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Postepowanie przetargowe nr ZP.271.1.7.2020 Zatacznik nr 1b do SIWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - ZAtACZNIK TECHNICZNY

Nazwa postepowania przetargowego:

»,DOSTAWA, MONTAZ | URUCHOMIENIE AUTOMATYCZNYCH KOTLtOW OPALANYCH
BIOMASA W BUDYNKACH MIESZKALNYCH NA TERENIE GMINY MIASTO LEZAJSK”

Nazwa i adres Zamawiajgcego:

GMINA MIASTO LEZAJSK
ul. Rynek 1, 37-300 Lezajsk, fax 48 17 242 73 33, tel. 48 17 242 73 33
e-mail: uml@miastolezajsk.pl, strona internetowa Zamawiajgcego: www.miastolezajsk.pl

Projekt realizowany przy wspoétudziale srodkow z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach:

REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY

WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO NA LATA 2014-2020
OS PRIORYTETOWA Il — CZYSTA ENERGIA
DZIALANIE 3.3 — POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA
PODDZIALANIE 3.3.1 — REALIZACJA PLANOW NISKOEMISYJNYCH
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

Wspdlny Stownik Zaméwien Publicznych (CPV):

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71321200-6 Ustugi projektowania systeméw grzewczych
71321000-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energia elektryczna
74231540-4 Ustugi nadzoru budowlanego

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

44621220-7 Kotty grzewcze centralnego ogrzewania

45331110-0 Instalowanie kottow

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331200-8 Instalowanie wentylacji

45300000-3 Roboty elektryczne

45000000-0 Roboty budowlane

51900000-1 Instalowanie systemoéw sterowania i kontroli

2. ZAKRES OPRACOWANIA:

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii cieplnej z wykorzystaniem kottéw
centralnego ogrzewania opalanych biomasg, na potrzeby wtasne budynkéw prywatnych
potozonych na terenie Gminy Miasto Lezajsk. Zrealizowanie projektu bedzie skutkowato
osiggnieciem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla
oraz innych szkodliwych gazéw — ograniczenia niskiej emisji.

Zadanie inwestycyjne ,Dostawa, montaz i uruchomienie kottéw opalanych biomasg w
budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Miasto Lezajsk” bedzie realizowane w ramach
projektu ,Czyste powietrze w Gminie Miasto Lezajsk”. Projekt dofinansowany ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w Ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, Os Priorytetowa Ill — Czysta
energia, Dziatanie 3.3 — Poprawa jakosci powietrza, Poddziatanie 3.3.1 — Realizacja planéw
niskoemisyjnych.

Zakres zadania obejmuje wymiane starych nieefektywnych kottéw opalanych paliwem statym
na automatyczne kotty opalane biomasg w gospodarstwach domowych na terenie Gminy
Miasto Lezajsk. Zgodnie z wytycznymi zawartymi Zatgczniku nr 7 do Szczegdtowego opisu osi
priorytetowych RPO WP 2014 -2020 w ramach niniejszego zadania nalezy dostarczyg,
zamontowaé i uruchomi¢ automatyczne kotlty opalane biomasg spetniajgce poziomy
efektywnosci energetycznej i normy emisji zanieczyszczen ktére beda obowigzywac od korica
2020 roku, ktére zostaty okreslone w Srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z
dnia 21 pazdziernika 2009 roku ustanawiajgcej ogdlne zasady ustalania wymogdw

dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energiag. Wymodg dotyczy wszystkich
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paliw dopuszczonych do stosowania w instrukcji uzytkowania urzadzenia. Spetnienie
wymogéw musi by¢ potwierdzone certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke
certyfikujgca. Ponadto kotty opalane biomasg muszg spetnia¢ wymogi efektywnosci
energetycznej dla klasy co najmniej A+ w rozumieniu rozporzadzen wykonawczych KE
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla ogrzewaczy pomieszczen , ogrzewaczy wielofunkcyjnych lub
normy rownowaznej. Od 26 wrzesnia 2015 roku, kotty powinny spetnia¢ warunki zawarte w:
» Dyrektywie ErP — ktora okresla wymogi ekologiczne, ktére sg warunkiem
wprowadzenia urzadzen grzewczych na rynek UE
» Dyrektywie ELD —ktdra okresla warunki urzgdzen grzewczych do klas energetycznych.
Klasy te widniejg na obowigzkowych etykietach efektywnosci energetycznej, ktére ma
posiadac kazde urzadzenie.

Przy projektowaniu i montazu automatycznych kottéw opalanych biomasg nalezy stosowac
sie do przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra infrastruktury z dnia 17 lipca 2015
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Kotty opalane biomasg muszg spetnia¢ wymogi 5 klasy efektywnosci
energetycznej zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 oraz warunki Rozporzadzenia Ministra
Przedsiebiorczosci i technologii z dnia 21 lutego 2019 roku zmieniajgcego rozporzadzenie w
sprawie wymagan dla kottéw na paliwa state ( Dz.U. 2019, poz.363) Ponadto nalezy stosowac
sie do wszystkich aktualnie obowigzujgcych przepiséw prawa budowlanego oraz wytycznych
Panstwowej Strazy Pozarnej. Spetnienie wymogdéw musi byé potwierdzone certyfikatem
wydanym przez uprawniong akredytowang jednostke certyfikujacg. Dla uwiarygodnienia
posiadanych parametréw technicznych urzagdzenia wykonawca zataczy petne sprawozdanie
z przeprowadzonych badan.

3. STANU ISTNIEJACEGO:

Budynki mieszkalne jednorodzinne objete projektem znajdujg sie na terenie Gminy Miasto
Lezajsk. Wszystkie budynki objete projektem dotychczas byly ogrzewane starymi
nieefektywnymi kottami centralnego ogrzewania lub piecami kaflowymi na paliwo state. W
okresie 10 lat przed przystgpieniem do projektu w budynkach byty przeprowadzone dziatania
termomodernizacyjne poprawiajgce efektywno$é energetyczng (np. wymiana stolarki:
okiennej, drzwiowej, docieplenie: scian , stropéw, fundamentdw, wymiana instalacji
centralnego ogrzewania itp.) Przytgczenie do sieci cieptowniczej dla budynkdw objetych
projektem jest niemozliwe ze wzgledéw technicznych lub ekonomicznych. W budynkach
zostaty przeprowadzone wstepne weryfikacje techniczne ktére miaty utatwié¢ mieszkancom
podjecie decyzji o rodzaju kotta, ktéry ma by¢ zamontowany w budynku. Sprawozdania z
weryfikacji technicznych wstepnych i dokumentacja fotograficzna wykonana z weryfikacji
s3 w posiadaniu Zamawiajacego.

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla wykonawcow dotyczgce nalezytego wykonania
koncepcji wykonania instalacji kotta , dostawy, montazu i uruchomienia kottowni na bazie
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automatycznych kottéw opalanych biomasg, w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych na
terenie Gminy Miasto Lezajsk. Podstawg prawng do wykonania opracowania s3a:

— Umowa z Zamawiajacym

— Protokoét uzgodnien z Zamawiajgcym

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2013r., poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 130
poz. 1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na podstawie
informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym.

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U.
2015 poz. 1422).

— Weryfikacje techniczne przekazane przez Zamawiajgcego dotyczace lokalizacji, , iloSci
0sb6b zamieszkujgcych dane gospodarstwo domowe, aktualnego sposobu ogrzewania,
metrazu obiektu, informacji na temat roku budowy obiektu oraz jego stan
technicznego na potrzeby okreslenia minimalnej mocy kottéw dla danego
gospodarstwa domowego.

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia

— Zafacznik techniczny nr 7 do wniosku o dofinansowanie.

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie indywidualnej koncepcji wykonania kottowni
dostawa, montaz i uruchomienie kotfowni wykonanych w oparciu o automatyczne kotty
opalane biomasg. Z uwagi na duzg réznorodnos$¢ rozwigzan i standardéw wykonania
istniejgcych obiegdéw grzewczych c.o. i c.w.u. oraz w zaleznosci od zapotrzebowania
budynkéw na ciepto montowane bedg kotty na pellet standard, automatyczne kotty
kompaktowe standard, oraz kotty zgazowujgce drewno.

tacznie w ramach projektu dokonana zostanie wymiana zrddet ciepta w 10 jednorodzinnych
budynkach mieszkalnych, fgczna moc zainstalowanych kottéw wyniesie 155kW.

5. ZAKRES ZADANIA INWESTYCYJNEGO POLEGAJACEGO NA WYMIANIE ZRODEL CIEPEA

Zakres zadania inwestycyjnego polegajgcego na wymianie istniejgcych nieefektywnych zrodet
ciepta na nowoczesne ekologiczne i efektywne, automatyczne kotty opalane biomasg
obejmuje:

1) Opracowanie indywidualnej koncepcji wykonania automatycznej kottowni opalanej

biomasa

2) Przeprowadzenie robdt montazowych i instalatorskich

3) Przeprowadzenie prac informacyjno-szkoleniowych dla mieszkancéw

4) Zasady udzielenia gwarancji
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Opracowanie koncepcji wykonania kottowni:

W ramach prac przygotowawczych Wykonawca zobowigzany jest do:

1) Wykonania dla kazdego budynku inwentaryzacje budowlang w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie koncepcji wykonania kottowni opalanej biomasa.

2) Opracowania koncepcji wykonania wymiany zrédta ciepta, ktdra bedzie uzgodniona z
mieszkancem i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Koncepcja wykonania kottowni musi by¢ sporzadzona w zakresie i stopniu dokfadnosci
niezbednym do wykonania kottowni opalanej biomasa.

Zamawiajacy przewiduje montaz automatycznych kottdw opalanych biomasg dla potrzeb
instalacji c.o. i c.w.u. w budynkach objetych projektem. Koncepcja powinna zawierac Szkic
budowlany z naniesionymi urzadzeniami, nawiewem do kottfowni wentylacjg, schematem
hydraulicznym kottowni.

Koncepcje wykonania kottowni nalezy wykonaé w taki sposdb, aby prace montazowe mozna
byto przeprowadzi¢ w zamieszkatych budynkach bez utrudnien dla mieszkarncow.

Przeprowadzenie robot montazowych i instalatorskich

Roboty, ktérych dotyczy opis przedmiotu zamowienia, obejmujg wszelkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wymiany Zrddta ciepta. W ramach projektu
Wykonawca wykona roboty budowlano- instalacyjne i montazowe obejmujace:

1) Przedstawienie wnioskéw materiatowych ma urzadzenia i materiaty, ktére bedg uzyte do
wykonania wszelkich prac objetych projektem, do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru i Zamawiajgcego

2) Demontaz starego nieefektywnego kotta na paliwo state oraz zasobnika cieptej wody
uzytkowej (o ile to bedzie konieczne), wyniesienie tych urzgdzen na zewnatrz budynku i
przekazanie mieszkaricom.

3) Demontaz zbednych urzadzen, rur i armatury w obrebie kottowni i przekazanie ich
mieszkaricom.

4) Wykonanie prawidiowego zamkniecia lub otwarcia ukfadu instalacji centralnego
ogrzewania ( koszt niekwalifikowany po stronie mieszkarca)

5) Wykonanie montazu automatycznego kotta opalanego biomasg zgodnie z koncepcja
wykonania instalacji wraz z podtgczeniem do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej z uzyciem materiatéw kompatybilnych do uzytych do wykonania
instalacji dopuszczonych we wnioskach materiatowych przez inspektora nadzoru.

6) Wykonanie zabezpieczenn antykorozyjnych wykonanych rurociggédw w obrebie kottowni
oraz wykonanie prawidtowej izolacji rurociggdw w kottowni zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

7) Montaz czujnika temperatury zewnetrznej do sterowania pogodowego bedacego na
wyposazeniu kotta

8) Montaz elementéw automatyki kotta wraz z niezbednymi do funkcjonowania kottowni
czujnikami

]
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9) Woykonanie niezbednych przebié i przewiertow w celu prawidtowego wykonanie instalacji
kottowni opalanej biomasg

10) Wykonanie prac zwigzanych z prawidtowym zabezpieczeniem przejs¢ instalacyjnych przez
$ciany budynku w miejscach montazu instalacji.

11) Zamurowanie i przebic przez sciany i wygtadzenie naprawionych powierzchni.

12) Napetnienie instalacji grzewczej woda uzdatniong zgodnie z normami i wymaganiami
producenta

13) Przeprowadzenie wymaganych préb szczelnosci wykonanej instalacji.

14) Przeprowadzenie rozruchu instalacji

15) Wykonie wymaganych kontroli, préb instalacji na zimno i na goraco.

16) Inne niewymienione prace instalacyjne, budowlane i montazowe niezbedne do
prawidtowego wykonania i funkcjonowania instalacji c.o. i c.w.u. w budynkach objetych
niniejszym projektem.

Wykonawca jest odpowiedzialny: za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za zgodno$¢ wykonania z koncepcjg
wykonania kottowni zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru i harmonogramem robot.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, zostang poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z koncepcjg wykonania
kottowni oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét.

Opracowujac koncepcje wykonania kottowni oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem
kotta nalezy dazy¢ do tego, aby w jak w najmniejszym stopniu ingerowaé w elementy
wykonczenia istniejgcych obiektéw (oktadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie,
zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.). Jednak gdy
pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robdt
instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodnic z wtascicielem lub uzytkownikiem obiektu
oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie
prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrdbek
murarsko-tynkarskich. Do zadah wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego
wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie
czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw
budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w
zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on
zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych BHP. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczerstwo swoich
pracownikdw oraz zapewni¢ witasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie
urzgdzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
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zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem
majg by¢ nowe i o najwiasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢ wykonania bedzie
odpowiadata najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu
dostarczonego dla wykonania zamdwienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada
tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedtozy petng informacje dotyczgcq materiatow lub
wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robét (wnioski materiatowe do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.)

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowienn podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

1) Opracowanie i przekazanie mieszkaricom instrukcji eksploatacji kotfowni w jezyku polskim

2) Przeszkolenie (instruktaz) mieszkancéw-uzytkownikdéw instalacji z zasad prawidiowej
obstugi, uzytkowania, konserwacji oraz bezpieczenstwa zwigzanych z uzytkowaniem
automatycznego kotta opalanego biomass.

3) Sporzadzenie protokotu z przeszkolenia mieszkanca-uzytkownika instalacji oraz
przekazania instrukcji eksploatacji kottowni.

4) Przekazanie protokotdw z przeszkolenia mieszkancéw- uzytkownikéw instalacji
Zamawiajgcemu.

5) Przygotowanie i przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji powykonawczej.

Zasady udzielenia gwarancji i Swiadczenia ustug serwisowych

Wykonawca zapewni serwis gwarancyjny dla wymienionego Zrédta ciepta i elementéw
instalacji dostarczonych przez Wykonawce w okresie trwatosci projektu. W ramach
przedmiotu zamdwienia Zamawiajacy ustala minimalne wymagane okresy gwarancji:

1) Automatyczny kociot opalany biomasg — minimum 5 lat od pierwszego uruchomienia
instalacji

2) Wymiennik ciepta w kotle — wymagana gwarancja minimum — 8 lat od pierwszego
uruchomienia instalacji.
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3) Inne elementy instalacji np. zasobnik cieptej wody uzytkowej — minimum 5 lat od
pierwszego uruchomienia instalacji ( jezeli wystepuje w dostawie)

4) Pozostate materiaty uzyte do wykonania wymiany Zrddta ciepta — minimum 5 lat od
pierwszego uruchomienia instalacji.

5) Roboty budowlano montazowe — minimum 5 lat od podpisania przez Zamawiajacego
protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego bez uwag.

6) Do naprawy urzadzen i materiatdw podlegajacych gwarancji i rekojmi, Wykonawca
zobowigzany jest uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz
elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

7) Wykonawca zobowigzany jest wykonaé bezptatne przeglady serwisowe na zgdanie (
usterka w instalacji) w okresie udzielonej gwarancji i rekojmi

8) Wykonawca wykona przeglady gwarancyjne wymagane do utrzymania udzielonej
gwarancji na urzadzenie zgodnie z wymaganiami producenta zawartymi w karcie
gwarancyjnej urzadzenia wystawionej przez producenta.

9) Koszty nieuzasadnionego wezwania serwisu Wykonawcy ponosi kazdorazowo
mieszkaniec, ktéry dokonat zgtoszenia awarii. Przy czym po stronie Wykonawcy lezy
udowodnienie, ze serwis zostat wezwany bezzasadnie. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzi¢ dokumentacje z przebiegu czynnosci serwisowych, w tym protokét z czynnosci
serwisowych podpisany przez mieszkanca, dokumentacje fotograficzng, karte ustawien
kotta przed i po dokonaniu serwisu). Wszelkie czynnosci serwisowe powinny odbywac sie
w obecnosci mieszkanca zgtaszajacego usterke lub innej osoby przez niego upowaznione;.

10) Do naprawy urzadzen w okresie gwarancji i rekojmi Wykonawca bedzie uzywat
elementéw (materiatéw) fabrycznie nowych o parametrach nie gorszych niz te ktére
zostaty uzyte przy wymianie zrddta ciepta.

11) Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za nieszczelnosci i awarie, ktore powstaty w
instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w miejscach, ktére nie byty
objete niniejszym projektem.

12) W okresie gwarancji i rekojmi Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie serwis dziatajacy
do usuwania usterek i napraw lub wskaze firme ktdra bedzie prowadzita serwis w imieniu
i na koszt Wykonawcy.

13) Zamawiajgcy wymaga, aby w trybie zimowym tj. od 16 wrzesnia do 15 kwietnia, czas
reakcji serwisu, definiowany jako przyjecie zgtoszenia oraz zabezpieczenie przed stratami
W mieniu oraz zagrozeniem dla zycia lub zdrowia maksimum 6 godzin. Czas usuniecia
usterki w trybie zimowym maksymalnie do 72 godzin od przyjecia zgtoszenia.

14) Zamawiajgcy wymaga, aby w trybie letnim tj. od 16 kwietnia do 15 wrzesnia, czas reakgc;ji
serwisu, definiowany jako przyjecie zgtoszenia oraz zabezpieczenie przed stratami w
mieniu oraz zagrozeniem dla zycia lub zdrowia maksimum 6 godzin. Czas usuniecia usterki
w trybie letnim maksimum do 96 godzin od przyjecia zgtoszenia.

15) Niezastosowanie sie przez wykonawce do usuniecia awarii w wymaganym czasie
upowaznia Zamawiajgcego do wynajecia firmy, ktéra usunie awarie na koszt Wykonawcy.
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6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Opis przedmiotu zamdwienia zawiera wytyczne dla Wykonawcéw w zakresie nalezytego
wykonania koncepcji projektowej i realizacji dostawy, montazu i uruchomienia
automatycznych kottdw opalanych biomasg w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych na

terenie Gminy Miasto Lezajsk.

Catos¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot. Jesli dla okreslonych robdét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda

miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

ZESTAWIENIA ZBIORCZE URZADZEN PRZEWIDZIANYCH DO ZAMONTOWANIA:
TABELA NR 1 - ZESTAWIENIE ILOSCIOWE KOTEOW CENTRALNEGO OGRZEWANIA:

Lp. Rodzaj kotta llos¢ Moc

urzadzen urzadzen
[szt.] [kW]

1. Automatyczny kociot na pellet standard z zasobnikiem i uktadem 3
podawania paliwa oraz palnikiem wrzutkowym ze zgarniaczem szlaki
(KBS1) o jednostkowej mocy nominalnej minimum 15kW ( tolerancja
mocy do +3kW)

45,00

2. Automatyczny kociot na pellet standard z zasobnikiem i uktadem 3
podawania paliwa oraz palnikiem wrzutkowym ze zgarniaczem szlaki
(KBS2) o jednostkowej mocy nominalnej minimum 20 kW (tolerancja
mocy do +3kW)

60,00

3. | Automatyczny kociot na pellet standard z zasobnikiem i uktadem 1
podawania paliwa oraz palnikiem wrzutkowym ze zgarniaczem szlaki
(KBS3) o jednostkowej mocy nominalnej minimum 25 kW ( tolerancja
mocy do+3kW)

25,00

4. Automatyczny kociot na pellet standard - kompaktowy pionowy z 1
zasobnikiem i ukltadem podawania paliwa oraz palnikiem wrzutkowym
ze zgarniaczem szlaki (KBS4) o jednostkowej mocy nominalnej
minimum 10KW (tolerancja mocy do +3kW)

10,00

5. Automatyczny kociot na pellet standard - kompaktowy pionowy z 1
zasobnikiem i uktadem podawania paliwa oraz palnikiem wrzutkowym
ze zgarniaczem szlaki (KBS5) o jednostkowej mocy nominalnej
minimum 15kW ( tolerancja mocy do +3kW)

15,00

6. Kociot zgazowujacy biomasg z buforem ciepta min. 500 litrow (KBG1) 1
0 mocy nominalnej minimum 20kW (tolerancja mocy+3kW)

20,00

Razem 10 175,00
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SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE URZADZEN

1) RODZAJE AUTOMATYCZNYCH KOTEOW OPALANYCH BIOMASA

A ODNA Wig,
4
2

W ramach programu montowane bedg automatyczne kotty centralnego ogrzewania
opalane biomasg spetniajgce poziomy efektywnosci energetycznej i normy emisji
zanieczyszczen, ktore beda obowigzywad od korica 2020 roku, ktére zostaty okreslone w
Srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 roku
ustanawiajgcej ogdlne zasady ustalania wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energia. Wymog dotyczy wszystkich paliw dopuszczonych do stosowania w
instrukcji uzytkowania urzadzenia. Speftnienie wymogéw musi byé potwierdzone
certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke certyfikujgcg. Ponadto automatyczne
kotty opalane biomasg musza posiada¢ 5 klase efektywnosci energetycznej zgodnie z
normg PN-EN 303-5:2012 oraz warunki Rozporzadzenia Ministra Przedsiebiorczosci i
technologii z dnia 21 lutego 2019 roku zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie wymagan
dla kottdw na paliwa state ( Dz.U. 2019, poz.363) Ponadto nalezy stosowaé sie do
wszystkich aktualnie obowigzujgcych przepisdw prawa budowlanego oraz wytycznych
Panstwowej Strazy Pozarnej. Spetnienie wymogéw musi byé potwierdzone certyfikatem
wydanym przez uprawniong _akredytowang jednostke certyfikujacg. Dla
uwiarygodnienia posiadanych parametréw technicznych urzgdzenia wykonawca zataczy
petne sprawozdanie z przeprowadzonych badan.

Nowe zrédta ciepta — kotty centralnego ogrzewania opalane biomasg musza wspoétdziatac
z instalacjg C.0O. i c.w.u. oraz muszg pokrywac zapotrzebowanie na energie potrzebng do
ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej w 100%.

Wymagane parametry dla stosowanych paliw podstawowych:

Pellet drzewny - Projektowane urzgdzenia powinny by¢ dostosowane do spalania paliwa o
parametrach zgodnych z PN-EN ISO 17225-2: 2014 lub réwnowaznej klasa Al lub A2 lub B
(paliwo biogeniczne typ C)granulat z trocin pellet :

—  $rednica granulatu 6-8 mm,

—  dtugos¢ granulatu 3 —40 mm,

—  warto$¢ opatowa 16,5 — 19,0 MJ/kg,

—  zawartos$¢ popiotu 0,5 —1,0%

—  wilgotnos$¢ maks. 5 - 10%,

—  gesto$¢ nasypowa >600 kg/m3.

— ilo$¢é pytu w worku do 1%

Pellet powinien spetnia¢ normy:

PN-EN 14961-1:2010 — Czesci 1: Wymagania ogolne, lub rownowazna
PN-EN 14961-2:2011 — Czes$¢ 2: Pellety drzewne, lub réwnowazna

Jakos¢ biomasy — wymagania prawne:
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¢ Biomasa nie zawiera zwigzkéw fluorowcoorganicznych lub metali ciezkich, wynikajgcych z obroébki
drewna srodkami do konserwacji drewna lub powlekania (wymogi §2 pkt.1 lit. e Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 22 kwietnia 2011 roku, w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji
(Dz.U 2011r. nr 95, poz. 558).

e Biomasa nie jest zanieczyszczona frakcjami torfowymi i uweglonymi skamieniatosciami
materiatdw pochodzenia biomasowego (zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 (Dz.U.2008.183.1142, z péZn. zm.),

* Biomasa nie bedzie zawierata w sobie substancji niebiodegradowalnych w stopniu odbiegajgcym
od znanych naturalnych wtasciwosci biomasy danego rodzaju, tj. nie moze zawiera¢ w sobie
,dodatkow” niebiodegradowalnych nie wystepujgcych naturalnie (np. farby, lakiery,
impregnaty, folia, tworzywa sztuczne, zywice, guma itp.) lub w stopniu przekraczajgcym znane
naturalne wielkosci tych zanieczyszczen, ktére wptywajg na procesy spalaniai ktére w zwigzku
z tym przektadatyby sie na ilo$¢ pozyskiwanych $wiadectw pochodzenia energii
wyprodukowanej ze spalania.

e Biomasa nie bedzie wytwarzana z drewna peftnowartosciowego rozumianego jako drewno
spetniajgce wymagania jakosciowe okreslone w normach okreslajgcych wymagania i badania
dla drewna wielkowymiarowe go lisciastego, drewna wielkowymiarowego iglastego oraz
drewna $redniowymiarowego dla grup oznaczonych jako S1, S2 i S3 oraz z materiatu drzewnego
powstatego w wyniku procesu celowego rozdrobnienia tego drewna oraz pozostatych
asortymentdw drewna, ktdére na podstawie przepiséw zostaty wylgczone z mozliwosci
energetycznego wykorzystania (Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 18 pazdziernika
2012 r.—Dz. U.z2012r., poz. 1229).

Mieszkaniec na wtasny koszt, zapewnia pellet lub drewno ( kociot na zgazowanie) potrzebne do

rozruchu i regulacji kotta. Za dokonanie prawidtowych ustawien kotta odpowiada wykonawca,

ktory przy uruchomieniu kottowni z nowym Zrédtem ciepta ma obowigzek sprawdzié
funkcjonowanie catej instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz dokonac ich
odpowietrzenia.

Zabrania sie stosowania paliw ktére nie zostaty dopuszczone przez producenta kotta. Stosowanie
paliw niezgodnych z zaleceniami producenta kotta bedzie skutkowato utratg uprawnien
gwarancyjnych.

Ogdlne zasady zwigzane z realizacjg projektu dotyczgce wszystkich rodzajéw kottow:

Standardem jest montaz kotta w uktfadzie otwartym — w przypadku koniecznosci wykonania
prawidtowego otwarcia lub zamkniecia ukfadu c.o. - koszty w 100% po stronie mieszkanca.

Kotty muszg by¢ zasilane z prawidtowo uziemionego i zabezpieczonego podwdjnego gniazda
elektrycznego. Zapewnienie takiego gniazda po stronie mieszkanca.
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Mieszkaniec ma obowigzek zapewni¢ prawidtowg wentylacje pomieszczenia kottowni, nawiew
powietrza do kottowni jak réwniez przewdd spalinowy o odpowiednim ciggu kominowym i
$rednicy okreslonej przez producenta kotta. W przypadku koniecznosci rozwiercenia komina koszty
rozwiercenia komina ponosi mieszkaniec.

Przed przystgpieniem do opracowania koncepcji wykonania kottowni mieszkaniec dostarczy opinie
kominiarska.

W przypadku nieuzasadnionego wezwania serwisu (awaria kotta) koszty ponosi mieszkaniec ktory
dokonat zgtoszenia. Wykonawca musi udowodnic, ze wezwanie byto bezpodstawne przedstawiajac
protokdt z czynnosci serwisowych podpisany przez mieszkarnca lub osobe przez niego upowazniona.
Wykonawca zapewni réwniez dokumentacje fotograficzng z czynnosci serwisowych. Wszelkie
czynnosci serwisowe powinny odbywac sie w obecnosci mieszkarnca zgtaszajgcego awarie lub osoby
przez niego upowaznione;.

W okresie trwatosci projektu wszystkie zamontowane urzadzenia bedg ubezpieczone. W przypadku
uszkodzenia kotta w skutek np. wytadowania atmosferycznego koszty naprawy pokrywa
mieszkaniec i bedzie egzekwowat zwrot poniesionych kosztéw z ubezpieczenia. Wykonawca w
takim przypadku sporzadza ekspertyze dla firmy ubezpieczeniowej, w ktérej stwierdza jakie
elementy kotta zostaty uszkodzone. Do ekspertyzy powinien dotgczyé rdwniez kosztorys dotyczacy
naprawy urzadzenia.

AUTOMATYCZNE KOTtY OPALANE BIOMASA

W grupie automatycznych kottéw opalanych biomasg zgodnie z Tabelg nr 1 montowane bedg kotty
typu standard zgodne z wymaganiami opisanymi w SZOOP RPO WP na lata 2014 — 2020.

W ramach projektu montowane beda stalowe, trdjciggowe lub dwuciggowe kotty grzewcze
centralnego ogrzewania opalane pelletem drzewnym, wyposazone w palnik do automatycznego
spalania pelletu. Wymiennik kotta moze by¢ wykonany w technologii ptomieniéwkowej,
ptomienidwkowo — pétkowej w uktadzie poziomym lub pionowym . Budowa wymiennika ma
umozliwia¢ czyszczenie wymiennika z przodu kotta oraz wykonywanie wszelkich czynnosci
serwisowych z przodu kotta.

Dopuszcza sie réwniez wymienniki pionowe czyszczone z géry kotta pod warunkiem zachowania
narzedzi do czyszczenia wymiennika nie wymagajgcej wiekszej wysokosci nad kottem niz 25 cm.
Grubosc blachy, z ktérej wykonany jest wymiennik w kotle, nie mniej niz 5 mm.

Kociot wyposazony w modulowany palnik pelletowy typu wrzutkowego, posiadajgcy element do
samoczynnego zaptonu (zapalarka) , fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik
temperatury palnika. Ponadto palnik jest wyposazony w system skutecznego usuwania szlaki
(zgarniacz szlaki dostosowany ksztattem do dolnej czesci palnika sterowany ze sterownika kotta)

Palnik ma umozliwia¢ skuteczne spalanie w klasie Al lub A2 lub B. Palik powinien zapewniaé
modulacje w zakresie 30% - 100% mocy nominalnej kotta.
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Kociot jest wyposazony w malowany proszkowo zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 300 dm?.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ montowania zbiornikdw dostarczonych w czesciach do
skrecenia w kottowni.

Dla mozliwosci adaptacji kottéw w pomieszczeniach o matych wymiarach zaktada sie, ze szerokos¢
kotta dla mocy 15 - 25 kW nie bedzie wieksza niz 55 cm, a dla kotfa 25 kW 65 cm. szerokos¢ zbiornika
paliwa nie powinna by¢ wieksza niz 65 cm. Wysokosé kotta i zbiornika paliwa nie powinna
przekroczy¢ 155 cm. Gtebokosé kotta nie powinna byé wieksza, niz 90 cm nie liczac palnika. Ze
wzgledu na réznorodne wielkosci pomieszczen w ktérych majg zosta¢ zamontowane kotty, kociot i
zasobnik paliwa (pelletu) nie mogg by¢ potgczone ze sobg — majg stanowi¢ dwa osobne urzadzenia,
tak aby mozna byto swobodnie ustawia¢ zbiornik z paliwem zaréwno z prawej jak i z lewej strony

kotfa, a takze od przodu kotta. Palnik ma by¢ montowany z przodu kotta w jego drzwiach.

Wymagane jest, aby kotty zostaty wykonane w klasie 5 efektywnosci energetycznej i emisyjnosci
wg. Normy PN-EN 303-5:2012 lub réwnowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczgcym
certyfikatu ECODESIGN Ilub réwnowaznego. Dla potwierdzenia powyzszych parametrow
wykonawca dostarczy swiadectwo potwierdzajgce klase kotta oraz sprawozdanie z badania kotta z
rysunkami pokazujgcymi przekréj kotta, ktéry zostat poddany badaniom. Jezeli kociot dopuszcza
spalanie dwdch rodzajéw paliw na przyktad pelletu drzewnego i zrebki drzewnej na kazde paliwo
nalezy przedstawic¢ oddzielne certyfikaty i sprawozdania z badan. Zamawiajgcy nie dopusci kotow
ktére jako drugie paliwo dopuszczajg spalanie ekogroszku lub innych paliw pochodzenia
weglowego.

Kazdy kociot powinien posiada¢ etykiete efektywnosci energetycznej. Spetnienie wymogéw
powinno by¢ poparte certyfikatem wydanym na podstawie przeprowadzonych badan przez
akredytowang jednostke badawcza. Wymagane jest, aby kociot posiadat oznaczenie znakiem CE.

Szczegétowe wymagania odnosnie uktadéw magazynowania i podawania paliwa:

Kotty na pellet drzewny — beda posiadaty zasobnik paliwa o pojemnosci minimum 300 litréw.
Zasobnik ma by¢ zabezpieczony przed korozjg i pomalowany farbg proszkowa. Paliwo podawane
bedzie do kotta za pomocg podajnika slimakowego o srednicy umozliwiajgcej podawanie pelletu o
$rednicy 6 — 8, napedzanego z motoreduktora, praca podajnika sterowana jest bezposrednio ze
sterownika kotta, srednica rury podajacej pellet minimum 60 mm, dtugosc rury podajacej minimum
135 cm. Rura moze by¢ wykonana ze stali ocynkowanej lub z tworzywa sztucznego PE o zwiekszone;j
wytrzymatosci. Kat nachylenia rury powinien umozliwia¢ swobodne opadanie pellety drzewnego
na palnik. Waznym elementem ukfadu podawania jest gietka rura z tworzywa sztucznego ze
stelarzem z drutu. Rura ta umozliwia grawitacyjne opadanie pelletu na palnik i stanowi
zabezpieczenie przed ewentualnym cofnieciem ptomienia do zasobnika z paliwem.

W przypadku zablokowania palnika przez niepozgdany zuzel lub duzg ilo$¢ popiotu ogien nie moze
cofngc¢ sie do zasobnika pelletu. W przypadku przypadkowego cofniecia ptonienia gietka rura z
tworzywa sztucznego zostanie stopiona i fizycznie nie bedzie mozliwosci podawania paliwa.
Zasobnik paliwa bedzie odrebnym urzgdzeniem ktére bedzie mozna ustawié po obu stronach kotta
( lewa, prawa), z uwagi na rdozne wymiary pomieszczen kottowni dopuszcza sie rowniez ustawienia
zasobnika w innym miejscu ( np. z przodu kotta)
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Opis palnika do spalania biomasy:

Palnik do spalania pelletu drzewnego — Kociot bedzie wyposazony w palnik wrzutkowy
umozliwiajgcy prace z ptynng modulacja mocy w zakresie 100% — 30% mocy nominalnej, zapalarke
ceramiczng umozliwiajgcg automatyczne rozpalanie pelletu, fotoelement do kontroli stanu pracy
palnika i czujnik temperatury palnika. Obowigzkowym wyposazeniem palnika jest uktad
automatycznego mechanicznego oczyszczania palnika sterowany ze sterownika kotta. Ponadto w
celu usprawnienia pracy palnika szczegdlnie przy niskich obcigzeniach, powinien on by¢
wyposazony w specjalnie skonstruowang cze$é¢ dolng umozliwiajgcg usypywanie zwartego ztoza
paliwa w dolnej czesci palnika. Obowigzkowym wyposazeniem palnika jest uktad automatycznego
mechanicznego oczyszczania palnika sterowany ze sterownika kotfa. Zgarniacz szlaki i popiotu
powinien by¢ dopasowany ksztattem do dolnej czesci palnika w celu zapewnienia skutecznego
czyszczenia palnika. Element oczyszczania palnika (zgarniacza szlaki i popiotu) powinien by¢
zabezpieczony przed wptywem dziatania wysokich temperatur panujgcych w komorze spalania. W
trybie spoczynkowym pomiedzy cyklami oczyszczania palnika zgarniacz powinien znajdowad sie
poza komora spalania pelletu, co zabezpieczy go przed deformacjg na skutek dziatania wysokich
temperatur. Palnik moze miec¢ ksztatt wielokata foremnego lub inny ksztatt umozliwiajgcy
skuteczne spalanie paliwa i oczyszczanie mechaniczne palnika z pozostatosci powstajgcych w
procesie spalania. Wysokg efektywnos¢ spalania ma zapewnié¢ w palniku system napowietrzania
procesu spalania. Palnik bedzie wyposazony obowigzkowo w system powietrza pierwotnego
(zgazowujacego paliwo) oraz system powietrza wtérnego (dopalajgcego). Palnik montowany
bedzie w przednich drzwiczkach w dolnej czesci kotta W celu zapewnienia lepszej wymiany ciepfa i
zapewnienia ochrony komory spalania kociot moze by¢ wyposazony w podtoge wodng w komorze
spalania.

Palnik montowany bedzie w drzwiczkach przednich kotta z uwagi na duzg uniwersalnos$¢ ustawienia
zasobnika na pellet oraz na lepsze wykorzystanie pojemnosci zasobnika na pellet przy maksymalnej
dopuszczalnej wysokosci zasobnika na pellet. Montaz palnika z przodu Kotla utatwia ponadto
czyszczenie palnika i komory spalania. Po otwarciu drzwiczek kotta mamy fatwy dostep do palnika
i mozliwosc tatwego czyszczenia komory spalania.

Sterownik kotta powinien byé wyposazony w duzy czytelny wyswietlacz umozliwiajacy intuicyjna

obstuge. W podstawowej wersji regulator powinien sterowaé pracg palnika, uktadu podawania
paliwa oraz podstawowych funkcji hydraulicznych kotta i instalacji centralnego ogrzewania. W
standardowej wersji sterownik powinien co najmniej sterowaé¢ pompa centralnego ogrzewania,
pompg cieptej wody uzytkowej, pracg palnika i uktadu podawania paliwa, pracg automatycznego
zaworu mieszajgcego, wspotpraca z regulatorem pokojowym  przewodowym lub
bezprzewodowym. Sterownik w wersji podstawowej bedzie posiadat mozliwos¢ precyzyjnego
sterowania pracg kotta w trybie automatycznego spalania pelletu, wymaga sie sterownika ze
sterowaniem pogodowym z czujnikiem temperatury zewnetrznej bedagcym na wyposazeniu kotta.
Opcjonalnie jako rozszerzenie funkcjonalnosci sterownika powinien on mie¢ mozliwos¢
rozbudowy o funkcje sterowania zaworami mieszajgcymi na obiegach grzewczych, wspoétpracy z
panelem zdalnego sterowania z termostatem pokojowym, pompg cyrkulacyjng cieptej wody
uzytkowej, sondg lambda lub innym skutecznym systemem sterowania procesem spalania, oraz
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mozliwos¢ wspotpracy z modutem internetowym umozliwiajgcym zdalne sterowanie pracg kotta
przez Internet.
Zasadg jest montaz sterownika w wersji podstawowej. Rozbudowa sterownika o dodatkowe

funkcje bedzie mozliwa za dodatkowg optatg w 100 % pokrytg przez mieszkanca.

Projektowany regulator dla kottéw pelletowych powinien spetnia¢ minimalng funkcjonalnos¢ pracy
w zakresie czynnosci:

e sterowanie pogodowe z czujnikiem temperatury zewnetrznej

e  sterowanie pracg palnika

e  sterowanie zapalarka,

e sterowanie uktadem podawania paliwa

e sterowanie wentylatorem nadmuchowym,

e  sterowanie pompg centralnego ogrzewania c.o.,

e ptynne sterowanie obiegiem z automatycznym zaworem mieszajgcym,

e  sterowanie pompg c.w.u.,

e wspoOtpraca z termostatem pokojowym przewodowym lub bezprzewodowym,

e sterowanie tygodniowe, pod warunkiem podfgczenia termostatu pokojowego termostat
pokojowy nie wchodzi w zakres dostawy objety projektem (termostat pokojowy nie wchodzi
w zakres dostawy)

e wspodtpraca z regulatorem pokojowym z komunikacjg tradycyjng (dwustanowg) lub
wyposazonym w komunikacje RS,

e  mozliwos¢ podtgczenia modutu WLAN z mozliwoscig sterowania funkcjami sterownika za
pomocg telefonu komdérkowego z dostepnoscig do Internetu ( modut WLAN nie wchodzi w
zakres dostawy).

e mozliwos¢ podtaczenia modutu Ethernet umozliwiajgcego sterowanie funkcjami podgladu
parametréw uzysku energetycznego za pomocg Internetu na potrzeby budowy rozwigzania
technologii informacyjno — komunikacyjnej beneficjenta,

e mozliwos¢ podigczenia minimum dwdch dodatkowych modutéw sterujgcych zaworami
(moduty nie wchodzg w zakres dostawy)

Kazdy kociot standard bedzie wyposazony w hydrauliczny wbudowany ukfad zabezpieczenia
temperatury powrotu czynnika grzewczego do kotta, sterowany z automatyki kotta z pompa
zmieszania kottowego wbudowang w korpus kotta lub zamontowang na instalacji oraz zaworem
trzydogowym lub  czterodrogowym. Zamawiajacy dopuszcza réwniez inne skuteczne
zabezpieczenia ochrony temperatury czynnika grzewczego dopuszczone przez producenta kottow.

Wymagany osprzet zabezpieczajgcy do kotfa

Projektowane kotty zostang wyposazone w:

— bezpieczng rure podajaca paliwo ze zbiornika paliwa — cofniecie ptomienia do rury podajnika
powoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, taczacej palnik ze zbiornikiem paliwa,
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— termostat bezpieczeistwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 94°C,

zastosowany ogranicznik temperatury STB w ukfadzie elektrycznym regulatora
elektronicznego odtaczy zasilanie wentylatora i podajnika; po zadziataniu tego
zabezpieczenia wymagane jest reczne odblokowanie,

przy montazu kotta w uktadzie zamknietym nalezy zapewni¢ armature zabezpieczajacg w
wersji do montazu w ukfadzie zamknietym — skfadajgca sie z zaworu bezpieczerstwa,
manometru i odpowietrznika, oraz skutecznego urzadzenia do odprowadzenia nadmiaru
ciepta — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — dostawa po stronie uzytkownika obiektu
(koszty dostosowania kotta do pracy w uktadzie zamknietym sg po stronie mieszkanca
uzytkownika instalacji)

automatyczng kontrole czujnikdw — w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikéw — c.o.,
c.w.u. lub slimaka uaktywnia sie alarm; sterownik odfgcza podajnik i nadmuch powietrza
spalania; pompa obiegowa jest zatgczana niezaleznie od aktualnej temperatury,

kotty nie mogg posiadaé dodatkowego rusztu umozliwiajgcego spalanie drewna
kawatkowego ani zadnych elementéw mogacych umozliwi¢ jego zamontowanie.

zabrania sie stosowania w kottach elementéw uniemozliwiajgcych skuteczne czyszczenie
komory spalania lub wymiennika ciepta.

Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci proponowanych rozwigzan

Dane techniczne Jednostka Parametry

Parametry kotta zgodne z norma (5 klasa)

potwierdzona certyfikatem wydanym przez
jednostke oceniajgcg zgodnos¢é w rozumieniu Norma PN-EN303-5:2012 KLASA
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i 5
Rady (WE) nr 765/2008 z 9 lipca 2008 r.) —

wymaganie obligatoryjne, lub réwnowazng

Klasa efektywnosci energetycznej Minimum A+
Spetnia Dyrektywy o eko projekt (eco design) - | Rozporzadzenie UE2015/1189
wymaganie obligatoryjne, lub réwnowazing Komisji UE UE 2009/125/WE
Sprawnos¢ kotta minimum % 90,00

Minimalna temperatura powrotu czynnika

°C 55
grzewczego
Maksymalna temperatura pracy °C 85
Ogranicznik temperatury STB °C 94
Minimalna ilos¢ ciggdow spalin w wymienniku Trzy lub dwa ciagi spalin
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Minimalna grubos¢ blachy w wymienniku s
mm
zgodna z obowigzujgcymi normami
Budowa wymiennika umozliwiajgca czynnosci
obstugowe z przodu kotta ( ptomieniéwki
poziome lub kombinowana ptomieniéwkowa —
potkowa. Dopuszcza sie réwniez urzagdzenia w Kpl. Obligatoryjnie
ktérych czynnosci serwisowe przy uzyciu
specjalnych narzedzi bedg wykonywane z géry
kotfa.
1550 ( przy wymienniku
pionowym max.175 cm
Maksymalna wysokos¢ kotta i zasobnika na m Pod warunkiem
pellet zachowania minimalne
przestrzeni nad kottem
25cm.)
Maksymalna szerokos$¢ kotta i zasobnika na
mm 650
pellet
Dopuszczalne cisnienie pracy do bar 2
Pojemnos¢ zasobnika minimum I 300
Srednica rury podajacej paliwo minimum mm 60
Minimalna dtugosc rury podajacej pellet ze
. mm 1350
spirala
Minimalna dtugosc rury przezroczystej gietkiej mm 1000
Wymagany zakres modulacji palnika % 30-100
Zapalarka ceramiczna,
fotoelement, czujniki
temperatury,
Wymagane elementy wyposazenia palnika Kpl automatyczne
czyszczenie palnika,
(zgarniacz szlaki) lub
ruszt ruchomy
Dopuszczona budowa palnika na pellet Kpl Wrzutkowy
Dysze powietrza
System napowietrzania procesu spalania Kpl pierwotnego, dysze
powietrza wtérnego
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Schematy funkcjonalne kottowni opalanej biomasa:

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI
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AUTOMATYCZNE KOTtY OPALANE BIOMASA — GRUPA STANDARD KOMPAKT

W projekcie bedg instalowane kotty posiadajgce certyfikat 5 klasy efektywnosci energetycznej
zgodnie z normg PN-EN303-5:2012 oraz spetniajgce wymagania normy ECO DESIGN zgodnie z
rozporzgdzeniem UE 2015/1189. Zgodne z wymaganiami opisanymi w SZOOP RPO WP na lata
2014 - 2020.

AUTOMATYCZNY KOCIOLt NA PELLET STANDARD — KOMPAKTOWY PIONOWY (KOTEOWNIA NA
1 M?)- zasobnik na pellet na kotle poj. ok. 100 litréw, samoczyszczacy palnik, modulacja pracy
palnika 30 — 100%, zapalarka ceramiczna, uktad podawania paliwa, uktad ochrony temperatury
powrotu, sterownik sterujgcy jednym obiegiem grzewczym bezposrednim, jednym obiegiem
grzewczym CWU,). Mozliwos$¢ rozbudowy sterownika o sterowanie obiegami grzewczymi z
mieszaczem — jako opcja na koszt mieszkanca

Klasa efektywnosci energetycznej minimum A+

Paliwo: pellet drzewny 6 —8 mm

Certyfikaty: 5-klasa, ECO DESIGN
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Sprawnos¢ cieplna kotta minimum 90%

Palnik wrzutkowy, nasypowy, z automatycznym czyszczeniem, zapalarkg fotoelementem i
termoelementem

Wentylator wyciggowy wspomagajacy prace kotta.

Kociot z fabrycznym zabezpieczeniem temperatury powrotu.

Budowa wymiennika pftomieniéwkowa pionowa, mozliwosé recznego lub automatycznego
czyszczenia wymiennika. Dopuszcza sie wykonania zabezpieczenia ochrony temperatury powrotu
czynnika grzewczego jako elementu zewnetrznego na instalacji.

Zastosowanie zawirowaczy, ktére majg za zadanie wspomaganie wymiany ciepta w kotle.
Automatyczne lub mechaniczne lub reczne czyszczenie wymiennika.

Opis palnika do spalania biomasy:

Palnik do spalania pelletu drzewnego — Kociot bedzie wyposazony w palnik wrzutkowy
umozliwiajacy prace z ptynng modulacjg mocy w zakresie 100% — 30% mocy nominalnej, zapalarke
ceramiczng umozliwiajgcg automatyczne rozpalanie pelletu, fotoelement do kontroli stanu pracy
palnika i czujnik temperatury palnika. Obowigzkowym wyposazeniem palnika jest uktad
automatycznego mechanicznego oczyszczania palnika sterowany ze sterownika kotta. Ponadto w
celu usprawnienia pracy palnika szczegdlnie przy niskich obcigzeniach, powinien on by¢
wyposazony w specjalnie skonstruowang cze$é¢ dolng umozliwiajgcg usypywanie zwartego ztoza
paliwa w dolnej czesci palnika. Obowigzkowym wyposazeniem palnika jest uktad automatycznego
mechanicznego oczyszczania palnika sterowany ze sterownika kotta. Zgarniacz szlaki i popiotu
powinien by¢ dopasowany ksztattem do dolnej czesci palnika w celu zapewnienia skutecznego
czyszczenia palnika. Element oczyszczania palnika (zgarniacza szlaki i popiotu) powinien by¢
zabezpieczony przed wptywem dziatania wysokich temperatur panujacych w komorze spalania. W
trybie spoczynkowym pomiedzy cyklami oczyszczania palnika zgarniacz powinien znajdowac sie
poza komora spalania pelletu, co zabezpieczy go przed deformacjg na skutek dziatania wysokich
temperatur. Palnik moze miec¢ ksztatt wielokata foremnego lub inny ksztatt umozliwiajgcy
skuteczne spalanie paliwa i oczyszczanie mechaniczne palnika z pozostatosci powstajgcych w
procesie spalania. Wysokg efektywnosc¢ spalania ma zapewni¢ w palniku system napowietrzania
procesu spalania. Palnik bedzie wyposazony obowigzkowo w system powietrza pierwotnego
(zgazowujacego paliwo) oraz system powietrza wtérnego (dopalajgcego). Palnik montowany
bedzie w przednich drzwiczkach w dolnej czesci kotta W celu zapewnienia lepszej wymiany ciepfa i
zapewnienia ochrony komory spalania kociot moze by¢ wyposazony obowigzkowo w podtoge
wodng w komorze spalania.

Palnik montowany bedzie w drzwiczkach przednich kotta z uwagi na duzg uniwersalno$¢ ustawienia
zasobnika na pellet oraz na lepsze wykorzystanie pojemnosci zasobnika na pellet przy maksymalnej
dopuszczalnej wysokosci zasobnika na pellet. Montaz palnika z przodu Kotla utatwia ponadto
czyszczenie palnika i komory spalania. Po otwarciu drzwiczek kotta mamy fatwy dostep do palnika
i mozliwosc tatwego czyszczenia komory spalania.

Sterownik kotta powinien by¢ wyposazony w duzy czytelny wyswietlacz umozliwiajgcy intuicyjng

obstuge. W podstawowej wersji regulator powinien sterowaé pracg palnika, uktadu podawania
paliwa oraz podstawowych funkcji hydraulicznych kotta i instalacji centralnego ogrzewania. W
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standardowej wersji sterownik powinien co najmniej sterowaé¢ pompa centralnego ogrzewania,
pompg cieptej wody uzytkowej, pracg palnika i uktadu podawania paliwa, pracg automatycznego
zaworu mieszajgcego, wspofpraca z regulatorem pokojowym przewodowym lub
bezprzewodowym. Sterownik w wersji podstawowej bedzie posiadat mozliwos¢ precyzyjnego
sterowania pracg kotta w trybie automatycznego spalania pelletu. Sterownik w standardzie bedzie
posiadat sterowanie pogodowe z czujnikiem temperatury zewnetrznej

Opcjonalnie jako rozszerzenie funkcjonalnosci sterownika powinien on mieé¢ mozliwos¢
rozbudowy o funkcje sterowanie zaworami mieszajgcymi na obiegach grzewczych, wspotpracy z
panelem zdalnego sterowania z termostatem pokojowym, wspétpracy z buforem ciepta i pompa
cyrkulacyjng cieptej wody uzytkowej, sondg lambda lub innym skutecznym systemem sterowania
procesem spalania, oraz mozliwos¢ wspotpracy z modutem internetowym umozliwiajgcym zdalne
sterowanie pracg kotta przez Internet.

Zasada jest montaz sterownika w wersji podstawowej. Rozbudowa sterownika o dodatkowe

funkcje bedzie mozliwa za dodatkowa optatg w 100 % pokrytg przez mieszkanca.

Projektowany regulator dla kottéw pelletowych powinien spetnia¢ minimalng funkcjonalnos¢ pracy
w zakresie czynnosci:

e  sterowanie pogodowe z czujnikiem temperatury zewnetrznej

e sterowanie pracg palnika

e  sterowanie zapalarka,

e sterowanie uktadem podawania paliwa

e  sterowanie wentylatorem nadmuchowym,

e sterowanie pompg centralnego ogrzewania c.o.,

e ptynne sterowanie obiegiem z automatycznym zaworem mieszajgcym,

e  sterowanie pompg c.w.u.,

e wspotpraca z termostatem pokojowym przewodowym lub bezprzewodowym,

e sterowanie tygodniowe, pod warunkiem podtgczenia termostatu pokojowego termostat
pokojowy nie wchodzi w zakres dostawy objety projektem (termostat pokojowy nie wchodzi
w zakres dostawy)

e wspodtpraca z regulatorem pokojowym z komunikacjg tradycyjng (dwustanowg) lub
wyposazonym w komunikacje RS,

e mozliwosé¢ podtaczenia modutu WLAN z mozliwoscig sterowania funkcjami sterownika za
pomocg telefonu komdrkowego z dostepnoscig do Internetu ( modut WLAN nie wchodzi w
zakres dostawy).

e mozliwos¢ podtaczenia modutu Ethernet umozliwiajgcego sterowanie funkcjami podgladu
parametréw uzysku energetycznego za pomoca Internetu na potrzeby budowy rozwigzania
technologii informacyjno — komunikacyjnej beneficjenta,

e mozliwos¢ podfgczenia minimum dwdéch dodatkowych modutéw sterujgcych zaworami
(moduty nie wchodzg w zakres dostawy)
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Kazdy kociot standard bedzie wyposazony w hydrauliczny wbudowany ukfad zabezpieczenia
temperatury powrotu czynnika grzewczego do kotta, sterowany z automatyki kotta z pompa
zmieszania kottowego wbudowang w korpus kotfa.

Wymagany osprzet zabezpieczajgcy do kotta

Projektowane kotty zostang wyposazone w:

— bezpieczng rure podajaca paliwo ze zbiornika paliwa — cofniecie ptomienia do rury podajnika
powoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, tgczacej palnik ze zbiornikiem paliwa,

— termostat bezpieczenstwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 94°C,
zastosowany ogranicznik temperatury STB w uktadzie elektrycznym regulatora
elektronicznego odtgczy zasilanie wentylatora i podajnika; po zadziataniu tego
zabezpieczenia wymagane jest reczne odblokowanie,

— przy montazu kotta w ukfadzie zamknietym nalezy zapewnié armature zabezpieczajacg w
wersji do montazu w uktadzie zamknietym — skfadajgcy sie z zaworu bezpieczenstwa,
manometru i odpowietrznika, oraz skutecznego urzadzenia do odprowadzenia nadmiaru
ciepta — zgodnie z obowigzujacymi przepisami — dostawa po stronie uzytkownika obiektu
(koszty dostosowania kotta do pracy w uktadzie zamknietym s3 po stronie mieszkanca

uzytkownika instalacji)

— automatyczng kontrole czujnikdw — w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikéw — c.o.,
c.w.u. lub slimaka uaktywnia sie alarm; sterownik odtgcza podajnik i nadmuch powietrza
spalania; pompa obiegowa jest zatgczana niezaleznie od aktualnej temperatury,

— kociot nie moze posiadaé rusztu umozliwiajgcego reczne spalanie drewna kawatkowego ani
zadnych elementéw ktére umozliwiajg zamontowanie takiego rusztu.

— dopuszcza sie kotty kompaktowe z zasobnikiem usytuowanym w gdérnej czesci kotta lub z
boku kotta pod warunkiem ze powierzchnia wymagana na zamontowanie kotfa nie
przekroczy 1 m?

— kociot nie moze posiadaé zadnych elementéw utrudniajgcych skuteczne czyszczenie kottfa i
ograniczajacych dostep do czyszczenia komory spalania i wymiennika ciepfa.

Schemat hydrauliczny i schemat automatyki jak w kottach standard.

KOCIOL NA ZGAZOWANIE DREWNA Z BUFOREM

Kociot zgazowujacy drewno (suche drewno o wilgotnosci do 15% - sezonowane trzy lata lub
suszone) z automatycznym zaworem mieszajgcym zasobnikiem buforowym min. 500 litrow,
regulator kottowy z wyswietlaczem sterujgcy minimum: jednym obiegiem grzewczym
bezposrednim , obiegiem CWU, sterowanie pogodowe z czujnikiem zewnetrznym sterowanie pracg
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bufora oraz ochrone temperatury powrotu czynnika grzewczego Kociot bedzie posiadat komore
spalania z wktadem ceramicznym lub cementowym (specjalny rodzaj betonu ognioodpornego)
umozliwiajgcg zatadunek drewna. W komorze bedzie zachodzito dwustopniowe spalanie
polegajgce na zgazowaniu drewna i pyrolizie. Rozpalanie kotta w trybie recznym.

Kociot bedzie wyposazony w wentylator wyciggowy.

Budowa wymiennika ptomieniéwkowa, ptomieniéwkowo pdétkowa z mechanicznym lub recznym
czyszczeniem ptomienidwek.

Sterownik kotta bedzie miat mozliwosé sterowania obstugg bufora ciepta o pojemnosci minimum
500 litréow.

Sterowanie procesem spalania przy pomocy sondy lambda lub innego skutecznego i precyzyjnego
systemu sterowania procesem spalania.

Sprawnos¢ kotta zgodna z wymaganiami 5 klasy i eco design.

W komorze spalania ma by¢ dostarczane powietrze pierwotne i powietrze wtérne.

W kotle bedzie zastosowana podwdjna komora spalania.

W komplecie z kottem dostarczony i zamontowany bedzie bufor ciepta wykonany ze stali
emaliowanej, z izolacjg cieplng i ptaszczem z blachy stalowej malowanej proszkowo lub tworzywa
typu skay. Dostawa obejmuje rdwniez caty osprzet potrzebny do zamontowania zbiornika
buforowego z pompg i zaworem mieszajgcym.

Zasobnik buforowy wyréwnuje rdéznice pomiedzy energiag wytworzong przez kociot opalany
drewnem, a iloscig ciepta na ktére faktycznie istnieje zapotrzebowanie (ciepto oddane) W
przypadku braku zapotrzebowania na ciepto dla c.o. i c.w.u. bufor ma za zadanie zmagazynowanie
energii cieplnej ktéra w pdzniejszym okresie bedzie oddana do instalacji.

Paliwo: drewno sezonowane lub suszone o wilgotnosci do 15%

Uwaga:
Mieszkaniec ma obowigzek petnego ubezpieczenia na wtasny koszt instalacji w okresie trwatosci

projektu i udzielonej gwarancji na zamontowane urzadzenia.
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Schemat hydrauliczny Ill / Hydraulic scheme lll ~ zabezpiecznie powrotu / return temperature procetion
uktad zamkniety / closed system bufor / buffer
obwéd €01/ 1 CH circuit
obwaod C02 / 2 CH circuit
obwdd CWU /DHW circuit

b
s

\_ Lt
® - cauijnik temperatury powrotu / retum water temperature sensor @ - c2ujnik temperatury CO1/ 1 CH temperature sensor
® - cauijnik temperatury bufor gdra / buffer temperature top ® - caujnik temperatury €02 / 2 CH temperature sensor
® -« cujnik temperatury bufor dal / buffer temperature bottom ® - caujnik temperatury CWU / DHW temperature sensor

@ - c2ujnik temperatury zewnetrzng] / outside weather sensor

Projektowany regulator dla kottéw na zgazowanie drewna powinien spetnia¢ minimalng
funkcjonalnosé pracy w zakresie:

> Sterowanie wentylatorem nadmuchowym
Sterowanie pompg centralnego ogrzewania
sterowanie pompg c.w.u.
ptynne sterowanie obiegami grzewczymi z automatycznym zaworem mieszajgcym
wspotpraca z termostatem pokojowym przewodowym

YV VV VY

sterowanie pracg bufora ciepta
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Kociot standardowo wyposazony bedzie w: sterowanie pogodowe z czujnikiem temperatury
zewnetrznej, sterowanie obiegiem grzewczym bezposrednim, obiegiem cieptej wody
uzytkowej oraz bedzie posiadat mozliwos$é¢ rozbudowy o sterowanie minimum dwoma
obiegami grzewczymi z mieszaczem jako opcja na koszt mieszkanca.

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw
prawa pracy, zasad BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapdw zadania.
Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia
terenu wokot budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac)
wiacznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania
terenu. Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od
nastepstw i za wyniki w poszczegdlnych zakresach dziatan.

a) Zabezpieczenia terenu budowy:

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb,
Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w inny sposdb zabezpieczy teren
budowy. Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takie do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie
budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac projektowych, montazowych i
instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Ewentualne
koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji projektu sg zawarte
w cenie montazu kottéw opalanych biomasg i nie mogg podlega¢ dodatkowemu
finansowaniu.

b) Zabezpieczenia interesdw oséb trzecich

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla 0sdb korzystajgcych z obiektéw. Wykonawca odpowiada takze
za wszelkie uszkodzenia obiektéw, zardwno na terenie montazu kotta jak réwniez
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska naturalnego

Wykonawca musi byé w petni swiadomy wszystkich przepisow dotyczacych
ochrony S$rodowiska i zapewnié¢ ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem
obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:
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- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania,

- stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat
szczegdlny wglad na: lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych;
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw
wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami powietrza
pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami toksycznymi,
mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone
do uzycia. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania

Bezpieczenstwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzegaé wszelkich warunkow bezpieczenstwa w zakresie
ruchu drogowego i pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno
zasad bezpieczenstwa podczas transportu instalacji, przemieszczania oséb, jak
rowniez zabezpieczenia terenu.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji albo
przez personel Wykonawcy.

Prace prowadzone na obiekcie czynnym

W zwigzku z tym Ze prace prowadzone bedg na czynnych obiektach zamieszkatych,
Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby prace prowadzone byty w sposéb
bezpieczny i nieuciazliwy dla mieszkancéw. Prace montazowe w jednym budynku

oraz uruchomienie i regulacja kotta nie powinny trwac dfuzej niz dwa dni robocze.
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Wykonawca dotozy wszelkich starani, aby mieszkarcy nie byli pozbawieni postepu
do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej dtuzej niz
jeden dzien. Termin montazu urzgdzen musi by¢ indywidualnie uzgodniony z
kazdym mieszkarncem z kilkudniowym wyprzedzeniem. Materiaty i urzadzenia
uzywane do montazu powinny by¢ prawidtowo zabezpieczone. Mieszkaniec nie
ponosi odpowiedzialnosci za pozostawione materiaty szczegdlnie w przypadku
jezeli Wykonawca pozostawi materiaty bez uzgodnienia z mieszkaricem na terenie
posesji.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowg, Programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz
poleceniami Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek bftedu w robotach,
spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny koszt.
Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo
przez wiasciwie wykwalifikowanych oséb, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i
specyfikacjg techniczng z poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢ o zdrowie i bezpieczeristwo
swoich pracownikédw oraz zapewni¢ wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
wykonujgcego zadanie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym
zamowieniem majg by¢ nowe i o najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢
wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji
materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania zamowienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja
techniczna lub gdy Zzada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedtozy petng
informacje dotyczgcg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzystaé w procesie
realizacji roboét.
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Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowied podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktére posiadajg: — certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych, - deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, koncepcja techniczng, harmonogramem robdét. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego poprawione na wiasny koszt. W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac
aktualnych przepisdw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie
roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru prac.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

e demontaz istniejgcego kotta centralnego ogrzewania i zbednej armatury (,,stary”
kociot i materiaty z demontazu wykonawca w uzgodnieniu z wtascicielem
pozostawi w miejscu wskazanym przez Inwestora — w obrebie poses;ji);

e przebicie przegréd budowlanych celem wprowadzania przewodéw do
poszczegblnych pomieszczen w budynku, - montaz kominéw spalinowych i
wentylacyjnych zewnetrznych dwusciennych z blachy kwasoodpornej (jesli
dotyczy) - montaz i uktadanie rur miedzianych (jesli bedzie to konieczne),

e podpiecie projektowanej instalacji do zrédta ciepta wg projektu,

e wykonanie préb cisnieniowych na szczelnos$¢ instalacji oraz sprawdzajgcych
prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajacej,

e wykonanie prac zwigzanych z zamurowaniem $cian w miejscach przebi¢ oraz
odnowieniem powierzchni scian,

e przytgczenie urzadzen i montaz kotta opalanego biomasg wraz z catym
oprzyrzadowaniem, — podtgczenie do istniejgcej instalacji c.o. i c.w.u.

Strona 28 z 34
Autor opracowania:
Ekosfera Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38-400 Krosno ul. Czajkowskiego 48
e-mail: ekosfera.oze@wp.pl NIP 6842637304; REGON 181031276



mailto:ekosfera.oze@wp.pl

P

’
(G\A ODNay,
o> AL
& )

Eu I'Opejskie - Polska PO D KA R P A CKIE Europejski Fundusz bt

Program Regionalny

Fundusze Rzeczpospolita P Unia Europejska o,

* *
*
Rozwoju Regionalnego

Projekt pn.:, Czyste powietrze w Gminie Miasto Lezajsk. Program wymiany Zrédet ciepta” wspétfinansowany jest ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa

Podkarpackiego na lata 2014-2020.

e montaz elementéw automatyki,

e wykonanie zabezpieczern antykorozyjnych i izolacji termicznych w obrebie
wykonywanych instalacji

e wykonanie prac porzgdkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego, — przeprowadzenie rozruchu instalacji,

e kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

e inne niewymienione wyzej prace, ale wymagane opracowanym projektem przez
Wykonawce, majgce na celu wtasciwe wykonanie instalacji.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidziec i
uwzgledni¢ wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektu,
takich jak: dachy, stropy, Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, fundamenty pod wzgledem
wptywu na nie robét zwigzanych z montazem kottéw. Roboty instalacyjne podczas
wykonywania przedmiotu zamoéwienia powinny by¢ przeprowadzone tak, aby w
maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektéw. Ewentualna
ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna
zapewnic¢ trwatos¢, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie odpowiednich materiatéw wykorczeniowych.

Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem kotta nalezy dazy¢ do tego,
aby w jak w najmniejszym stopniu ingerowaé w elementy wykonczenia istniejgcych
obiektow (okfadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia
antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi sie
koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robdt
instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodnié z wtascicielem lub uzytkownikiem
obiektu oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru. Wszelkiego
rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia
prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-
tynkarskich. Do zadan wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego
wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia
elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie zwigzanych z wykonywang
instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada
Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt.

WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN | ODBIORU PRAC

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatow oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos
badania, nalezy stosowac wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i

badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania,
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a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw i robdét ponosi
Wykonawca.

Odbidr robodt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robdt jest Protokét Odbioru. Do
odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e wyniki pomiaréw kontrolnych i badan
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robdét poprawkowych i
robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o
zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracownikdéw oraz zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy
i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
takze zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
wykonujgcego zadanie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLENIA MIESZKANCOW Z OBStUGI KOTLOWNI

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia skutecznego szkolenia z obstugi
kottowni ze szczegdlnym uwzglednieniem obstugi sterownika kotta opalanego
biomasgy. Szkolenie mieszkanicéw ma na celu zapoznanie mieszkaincéw z zasadami
poprawnej i bezpiecznej eksploatacji urzadzen oraz ich prawidtowej konserwacji.
Wykonawca po przeszkoleniu mieszkanca ma obowigzek sporzgdzenia protokotu z

przeszkolenia, ktory musi by¢ podpisany przez mieszkanca. W protokole mieszkaniec
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ma obowigzek potwierdzi¢ otrzymanie instrukcji obstugi kottowni oraz dokumentacji
techniczno-ruchowe;j z instrukcjg obstugi kotta.

OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO DYSPOWANIA
NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajacy oswiadcza, ze mieszkancy wyrazili zgode na udostepnienie pomieszczen
niezbednych do realizacji zadania inwestycyjnego. Zamawiajgcy posiada prawo do
dysponowania nieruchomosciami na cele zwigzane realizacjg projektu

. DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE | UWARUNKOWANIA ZWIAZANE

REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

» W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przetgczenia instalaciji,
wyfaczenia z eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym
przedstawicielem Inwestora w celu zminimalizowania niedogodnosci wynikajgcych
z prowadzonych prac.

» Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie
Wykonawcy lub wedtug decyzji Zamawiajgcego.

» W trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
bezpieczenstwo oséb z niej korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac
sie w czasie uzgodnionym z wiascicielem/uzytkownikiem obiektu i by¢
dopasowane do harmonogramu uzytkowania tego obiektu.

» Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokoét budynku
eksploatowanego, w trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdcic szczegblng uwage
na zabezpieczenie przed zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementéw
wyposazenia.

» Po zakonczeniu robdét wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do
stanu pierwotnego.

» Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy
wywiezé z terenu inwestycji i zutylizowaé — koszt utylizacji po stronie Wykonawcy

» Wykonawca zobowigzany jest uruchomié instalacje w zakresie przedmiotu
zamowienia i dokonac jej regulacji.

» Po zrealizowaniu przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg,

2) dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzgdzen,

3) atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i
materiatow,

4) dziennik budowy,

5) pozwolenia wymagane prawem,

6) karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,
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7) dokumenty odbiorowe innych jednostek, np. kominiarz
8) protokoty z wykonanych préb i pomiaréw.

PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy przestrzegaé obowigzujgcych
przepiséw prawnych.

Przepisy prawne:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332; zm.: Dz.
U.z 2017 r. poz. 1529.)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2015 poz. 1422)

3) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia
2012 r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 462 z pozn. zm.)

4) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220;
zm.: Dz. U.z 2016 r. poz. 1948; z 2017 r. poz. 791, 1089, 1387)

5) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013r. poz. 1129)

6) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169
poz. 1650 ze zm.)

7) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz.
1579);

8) Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

WYKAZ NORM, KTORYMI NALEZY SIE KIEROWAC PRZY PROJEKTOWANIU |
WYKONANIU ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Catos¢ robdét powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami_lub
odpowiadajgcymi _im _normami_europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi_wykonania i _odbioru robét. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg
odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu
normy i standardy europejskie (EN).

PN-B-01440:1998 P lub rownowazna
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Technika sanitarna. Istotne wielkosci symbole i jednostki miar

PN-B-02403:1982 P lub réwnowazna

Ogrzewnictwo temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 P lub réwnowazna

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02421:2000 P lub réownowazna

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-02440:1976 P lub réwnowazna

Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-10425:1989 P lub réwnowazna

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z ceglty. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 303-1:2000 P lub réownowazna

Kotty grzewcze. Kotty grzewcze z palnikami nadmuchowymi. Terminologia, ogdlne
wymagania, badania i oznaczenie.

PN-EN 1443:2005 P lub réwnowazna

Kominy. Wymagania ogdlne.

PN-EN 13384-1 2015-05E

Kominy — Metody obliczen cieplnych i przeptywowych — Cze$¢ 1: Kominy z
podtgczonym jednym paleniskiem

PN-EN 14989-2:2009 P lub rownowazna

Kominy — Wymagania i metody badan metalowych komindw i kanatéow
doprowadzajacych powietrze, wykonanych z dowolnego materiatu, przeznaczonych
do urzadzen z zamknietg komorg spalania — Cze$¢ 2: Kanaty spalin i kanaty
doprowadzajace powietrze do zamknietych komor spalania.

PN-EN 15378:2009 P lub réwnowazna

Systemy ogrzewcze w budynkach — Inspekcje kottow i systeméw ogrzewczych
PN-B-01706:1992 lub réwnowazna.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

Wykonawca ma obowigzek stosowania obowigzujgcych norm i przepiséw prawa
nawet jezeli nie zostaty wymienione w niniejszym opracowaniu.

Wszelkie parametry materiatdw i urzgdzen podane w opisie przedmiotu zamowienia
wyznaczajg minimalne wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatdw i urzadzen
rownowaznych o parametrach nie gorszych niz opisane. Udowodnienie
rownowaznosci parametréow lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego wnioski

materiatowe z kompletem dokumentéw potwierdzajgcych parametry techniczne,
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sprawozdania i raporty z badan, atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci oraz inne
dokumenty swiadczgce o jakosci zastosowanych urzadzen i materiatow.

Wykonawca moze przystgpi¢ do dostawy i montazu instalacji po uzyskaniu pisemnej
akceptacji Zamawiajgcego ( Inspektora Nadzoru, Inzyniera Kontraktu) — przedtozonych
whioskdw materiatowych.

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan réwnowaznych do opisanych w opisie
przedmiotu zamodwienia, pod warunkiem zachowania minimalnych parametrow
opisanych w opracowaniu. Jezeli w opracowaniu zostaty uzyte nazwy zwyczajowe
urzadzen lub armatury nalezy przez to rozumie¢ minimalne wymagania
zamawiajgcego ktére muszg spetniaé rozwigzania réwnowazne. Udowodnienie
rownowaznosci lezy po stronie Wykonawcy.

Zamawiajgcy podajgc minimalne wymagania w stosunku do urzadzen i materiatéw,
zakresy réznego rodzaju parametréw ma na celu umozliwienie oceny ofert ztozonych
przez wykonawcow i zapewnienie konkurencyjnosci i transparentnosci postepowania.
Dla opisanych urzadzen Zamawiajacy spetniony jest w kazdym przypadku spetniony
jest warunek uczciwej konkurencji. Dla kazdego urzgdzenia wystepuje kilka rozwigzan
réwnowaznych.

Zespot konsultacyjno-projektowy

inz. Grzegorz Lubas Uprawnienia budowlane do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w zakresie sieci instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

Uprawnienia nr PDK 0142/ PWOS/04

15 lat doswiadczenia zawodowego

megr inz. Damian Kilar 3 lata doswiadczenia zawodowego
Autor i koordynator opracowania
mgr Marek Pek 15 lat doswiadczenia zawodowego
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