Przebudowa ul. A. Mickiewicza dazgowania z ul. M.C. Sktodowskiej do ronda im. Lecha Kiéslkdggo w Léajsku

D.04.00.00. PODBUDOWA
D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRU SZYWA
NIEZWKAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsz&jpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6tBudowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z zaield
kruszywa niezwjzanego w ramach projektu,Przebudowa ul. A. Mickiewicza od skrzyzowania z ul. M.C.
Sklodowskiej do ronda im. Lecha Kaczyiskiego w Lezajsku”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest steana jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem

podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego

Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamarstabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu @3y na
zjazdach o grubioi warstwy 20 cm ,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaséaulizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/3IyGma
chodnikach o grubdoi warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywaemivigzanego - jedna lub w§cej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4 ..

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotyre materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiatyzyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy zasadxizznieszanki kruszywa niezyganego bdzie kruszywo famane.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazmbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug wg PN-B-06714/15, powinna Kui si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyigglta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa wedtug
pomocnicza zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 od 2do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (Mm/m), niecedj niz 10 5 PN-B-06714-15
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ygej niz 40 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1
PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl lub Il wg PN- od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
B-04481, %
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieqegj niz 50 35
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, niegeej niz 35 30 PN-B-06714-42]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 5 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zarmeaia, %(m/m), nie 5 10 PN-B-06714-19
wiecej niz
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0%(m/m), nie wcej niz 1 1 PN-B-06714-28
11 | Wskanik nosnosci wne mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 60 80
b) przy zagszczeniud > 1,03 - 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Do zwitania kruszywa stosujecsstosuje si wode spetniajica wymagania PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszaigzwigzanej powinien wykaza
sie mazliwo$cig korzystania z nagbujacego spretu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b)sprztu recznego do rozktadania mieszanki,
d)w miejscach trudno daginych powinny b§ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mina przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogna poszerzeniach powinno spetnigymagania okrdone w ST D.04.05.01.2el
podiaze ulepszone, wykonane z materialdwgasinych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekekvivady, to
powinny by one usunjte wg zasad akceptowanych przezyhiera.

Podtae pod podbudow chodnikéw i zjazdéw stanowi podbudowa z kruszywezwizazanego o CBR > 20 % wg
STWIORB D.04.02.02.
Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b unatiwiaj acy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektovy lub
wg zaleca Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldy od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnacthypzktadane w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob
zapewniajcy osihgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa naleprzed zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

5.5. Zag:szczenie mieszanki

Podbudownalezy zag:szcza w jednej warstwie o grul§oi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgattimptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinnodyownomierne
na catej szeroli.
Wskaznik zagszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931pb@inien odpowiadaprzyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 2,Ip.10.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania @vmny obejmowé
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimal_na Iic;ba_bad’a Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
Lp. Wyszczegdlnienie bada na dzrfg‘(;‘cezle?z'a*ce padajca na jedno badanie fn
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 2 600

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszyws

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnodzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléayapobierd w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnasé mieszanki

Wilgotng¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda 1), z toleranci10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osjgniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeproxeade badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnmaz na 500 M lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy z kruszywa niegzeinego naley uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia podano w tablicy 4.

< 22

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obaizenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy zastosowaniu MAS$
o érednicy 300mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.
6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmawacers wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km

W sposob aigly planografem lub co 20 m faha kadym pasie ruchu

Uksztattowanie osi w planie Jej krawedziach

2 | Rownai¢ podiwzna

3 | ROownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukachsi jezdni i ng
6.

5

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach nazd@j dzialce roboczej, nle
rzadziej jednak il raz na 6000fm
Przed odbiorem: nie rzadziej jednak fiiraz na 6000fMm

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia lub co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 500m

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szeroké&: podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwndé¢ podbudowy

Kontrola rownéci w przekroju podtanym mierzona 4-metroymatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwia pod tag 10 mm.
Kontrola rowndci poprzecznej mierzona 4-metrg¥atg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne yikich
pod fat; 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostychadhkpowinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
+0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdénice pom¢dzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm, -2 cm.

6.4.6. Grubgi¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. N&nosé¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy 30 cm,
wskazniku Wn, Nie | zagsszczeniad MPa
mniejszym nie
mniejszy nk
niz, % od pierwszego obgtenia & od drugiego obaienia &
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na paetgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona napravwodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DAMB0.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszcaeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nasgkliwosci
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7.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-B-32250

PN-S-06102

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsa metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcZeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padfo
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

21Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy@otsztywnych, IBDIM — Warszawa2014.
22. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 zadfh4 maja 1999 r.
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