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Budowa éwietlenia drogowego

D-07.07.01. Gwietlenie drég

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej STWIORB gswymagania dotycegce wykonania i
odbioru éwietlenia drogowego.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stajeko dokument przetargowy i kontraktowy przycdeiu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z budowoswietlenia na
drogach publicznych istniggych i projektowanych w ramach zadania opisanegxivl.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Slup agwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, sttaca do zamocowania
oprawy gwietleniowej na wysokai nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieize pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysoki powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyskzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania straemia swietlnego
wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezjfuine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewod wielbytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracow& pod i nad ziemai.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéémdetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje éwietleniowe.
1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g%ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstagd aprobaty Inspektora program
zapewnienia jaki (PZJ).

2. MATERIALY

2.1.Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno dgkonstruowane w sposéb
umazliwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem masbetonows szalowanie powinno Ry
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masjort@vej, maliwos¢ znieksztalcé lub odchylé w
betonowej konstrukgiji.

2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna by godna z dokumentacprojektows lub wskazaniami Inspektora, lecz nigsza nk klasa
C25/30. Beton powinien odpowiatlayymaganiom normy PN-EN 206-1 [3].

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert leementem portlandzkim klasy 32,5 wg PN-EN 197-L {&ement
powinien by dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany wo
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasggmaganiom PN-EN 12620 [4].

Woda powinna b§odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania Inspektora, przy czym w przypadkukbraanych dotycgych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [3].
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2.2.Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieh by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom PN-
B-11113 [24].
2.2.2.Folia
Folia shgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpewinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane
Pod slupy, maszty i szafydwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogdine wymagania dotgezfundamentéw konstrukcji okitene g w PN-80/B-03322
[1].
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzay6d gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z ,Instrukepbezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2.Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatauke kelektrycznego.
Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lgostatecznie wytrzymate na dzialz na nie obgienia.
Whngtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sikabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur HDPEealnicy wewgtrznej nie mniejszej 2i90 mm. Rury
powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3.3.Kable
Kable wywane do éwietlenia dr6g powinny spetntavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie kabli
YAKXS 4x35 i YAKXS 5x16. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku reaja,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przeglyprobocze i zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mn#.
Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.
2.3.4.Zrodka $wiatta i oprawy
Wymagania oprawy drogowej: Oprawgwietleniowa posiada budandwukomorovd. Stopiér szczelnéci oprawy:
IP66 dla komory lampy oraz co najmniej IP66 dla koynosprztu elek-trycznego. Materiat korpusu — Odlew
aluminium malowany proszkowo. Materiat klosza — #8zkartowane ptaskie. Stopieodporndéci klosza na
uderzenia mechaniczne — IK09. Mahtaa wy-s¢gniku lub stupie csrednicy @48-60mm. Oprawa wypas@ma w
uniwersalny uchwyt pozwalggy na monta zaréwno na wyspniku jak i bezpérednio na stupie, a tak
pozwalajcy na zmian kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°. Znamionowgicaie pracy — 230V/50Hz.
Ochrona przed przegiiami — 10kV. Ukiad zasilapy umadiwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DAlArédto
swiatta LED. Zakres temperatury bar-wowepdet swiatta — 3900-4300K. Utrzymanie strumieniaietinego w
czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TAll). Oprawa w |l klasie ochronéa elektrycznej. Oprawa
wyposaona w rozicznik odhczapcy napécie po jej otwarciu. Materiaty, z ktérych wykonanprawe gwarantug
jej sprawne #gytkowanie przez minimum 15 lat. Oprawa posiada aeldp zgodndci WE i cer-tyfikat
akredytowanego svodka badawczego potwierdzey deklarowane zgodgoi, np. ENEC. Warteci wskaznika
udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozpdzeniem WE nr 245/2009. Dane fotometryczne
oprawy zamieszczone W programie komputerowym pogw@aim wykon& obliczenia parametrow
oswietleniowych. W przypadku zastosowania rogzeh zamiennych nalg/ dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe.
Budowa oprawy pozwala na szybwymiare ukladu optycznego oraz modutu zasit&go. Napjcie znamionowe
oprawy 230V/50Hz. Gtéwne elementy konstrukcyjneawpr (korpus, pokrywy, odbépiki, klosze wykonane z
materia-tbw podlegagych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazérdowisku”). Ze wzgidéw
serwisowych oprawy o #fiych mocach powinny pochodziod jednego producenta. Oprawy maigaosiada
deklaract zgodndci CE producenta.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej n -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).
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2.3.5.Stupy cswietleniowe
Stupy aGwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovwg dla konkretnego obiektu.
Dla cswietlenia drog, naley stosowa stupy gwietleniowe dwustopniowe z aluminiowych profili malanych na
kolor grafit o wysokéci 7,5 m, podstawa stupa o wymiarach 350x350 mrmadocz:$¢ stupa profil o przekroju
120x120 mm wysoki 2, 0 m, gérna e&¢ stupa z czterech profili prostatkych o przekroju 30x20 mm,
umazliwiajgce zawieszenie opraw na wyséko8m.
Stupy powinny przeni€ obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikOw oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej, zgodnie z PN EN 1991-1-4 [30A] oraz PN E991-1-3 [30B].
W dolnej czsci stupy powinny posiadgedrn wneke zamyka drzwiczkami.
Whneka powinny by przystosowane do zainstalowania typowycltzék izolowanych do pogttzenia do trzech
kabla o przekroju do 50 nfin
Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyaokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa& pcknie¢, a otwory na elementygdzace nie powinny mie
podniesionych kragdzi.
Sktadowanie stupéw i masztéwswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkiggo.
2.3.6.Wysiegniki
Wysiggniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub STWIORB. Wys¢gniki o dlugaci i
kacie gicia wg projektu.
Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskirmewnytrz, tak jak stupy
oswietleniowe.
Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno dw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
2.3.7.Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nafs wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.
2.3.8.Ztaczki izolowane
Ztaczki izolowane naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektovg lub STWIORB.
2.3.9.Szafa dgwietleniowa
Projektuje s} nowy szat oswietlenia SON z uktadem pomiarowym zlokalizowaorz stacji trafo LEAJSK
ZUS. Szaf oswietleniowy zasila poprzez kabel YAKY 4x35 z rozdzielni RNN w statjafo LEZAJSK ZUS o
dtugasci 0/4m.
W celu zasilania @vietlenia drogowego wysgpiono o moc przyczeniovy 14kW w uktadzie 3-fazowym.
Sterowanie projektowanym swietleniem drogowym wykoréa poprzez szagf oswietleniowy z uktadem
pomiarowym. Szafa swietleniowa w obudowie o wymiarach 80x88 z tworzys&ucznego termoutwardzonego
niepalnego odpornego na promienie UV w Il klas@agzji, IP 65, na fundamencie prefabrykowanym 80.
Szafa éwietleniowa podzielona na dwiegzi:
- pierwsza cgé¢ uktad pomiarowy
- druga czs¢ uklad sterujcy oswietleniem
Szafa @wietleniowa w cgs$¢ uktadu pomiarowego wyposana w:
- rozigcznik RA 160,
- roztgcznik RBK-1 z wktadkami 3x WT-1/gG 25A,
- licznik energii czynnej,
- miejsce pod zegar taryfowy,
- listwa zaciskowa N,
- uziemienie,
Szafa @wietleniowa w cgs$¢ ukladu sterujcego wyposzana w:
- uktad sterujcy cswietleniem sposobengecznym oraz zegarem astronomicznym,
- 2x gniazdem 1-fazowym,
- zabezpieczenia obwodowwietleniowych — BiWts 16A,
- listwy uziemiajcej,
Uktad pomiarowy przystosowalo oplombowania.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stamowi jednoczénie miejsce rozgraniczenia wiased sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji dpwiotu Przyjczanego: zaciski pdowe na wyciu od
zabezpiecziew polu liniowym nN w stacji transformatorowej SWn
Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamknétym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.3.10.Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinien adipaet wymaganiom PN-B-11111 [23].

2.3.11 Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nana stosowawszelkie rodzaje kitéw
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.SPRZET

3.1.Sprzet do wykonania gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagaic mozliwoscig korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1.Transport materiatéw i elementéw dwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyo@arunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnatkgobrana w zalanosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawane zaleca si wykonywanie wykopdéw wsko
przestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyswarpowinno odpowiadawvymaganiom PN-
B-10736 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnytyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyoidnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagprojektows, STWIORB Iub wskazaniami Inspektora.
Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipmy by¢ wykonane w sposéb
zapewnigjcy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, najegpowierzchng terenu
wyprofilowac ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZ@p. darniny, korzeni,
odpadkéwi czgsci organicznych). Zasypanie najewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzczaé
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyndsco najmniej
[s>0,95 wg PN-S-02205 [27]. Zagzczenie nalyy wykonywa w taki sposob aby nie spowodoivaszkodzé
fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aple®zplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora
5.2.Wykonanie ustojéw pod stupy dwietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacitejjalery stosowd proste do wykonania ustoje zyeiem
rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzginiat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyaarcie
wiatru dla | strefy wiatrowej. Gdérna ¢& konstrukcji ustoju powinna znajdowasic 10 cm pod powierzchai
gruntu.
5.3.Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi moria dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien Idyustawiany przy pomocyzavigu, ha 10 cm warstwie betonu C8/10, speluego
wymagania PN-EN 206-1 [3] lub zeggczonegawiru spetniajcego wymagania PN-B-11111 [23].
Przed jego zasypaniem nayesprawdzé rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyfuganek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzgest ptyta mocujca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamewotl poziomu nie powinno przekrogzyl:1500, z
dopuszczalg tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuamip powinno by wykonane z
dokitadndcia £ 10 cm.
5.4.Montaz stupéw
Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane i@ziowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opier& si¢ na warstwie betonu marki C8/10 wg PN-EN 206-1dR]bcci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentuhaleykona wedtug dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.
Stup naley ustawi@ tak, aby jego wgka znajdowata i od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.
5.5.Montaz wysiegnikéw
Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy dvigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdupca sie w gornej czsci stupa éwietleniowego |
po ustawieniu go w pionie nakgunieruchomi gosrubami, znajdujcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub cigzarem réGwnym gizarowi oprawy.
Pokczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.
Wysiggniki powinny by ustawione poddem 90 stopni z doktadtoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdéw znajdowaty g w jednej ptaszczsnie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.
5.6.Montaz opraw
Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdZijej dziatanie (sprawdzenie &giecenia
si¢ lampy).
Oprawy naley montowa po uprzednim weignieciu przewoddw zasilagych do stupow i wysgignikow.
Nalezy stosowa przewody wielaylowe YDY 3x2,5. Od zjczek izolowanych do kalej oprawy nalgy prowadzé
jeden przewodd YDY 3x2,5. Oprawy najemocowd& na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nichwozlow zasilajcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegfozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatm.
5.7.Ukladanie kabli
Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnatby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozgjganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.




Budowa éwietlenia drogowego

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pringiiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy ni10-krotna zewetrzna jegasrednica.
Bezpdrednio w gruncie kable nalg uklad& na gtbokasci 0,7 m z doktadngeia £ 5 cm na warstwie piasku o
grubasci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstwy piasku, a naspnie warstw gruntu rodzimego o grulo co
najmniej 15 cm.
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& foli¢ koloru niebieskiego szerokd 20 cm.
Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.
Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nataiktad& w sposéb zapewniggy:
- nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- tatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czashe p

zwigzanych z napragvi konserwagj konstrukcji.
Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawighiaetrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej naty pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gidzeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. | Rodzaj uragdzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy zb#eniu

skrzyzowaniu

1 | Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe

sieci do 1 kv 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na rggié znamionowe
S . 50 10
sieci wysze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe|z 50 50
gazami niepalnymi
5 | Rurochgi z cieczami palnymi 507 100

6 | Rurochgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii  napowietrznych (ustoj, i 80
podpora, odgizka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.8.Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycgce montau i kolejndsci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podhczenie do szafy kablisietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
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5.9.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporgeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpggaiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepiséw, mege by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapas| sza oswietleniowg, oraz
od warunkow technicznych przgzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.9.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych gdkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswiietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o dtugéci
wigkszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie o@przekraczad5 omaéw.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowychld 20 mm, nie krétszych ai2,5 m,
potagczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknaziomu poziomego.

5.9.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgdzeniu cgsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w spos6b powogiey samoczynne
odfgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca s¢ wykonywanie uziomu tamowego, uktadac w jednym rowie z kablem swietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, kt6ra nagbpnie powinna b§ wprowadzona do wk latamh, masztow i szafyavietleniowej
i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mepeni& rowniez rolg zaciskdw probierczych.
Ewentualnegdczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej 1i0,6 m i powinna b§zasypana gruntem bez kamieijru i
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogizh dos¢pnych, naley uklada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnf.

Przewody te powinny lychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hiyyzgodne z dokumentagcprojektovs i STWIORB.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli mpleprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzé sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz wytrzymakai.
Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-EN 197-1 [6]. Ponadto nalesprawdzé doktadnd@¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.3. Stupy cdwietleniowe

Elementy stupéw powinny lgyzgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01 [30].

Stupy awietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

— jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci polgczen srubowych stupdw, masztow, wysginikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitbneentdw.

6.4.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gkbokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ¢jgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtkiem pomiardw rezystancji i ggtosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa® dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.5.Szafa dwietleniowa
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Przed zamontowaniem najesprawdzé, czy szafa @wietleniowa lub jej czsci odpowiadaj tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zmoby stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontal

podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodoéw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw goygh znaléc¢ sic
pod napgciem,

- jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hasprawdzt:

- jakos¢ pofaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptatkinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona: pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi

stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naiy wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana

ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢

gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett zwarciowych dla

stwierdzenia skuteczho zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.7.Pomiar natezenia dwietlenia

Pomiary naley przeprowadz&dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4:201@A].

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw oblly mogcych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
naleey przeprowadzé podczas nocy keskycowych oraz w zitych warunkach atmosferycznych @nghiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewsggh przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#a&li d#a danym zakresie.

Pomiary najzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypog@nego w urgdzenie do korekciji
katowej, a elementwiattoczuly powinien posiadaurzdzenie umgliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

6.8.Zasady posepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zosgtanzez
Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagujdstpstwa od postanowieSTWIORB zostagrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw i sméfvietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektorazgi

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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wykonanie uzioméw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego roboét

Do

odbioru kacowego Wykonawca jest zobgyzany przygotowa,:
geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
protokéty z dokonanych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNO SCI _

9.1

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa lub szakietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatéw,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru
gruntu,

monta stupéw, wys¢gnikow, opraw, szafy @vietleniowej i instalacji przeciwpogzaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasyplg piaskows oraz z foli ochronm,

podiczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE,
10.1. Normy
1. PN-80/B-0332: Elektroenergetycznlinie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspoot
2. PN-68/B-0605( Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyk@amia bada przy odbiorz
3. PN-EN 20¢-1 Beton Czs¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcija i zgodni.
4. PN-EN 126( Kruszywa do btonu
5. PN-85/B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie
6. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
7. PN-90/B-0320( Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i praj@kinie
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagperania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskareceséw produkcji
betonu.
9. PN-80/C-8920¢ Rury z nieplastyfikowanego polichlorku win
10. PN-EN 1320:201€¢ Oswietlenie drog publicznyc
10A PN-EN Metody pomiaru efektywri@i oswietlenia
13201-4:2016
11. PN-55/E-0502] Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegiatnasci przewodow i kab
12. PN-75/E-0510( Elektroenergetyczne linie napowietrzne. jektowanie i budow
13. PN-76/E-0512¢ Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowartedow:
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice omspiciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych
w pelnym i niepetnym zakresie badgypu
15. PN-83/E-0630% Elektryczne oprawy &wietleniowe. Typowe wymagania i bads
16. PN-79/E-0631¢ Elektryczne oprawy &wietleniowe zewatrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolgzowtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oeipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/C-7910( Opakowania transportowe. Odpoftima naraanie mechaniczne. Wymagania i badi
20. BN-80/611:-28 Kit miniowy
21. BN-68/635-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionedichdorku winylu suspensyjnet
22, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
23. PN-B-11111 Kruszywa naturalndo nawierzchni drogowyckzwir i pospotk:
24, PN-B-1111: Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pi

10
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25. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy odwarte dizeprodéw wodogigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

26. BN-77/893:-12 Ozraczenie wskanika zagszczenia grun

27. PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biac

28. BN-83/897:-06 Rury bezcinieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPR(

29. BN-89/898:17/0:  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Liniablowe. Ogo6lne wymagania i bada

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych
30A PN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na kongtjelk- Cz$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne --
Oddziatywania wiatru
30B PN-EN1991-1-3 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -¢&z1-3: Oddziatywania ogéine --
Obcigzeniesniegiem
10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w sprawie bezpiecstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-nmaaotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)
33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budand-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
r.
34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
35.Instrukcja zabezpiectgrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

11



