Rozbudowa skrzyzowania ul. Mickiewicza i ul. Sw. Jana z Dukli na skrzyzowanie typu rondo w Lezajsku

D.05.00.00. NAWIERZCHNIA
D . 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRdlyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
granitowej w ramach projektu projekfiiRozbudowa skrzyzowania ul. Mickiewicza i ul. Sw. Jana z Dukli na
skrzyzowanie typu rondo w Lezajsku”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stemoa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagdptycz zasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej regularnej granitpaevysokaci 17 cm na zaprawie M5 grugm 4 cm na pigcieniu
ronda.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpiytiostatecznie réwna, przystosowana do szybkiecjou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 jesta@tana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-58/S-96026.
Naley zastosowa kostlke kamienm regularm o wysokdci 17 cm o powierzchniach ciosanych speluaj
wymagania jak w ponszych tabelach

Tabela 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powidmac

Rodzaj Wartasé

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

Tabela 2. Odchytki od nominalnej grutod

Rodzaj Wartasé
Mie¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi Klasa T2
+ 15 mm

Tabela 3. Odchytki od nieréwia powierzchni
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Rodzaj Wartas¢

ciosana 5 mm

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej powinny lsikaty magmowe - granitowe. Wytrzyméttowe

Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przedaa grubdgci podanych w tabelach 1 — 3.

Kostki powinny posiadaodpornd¢ na zamraanie/odmraanie — Klasa | (F1)

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny st wymagane wymiary powierzchni. Dopuszczasizekroczenie
dopuszczalnych odchytek o nieesej niz 10 mm dla maksymalnie 10 % kostek, jedynie w paziqu, gdy kostki é&da
uktadane w ksztalcie wachlarza. Potrzeba wtedy igwpewnej ilgci kostek trapezowych i podinych. Powinno to
by¢ wyraznie zaznaczone w zaméwieniu.

2.3. Materiaty na podsyple pod kostke i do spoinowania

Naley zastosowazapraw M5 o parametrach:
- wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach_ > MPa
- wytrzymaté¢ na zginanie po 28 dniach 2>MPa
Do wykonania zaprawy cementowej pod kestlklery stosowd nastpujgce materiaty:
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej ( nekpuszone), wg PN-EN
13139:2003
0 podstawowych parametrach:
e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm;
» zawartg¢ pytldw nie mae przekracz&3%;
» Zalecany wskanik jednorodnéci uziarnienia Cu >3.
- cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim CEM |, CEM I, lub CEM
111 32,5 N lub R odpowiadapy wymaganiom PN-EN-197-1
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-EN-197-1.
- woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemesHmiaskowej, powinna odpowiadlavymaganiom PN-EN-1008.
Powinna to by woda ,odmiany 1"
Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérddita poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @imienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gorowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kostki kamienne przewozesiowolnymisrodkami transportowymi.
Kostke regularn nalery uktada na paletach, zabezpieczone przed rozsypaniem asdetadunku/roztadunku.

Zaprave mazna przewoz dowolnym srodkiem transportu, na paletach w warunkach zakezpjcych p przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchni z kostki kamiennej posadowitmdzie na podbudowie z betonu B20. Wykonanie podbydajate
jest w D-04.06.02. ,, Podbudowa z betonu cementowego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowychdd zastosowane kraymiki betonowe drogowe, odpowiadag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymiS¥ D-08.01.01,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamienr@gtosowano zaprgwementowo-piaskoys gr. 4 cm.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki eatowo-piaskowej powinien wyndsiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatas¢ nasciskanie Bg > 5 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Warunki przyst gpienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej zma uktadd bez srodkéw ochronnych przed mrozemgzéd
temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu
dnia temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do $8, a w nocy spodziewane $rzymrozki, kostk naley
zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwiptilym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalezy chroné w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.2. Uktadanie nawierzchni

Kostki kamienne uktadaeha uprzednio wykonanej podsypce, na zaprawie wepliséb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity maksymalnie do 12 mm,a spoinygsiexinich rzdach mijaty s§ co najmniej o ¥4 szerokoi kostki.

Kostk nalery uklada na takiej wysokéci, aby po wbudowaniu w zaprawwystawata 1 cm povegj
sasiadupcego obramowania od strony ronda. Kestkalezry uktada tak. Aby wypeiné szczelnie powierzchei
ograniczon obramowaniem. Dege nawierzchni z kostki kamiennej powinien ¢hydostosowany do wymiarow
powierzchni wyktadanych kostki powinien zosté przedstawiony przez Wykonawao zatwierdzenia bynierowi.
Kostki w gisiadupcych rzdach powinny przesugte wzgkdem siebie o potogvdiugdci.

5.5.3. Wypelnienie spoin

Przed rozpocxiem zalewania zapray szczeliny pomidzy kostkami powinny zostadoktadnie oczyszczone

sprzonym powietrzem oraz lekko zuwidne wod.
Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoyv powinno by wykonane z zachowaniem ngstjgcych

wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3,
- wytrzymaiai¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 5 MPa,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapragv cementowo-piaskoygvpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchninalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalmosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i nima
odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jada rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
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Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdezy przedstawiane kostki posiaglgjosiadag
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Poza tym, przed przypieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt. 2
i wyniki bada przedstawia lzaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podida oraz obramowania nawierzchni

Sprawdzenie poddta i podbudowy oraz obramowania nawierzchni wykonsie zgodnie z odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3 niniejszej STWIORB

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polegasprawdzeniu zgodéwm
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 i 5.5. niniejszej SONB.

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin ,
- sprawdzeniu gbokasci zabudowania kostek w podsypce,
- sprawdzenie prawidtowo wypetnienia spoin,
- sprawdzenie czy prayy wzor zostat zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwndé

Nierowndgci podtwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovs tatg, zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnaici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz = 5 cm.
6.4.5. Szerok&é nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubgi¢ zaprawy pod nawierzchni
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréti@aprawy nie powinny przekragza 1,0 cm.
6.4.7. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w
tabeli 4.

Tabela 4. Cgstotliwosé¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

Spadki poprzeczne 2 razy na 10 m i w charakterystycznych punktactetéty

Razdne wysokeéciowe 2 razy na 10 m i w charakterystycznych punktactetaty

Uksztaltowanie osi w planie 2 razy na 10 m i w charakterystycznych punktactetaty

AW (N (P

Szeroké¢ nawierzchni 2razynal0m
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5 | Gruba¢ podsypki 2razynalO0Om

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST MMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHtdagGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki i akniem kostek na zaprawie przed wypetnieniem spaigzg do
robé6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyr® podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt zapewnienia nieginych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342:2003  Kostka brukowa z kamienia ratego do zewgtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

2. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniekostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN197-1:2002 Cement . & |: Sktad, wymagania i kryteria zgodswd dotyczcych cementu
powszechnegozaytku

5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Sixecja pobierania probek, badania i ocena przyaatn
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacpsow produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
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