
                                             Rozbudowa skrzyżowania ul. Mickiewicza i ul. Św. Jana z Dukli na skrzyżowanie typu rondo w Leżajsku                          

 

 149

D.08.00.00.    ELEMENTY  ULIC 
D.08.01.02.   KRAWĘŻNIKI  KAMIENNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

       Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych  przy wykonywaniu 
robót budowlanych w ramach projektu „Rozbudowa skrzyżowaniu ul. A. Mickiewicza i ul.Świętego Jana z Dukli na 
skrzyżowanie typu rondo w Leżajsku”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

       Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z ustawieniem 
krawężników: 
− kamiennych  20x35x50 na ławie betonowej z oporem , 
− kamiennych 20x35x50 na ławie betonowej z oporem ułożone „na płask” 
stanowiące obramowanie pierścienia ronda. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki kamienne – belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 
nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
          w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące  Robót 

        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

        Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Krawężniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343:2003  
 
Właściwości i klasy dla krawężników kamiennych:  
−   odporność na zamrażanie/rozmrażanie – klasa 1  
−   wytrzymałość na zginanie – w zależności od przeznaczenia, zgodnie z zał. B  
 
2.2.1.Aspekty wizualne  
 
Wygląd krawężników z kamienia naturalnego powinien być zgodny wymaganiami podanymi w PN-EN 1343, punkt 4.5 – 
4.7.  
 
2.2.2.  Kształt i wymiary krawężników  
 
Kształt i wymiary krawężników powinny być zgodne z Projektem.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1343, punkt 4.2.  
 
2.3. Kruszywo drobne na podsypkę i do zapraw  
 
Kruszywo drobne do podsypki cementowo-piaskowej powinno  spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem 
uziarnienia.  
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2.4. Ława betonowa z oporem  
 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, odpowiadającemu normie PN-EN 206-1.  
Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania PN-EN 12620.  
 
2.5.  Podsypka cementowo - piaskowa  
 
         Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę cementowo-piaskową (przygotowaną 
w proporcji wagowej 1:4, z użyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i 
wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008).  
 
2.6.  Zaprawa cementowo – piaskowa  
 
         Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypełnienia spoin między krawężnikami należy stosować 
zaprawę cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:2 z użyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 
32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
         Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
      Do wytwarzania betonu na ławy: 
- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania  
  składników, 
- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego.  
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 
5 cm.  
        Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Transport cementu wg PN-EN 167-1. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

        Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót  
 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławę betonową  
 
           Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, wykonane będę 
ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych”.  
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu i konstrukcji 
szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
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5.2.2. Ława betonowa 
 
          Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest zobowiązany do 
przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej 
przez Inżyniera.  
           Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym korycie gruntowym.  
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim  jego zagęszczeniu. 
          Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie należy wykonywać zgodnie z 
PN-EN 206-1, przy czym należy stosować minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową 
wg 2.4. 
Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy podłoże 
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Operacja ta powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio 
po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 
min. 
       Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 
5.2.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik.  
 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo-piaskową grubości 5 cm, 
celem prawidłowego osadzenia krawężnika.  
 
5.2.4. Wbudowanie krawężników z kamienia naturalnego  
 
         Wbudowanie krawężników powinno być zgodne z dokumentacją projektową.  
 
5.2.5. Wypełnienie spoin między krawężnikami  
 
         Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

         Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
        Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
–   uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.)  
–   sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
        Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1343.  
 

6.3. Badania w czasie wykonywania Robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  
 
Należy sprawdzać wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm.  
 
6.3.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 
 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  
    Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.  
    Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,  
b) wymiary ław.  
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   Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m  ławy.  
Tolerancje wymiarów wynoszą:  
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,  
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,  
c) równość górnej powierzchni ław.  
    Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  
d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej 
ławy.    
      
6.3.2. Kontrola ułożenia krawężników 
 
       Należy sprawdzić co 20 mb : 
a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety ± 1 
cm na każde 100 mb, 
b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 0,5cm na każde 
100mb. 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

        Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

       Jednostką obmiarową jest 1mb (metr bieżący) ustawionego krawężnika betonowego 20x35 na ławie z oporem  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

        Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

        Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
  2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
  3. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 
  4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody  zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji  
betonu . 

  5. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
Wymagania i metody badań. 

  6. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego. – Oznaczenie mrozoodporności. 
  7. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego. – Oznaczenie wytrzymałości na zginanie pod 

działaniem siły skupionej. 
  8. PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne. 
  9. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczenie nasiąkliwości przy ciśnieniu 

atmosferycznym. 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
12. PN-EN 45014           Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydanej przez dostawców. 
13. PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

   
   
   

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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