Rozbudowa skrzyzowania ul. Mickiewicza i ul. Sw. Jana z Dukli na skrzyzowanie typu rondo w Lezajsku

D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRdlyania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w remparojektu,Rozbudowa skrzyzowania
ul. A. Mickiewicza i ul. Swietego Jana z Dukli na skrzgowanie typu rondo w Lezajsku’”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiQRBt stosowana jako dokument przetargowy i kdaray przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku i znakéw uzupetgigich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoi@snczana jest téé znaku. Tarcza mi@ by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cgs¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami slgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.7.Pozostate okig#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédaprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigfednostlk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektowy. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie xszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgmaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynnigjce.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagijprojektovg i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur wzegtinie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewtnzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalnodchytg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeexny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
Zz Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycagdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, obogdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji smasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuarych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lostrukcji -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysieghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnliz kbzdej konstrukcji wsporczej.
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2.4.6. Maszt wysggnikowy
Maszty wysgnikowe naley wbudowa& w miejsce wskazane w dokumentacji projektowe;.

2.4.7. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny dyykonane z rur odpowiadglych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220
lub innej normy zaakceptowanej przezyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbiad€ rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi
rury.

Paadane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszgzadithyllg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disigjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla calej dlugéci wielokrotnej, jak dla ditugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania vgxzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.

Nalezy tak dobra srednie rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utnayia tarcz znakow

spetniajcych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezgsstwa.

Dopuszcza sistosowanie profili otwartych na stupki, posiaggch aprobattechniczig IBDiM.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwald¢ materiatdbw na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyMm korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oldgt, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa..

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofyawgicc,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclinkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmeaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbyé wykonane z modutowych ksztattownikdéw aluminiowyiah
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz
Szczeliny mgdzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego niegimyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiaiébtaskowym.
Nalezy stosowa folie odblaskow Il generacji spetniaca wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwadci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakoéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mggpwsté& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny hy wigksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczacshie wiccej niz 5 rys szerokeri nie wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcapgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpyatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajpiyjch sg¢
w okresie wymaganej gwaran¢fpdna korozja tarczy znaku nie #eovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lmabezpieczona matawfarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zajcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [26]. @os¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.
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2.7. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowaneédzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla quignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdrialtéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie maozliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb unieftiwiaj acy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano waW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowvpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Iayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto sjpic

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnaékwpwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205 [22].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noAiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno léywyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerstyfhapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np.
emulspp kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegddo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [26].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [18].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruBoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [21]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
WEklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - misZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow
pojazddéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2. Latwo zrywalne z4cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozikczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komsfru
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwgaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkeysporcz po zerwaniu nie przewracatgsna jezdnj. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagi@niu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - prez konstrukcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢hyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach luytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umgeanych na dwdéch stupach lub podporach - odéégto
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku najechania przez piojae
moze by mniejsza od 1,75 m.

5.6.5. Poziom gd&rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchny terenu, lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna cgs¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchinierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctsepumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza
sig barwe naturala pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zaleca stiosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienitwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgvetny integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczego6ldoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieers od niej odiczat w sposdob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedsdwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kbywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wpltywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowé znieksztatcenia téei znaku.
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5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi igbliczle znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczrm lub innym oznaczeniem uraawiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rowni¢ miesihc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej naubgé wykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jadad robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytdn,wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rotd

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 Sprawdzenie od5do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gibokasci wad uzy¢
elementéw w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatow z Wyniki bada powinny by
dostar- czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami
wyrobéw  lica-cej Przeprowadziuniwersalnymi przyrgdami  punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki& zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclhc elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementyagézone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozneczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla stupka, tarczy znaku, konstiuksporczych, masztéw wyginikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST IDOMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywjast na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i iada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego natedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyge podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnycterzow,

- koszt zapewnienia niegthnych czynnikéw produkciji,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie miejsca robot,

- opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymagapyojektéw okréonych w pkt. 5,
- wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonpwe;j

- wykonanie fundamentéw wraz z gighacp betonu i izolagj,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementdvakawania pionowego zgodnie z Dokumerngdtjojektove i ST,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracoieen dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
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13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-M-69011 Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggnia

19. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
20. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe oh@ do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

21. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfigiona podstawie
ogledzin zewrtrznych

22.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantégania i badania

23. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzpPowioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &tvokcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

24. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. g8y i elektrody ze stopow stellitowych i ¢giy z zeliw wysokochromowych
do napawania

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

1. Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw i aidm drogowych oraz ugezen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drbgédz. U. zal. do nru 220, poz. 2181 z dnia 22003 r.).
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