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4. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4.1 U.01.03.03. PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII

NAPOWIETRZNYCH

4.1.1 WSTEP

4.1.1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKAC]JI TECHNICZNE] (ST).

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych urzadzen
telekomunikacyjnych istniejacych w ramach; Rozbudowa skrzyzowania ulic; Mickiewicza i ul.
Sw. Jana z Dukli na skrzyzowanie typu rondo..

4.1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 4.4.1.1.

4.1.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia prac zwigzanych z przebudowa telekomunikacyjnej

sieci napowietrznej i obejmuja:

- montaz stupéw kablowych blizniaczych SZT (z pomostem, skrzynka kablows i systemem uziemienia);

- montaz stupow przelotowych i koncowych SZT;

- budowe linii telekomunikacyjnej z kabli samono$nych;

- przelozenie istniejgcych kabli samonos$nych na nowe stupy kablowe i regulacje zwisow;

- przebudowe przylaczy napowietrznych;

- demontaz stupéw kablowych (z istniejagcymi skrzynkami kablowymi);

- demontaz fragmentow istniejacej telekomunikacyjnej linii napowietrznej;

- wymiang stupéw telefonicznych;

- regulacj¢ zwisow istniejgcych telekomunikacyjnych kabli napowietrznych;

- przekazanie materiatdw  uzyskanych z odzysku, wlasciwemu operatorowi
telekomunikacyjnemu;

- wykonanie testow, prob i pomiarow;

- sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

4.1.1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i normami branzowymi
Linia telekomunikacyjna naziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych albo z kabli z
przewodami metalowymi lub §wiattowodami, ktore sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi na stupach.
4.1.1.4.1 Osprzet podstawowy - osprzet elementarny, ktéry zostaje wbudowany przy
instalowaniu kabli nadziemnych i ktéry moze by¢ wykorzystywany w innych
dziedzinach techniki, taki jak: S$ruby, trzpienie, kotki osadcze, ogniwa
tacznikowe, sercowki itp.
4.1.1.42 Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu.
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41.1.43 Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich
stupdw.

Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

41.1.44 Kabel samonosny - kabel o torach metalowych Ilub s$wiattowodowych
przystosowany do zawieszania na podbudowie telekomunikacyjnej lub
energetycznej.

4.1.1.45 Kabel samonosny dsemkowy - kabel samonos$ny z linkg nosng we wspdinej
powtoce kablowej tworzgcej ksztatt cyfry "8".

4.1.1.4.6 Kabel przytgczeniowy - kabel jedno lub kilkuparowy, stosowany do tgczenia
koncowego tgczdéwki (gtowicy) rozdzielczej ze stacjg abonencka.

4.1.1.47 Uchwyt - nosidlo utrzymujgce kabel dzieki sile tarcia wystepujgcej miedzy
zaciskiem uchwytu a kablem.

41.1.48 Wieszak - element osprzetu do wahliwego i beznaciggowego zawieszania
kabla.

4.1.1.49 Wieszak plytkowy - wieszak z zaciskiem ptytkowym.

4.1.1.4.10 Wspornik - element osprzetu sztywno przymocowany do podbudowy, stuzacy
do zawieszania wieszaka, uchwytu itp.

4.1.1.4.11 Osprzet do montazu uziemien - osprzet umozliwiajgcy montaz uziemienia linki
nosnej kabla nadziemnego.

4.1.1.4.12 Osprzet do ochrony mechanicznej - osprzet chronigcy kable, linki i przewody,
prowadzone wzdtuz stupdéw lub $cian, przed oddziatywaniem mechanicznym sit
zewnetrznych.

4.1.1.4.13 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia sktadajgca sie z
potagczonych wzdluznie odcinkéw kabli miejscowych zainstalowanych w
kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta
miedzy tgczéwka przetacznicy gtoéwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim
(linia abonencka), badz miedzy taczéwkami przetgcznic gtéwnych dwdch central

lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej (linia
miedzycentralowa).
4.1.1.4.14 Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z

uwzglednieniem zwiséw i zapasow kabla

4.1.1.4.15 Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z
umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporczg dla zakonczen kablowych,
urzadzen zabezpieczajgcych i ewentualnych urzgdzen dopasowujgcych,
przeznaczona do mocowania na stupie linii nadziemnej.

4.1.2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania. 4.1.2.1

Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-029 ze zwroceniem uwagi na nastgpujace
wymagania ogolne:

trwato$¢  przynajmniej trzydziestoletnia w agresywnym S$rodowisku = miejskim i
przemystowym.

Odpornos¢ na zacigganie duzymi sitami na podbudowe. W zwigzku z tym nalezy uzywacé do ich
budowy kabli samono$nych.

Do budowy napowietrznych przytaczy telekomunikacyjnych, nalezy stosowa¢ kable typu
XzZTKMXpwn 2x2x0,5

4.1.2.2. Osprzet

wg ZN-96/TP S.A.-010. Rozr6znia si¢ nastgpujace, podstawowe rodzaje i odmiany osprzetu:
a) wsporniki
b) haki
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¢) uchwyty kotwiace

d) wieszaki ptytkowe

e) wieszaki spiralne

f) klamry

g) zaciski

h) zapinki 1 wigzadta

i) opaski mocujace

j) thumiki drgan

k) osprzet do montazu uziemien

1) ostony do ochrony mechaniczne;.

4.1.2.3. Stupy.

Shupy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/3231-24

4.1.3 SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.

4.1.3.1. Sprzet do przebudowy linii napowietrznych.

Do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy stosowac:
- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy

- koparke jednonaczyniowa kotowa,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4.1.4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii napowietrznych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu :

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli,

lub innych $§rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na §rodkach transportu przewozone
materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

4.1.5 WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

4.1.5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do przebudowy linii, nalezy uzgodni¢ z TP S.A. sposob prowadzenia robot i
ewentualny ich nadzor ze strony Obszaru Telekomunikacji.

4,1.5.2. Demontaz linii.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa i1 zaleceniami wtasciciela linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w
taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym demontaz. Wykopy powstale po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem
zaggszczonym warstwami, co 20 cm i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia
powinien osiaggnac¢ warto$¢ nie mniejsza niz 0,97 potwierdzong badaniem laboratoryjnym.
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Wszelkie materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy przekaza¢ do wlasciwego oddziatu TPSA

4.1.5.3. Montaz stupéow

Podbudowe liniowa stanowia stupy zelbetowe dtugosci 7 m i 8,5m. Glegbokos¢ zakopana stupéw wynosi

odpowiednio 1,5m i 1,8m. Kolejno$¢ robdt przy ustawianiu stupa powinna by¢ nastgpujaca:

- zmontowanie stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- ustawienie stupa w wykopie,

- zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu warstwami, co 20 cm do uzyskania wskaznika, co najmniej
0,85,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi,

Podziemna czgéci stupa zelbetowego wraz ze stalowymi elementami laczacymi powinny by¢ po ich

zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32. Montaz podpory nalezy wykona¢ zgodnie

z BN-76/8984-09. Po ustawieniu stupa powinna by¢ wykonana jego numeracja zgodnie z BN-63/3235-01.

Szablony do znakowania podaje norma BN-73/3238-08.

4.1.5.4. Montaz przewodow i kabla

Istniejace przewody i kable przekltadane na stup projektowany powinny mie¢ naciagi zgodne z
BN-80/8984-16. Dopuszczalne odchytki zwisow przewodow od obliczonych lub przyjetych z tablic nie
powinny przekracza¢ +3cm. Wigzania przewodéw do izolatorow nalezy wykona¢ wg BN-80/8984-02.
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na shlupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong ochronng korytkowg lub rurg stalowg
wzglednie grubo$cienna termoplastyczng (PCW, PP, PE) do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot
powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla w formie zwojow indukcyjnych (3
zwoje kabla o $rednicy zwoju okoto 1,25 m).

Wprowadzone na shup kable nalezy zakonczyé¢ glowicami kablowymi w skrzynkach kablowych wg
ZN-96/TP S.A.-033 (szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne: np. 10x2 wg BN-80/3231-25 lub 30x2 wg
BN-85/3231-28). Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od wytadowan atmosferycznych i
niebezpiecznych oddzialywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiadaé wymaganiom wg
BN-72/8984-22 w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez zastosowanie zespotow
zabezpieczajacych na wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki. Podczas
przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkow kabli.

4.15.5. Uziomy.

Oprocz uziomdéw objetych BN-75/8984-03 dopuszcza sie rOwniez uziomy pionowe:

- wykonane z trzpieni stalowych ocynkowanych w ptynnym cynku, zaopatrzone w tak samo
ocynkowany zacisk do przytaczania przewodu uziemiajgcego

- wykonane z trzpieni stalowych miedziowanych elektrolitycznie, zaopatrzonych w zacisk z brazu do
przytaczania przewodu uziemiajacego.

Ponadto zaleca si¢ uziomy pionowe wydtuzalne wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone przez

ocynkowanie w ptynnym cynku lub miedziowanie wg ZN-95/TPSA-037. Zaglebiane czgsci uziomow

powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami miota wglebiajacego.

4.1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

4.1.6.1. Badania przed przystapieniem do robot Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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4.1.6.2. Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupow

Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupow polega na:

- sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupa kablowego na zgodnos$¢ z BN-76/8984-09 pkt5.2,

- sprawdzeniu numeracji stupa, ktore polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwato$ci oznaczen na
zgodno$¢ z pkt.5.7. w/w normy,

- sprawdzeniu glebokosci zakopania stupow, ktére polega na pomiarze wysokosci czesci nadziemne;j
shupa,

- sprawdzenia stopnia zageszczenia gruntu.

4.1.6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu osprzetu przewodéw i kabla

Montaz osprzgtu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z BN-76/8984-09 pkt.6.3.2. Sprawdzenie
prawidtowos$ci montazu przewodow i kabla polega na zbadaniu sposobu mocowania przewodow i linki
nosnej kabla na zgodno$¢ z BN-76/8984-09 pkt.6.5. Ponadto nalezy sprawdzi¢ naciagi przewodow i kabli
oraz wysoko$¢ ich zawieszenia nad terenem. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca fat mierniczych, taSmy
mierniczej lub przyrzadéw optycznych oraz dynamometru.

4.1.6.4. Sprawdzenie prawidlowosci demontazu stupow.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupow polega na:

- sprawdzenia stopnia zageszczenia gruntu na podstawie badan laboratoryjnych;
- sprawdzeniu dokumentacji zdawczo - odbiorczej zdemontowanych materiatow.

4.1.6.5. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii.

Nalezy wykonaé nastepujace pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i BN-
76/8984-17

- pomiar kabli na przerwy i zwarcia miedzy zytami,

- pomiar rezystancji izolacji zyt i oston ochronnych,

4.1.6.6. Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robét.
Ocena jakos$ci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela Telekomunikacji
Polskiej S.A

4.1.7 PRZEDMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot. 4.1.7.1.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi dla napowietrznej linii telekomunikacyjnej sa:

- 1 kpl. (komplet) montazu i ustawienia stupa blizniaczego wraz z osprzgtem, pomostem, zespoltem
taczowek, skrzynka kablowa i systemem uziemienia, montazu i ustawienia shupa pojedynczego, demontazu
stupa wraz z osprzgtem;

- 1 m (metr) przewieszenia kabla na nowe stupy kablowe; demontazu kabla napowietrznego,

- 1 szt. (sztuka) demontazu stupa wraz z oprzyrzadowaniem

4.1.8 ODBIOR.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

4.1.9 PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

4.1.9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej obejmuje: -
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe, wytyczenie miejsc posadowienia stupow,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wszystkie czynno$ci zwigzane z przygotowaniem, dostarczeniem 1 zmontowaniem

elementow linii,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkdéw linii i elementow linii,

- transport zdemontowanych materiatow do wlasciwej placowki TPSA,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych przebudowanych odcinkow linii,

- przekrosowanie abonentow,

- przeprowadzenie préb i uruchomienie przebudowanych linii,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej przebudowanych linii,
- koszty nadzoru i uzgodnien administratora linii,

- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét,

- odtworzenia zagospodarowania terenu.

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

4.1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

4.1.10.1. Normy
PN-T-01001.
PN-92/T-90337.
PN-T-93020:1996.
BN-75/8984-03

BN-73/3238-08.

BN-76/8984-09.
BN-72/8984-22.

BN-74/3231-24
BN-76/8984-09
ZN-96/TPSA-027

ZN-96/TPSA-037

S townictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej 1 powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, wypelnione.

Ochronnik telefoniczny abonencki. Ogdlne wymagania i badania (zastgpuje
BN-72/3216-09).

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogodlne
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe. Telekomunikacyjne linie
napowietrzne. Ogdlne wymagania i badania. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
Linie kablowe o torach miedzianych. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Systemy  uziemiajace  obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

4.1.10.2. Inne dokumenty

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60). ZARZADZENIE
Ministra £.acznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zalgcznik nr 2: Podstawowe wymagania techniczne i
eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 20051, w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz.

1864)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz. 1650).
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4.2 U.01.03.04.A. BUDOWA KANALIZACJI I PRZEPUSTOW

TELEKOMUNIKA CYJNYCH

4.2.1 WSTEP.

4.2.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych urzadzen
telekomunikacyjnych istniejacych w ramach ; Rozbudowa skrzyzowania ulic; Mickiewicza i ul.
Sw. Jana z Dukli na skrzyzowanie typu rondo...

4.2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 4.2.1.1.

4.2.1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot przy budowie kanalizacji teletechnicznej,

rurociaggdw kablowych i wszelkiego rodzaju przepustow kablowych zaprojektowanych dla przebudowy

ziemnych i kanatowych kabli miedzianych oraz swiattowodowych..

Prace przy budowie (przebudowie) kanalizacji i przepustéw kablowych obejmuja:

- wytyczenie trasy;

- wykonanie wszelkich specyficznych robot ziemnych;

- ulozenie (zaciggnigcie) rur i oston kablowych wraz z ich montazem;

- montaz lub budowg studni kablowych;

- uszczelnienie otwordow kanalizacji lub przepustow kablowych;

- regulacje wysokosci pokryw w studniach kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencja osob niepowotanych w studniach kablowych;

- montaz i demontaz urzadzen stuzacych do wykonywania przepustow;

- demontaz kolidujacych z projektowanym uktadem drogi przepustéw i kanalizacji;

- przekazanie materiatdw  uzyskanych z odzysku, wlasciwemu operatorowi
telekomunikacyjnemu;

- wykonanie testow i pomiarow odbiorczych;

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

4.2.1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt.1.4.
42141 Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy
do uktadania kabli telekomunikacyjnych.
421472 Ciag kanalizacji- rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbg otwordéw kanalizacji.
4.2.1.42.1 Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.
4.2.1.4.2.2 Kanalizacja wtérna - zespo! rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
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42143

42144

4.2.14.5

42146

42147

4.2.14.8

42149

4.2.1.4.10

421411

421412

421413

421414

4.2.1.4.15

4.2.1.4.16

421417

4.2.14.18

4.2.1.4.19

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wilasciwosciach oraz zasobnikow zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i
stanowiacych ostone¢ ochronna dla kabli §wiattowodowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odlegtosci miedzy linia a innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.
Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 %
odleglosci podstawowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli
do szafki kablowej.

Odgaleznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym
odcinkiem odgateznym rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania
punktu odgateznego kanalizacji rozdzielczej bez potrzeby budowy studni.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli,
umozliwiajacy poruszanie si¢ obstugi w jego wnetrzu.

Przepust kablowy sterowany- przepust wykonany metoda bez odkrywkows przy
pomocy urzadzenia ptuczaco- wiercacego.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej - krotkie odcinki kanalizacji taczace studnie
kablowe stacyjne z komorami kablowymi albo tez studnie rozdzielcze z budynkami
lub ze studniami przy stupach kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) Iub z innego materialu o nie gorszych
wlasciwos$ciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji
kablowej.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w
miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura grubos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubo$ci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggow
kanalizacyjnych w miejscach szczegodlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa(ostlona kablowa) - rura gruboscienna z tworzywa
termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych
wlasciwo$ciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagow
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o
duzej gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagdéw kablowych, a
takze czeSci kanalizacji rozdzielczej. Rura dwudzielna (ostona dwudzielna) - rura z
tworzywa termoplastycznego,rura stalowa lub z innego materiatu 0 nie gorszych
wlasciwosciach,0 konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdhuz
plaszczyzny przechodzacej przez jej o§ wzdluzng i ponowne polaczenie obu czesci,
montowana jako ostona rurowa na istniejacych kablach.
4.2.1.4.20 7Zxgczka rurowa - element osprzetu shuzacy do
polaczenia rur

polietylenowych lub innych, z ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna
lub rurociag kablowy.
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421421 Uszczelki koncow rur - zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji

kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur
kanalizacji wtornej i rurociagow kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze
do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

4.2.1.4.22 Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z

napissm UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

4.2.2 MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania

4221 Piasek.
Piasek do wykonania podsypki dla budowy kanalizacji teletechnicznej i przepustow i ich zasypania
pierwsza warstwa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

4.2.2.2 Studnie kablowe.
Studnie kablowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

Zgodno$é¢ z ZN-96/TPSA-023.

Generalng zasada jest budowanie albo duzych studni, zapewniajacych warunki zarowno do utozenia
kabli i ich ztaczy, jak i do wygodnego wykonywania prac monterskich, albo matych, tanich studni
zapewniajacych bezpieczne utozenie Kabli i ztaczy przy zatozeniu wykonywania prac monterskich
(ztaczy kabli cienkich i gigtkich) na zewnatrz studni. Studnie duze wykonuje si¢ jako betonowe
(prefabrykowane, wylewane, a takze zbrojone), studnie mate -jako betonowe prefabrykowane lub z
tworzyw sztucznych.

W pokrywach studzien kablowych kanalizacji pierwotnej magistralnej i rozdzielczej nalezy umieszczaé
wietrzniki rozmieszczone wg postanowien normy ZN-96/TPSA-012.

Na okres zimowy wszystkie studnie kablowe stacyjne wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjna wykonang
w postaci kominka o wysokosci minimum 1,2 m jako ochrone przed penetracja gazu w okresie zimy.
W pokrywach studzien kablowych kanalizacji specjalnej nalezy umieszcza¢ wietrzniki w kazdej studni
na terenie stacji elektroenergetycznej, natomiast poza terenem stacji wg zasad normy
ZN-96/TPSA-012.

Lokalizacja kazdej studni powinna by¢ oznaczona za pomocg tablicy orientacyjnej do oznaczenia
studni kablowych. Od zasady tej mozna odstapi¢ w wypadku braku statych obiektow w sasiedztwie
studni.

Czyszczenie studni kablowych nalezy wykonywaé po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach
kanalizacji.

Studnie powinny posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencja osob nieuprawnionych w postaci
zamka z ukladem zasuwowo-ryglowym oraz czujnika otwierania studni, przystosowanych do
eksploatacji w systemie okreslonym w Zasadach zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja osob nieuprawnionych (Zarzadzenie nr 17 Prezesa Zarzadu TP

S.A)

4223 Rury kanalizacyjne
Rury kanalizacyjne powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) wg ZN-96/TPSA-014,
- rury polipropylenowe (PP) wg ZN-96/TPSA-015,
- rury karbowane dwuwarstwowe wg ZN-96/TPSA-016,
- rury polietylenowe (PE) wg ZN-96/TPSA-017,
- rury specjalne wg ZN-96/TPSA-018,
- rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019. Glownymi
kryteriami wyboru rur kanalizacyjnych sa:
a) duza trwatos¢ - co najmniej 30 lat,
b) duza wytrzymato$¢ na zgniatanie i udary,
c) maty wspotczynnik tarcia kabla o rure podczas zaciagania.
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4224 Z}aczKi rur kanalizacji kablowej.
Ztaczki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-96/TPSA-020. Dopuszcza si¢ stosowanie rury z
kielichami wyposazonymi w uszczelke gumowa.

4225 Tasmy ostrzegawcze.
Tasmy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-96/TPSA-025.

4.2.3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.

Do budowy kanalizacji, rurociggdw i przepustow kablowych nalezy stosowac:
- ubijaka spalinowego,

- koparki jednonaczyniowej kotowe;j,

- zurawia samochodowego,

- urzadzenia do wykonywania przeciskow

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.2.4 TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy urzadzen teletechnicznych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

a) Samochodu skrzyniowego,

b) Samochodu samowytadowczego,
lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

4.2.5 WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonywania robot.
Budowe kanalizacji teletechnicznej, rurociagdw kablowych i przepustow, nalezy wykonywaé przed
przystapieniem do jakichkolwiek robot drogowych.

4251 Roboty ziemne.
4.25.1.1. Zabezpieczenie terenu
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegawczymi, zaporami,
zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Wzdluz catego wykopu na terenie
otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w biato-czerwone pasy i wyposazone w lampy o kolorze
czerwonym zapalane o zmierzchu. Rowy o szerokos$ci do 80cm w miastach i osiedlach powinny by¢
zaopatrzone w dostateczng ilos¢ przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga. Ktadki powinny by¢ wykonane z
materiatu pelnowartosciowego i wyposazone w porgcze o wysokosci 1,1m oraz w krawezniki (wys. 15cm)
i poprzeczke na wysokosci 60cm.

4.25.1.2. Rozbiérka nawierzchni
Na wytyczonej geodezyjnie trasie kanalizacji roboty rozpoczyna si¢ od rozbiorki nawierzchni.
Nawierzchni¢ z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera si¢ recznie, odktadajac odzyskane
pelnowarto$ciowe materiaty do ponownego uzycia.
Nawierzchni¢ asfaltowa mozna przecina¢ pitami do cigcia asfaltu albo tez z uzyciem narzgdzi recznych.

4.25.1.3. Odsloniecie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami
Nalezy odkry¢ miejsca, gdzie budowane odcinki kanalizacji beda krzyzowaly si¢ z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego w celu uniknigcia przypadkowego ich uszkodzenia w trakcie wykonywania
wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektow powinny by¢ wykonywane
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recznie, tylko przy uzyciu topat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi. Przed rozpoczgciem
dalszych robot wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy pomocy wykrywacza metali.
Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzen nie wykazanych w dokumentacji.

4.2.5.1.4. Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w
wykopie

Skrzyzowania kanalizacji teletechnicznej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami w projekcie budowlanym. W czasie wykonywania wykopoéw napotkane w
nich rurociagi, kable i mufy nalezy tylko podwiesic. W przypadku napotkania w wykopach
nieprzewidzianych urzadzen podziemnych nalezy przerwaé roboty w tym miejscu i zaprojektowad ich
zabezpieczenie w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest obowigzkiem projektanta
sprawujacego nadzor autorski na budowie.

4252 Kanalizacja pierwotna

Kanalizacja pierwotna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) Zgodnos¢ z ZN-96/TPSA-012.

b) Stosowanie rur z tworzyw sztucznych.

c) Stosowanie rur prostych z dopuszczeniem stosowania w uzasadnionych wypadkach rur dwudzielnych
oraz rur gietkich dla kanalizacji rozdzielczej.

d) Dopuszczenie stosowania blokéw betonowych do remontdéw kanalizacji betonowe;.

e) Stosowanie kanalizacji wtornej dla kabli swiattowodowych, telewizji kablowej itp.

f) Stosowanie tukow rur (prefabrykowanych rur tukowych) zamiast studni na tagodnych zakretach
kanalizacji z rur prostych, przy zapewnieniu mozliwos$ci prawidtowego zaciagania kabli (zalecenie).

g) Stosowanie odgatezien rur (prefabrykowanych odgateznikow rurowych) przy wejsciach do budynkéw
zamiast studni odgaleznych przybudynkowych (zalecenie).

h) Usytuowanie trasy kanalizacji pierwotnej wg zatwierdzonej dokumentacji formalno -
prawnej, sporzadzonej na aktualnych mapach (podktadach geodezyjnych). Przy ustalaniu
trasy kanalizacji pierwotnej nalezy si¢ kierowa¢ wytycznymi podanymi w ZN-96/TPSA-012.

i) Dlugos¢ przelotdéw miedzy studniami nie przekraczajaca 120 m.

j) Przebieg prostoliniowy kanalizacji magistralnej na odcinkach mig¢dzy sasiednimi studniami. W
uzasadnionych technicznie wypadkach rury kanalizacji rozdzielczej] moga odchylaé si¢ od przebiegu
prostoliniowego wg zasad okreslonych w ZN-96/TPSA-012.

k) Glebokos¢ ulozenia taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do gornej
powierzchni kanalizacji wynosito:

- dla kanalizacji magistralnej 0,7 m

- dla kanalizacji rozdzielczej 2 - otworowej 0,6 m

- dla kanalizacji rozdzielczej 1 - otworowej 0,5 m
Przy przejsciach pod jezdniami, przy zblizeniach i skrzyzowaniach z torami tramwajowymi i
kolejowymi oraz w sytuacjach technicznych wykluczajacych mozliwos¢ spelnienia powyzszych
warunkow nalezy kierowaé si¢ wytycznymi podanymi w normie ZN-96/TPSA-
012.

1) Spadek kanalizacji magistralnej w granicach 0,1*0,3 % w Kkierunku jednej ze studni w terenie poziomym,
natomiast w tereniec pochylym - spadek wynikajacy z naturalnego uksztalttowania terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczegélnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. Przy
wprowadzaniu do komor kablowych i budynkéw powinny byé zachowane zasady podane w normie
ZN-96/TPSA-012.

m) Ukladanie ciggéw kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-012. Nowg kanalizacje nalezy uktadac
wylacznie z rur. Bloki betonowe mozna stosowaé jedynie do naprawy istniejacej kanalizacji
wykonanej z blokow.

n) Wprowadzanie kanalizacji pierwotnej do studni oraz budynkéw wg ZN-96/TPSA-012. Do budynku
stanowigcego obiekt telekomunikacyjny kanalizacj¢ nalezy wprowadza¢ za posrednictwem studni
kablowej stacyjnej. Migdzy studnig stacyjna a komora kablowa nalezy stosowa¢ zasad¢ uktadania
jednego kabla w jednym otworze. Przy cienkich kablach o zylach miedzianych oraz kablach
$wiattowodowych nalezy stosowaé kanalizacje wtorng. Otwory puste, kanalizacja wtdrna oraz otwory
z kablami powinny by¢ uszczelnione uszczelkami wg ZN-96/TPSA-021 zaréwno w studni stacyjnej,
jak i w komorze kablowej.

0) Czyszczenie otworé6w w ciaggach kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-012.
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Zasypywanie kanalizacji winno odbywac si¢ warstwami. Wykop po zasypaniu powinien posiada¢
wspotczynnik zageszczenia nie mniejszy niz 0,97 potwierdzony badaniem laboratoryjnym. Nad
przepustami wykonanymi metoda wykopu otwartego winna by¢ dodatkowo , w potowie zasypania, utozona
ta§ma ostrzegawcza.

c)

d)

€)

f)

9)

h)

4253 Kanalizacja wtérna.

Kanalizacja wtérna powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

Zgodno$¢ z ZN-96/TPSA-013.

Stosowanie rur RHDPE z warstwa po$lizgowa odpowiadajacych wymaganiom ZN-96/TPSA-017, o
srednicach 32 1 40 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie rur RHDPE rowkowanych oraz rur z preinstalowana
linkg ciaggowa lub kablem.

Kanalizacj¢ wtérng wykonuje si¢ wtedy, gdy w kanalizacji pierwotnej ma by¢ przeprowadzony
przynajmniej jeden kabel swiattowodowy lub inny kabel w osobnym otworze.

Przebieg - okreslony trasg kanalizacji pierwotnej, z tym ze nalezy dazyé do zachowania jednakowych
miejsc wprowadzenia kanalizacji wtornej do studni kablowych (z potozonych odpowiednio naprzeciw
siebie otworéw kanalizacji pierwotnej). Przy zmianie kierunku przebiegu kanalizacji wtdrnej w studni
nalezy dazy¢, aby kanalizacja wtérna wchodzita do otwordéw kanalizacji pierwotnej odpowiadajacych
sobie, nie krzyzujac si¢ w studni (zachowujac t¢ samg strong przebiegu w studni). Szczegdly w tym
zakresie podane sg w ZN-

96/TPSA-013.

Zaciaganie do jednego otworu kanalizacji pierwotnej od 1 do 4 rur kanalizacji wtornej w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci technicznych. Przy zajmowaniu calego otworu kanalizacji pierwotnej na
kanalizacje wtorng nalezy wcigga¢ od razu zestaw 3 - 4 rur kanalizacji wtornej, nawet gdyby z
aktualnych potrzeb eksploatacyjnych wynikala konieczno$¢ zaciagania tylko jednej rury. Zacigganie
ciagow kanalizacji wtornej - wg ZN-96/TPSA-013.

Kanalizacj¢ wtorng dzieli si¢ na odcinki zaciggowe, ktorych dlugos¢ powinna byé¢ dostosowana do
technologii zaciagania kabli.

Do usytuowania rur kanalizacji wtérnej nalezy, w miar¢ mozliwo$ci, wybiera¢é wolne otwory
kanalizacji pierwotnej lezace w skrajnych pionach profilu kanalizacji, zwracajagc zarazem uwage na
jednakowe usytuowanie w profilu kanalizacji na sgsiednich odcinkach przelotowych. Dopuszcza si¢
wykorzystanie dla kanalizacji wtornej otwordw kanalizacji pierwotnej czesciowo zajetych przez kable
z zytami metalowymi, jesli zmiesci si¢ w tych otworach wymagana liczba rur kanalizacji wtornej.
Wprowadzanie do studni kablowych 1 ukladanie w nich rur kanalizacji wtérnej nalezy
wykonywac zgodnie z ZN-96/TPSA-013.

Przy wprowadzaniu do obiektow telekomunikacyjnych kanalizacja wtoérna powinna si¢
konczy¢é (wraz z rurociggiem kablowym) w studni stacyjnej. Kanalizacja wtérna stosowana
wewnatrz budynku do prowadzenia kabli §wiattowodowych o powloce palnej powinna byé
wykonana z rur trudnopalnych z materialdow bezhalogenowych. Szczegélowe rozwigzania w
tym zakresie nalezy stosowa¢ wg wymagan podanych w normach ZN-96/TPSA-013 i ZN-
96/TPSA-002.

4254 Kanalizacja zblizen i skrzyzowan

Kanalizacja zblizen i skrzyzowan powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

a)

b)

c)

Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego i

obiektami terenowymi - zgodno$¢ z ZN-96/TPSA-004.

Kanalizacja kablowa zblizajaca si¢ do innych obiektéw lub krzyzujaca si¢ z nimi wymaga

wzmochnienia przez:

- stosowanie rur o pogrubionych $ciankach,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych o wiekszych $rednicach, np. 125 mm, z polietylenu lub
rur stalowych o $rednicy nie mniejszej od 108 mm (rury stalowe nalezy stosowaé tylko przy braku
mozliwosci zastosowania rur HDPE),

Skrzyzowania z jezdniami ulic i drogami publicznymi powinny by¢ wykonane pod katem

prostym z dopuszczalnym odchyleniem 15*%, =z wuwzglednieniem wymagan norm ZN-

96/TPSA-012 i ZN-96/TPSA-013. Skrzyzowanie z drogg gruntowa moze by¢ wykonane pod

dowolnym katem, z tym ze w miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do zachowania kata prostego z

dopuszczalnym odchyleniem 15%.
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d) Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji z torami kolejowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
ZN-96/TPSA-004, BN-76/8984-16 oraz z warunkami okre$lonymi w normach ZN-96/TPSA-012 i
ZN-96/TPSA-013.

e) Dopuszczalne zblizenie kanalizacji do toru tramwajowego lub kolejowego wynosi 2 m, mierzone od
najblizszej szyny do skraju kanalizacji kablowe;.

f) Dopuszcza si¢ ukladanie kanalizacji (rurociggu kablowego) w migdzytorzu linii kolejowych pod
warunkiem, ze odleglo$¢ od goérnej powierzchni kanalizacji do nawierzchni nie bedzie mniejsza od 0,8
m (dla rurociggu kablowego - 1,0 m).

g) Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna w zasadzie znajdowa¢
si¢ nad nimi. Dopuszcza si¢ odstgpstwo od tej zasady w wyjatkowych wypadkach, np. gdy przykrycie
kanalizacji byloby mniejsze od wymaganego, a przebudowa innych urzadzen, z ktdérymi wystepuje
skrzyzowanie, okazala si¢ zbyt kosztowna badz niemozliwa. Szczegdtowe rozwigzania w tym zakresie
nalezy stosowaé¢ wg ZN-96/TPSA-012 i ZN-96/TPSA-013.

h) Odlegtosci od innych urzadzen odpowiadajgce warunkom okreslonym :

- dla kanalizacji pierwotnej w normie ZN-96/TPSA-012,
- dla rurociagéw kablowych w normie ZN-96/TPSA-013

oraz warunkom podanym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r, w

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864).

4255 Ukladanie i laczenie oston.

Ostony nalezy laczy¢ naprzemiennie. Konce wszystkich oston przed ich taczeniem powinny by¢
oczyszczone, a potaczone ostony powinny zachowaé¢ wspotosiowosé. Odleglosci miedzy poszczegdlnymi
ostonami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3cm. Na przygotowane
dno wykopu, nalezy uklada¢ ostony warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub
przesiang ziemig. Ziemia powinna by¢ wyréownywana i lekko ubijana dla wypelnienia szczelin miedzy
rurami. Ostatnig warstwe oston nalezy zasypa¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25cm.
Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop ziemig ubijajac ja warstwami, co 20 cm do uzyskania wspotczynnika
zageszczenia gruntu min 0,97. Nad przepustami wykonanymi metoda wykopu otwartego winna byc¢
dodatkowo, w potowie zasypania, utozona taSma ostrzegawcza.

4256 Wprowadzanie przepustéw do studni.
Powierzchnie koncéw oston PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny
by¢ oczyszczone papierem $ciernym na dhugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane
cementem z piaskiem. Tak przygotowane oslony moga by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Ostony w
warstwach powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni.

4257 Skrzyzowanie przepustow z drogami.

Na skrzyzowaniach z drogami przepusty powinny by¢ uktadane prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng
tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykonaé wykop
i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywaé bez przeszkdod. Prace na drugiej
polowie jezdni mozna rozpoczac po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop
powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy
migajagcymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwiazany z niniejsza specyfikacja techniczng
przewiduje wykonanie przepustow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda
przecisku lub przewiertu sterowanego. Przepusty z rur PCW powinny by¢ wykonywane przy temperaturach
od 0°C do 30°C, natomiast z prostych odcinkow rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od
-10°C. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. Nad przepustami wykonanymi metoda wykopu
otwartego winna by¢ dodatkowo, w polowie zasypania, utozona tasma ostrzegawcza.
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4258 Montaz studni kablowych i regulacja wysokos$ciowa pokryw.

Zaleca si¢, aby studnie kablowe byly wykonywane rownoczes$nie z budowa ciggdéw rurowych. Moga by¢
wykonane z elementoéw prefabrykowanych, wylewane z mieszanki betonowej lub wymurowane z bloczkow
betonowych. Ksztatty i wymiary nietypowych (specjalnych) studni kablowych powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w projekcie technicznym uzgodnionym z operatorem. Ram¢ wtazu nalezy ustawi¢ w taki
sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Ramg¢ na
wilazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa. Studnia kablowa powinna zostaé
zabezpieczona przed ingerencja osob nieupowaznionych poprzez zamontowanie wltazéw zamykanych na
klucz. Istniejace studnie kablowe, wymagajace z racji zmiany poziomu otaczajacego je terenu, chodnika
badz pobocza drogi regulacji wysokosciowej pokryw, podwyzsza¢ powinno si¢ poprzez wymurowanie
opaski z bloczkdéw betonowych o odpowiedniej wysokosci.

4259 Rurociagi kablowe.

Nalezy przyjmowaé, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien

zawiera¢ rowniez ciag zapasowy, ktorego przydatnos¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo

istotna.. Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciagnigte do nich kable $swiattowodowe przed

uszkodzeniami mechanicznymi na catej dlugosci ciagow, a w szczegolnoscei:

- naterenach upraw rolniczych,

- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- naterenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gorniczych,

- w kanatach i tunelach,

- namostach i wiaduktach.

Zabezpieczenie to, zarowno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiggnigte

przez:

- ukfadanie rurociaggéw w ziemi na wlasciwej glebokosci,

- ukladanie nad rurociaggami tasmy ostrzegawczej,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z

- innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie fatwos$ci zaciggania i wyciaggania kabli §wiattowodowych z rurociggow,

- staranny dobor materialow na budowg rurociaggéw i doktadny ich montaz,

- umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Ciagi w rurociggach kablowych powinny by¢ rozroznialne na catej ich dlugosci. Te¢ rozréznialnosé

powinno zapewniac si¢ przez:

- stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni,

- stosowanie rur z barwnymi wyrdznikami, jednakowymi dla poszczegolnych ciagdw na calej trasie
rurociagu,

- zapewnienie jednakowej konfiguracji ciagow rur w rowie kablowym na catej trasie rurociagu, - bez
zamian i krzyzowan rur.

Roboty zwigzane z budowg rurociggu, powinny odpowiada¢ ustaleniom normy ZN-96/TPSA-013

4.2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét.
426.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

4.2.6.2 Sprawdzenie tras kanalizacji i przepustéw.

Strona | 14



Sprawdzenie tras nalezy wykona¢ tasma miernicza przez wykonanie domiarow do stalych punktow
terenowych i1 porownanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdtuz zabezpieczonych linii telekomunikacyjnych i w rejonach studni kablowych,
oraz wyniki pomiarow zaggszczenia gruntu wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.

W czasie wykonania ciggdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury - ich wymiary,

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i taczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.

- sprawdzenie szczelnosci rurociagu kablowego.

4.26.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw.

W czasie wykonania przepustow sprawdzeniu podlegaja:

a) Wykopy pod ostony - ich wymiary,

b) Glebokos¢ utozenia oston,

c) Prostolinijno$¢ przebiegu,

d) Sposdb zestawienia i taczenia oston,

e) Wykonanie skrzyzowania z drogami,

f) Wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

g) Sprawdzenie droznosci rur rezerwowych wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego.
h) Pomiary nalezy wykonywac za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

4264 Sprawozdanie prawidlowosci wykonania studni kablowych.

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-
06250.

Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

a) Lokalizacja,

b) Prawidlowos$¢ montazu i ustawienia,

c) Wysokos$¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

4.2.6.5 Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych.
Sprawdzenie polega na:

a) Pomiarze glebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni kablowe;j,
b) Sprawdzeniu liczby otwordéw ciagéw kanalizacyjnych,

€) Uszczelnienia otworow w studni kablowe;j.

4.2.6.6 Dokumentacja powykonawcza.
Kanalizacja kablowa (pierwotna, zblizen 1 skrzyzowan, ) powinna mie¢ dokumentacje
powykonawcza (inwentaryzacyjnag).

Kanalizacja wtorna powinna by¢ uwzgledniana w dokumentacji paszportyzacyjnej linii kablowej. Rurociag
kablowy nalezy uwzglgdniaé w dokumentacji powykonawczej linii kablowej sporzadzonej stosownie do
normy ZN-96/TPSA-002. Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzona
przez wykonawce lub shuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzenia
dokumentacji formalno-prawnej. Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy sporzadza¢ bezposrednio po
zakonczeniu budowy kanalizacji, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng i w uzgodnieniu z inspektorem

nadzoru budowy.

4.2.7 OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robot
Jednostkami obmiarowa dla przebudowy odnosnych urzadzen telekomunikacyjnych sa:
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- 1 m (metr) budowy przepustu kablowego, budowy kanalizacji kablowej; demontazu kanalizacji kablowej
- 1 kpl. (komplet) budowy studni kablowej
- 1 szt. (sztuka) rozbiorki studni kablowej

4.2.8 ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru podano

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier
oceni wyniki badan i pomiaré6w przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny
w ustalonym terminie.

4.2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

4.29.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa przebudowy sieci telekomunikacyjnej obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, wytyczenie miejsc posadowienia stupow,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie robot ziemnych,

- wszystkie czynno$ci zwiazane z przygotowaniem, dostarczeniem i zmontowaniem
elementow przebudowywanych elementow linii telekomunikacyjnych

- demontaz kolidujacych z projektowanym uktadem drogi przepustéw i kanalizacji;

- przekazanie materiatow  uzyskanych z odzysku, wilasciwemu operatorowi
telekomunikacyjnemu;

- montaz i demontaz urzadzen stuzacych do wykonywania przepustow;

- wykonanie testow i pomiar6w odbiorczych;

- koszty wylaczenia 1 wlaczenia linii,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,

- koszty nadzoru i uzgodnien administratora linii,

- odszkodowania za zniszczenia powstale na skutek prowadzonych robot,

- odtworzenia zagospodarowania terenu.

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

4.2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

4.2.10.1 Normy

PN/T-01001. S townictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe. Roboty

PN-63/B-06251. betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Druty okragte ze stali

PN-69/M-80026. niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia. Rury stalowe ze szwem

PN-79/H-74244. przewodowe.

PN-80/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Beton

PN-88/B-06250. zwykly.

PN-91/M-34501. Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

BN-73/3233-02. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. Osprzet

BN-74/3233-19. linii  telekomunikacyjnych. Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
BN-76/3238-12.
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BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

ZN-96/TPSA-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-004. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia 1 skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-013  Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe..

Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe(PP) . Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-016. Rury karbowane,

dwuwarstwowe. Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtdornej i rurociggu

kablowego(RHDPE).Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEL). Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-020. Ztaczki

rur. Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-021. Uszczelki konicow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-023. Studnie

kablowe. Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-024. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-026. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania

i badania. 4.2.10.2  Inne dokumenty USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U.

nr 14, poz. 60).

ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zalgcznik nr 2: Podstawowe wymagania

techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r, w sprawie warunkoéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz.

1864)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogoélnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz. 1650).

ZARZADZENIE nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia

telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik 1 pt. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci

miejscowej przed ingerencjg osob nieuprawnionych".
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