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2. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu budowlanego instalacji
elektrycznej wewnetrznej modernizacji infrastruktury edukacyjnej i wzmocnienia
systemu oswiaty dla rozszerzenia dziatan w zakresie zaje¢ pozalekcyjnych w miescie
Lezajsk w Szkole Podstawowej nr 1 w Lezajsku przy ul. Gunwaldzkiej 1.

Wyzej wymieniona dziatka nie figuruje w rejestrze zabytkéw oraz nie znajduje
sie na terenie wplywOw goérnictwa. Budowa niniejszej inwestycji nie wplynie
negatywnie ani nie pogorszy stanu srodowiska naturalnego w czasie budowy jak

I p6zniejszym okresie eksploataciji.



3. OSWIADCZENIE:

Stosowanie do przepisu art. 20 ustep 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane/Dz. U. nr 207 z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami. Oswiadczam,
ze instalacja elektryczna modernizacji infrastruktury edukacyjnej i wzmocnienia
systemu oswiaty dla rozszerzenia dziatan w zakresie zajeC pozalekcyjnych w miescie
Lezajsk w Szkole Podstawowej nr 1 w Lezajsku przy ul. Gunwaldzkiej 1, zostata
sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne,.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej
dokonane bez zgody i wiedzy projektanta zwalniajg go od odpowiedzialnosci prawne;j

za skutki wynikte z dokonanej zmiany.



4. OPIS TECHNICZNY
4.1. Warunki formalne i prawne do wykonania projekt  u:
%& projekt zostaje wykonany na zlecenie inwestora;
% wybor rodzaju urzadzen i instalacji elektrycznych oraz ich lokalizacja
zostaty ustalane z inwestorem w czasie powstawania opracowania;
% projekt powstaje na rzutach kondygnacji oraz wiezby dachowej po
wykonaniu inwentaryzacji na istniejgcym budynku;
% opracowanie projektu zwigzane jest $cisle z obowigzujgcymi normami,
katalogami oraz przepisami, a przede wszystkim:
» z Przepisami Budowy Urzgdzen elektrycznych,
* 7 Przepisami zwigzanymi z wykonaniem projektu;

4.2. Polskie normy stosowane w instalacjach elektry  cznych:

% PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

% PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

% PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

% PN-E-05033:1994 Wpytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

% PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.



4.3. Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje zaprojektowanie instalacji
elektrycznych wewnetrznych modernizacji infrastruktury edukacyjnej i wzmocnienia
systemu oswiaty dla rozszerzenia dziatan w zakresie zajeC pozalekcyjnych w miescie
Lezajsk w Szkole Podstawowej nr 1 w Lezajsku przy ul. Gunwaldzkiej 1.

Budynek nie posiada podpiwniczenia ani pieter tylko poziom parteru, na ktérym
zostata zaprojektowana instalacja elektryczna oswietlenia i gniazd wtykowych.

4.4. Teren budowy.

Teren placu budowy sieci elektroenergetycznej nie jest wpisany do rejestru
zabytkéw i w zwigzku z powyzszym nie podlega ochronie.

4.5. Dane techniczne obiektu budowlanego charaktery  zuje wplyw
obiektu budowlanego na  srodowisko.

Do rozbudowy budynku zaprojektowane zostalty materialy, ktére sg przyjazne
srodowisku. Sg to linie kable i przewody nn., rury ostonowe na istniejgcej
infrastrukturze, ktére podczas normalnej pracy nie emitujg do srodowiska szkodliwego
promieniowania elektromagnetycznego. Przy wykonywaniu rac budowlanych nalezy
zwréci¢é  uwage, aby przypadkowo nie zanieczysci¢ gleby substancjami
ropopochodnymi, olejami lub innymi szkodliwymi dla otoczenia pochodzacymi ze
sprzetu technicznego. Projektowane urzgdzenia elektryczne nie bedg miaty wptywu na
istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe
I podziemne. Przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne
eliminujg wptyw obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne
obiekty budowlane.

4.6. Stan istniej gcy:

Zasilanie w energie elektryczna do projektowanego budynku jest istniejgce jako
linia kablowa nn., zakonczona zigczem kablowym umiejscowionym na zewnatrz
budynku. Z ztgcza kabel nastepnie trafia do rozdzielni gtobwnej w budynku, w ktorej
zostat zamontowany uktad pomiarowy.

Przebudowa instalacji elektrycznej zasilania bedzie polega na wymianie kabla
od ztgcza do rozdzielni RG, rozdzielni uktadu pomiarowego), sposéb wykonania przed
przystgpieniem do prac uzgodni¢ w Zakitadzie Energetycznym.

Prace te nalezy wykona¢é w porozumieniu z lokalnym zaktadem
elektroenergetycznym i o wszystkich zmianach nalezy go informowac.

4.7. Stan projektowany:
Projektuje sie instalacje elektryczne:

% oswietlenia wewnetrznego budynku;

% gniazd wtykowych 1 i 3 — fazowych ogolnego przeznaczenia,

% odbiornikow energii elektrycznej wymagajgcych indywidualnego
zabezpieczenia;

% odgromowsa;



% koordynacje zabezpieczen nad w/w. urzgdzeniami,
na podstawie przekazanych wskazéwek oraz wizji lokalnych wykonanych w terenie
wraz z przedstawicielami inwestora.

W budynku projektuje sie wykonanie instalacji podtynkowych przewodami
miedzianymi. Zmiana lokalizacji uktadu pomiarowego energii elektrycznej nalezy
zgtosic przed rozpoczeciem prac do Zaktadu Energetycznego w celu ustalenia
rozwigzania, z uwagi na zmieniajgce sie przepisy.

Projektuje sie rozdzielnice RG, R1, R2, R3, R4 i R5, wg zalgczonych
schematdéw, na ktérych przedstawiono sposob ich wyposazenia i zabezpieczenia
poszczegoblnych odbiornikéw.

Wewnatrz budynku zgodnie z rysunkiem nr 5 zamontowac¢ nalezy przycisk
wylgcznika gtdbwnego pradu sterujgcego wytgcznikiem namiarowo - prgdowy
z cztonem roznicowym Al=100mA (zamontowany w rozdzielni gtownej RG).

4.8. Instalowanie rozdzielnic:

Zasilanie w energie elektryczng nalezy wykona¢ poprzez utozenie kabla
YKY 5x25mm? w relacji ztagcze kablowe a rozdzielnica gtéwna RG zlokalizowana
w projektowanym budynku. Wewnatrz budynku przy wejsciach do niego, zgodnie
z rysunkiem nr 5 zamontowa¢ nalezy przyciski wytgcznika gtdwnego pradu
sterujgcego wytgcznikiem namiarowo - prgdowy z czionem roznicowym Al=100mA
(zamontowany w rozdzielni gtdwnej RG).

Na schematach blokowych oraz schemat rozdzielni elektrycznych pokazano
sposOb wykonania i montazu urzgdzen. Projektuje sie rozdzielnice RG, R1, R2, RS,
R4 i R5.

Projektowane rozdzielnie zabezpieczajg obwody zasilajgce projektowane
instalacje w budynku. Wielkos¢, typ rozdzielni jak i stopieh ochrony nalezy wykonac¢
zgodnie z zapotrzebowaniem i zwroceniem uwagi na ponizsze sugestie projektanta.
Istnieje takze mozliwos¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi na
oddawanie ciepta z urzgdzen. Szczegolng uwage zwrdci¢é na montaz stycznikow, ktore
pod wplywem podwyzszonej temperatury mogg doprowadzi¢ do zblokowania cewki
elektromagnetycznej i w szczegolnych przypadkach doprowadzi¢ nawet do powstania
pozaru. Nalezy wyeliminowac ingerencje oséb postronnych poprzez zastosowanie
rozdzielni zamykanych na klucz. W fazie wykonawczej opisa¢ obwody oraz zamiesci¢
w rozdzielni schemat elektryczny z datg i danymi wykonawcy.

Podczas instalowania rozdzielnic nale zy pamietaé o:

% wykonanie zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwodéw dla potrzeb
bezpieczenstwa;

% przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzgdzenia;

% zamontowac¢ wytgczniki roznicowo-prgdowe (AI=30mA);

% zainstalowa¢ wytgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzadzen duzego
znaczenia i obwodow dla potrzeb bezpieczenstwa tj. gniazda wtykowe oraz
instalacje oswietlenia;

% zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy
I schemat;

% wykorzystywaé przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm? - wytgcznie
z zytami wykonanymi z miedzi;



% stosowac zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach
prostych, réwnolegtych do krawedzi scian lub w strefach montazowych nad
sufitem podwieszanym;

% uzywacC przewodow, aparatbw i urzadzen posiadajgcych $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, wydanym przez uprawniong jednostke kwalifikujgca.

4.9. Rozmieszczenie elementow wyposa zenia:

» W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktory
bedzie umozliwiat fatwy dostep do elementow w czasie eksploatacii,
konserwacji jak rowniez wymiany poszczegolnych elementéw. Obwody
rozdzielnic powinny by¢ opisane zgodnie ze schematami strukturalnymi
rozdzielnic w sposob trwaly i jednoznaczny;

« W pomieszczeniu wystepuje mozliwos¢ narazenia na wystepowanie wilgoci
badz kurzu, nalezy wiec zastosowaé wylgcznie osprzet o stopniu ochronnym
w obudowie izolacyjnej IP-44.

4.10. Uszczelnienie przepustow kabli i przewodow w celu
zachowania stref po zarowych.

Zgodnie z opracowanym operatem p./poz. wszystkie przepusty instalacyjne
prowadzone przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych muszg by¢ wykonane
w klasie El jak dla elementu przez ktory przechodza.

Z uwagi na powyzszy fakt przeprowadzania kabli i przewoddw elektrycznych
przez $ciany i stropy, nalezy zachowaé klase odpornosci ogniowej poprzez
zastosowanie produktow np. firmy PROMASTOP®.

Firma produkuj gca produkty tego typu proponuje wykonywanie przepus tow
kablowych w trzech wersjach:

% z welny mineralnej, w polgczeniu z bezrozpuszczalnikowg, endotermiczng
powtokg PROMASTOP ® - Coating;

% z pianki ogniochronnej PROMAFOAM ® - C, w potaczeniu z powtokg
PROMASTOP ® - Coating;

% z zaprawy ogniochronnej PROMASTOP ®, Typ S.

Obok powyzszych rozwigzan Promat proponuje system ceramicznych ksztattek
kablowych PROMASTOP, do bezpytowego wykonania przepustu pojedynczych kabli.
Przejscia pojedynczych przewoddéw mogg by¢ réwniez w prosty i skuteczny sposob
zabezpieczone przez uszczelnienie masg ogniochronng PROMASEAL®
lub PROMASEAL® - Mastic.

Sposob wykonywania uszczelnie A przedstawiono na zat gczonym rysunku.



4.11. Instalacja o swietlenia:

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku,
zgodnie z rysunkami nr 7, 8, 9 i 10, jako podtynkowg przewodami YDYZz03x1,5mm2
oraz YDYzo4x1,5mm? ulozonymi na $cianie przy pomocy uchwytéw ptaskich
USMP2/3 w nawierconych wczes$niej otworach o srednicy gémm.

Osprzet gérny i dolny wykona¢ jako podtynkowy (o klasie ochronnosci 1P20
oraz IP44) zamontowany na wysokosci 1,2m. Oprawy nalezy zamontowac za pomocg
kotkbw rozporowych. W celu sterowania o$wietleniem zewnetrznym nalezy
zainstalowac czujniki zmierzchowe.

Oprawy oswietlenia nalezy montowac jako wiszgce bgdz montowac¢ na suficie
na wysokosci nie przekraczajgcej 3,2m z uwagi na utrzymanie parametrow oswietlenia
wnetrza — przy tej wysokosci zostaty wykonane obliczenia projektowe pozwalajgce
na dobor co do ilosci i sposobu rozmieszczenia opraw.

Poszczegolne obwody tgczy¢ nalezy za pomocg puszek podtynkowych g80mm
poza wyszczegolnionymi obwodami, ktére nalezy tgczy¢é w puszkach hermetycznych.
Potgczenia w puszkach wykona¢ przy pomocy zigczek np. Wago oczyszczonych
uprzednio zyt.

Poszczeg6lne obwody zabezpieczy¢é wylgcznikami  réznicowoprgdowymi
i nadmiarowo - prgdowymi wg schematu rozdzielni. Oprawy oswietlenia zewnetrznego
zamontowac¢ na wysokosci min 3m od ziemi nad wejsciem do budynku. Pozostate
oprawy montowa¢ na wysokos$ci 4-5m. Spos6b montazu oraz lokalizacje opraw zostat
uzgodniony z inwestorem. Podczas wykonywania instalacji elektrycznej oswietleniowe;j
nalezy ponownie zweryfikowac¢ lokalizacje w/w. z inwestorem oraz sprawdzi¢ poprzez
wykonanie pomiaru czy zostata zachowana obowigzujgca norma oswietlenia wnetrz.

W pomieszczeniach tj. w Kktorych zostala przewidziana wentylacja
mechaniczna do instalacji oswietlenia nalezy podigczy¢ zasilanie wentylatorow
o Srednicy g110mm - przedstawiono to na zatgczonych rysunkach.

Obwody, ktorych diugo $€ przekracza 40m b gdz moc zainstalowana jest
wieksza ni z 2kW nale zy zasili € je przewodem YDY zo 3x2,5mm.

W przypadku monta zu wytgcznikbw w pomieszczeniach socjalnych, w-c
oraz pomieszczeniach socjalnych nale zy zachowa é minimaln g odlegto $¢é
od wylewek zlewozmywakow i umywalek ma wynosi € 60cm.

Podczas wykonywania instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia
oswietlenia podstawowego (sztucznego).

Uwaga: Na zlecenie inwestora zostata wykonana druga konce pcja
przedstawiona w kosztorysie inwestorskim polegaj gca na zamontowaniu
zamiennie $wietlowek z diodami LED. Inwestor w fazie wykonawst  wa podejmie
decyzj e co do sposobu wykonania i stosowania ze wzgl  edu na wy zsze koszty
cen materiatu i zmniejszenie poboru energii.
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Uwaga:
W przypadku niezapewnienia warto $ci nat ezenia podstawowego

oswietlenia (sztucznego) nale zy zwiekszyé ilosé zamontowanych opraw
zgodnie z norm g:

* PN-EN 12464-1 (wyd. listopad 2004 r).

4.12. Instalacja awaryjnego o sSwietlenia ewakuacyjnego:

Zgodnie z opracowanym operatem p./poz. w budynku projektuje sie wykonanie
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, ktére zostato opracowane na podstawie
norm: PN-EN-50172: 2005 Systemy awaryjnego o swietlenia ewakuacyjnego;
PN-EN-1838:2005 Zastosowanie o swietlenia . Oswietlenie awaryjne.

Lampy, ktore zostaly oznaczone symbolem ,AW” sg oprawami wyposazonymi
w wkiady awaryjne (1h) posiadajgce swiadectwo dopuszczenia CNBOP zastosowane
na:

% drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym;

W przypadku braku napiecia zasilania nastgpi zadziatanie uktadu automatyki
powodujgc zatgczenie oswietlenia ewakuacyjnego AW trwajgcego do 1godziny.

Wartos¢ minimalna natezenia oswietlenia na ciggach komunikacyjnych dla
awaryjnego oswietlenia wynosi llux a dla urzadzen p./poz., hydrantéw, urzadzen
instalacji oddymiania - 5lux.

Podczas wykonywania instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia
o$wietlenia awaryjnego.

Uwagi:
Oprawy awaryjneqgo o0 Swietlenia ewakuacyjnego musz g posiada é
swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

W przypadku niezapewnienia warto $ci nat ezenia awaryjnego o s$wietlenia
ewakuacyjneqo nale zy zwiekszyé ilo$é zamontowanych opraw z wkladami
ewakuacyjnymi zgodnie z normami:

* PN-EN 12464-1 (wyd. listopad 2004 r),

« PN-EN 1838 (z 2005 r).

4.13. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje sie instalacje podtynkowg zgodnie z rysunkiem
z rysunkiem nr 5 przewodami YDYzo 3x2,5mm? utozonymi na $cianie przy pomocy
uchwytéw ptaskich USMP3 w nawierconych wczesniej otworach o srednicy gémm.
Osprzet wykona¢ jako podtynkowy, zamontowany na wysokosci 0,3-0,4m
w biurowych pomieszczeniach a na wysokosci 1-1,2m w wc, szatniach, magazynach.
W budynku potgczenia obwodow wykona¢ przy pomocy hermetycznych za pomocag
zlgczek (np. Vago) wczesniej oczyszczonych zyl. Montowa¢ gniazda, ktore posiadajg
bolce ochronne.
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Projektuje sie wylgczniki L-P 40A z gniazdem 3x32A+N+PE zasilane
przewodem YDYzo 5x6mm?©.

W  przypadku monta zu gniazd  wtykowych i wyl gcznikéw
w pomieszczeniach socjalnych, w-c oraz pomieszczeni  ach socjalnych nale zy
zachowa é minimaln g odlegto §¢ od wylewek zlewozmywakoéw i umywalek ma
wynosi ¢ 60cm.

Przy wejs$ciu gtdbwnym do budynku nale 2zy zamontowa é przycisk
wyt gcznika gtdwnego pr gdu (p/po z.) i pot gczy é z rozdzielnia gidbwn g przewodem
niepalnym wg zat gczonego rysunku.

4.14. Instalacja odgromowa:

Na projektowanym budynku istnieje instalacja odgromowa, ktorg nalezy
zmodernizowa¢ z uwagi na jej istniejgcy stan eksploatacyjny. Zaprojektowana zostata
instalacja wg obowigzujgcych norm i przepisow.

Projektuje sie jg tak aby zwody poziome wokét poszycia dachu na
projektowanym budynku zostaly wykonane z drutu stalowego ocynkowanego @ 8mm
wg. zatgczonego rysunku na uchwytach montowanych do poszycia dachu. Wszystkie
potgczenia nalezy wykona¢ za pomocg zaciskow krzyzowych wg. obecnie
stosowanych rozwigzan . technicznych i norm.

W celu wykonania otoku poziomego wokét budynku nalezy pograzy¢ na
gtebokosci 1m ptaskownik ocynkowany ZnFe 4x25mm? Z uwagi na istniejaca
infrastrukture istnieje mozliwos¢ wykonania uziemienia punktowego (metoda zalecana
w przypadku skutecznego uzyskania rezystancji uziemienia). Polega ona na
miejscowym montazu szpilek o srednicy minimum 16mm o dtugosci od 1,5 do 6m
przy zachowaniu warunku, ze R<10Q (nalezy pogrgzy¢ odpowiednig ilo$¢ pretow).
Jedli metoda ta stanie sie nieskuteczna nalezy wspomagacC sie uziemieniem
poziomym. Do uziemienia podigczyé wszystkie napotkane metalowe czesci i
uziemienia.

Przewody odprowadzajgce pionowe od poszycia dachu wykonaé drutem
ocynkowanym & 8mm i poprowadzi¢ po elewacji budynku lub ostoni¢ w rurze PCV
niepalnej o grubosci $cianki 5mm mocujgc na typowych uchwytach.

Ztgcza kontrolne zamocowac w puszkach hermetycznych z PCV na wysokosci
od 0,3 do 1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potgczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi tzn. ptaskownikiem ZnFe 4x25mm?.

Na dachu przewody odprowadzajgce potgczy¢ metalicznie za pomocg zaciskow
rynnowych z metalowym poszyciem dachu w przypadku jego grubosci powyzej
0,5mm.

Metalowe obrobki komina nalezy potaczy¢ z instalacjg odgromowg przy pomocy
drutu stalowego ocynkowanego ® 8mm oraz zaciskow rynnowych.

Przed oddaniem instalacji odgromowej do eksploatacji nalezy wykonac¢ pomiary
opornosci uziomu i wykonac protokot z pomiaru, ktore nalezy dostarczy¢ inwestorowi.

4.15. Ochrona dodatkowa od pora zenia pr gdem elektrycznym:

Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od porazenia nalezy
zastosowaé ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikow réznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe
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aparatow nie bedgce w normalnych warunkach pod napieciem, a mogace sie znalez¢

w chwili awarii (rury hydrauliczne, drzwi metalowe, wyposazenie kuchenne).

W/w ochrone wykonaé przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? ukladajac jg w
rurkach winidurowych @13mm? tgczac w puszkach hermetycznych uzywajac ztgczek
ochronnych. W celu ograniczenia przepie¢ powstajgcych z wyladowan
atmosferycznych nalezy zamontowac¢ w rozdzielni gldbwnej RG1 ograniczniki przepiec
klasy B + C (np. dehn-ventil). W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
potgczenia ogranicznikéw przepiec wykonaé przewodem LgYz/z 10 mm?, ktéry nalezy
przytaczy¢ do szyny PE projektowanej rozdzielni RG1. Warto$¢ opornosci uziemienia
nie moze by¢ wieksza niz 30Q. Zasilanie projektowanego budynku odbywa sie
w uktadzie sieciowym TN-C-S.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez
zastosowanie:

» szybkiego samoczynnego wylgczenia zasilania za pomocg wylgcznikoOw
instalacyjnych nadprgdowych oraz wytgcznikdéw réznicowo — prgdowych o pradzie
d1=30 mA - selektywnych.

» potgczen wyréwnawczych wszystkich czesci przewodzgcych dostepnych

= urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci.

4.16. Ochrona dodatkowa od pora Zzenia pr gdem elektrycznym:

W istniejgce] sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia
zastosowane jest szybkie wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalaciji
elektrycznej odbiorczej za licznikowej zastosowa¢ ochrone od porazenia poprzez
szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikdw roéznicowoprgdowych
w ukiadzie sieci TN-S.

Ochronie podlegaj g wszystkie cz esci metalowe aparatow nie b edgce w
normalnych warunkach pod napi eciem, a mog gce sie znale z¢ w chwili awarii .

W rozdzielni RG nalezy wykonaé uziemienie wykorzystujgc wszystkie
napotkane instalacje uziemiajgce. Do rozdzielni RG wprowadzic nalezy ptaskownik
ocynkowany i podtgczy¢ do szyny PE.

W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w
instalacji wewnetrznej z uwagi na zagrozenia piorunowe (wyladowania
atmosferyczne). Wyrdznia sie cztery kategorie urzgdzen:

| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;

lIl — kategoria — poziom ochrony 4kV;

IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtébwnej nalezy zastosowaé ochrone klasy B+C zgodnie z
zatgczonym rysunkiem potgczen rozdzielni RG.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidiowo
przeprowadzone wyréwnanie potencjaldw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie
ogranicznikow przed wylgcznikami réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie
instalowac¢ ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony (tj. w kolejnosci B, C i D) w celu
poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze zastosowanie
zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementow indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest
montowana pomiedzy ogranicznikami klasy | i Il.

Uwaga: nale zy pami eta¢ aby przewody t gczace ograniczniki przepi eci byty
jak najkrotsze. Zapobiega to powstawaniu spadkdw na  piecia na indukcyjno Sci
kabli i przewoddw t gczacych przy przeptywie pr adu.
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W/w ochrone wykonaé przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? ukladajac jg w
rurkach winidurowych @13 mm? tagczac w puszkach hermetycznych przy uzyciu
ztgczek ochronnych ZO 0006 zgodnie z rysunkaminr 11 i 12. W zwigzku z powyzszym
nalezy podigczy¢ wszystkie elementy metalowe 2z rozdzielniami przewodem

ochronnym.
Przed przyst gpieniem do prac nale zy sprawdzi ¢ stan instalacji
elektroenergetycznego przyt gcza nn. do budynku. W celu tym nale zy sprawdzi ¢é

stan izolacji przewodu zasilaj gcego oraz wykona ¢é pomiar impedancji p etli
zwarcia.

Impedancja catkowita:

Z.=7_ 1125

pom
Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej:

Z 1l ,<230/

gdzie I, — prad wylgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zako nczeniu prac nale zy ponownie zweryfikowa ¢é zmierzy é warto $¢é

impedanciji p etli zwarcia.

Po zakonAczeniu prac dotycz gcych wykonania instalacji elektrycznych,

a przed oddaniem ich do eksploatacji nale zy w/w instalacj e podda é ogl edzinom,

probom i pomiarom zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61

w celu sprawdzenia, czy zostala wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami

norm i przepiséw dotycz gcych instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych.
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5. Uwaqi ko ncowe:

1. Catosc rob6t nalezy wykonaé zgodnie z przepisami i wymogami;

2. Prace montazowe i nadzor zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia

w tym zakresie;

3. Przestrzegac przepisy BHP i technologie poszczegdélnych robaot;

4. Wszystkie projektowane prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz z niniejszg dokumentacjg techniczng;

5. Materialy uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone
do powszechnego stosowania;

6. Z uwagi na to, ze projektowane obwody oswietleniowe sg krotkie zrezygnowano
z wyliczenia skutecznosci ochrony p. porazeniowey;

7. Po zakonhczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykonaé pomiary ochrony
przeciwporazeniowej: badanie wytgcznikbw réznicowoprgdowych, impedanciji
petli zwarcia, uziemien odgromowych, potgczen wyréwnawczych, opornosci
izolacji przewodéw oraz oswietlenia ewakuacyjnego i dostarczyé protokoty
inwestorowi;

8. Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatdbw elektrycznych
I osprzetu przekazac Inwestorowi,

9. Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robo6t zamierza dokona¢ wykonawca

robot elektrycznych, muszg uzyskac akceptacje autora projektu.
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10. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano — instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elektryczne” wydanymi
w Warszawie w roku 1984 oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami,
w szczegolnosci: PN-86/E—-05003/01(02), PN-90/E-05023

11. Po wybudowaniu projektowanych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ proby
I pomiary odbiorcze

12. Wszystkie potgczenia elementdw miedzianych z ocynkowanymi bagdz
aluminiowymi nalezy wykonaé poprzez podkladki i ztgczki eliminujgce
bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami (mosigdz, podkiadki ze stopu
miedzi i utwardzonego aluminium).

13. Calos$¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng

z zachowaniem zasad BHP.
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6. Bilans mocy:

6.1. Moce zainstalowanych urzgdzen w zasiegu rozdzielni RG:

» Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego i rezerwowego:

Rm’o = 22’64kW
» Instalacja elektryczna gniazd wtykowych i zasilania urzgdzen 1 oraz 3
fazowych:
Paa: = 55KW
» Suma zainstalowanej mocy w rozdzielni:
P = Py * P = 7764W

6.2. Moce zainstalowanych urzgdzeh w zasiegu rozdzielni R1.:

» Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego i rezerwowego:
Pyo = 324kKW
» Instalacja elektryczna gniazd wtykowych i zasilania urzadzen 1 oraz 3

fazowych:
P = BkW

» Suma zainstalowanej mocy w rozdzielni:
R = Pag + P = 824KW

6.3. Moce zainstalowanych urzgdzen w zasiegu rozdzielni R2:

» Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego i rezerwowego:

Po =101kW
» Instalacja elektryczna gniazd wtykowych i zasilania urzgdzen 1 oraz 3
fazowych:
P, =27KW

» Suma zainstalowanej mocy w rozdzielni:
P; = Roéo + I::l‘zas :37’]k\N

6.4. Moce zainstalowanych urzadzeh w zasiegu rozdzielni R3:

» Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego i rezerwowego:

P, = 93KW
» Instalacja elektryczna gniazd wtykowych i zasilania urzgdzen 1 oraz 3
fazowych:
P =12kW

» Suma zainstalowanej mocy w rozdzielni:
R = Pu + Paay = 213W

6.5. Moce zainstalowanych urzgdzen w zasiegu rozdzielni R4:

» Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego i rezerwowego:
P.. = 0kwW

io$
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» Instalacja elektryczna gniazd wtykowych i zasilania urzgdzen 1 oraz 3

fazowych:
P = BKW
» Suma zainstalowanej mocy w rozdzielni:
P; :Roéo +F:|‘zas :6k\N

6.6. Moce zainstalowanych urzgdzeh w zasiegu rozdzielni R5:

» Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego i rezerwowego:
Roé = Ok\N
» Instalacja elektryczna gniazd wtykowych i zasilania urzadzen 1 oraz 3
fazowych:
P = 5KW
» Suma zainstalowanej mocy w rozdzielni:
P=P, *P

ioso iza$

= 5kW
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7. Obliczenia elektryczne:

7.1. Spadek napi ecia w kablu zasilaj gcym rozdzielni ¢ RG.

Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Pi=77,64kW
moc szczytowa Ps= 34,85kW = 35kW
Sredni wspotczynnik jednoczesnosci: kz = 0,45

Is — prad obliczeniowy;
Iz - obcigzalno$¢ diugotrwata;
I, — prad znamionowy zabezpieczenia;
I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych;
k,=1,45 badz k,=1,45;
P, =P [k = 35kW
Przyjeto cos® - 0,98
Prad obcigzenia linii zasilajgcej do RG wyniesie:

_ R _ 35000 _
cosd U  +/3[D98Z00

B

| _ In Tk, _ 630145
Z 145 145
- zabezpieczenie 63A zamontowane w ztgczu kablowym przed licznikowe.

=63A

Koordynacja zabezpiecze n:
<<, - warunek spetniony;
l=1,45*,<1,45%1, - warunek spetniony;

Dobrano poprawnie kabel zasilajgcy YKY 5x25mm? o pradzie dopuszczalnym
diugotrwatym 1434=101A, ktory jest wiekszy od prgdu obcigzenia linii oraz od wielkosci
zainstalowanego zabezpieczenia w istniejgcym rozdzielni RG w budynku.

Spadek napiecia w kablu YKY 5x16mm? o diugosci | = 15m.

AU = Pel1[100% _ 35000115(100%
YU 56[25[400°

=0234% <2 %

7.2. Spadek napi ecia w kablu zasilaj gcym rozdzielni ¢ R1.

Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Pi= 8,24kW
moc szczytowa Ps=3,7kW
Sredni wspotczynnik jednoczesnosci: kz = 0,45

Is — prad obliczeniowy;
Iz - obcigzalnosc¢ diugotrwata,
I, — prad znamionowy zabezpieczenia;
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I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych;
ko,=1,45 bgdz k,=1,45;

P, =P [k = 37kW
Przyjeto cos® - 0,98
Prad obcigzenia linii zasilajgcej do R1 wyniesie:

= Py _ 3700V _ 545A
cosP U +/3[D98Z00
1y [k, _ 250145 _ .,

I, =
145 145

Koordynacja zabezpiecze n:
<<, - warunek spetniony;
l,=1,45%1,<1,45* 1, - warunek spetniony;

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym
diugotrwatym I43=51A, ktdry jest wiekszy od prgdu obcigzenia linii oraz od wielkosci
zainstalowanego zabezpieczenia w istniejgcym rozdzielni R1 w budynku.

Spadek napiecia w kablu YKY 5x10mm? o diugosci | = 50m.

_ B I11100% _3700050[100%

AU = =02%<2%
yisU 5610[#00°

7.3. Spadek napi ecia w kablu zasilaj gcym rozdzielni ¢ R2.

Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Pi=37,1kW
moc szczytowa Ps=16,69kW
Sredni wspoétczynnik jednoczesnosci: kz = 0,45

Is — prad obliczeniowy;
Iz - obcigzalnosc¢ diugotrwata,
I, — prad znamionowy zabezpieczenia;
I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych;
ko,=1,45 bgdz k,=1,45;
P, =P [k =1669%W
Przyjgeto cos® - 0,98
Prad obcigzenia linii zasilajgcej do R2 wyniesie:

_ P _ 16690 — 2458A
cosd U +/3[D98Z00

B
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_ 1y [k, _ 320145

1, =32A
145 145

Koordynacja zabezpiecze n:
<<, - warunek spetniony;
l,=1,45*%,<1,45*1, - warunek spetniony;

Dobrano poprawnie kabel zasilajgcy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym
diugotrwatym 144=51A, ktory jest wiekszy od prgdu obcigzenia linii oraz od wielkosci
zainstalowanego zabezpieczenia w istniejgcym rozdzielni R2 w budynku.

Spadek napiecia w kablu YKY 5x10mm? o diugoséci | = 30m.

P [1 [100% _ 16690030[100%

AU =-S5 = 056% < 2 %
y U 5610400

7.4. Spadek napi ecia w kablu zasilaj gcym rozdzielni ¢ R3.

Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Pi=21,3kW
moc szczytowa Ps=9,58kW
Sredni wspo6tczynnik jednoczesnosci: kz = 0,45

Is — prad obliczeniowy;
Iz - obcigzalnosc¢ diugotrwata,
I, — prad znamionowy zabezpieczenia;
I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych;
ko,=1,45 bgdz k,=1,45;
P, =R [k =9,5&W
Przyjgeto cos® - 0,98
Prad obcigzenia linii zasilajgcej do R3 wyniesie:

__ P _ 958w 141A
cosP U +/3[D98Z00

B

| _ Iy [k, _ 250145
£ 145 145

=25A

Koordynacja zabezpiecze n:
<<, - warunek spetniony;
l,=1,45%1,<1,45*1, - warunek spetniony;

Dobrano poprawnie kabel zasilajgcy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym

diugotrwatym 144=51A, ktory jest wiekszy od prgdu obcigzenia linii oraz od wielkosci
zainstalowanego zabezpieczenia w istniejgcym rozdzielni R3 w budynku.
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Spadek napiecia w kablu YKY 5x10mm? o diugosci | = 40m.

_ P [11100% _ 9580040[100%

AU = = =042% <2 %
yisU 5610[400°

7.5. Spadek napi ecia w kablu zasilaj gcym rozdzielni e RA4.

Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Pi = 6kW
moc szczytowa Ps=2,7kW
Sredni wspotczynnik jednoczesnosci: kz = 0,45

Is — prad obliczeniowy;
Iz - obcigzalno$¢ diugotrwata;
I, — prad znamionowy zabezpieczenia;
I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych;
ko=1,45 bgdz k,=1,45;
P, =P [k = 27kwW
Przyjeto cos® - 0,98
Prad obcigzenia linii zasilajgcej do R4 wyniesie:

_ P, _ 270N _
cosP U +/3[D98Z00

B

1, [k, _ 250145

1, = 25A
145 145

Koordynacja zabezpiecze n:
<<, - warunek spetniony;
l=1,45*,<1,45%1, - warunek spetniony;

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym
diugotrwatym I43=51A, ktdry jest wiekszy od prgdu obcigzenia linii oraz od wielkosci
zainstalowanego zabezpieczenia w istniejgcym rozdzielni R4 w budynku.

Spadek napiecia w kablu YKY 5x10mm? o diugosci | = 60m.

_ B 1111007 _ 27000601100%

AU = =018% <2 %
yisU 5610[#00°

7.6. Spadek napi ecia w kablu zasilaj gcym rozdzielni e R5.

Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Pi = 5kW
moc szczytowa Ps=2,25kW
Sredni wspotczynnik jednoczesnosci: kz = 0,45
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Is — prad obliczeniowy;
Iz - obcigzalnosc¢ diugotrwata,
I, — prad znamionowy zabezpieczenia;
I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych;
ko,=1,45 bgdz k,=1,45;
P, =P [k = 225kW
Przyjgeto cos® - 0,98
Prad obcigzenia linii zasilajgcej do R5 wyniesie:

__ PR _ 2250W  _
cosd U +/3[D98A00

B

_ 1y [k, _ 250145

1, = 25A
145 145

Koordynacja zabezpiecze n:
<<, - warunek spetniony;
l=1,45*,<1,45% 1, - warunek spetniony;

Dobrano poprawnie kabel zasilajgcy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym
diugotrwatym 144=51A, ktory jest wiekszy od prgdu obcigzenia linii oraz od wielkosci
zainstalowanego zabezpieczenia w istniejgcym rozdzielni RS w budynku.

Spadek napiecia w kablu YKY 5x10mm? o diugoséci | = 50m.

P, [1 [100% _ 2700050[100%
y U 56102400

7.7. Spadek napi ecia w obwodzie najbardziej obci gzonym obwodzie instalacji
oswietlenia:

AU = =012% <2 %

% moc szczytowa Ps = 1,2kW
w przewéd YDY 3x1,5 mm?
v dlugosc¢ obwodu | =45m

AU = Ps [1[100% _ 1200045[(100%

=121 % < 3 %
30 56015230 | L P S3%

7.8. Spadek napi ecia w obwodzie zasilaj gcym gniazda wtykowe 230V:

% moc szczytowa Ps = 1kW
w przewéd YDY 3x2,5 mm?
v dtugosc¢ obwodu | =40m

P, [1 [100% _ 1000045[100%

AU =-S5 = =052% <3 %
yBU 5625230
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7.9. Spadek napi ecia w obwodzie zasilaj gcym 3-f/400V:

% moc szczytowa Ps = 3kW
w przewéd YDY 5x6 mm?
x dlugosc¢ obwodu | =40m

_ R, [11100% _ 3000040[100%

AU = = =02 %<3%
y U 566 (400"
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8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA.

8.1. Zakres rob6t dla calego zamierzenia budowlaneq o oraz kolejno $¢

realizacji poszczeqgolnych obiektéw.

8.1.1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzenie energii
elektrycznej umozliwiajgcej prace urzgdzen elektrycznych i zapewnienie
oswietlenia sztucznego.

8.1.2.Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku.
8.1.3.Wykonanie  przebudowy ukladu pomiarowego oraz rozdzielni
elektrycznych w budynku.

8.14.Wykonanie prac porzadkowych po zakonhczeniu makroniwelacji terenu.

8.2. Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych

8.2.1. Na terenie przewidzianym do budowy istniejg obiekty budowlane, ktore
podlegajg rozbudowie.

8.3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu k tére mog g stwarzaé

zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie objetym granicg dzialki brak elementow zagospodarowania
(urzgdzen elektrycznych) stwarzajgcych bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi. Zagrozenia j.w. pojawig sie dopiero podczas realizacji robot
budowlanych.

8.4. Przewidywane zagro zenia wyst epujace podczas realizacji rob6t

budowlanych elektrycznych

8.4.1. W trakcie prowadzenia robét budowlanych:
+ prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu czynnych kabli elektroenergetycznych.
Prowadzenie robot w temperaturze ponizej 10<C.

8.4.2. W trakcie prowadzenia robot elektrycznych:

+ przy wykonywaniu instalacji w budynku mieszkalnym (wieszanie opraw
i uktadanie przewoddw), oswietlenia zewnetrznego na budynku oraz w poblizu
otworéw w stropach i okiennych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci.
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8.5. Sposbéb prowadzenia szkolenia pracownikéw przed przyst gpieniem
do robdt szczegdlnie niebezpiecznych. Wykonawca prz ed przyst gpieniem
do wykonywania robét budowlanych jest obowi gzany opracowa € instrukcj e ich
bezpiecznego wykonywania i zapozna € z nig pracownikdw w zakresie

wykonywanych przez nich roboét.  Pracownicy powinni | egitymowa ¢ _sie
aktualnymi__za $wiadczeniami__odbycia szkole n oraz badaniami lekarskimi.

Dodatkowo pracownicy przed przyst agpieniem do robét w warunkach

szczeqolnie niebezpiecznych powinni przej  $€ szkolenie zapewniaj gce im wiedz e
i_umiej etnosci_do wykonywania _robét zgodnie z przepisami_bezpie czenstwa
i higieny pracy.

8.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj _ace niebezpiecze hstwom
wynikaj gcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szcz eqolnego
zagro zenia zdrowia lub w ich s asiedztwie, w tym zapewniaj acych bezpieczna
i_sprawna_komunikacie, umo _zliwiaj gcg szybka ewakuacj e nha wypadek po zaru,
awarii i innych zagro _zen:

8.6.1. W trakcie prowadzenia robot elektrycznych przy ktorych wystepuje
ryzyko upadku z wysokosci.

+ zabezpieczy¢ stanowiska pracy na wysokosci przez zastosowanie
rusztowan z odpowiednimi barierkami oraz zastosowac siatki
ochronne przed przypadkowym uderzeniem upadajacych narzedzi
i innych przedmiotow.
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