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DROGPROJEKT

SST w zakresie budowy ulicy Barazy i budowy przedienia ul. Konopnickie] w Lajsku

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST (Szczegodtowych Specyfikacji Taakznych)

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)gswymagania ogolne dotygee wykonania
i odbioru rob6t drogowych zwkanych zbudows ulicy Jana Brzozy i budowg przedtuzenia ul. Konopnickiej

w Lezajsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosavi@o dokument przetargowy i kontraktowy przy aeo i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, ktére nalerozumie€ i stosowé z
nizej wymienionym Specyfikacjami Technicznymi.
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D.05.00.00.
D.05.03.03.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktéw wysédiowych

Zdjcie warstwy humusu

Rozbiérka elementéw drog

Przebudowa kablowych linii energetych przy budowie i przebudowie drog
Przebudowa podziemnych linii woggoiwych przy przebudowie i budowie drog

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Wykonanie wykopéw w gruntach |-V lgigi
Wykonanie nasypéw

ODWODNIENIE
Kanalizacja deszczowa

PODBUDOWA

Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
Ulepszone podz kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa z kruszywa famanego stabkiinego mechanicznie

NAWIERZCHNIA
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.04. Oczyszczenie i skropienie warstw kaohkstyjnych

D.05.03.23.

D.06.00.00.
D.06.01.01.

D.07.00.00.
D.07.02.01.
D.07.05.01.

D.08.00.00.
D.08.01.01.
D.08.02.02.
D.08.03.01.

Nawierzchnia z kostki brukowej betwap

ROBOTY WYKQNCZENIOWE
Umocnienie skarp, rowodciekow

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Oznakowanie pionowe
Bariery ochronne stalowe

ELEMENTY ULIC

Krawzniki betonowe

Chodniki z brukowej kostki betonowej
Betonowe obrze chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).
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1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgpe pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Jezdnia- cz$¢ ulicy przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Inspektor — jedna z os6b wymienionych w danych kontraktowf@tktorych wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca w umowie) odpowiedzialnych za nadzorowaiab6t ze strony Zamawigiego.

1.4.6. Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcob6t drogowych), upowaiona do kierowania
budow i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji prajek

1.4.8. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgaenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z oba&ujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.13.Kierownik rob6t - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami brawymi i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji ki@mego zakresu robét.

1.4.14 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.15 Ksigzka obmiaréw - formularz z ponumerowanymi stronami,zgjcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicaeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakaegte przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentapjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepeitora.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania ofp@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvy scieralryg a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) podbudowa - dolna €% nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) podbudowa zasadnicza - gérna&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinajca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

g) warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przagmony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy isorowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzglzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.22. Podioze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.
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1.4.23.Polecenie Inspektora- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepédhtora, w formie pisemnej (w tym
przez wpis w dzienniku budowy), dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego Ilub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkgslanie i przekroju poditnym) istniecego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego..

1.4.26. Formularz cenowy — formularz z wykazem pozycji rob6t (przedmiarempodaniem jednostek, ich §id,
wartaici jednostkowych, wartei pozycji i facznych, wykazanych w kolejdo technologicznej ich wykonania, po
wypetnieniu przez Wykonawci bedacy zahcznik do umowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odegbng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeghniczno-aytkowych. Zadanie mae
polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjiydziennik budowy oraz egzemplarz dokumentaajjgktowej
i SST.

W zakresie rob6t przebudowy gazapi Wykonawca przy udziale Zamawiagcego w terminie okrélonym
w dokumentach umowy przekae Wykonawcy roboét ,gazowych” nieztedny teren robét oraz bedzie udosgpniat
dziennik budowy.

Ww. Wykonawcy w zakresie swojego zakresu robotwodty i utrwalp na whlasny koszt uszkodzone lub
zniszczone w czasie prowadzenia robét znaki gegaezy

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacbzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym
w szczegotowych warunkach umowy, uweditiagcym podziat na dokumentacprojektove:
- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawg

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacj projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez Zamavgeggo Wykonawcy
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w é@h jednym z nich g obowizujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obpkiem Zamawiajcego jest
usunkcie rozbienaosci lub bledow.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o weykryciu
winien natychmiast powiadohinspektora , ktéry dokona odpowiednich zmian inaoyek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpggrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub robatg bedg w petni zgodne z dokumentagprojektovy lub SST i wplynie to
na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfapasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjmgdy i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniotmydw sposdb okigony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

W zalnosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu na czas budoeowvipien by aktualizowany
przez Wykonawg na biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i edzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporySwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Inspektora.

Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cea umowny.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikgych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asttvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, jej zaplecza oraz w maszynachazmgch.

Materialy tatwopalne d1a skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywolyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robét bdg mialy aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodlivés zanika
(np. materiaty pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawjigy powinien otrzymé zgodt na uycie tych materiatbw od wdagiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaloych wiacicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tye$talacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawaago, dostarczag¢ wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
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napraw. Wykonawca dolzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzzkda instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposObagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojakdgdunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe niedils dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odrie terenu
budowy i Wykonawca ¢xizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inspektora.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orke zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét od
daty rozpoczcia do daty zakiczenia robét (do potwierdzenia zakaenia przez Inspektora).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru kocowego. Utrzymanie powinno byrowadzone w
taki spos@b, aby budowla drogowa lub jej elememfty kv zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien rozpécz
roboty utrzymaniowe nie pgfiiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i duzie w peni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkargystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacitycace proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednieviadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badsv celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwwodel wiacicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowkzany dostarcay
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoim eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéane z
dostarczeniem materiatéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiisi zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukfczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopm@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy el wykorzystane do robét lub odwiezione na odkitad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorak®gwca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

WytwOrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu wgeania zgodniei
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdhaterialbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod wzelem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektokbtzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier bkedzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w sieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,atl
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektoréli Iespektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatlow zostanie przewadtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mbtedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly g@kos¢ i wkasciwos¢ do robét i byly dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budewjiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orgatjizabét, zaakceptowanym
przez Irkyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irkyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgtm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwoéé wariantowego #zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekto swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaczed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora, nie pgoby¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu duizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektw terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazggagbspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afien na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadaie
warunkom dopuszczalnych obzén na osie mogby¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem piaggwia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéa@ dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziadéaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykongww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez Wykonawea wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Inspektora. nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora. dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i element@lét kpda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor glydni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wplywapce na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektoractly wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektprogramu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeemyia robot, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantge wykonanie robét zgodnie z dokumendagjojektovg, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jako wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- sposob oraz forengromadzenia wynikdw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmnologicznym,
proponowany sposob i fonprzekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ $rodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robét

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakaose
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektozarezagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.
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Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robét zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 3 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dloee, Irnzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie
robét zgodnie z umoyy

Wykonawca dostarczy Inspektoro$wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadgj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okgéajacych procedury bada

Inspektor lgdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod badawczych. Jeli
niedochgniecia te lgda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robo6t badanych materiatéw i ddpu je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada.

Inspektor bdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych batigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigtenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamaviiay.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez Inspektorgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejstarminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi kopie raportéw z wynikami badak najszybciej. Wyniki bada
(kopie) keds przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtogtakczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych..

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi oks®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polslkg Normy lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robé6t kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagnspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kimca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtho
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohawicymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

9
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Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgsva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kady zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz atdaska stibowego. Zapisy ¢a czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora harmonograméw robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,
— przebieg robét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgabprzedia@one Inspektorowi do
ustosunkowania i
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy @vigkvca podpisuje z zaznaczeniem ich gicdgj lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje kegiera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposob cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badlykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny yudosgpnione na kade zyczenie
Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:

a) protokotly przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustate

e) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zagiricie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyeds zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl dla
Zamawiajcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokaotacy projektowy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieaem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w przedmiarze (formularz cenowy) lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmkiu ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora n&rmie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztascia wymagarn do celu pérednich ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwab Zamawiajgcego czy
Inspektora.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugasci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

J&li SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diuggé
pomnaona przezredni przekrgj.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, advé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh&@ kedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie kgjizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmy¢ dolczone w formie oddzielnego aaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony pkigorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegageych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirosgpu robét.

Odbioru robét dokonuje #ynier.
Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbié¢dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora.

Jak& i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuéverzawieragcych komplet

wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z dokumentagprojektovg, SST
i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdbrobét dokonuj Inspektorzy (w tym Inspektor
bedacy przedstawicielem Wiaiciela gazocigu).

8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru kéicowego robot

Odbidr kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wyknaaobo6t w odniesieniu do ich Hoi, jakasci i
wartoici.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadnem na gimie o tym fakcie Inspektora.

Odbioér kaicowy robét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakiczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowy robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamaeggjo: z obecrimia Inspektora, kierownika
budowy, kierownikéw robét iz udziatem przedstaweiciZamawiajcego i Wykonawcy. Komisja odbiesgjp roboty
dokona ich oceny jakeiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania robét z dokumentagprojektove i SST.

W toku odbioru kécowego robét komisja zapozna gi realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pagowych lub robét uzupehniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru kmowego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsge jakag¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaepjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma ghkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszosn
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru k@acowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorickvego robot jest protokét odbioru d@pwego robét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatléw zgodnie z SST,
opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badigpomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt koniecinyowarzysgcych (np. na przetenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru kaicowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin odbioru kaowego robot.
Wszystkie zarmdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetnige kpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

Nook~wN

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidor zwizanych z usugtiem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r kcowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu ( formularza cenowego).

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Wartas¢ jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztowysj bedzie uwzgédnia® wszystkie czynnéei,
wymagania i badania skltadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Wartasci jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdida obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zuwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Do ww. cen nie nalgy wlicza¢ podatku VAT (ledzie on uwzgidniony przy fakturowaniu).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlan&sft¢ednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 zzpéejszymi
Zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc@®20. w sprawie dziennika budowy, moiia rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawig@go dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.
Nr 108 z 2002 r., poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. z 2013 r. poz. 260 z fpejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i umowny.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj gcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaty, ochrasfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, wgsiedztwie punktdw zatlamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgégj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy gm@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
reperéw roboczych.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #ig sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hy zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgstkoboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegeidnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostamn zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeado dalszego prowadzenia robdt, to zestame odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pitavidiowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jpay by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azkiowizane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzahosi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopocze naley zalazyé w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gienw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzdne reper6w roboczych naleokresla¢ z talg dokltadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktactérpdnich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naley
prowadzé wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli genginej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. WYKONANIE ROBOT OBEJMUJE:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwegsGtowny Urzid Geodezji i Kartografii,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gl

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUG

Nogakwbhr
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwgzanych ze zdciem warstwy humusu z dagni

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostena jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych ze zdgiem warstwy
humusu darmigr. ok. 10 -20 cm , wykonywanych w ramach robaygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu z darng

Do wykonania robot zwezanych ze zdciem warstwy humusu z dagnhie nadajcego st do powtornego iycia
nalezy stosowa:
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadlangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprz:tu.
Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:
- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem spycharek albo przewdeansportem samochodowym. Wybér
srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvulicy w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien dpczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu z darnj
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Warstwa humusu z dagnpowinna by zagospodarowana zgodnie z dokumentpopjektovy.

Humus z darni naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W sytlacjigdy zastosowanie
maszyn mge stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robét (ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu z darni naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegar Inspektora.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu z darfzalezna od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnattsgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3@ wskazana
przez lreyniera, wedlug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. eli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecagsiej roztazenie na gruncie rodzimym. Z&i brak miejsca na takie rozienie darniny, to
nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojuélio darnirg nalezy sktadowé w warstwach traw
do dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowa& warstwami na przemian trawdo gory i traw do dotu. Czas
sktadowania tak ztmnej darniny przed wbudowaniem nie powinien praek& 4 tygodni. Jeeli czas ma skiadowania
ma by przedtzony —to dafi nalery skladow# w pojedynczych warstwach trawlo gory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu z darni

Sprawdzenie jalkdi robot polega na wizualnej ocenie komplétiasunécia humusu z darai
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu z dagni
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z dagi z odwiezieniem na odkiad,
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwgzanych z rozbidrk elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— przepustu rurowego gednicy® 80 cm,
- §cianek czotowych przepustu,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw ulicy, mze by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:
- ladowarki,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy, obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektows, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiorkowe mima wykonyw# mechanicznie lubgrcznie w sposob okéony w SST lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego kzyktania powinny hiyusuwane bez powodowaniagdimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone
w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndgcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow wyiliznajdugce se¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergac;
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dymczasowo zabezpieczone. W szczeginoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee¢ sivykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplgtowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetiych elementach nawierzchni, ogrodigrzepustow
powinno spetni& odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementow drég jest:
dla czsci przelotowej przepustu - m (metr),
dlascianek czotowych przepustu #ifmetr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdét obejmuje:
a) dlarozbidrki cezsci przelotowej przepustu:

- odkopanie,

- ew. ustawienie rusztofiveich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanychematow,

- zaladunek i wywiezienie materiatow zbrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbidrki.

b) Dla rozbiérki fundamentéw,

odkopanie, fundamentow, taw, umocnitp.,

rozebranidcianek

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrki

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gamgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D. 01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGET YCZNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIEDROG

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotospecyfikacji technicznej (SST) swymagania dotycge wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostena jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z budow
ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pokczonych rownolegle gEznie z osprgem, ut@one na wspolnej trasiegdzace zaciski tych
samych dwéch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie mgdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zwaia.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgagkiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0slona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaya przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemickmym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

1.4.7.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.4.8.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womgtm odlegté¢ miedzy linia kablowy, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpiegzah i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona gzci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z norgn PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny iwyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych nalgy stosowa kable uzgodnione z zakladem energetycznym
oraz zgodne z dokumentagjrojektovy.

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 napciu znamionowym do 1 kV,

Przekréjzyt kabli powinien by¢ dobrany w zalmnosci od dopuszczalnego spadku rp i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdzenia Ministra Przemystu [23].
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2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlkryt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny kyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig naley stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaileca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&agbod 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym
do 1 kV naley stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

Szeroka¢ folii powinna byt taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakdé¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyské akceptagj Inspektora.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordw @b15 -30 cm,
— wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotwodrczego trojfazowego, przewaego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaiec mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli,
samochodu samowytadowczego,

ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nidrspg wymaga
PN-76/E-05125 [2] powinny l#yprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika linii. Warunki
te okrdlaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorynvime jest odjczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowai przedstawdi do akceptacji layniera harmonogram rob6t, zawierey
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé
zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:
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— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezrprzebudowywana
linia kablowa,

— wylgczenie nagicia zasilagcego ¢ linig,
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsesiwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows, SST oraz
zaleceniami gytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmoici zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaerWykonawca powinien
powiadomé o tym Inspektora i uzyskaod niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawi element linii bez jego demorita o ile uzyska na to
zgodt Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istiiego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawemu wszystkich materiatow
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naiy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Tablica 1. Odlegitci micdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegla¢ wecm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
. . X .. 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia o5 mog; Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rap 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, cslanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowangrodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o imagickszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, ukladania i mént&aice kabla nalkey zabezpieczy przed wilgoca oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu oipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poastometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcji nivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczentamperatura
uktadanego kabla - wg ustaleytworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany
przez gsiedniezrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3. Ukladanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikikable
nalezy ukltada na warstwie piasku o gruk@ co najmniej 10 cm. Nie natg uklada kabli bezpérednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszk@dzbel, ani bezpgpednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubgici co najmniej 15 cm, a nasinie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoéi
€O najmniej 25 cm.

Grunt naley zagszcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zagszczenia gruntu powinien @giné co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumtuzewrtrznej powierzchni kabla powinna
WwynosE nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach
rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie liny falists z zapasem (od 1 do 3% dhégbwykopu) wystarczacym do
skompensowania nibwych przesunj¢ gruntu. Przy mufach zalecag gpozostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napgiciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy son

Skrzyzowania kabli midzy soly nalezry wykonywat tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego nagicia, a linia elektroenergetycznelgiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w
najwezszym miejscu krzxowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugei po
50 cm w obie strony od miejsca skimwania. Przy skrzypwaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecacsuktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych udzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skrzzowaniu pozioma przy zbfieniu
Rurochgi wodochgowe,sciekowe, 80 przy srednicy rurocigu do
250 mm 50

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy ul@eniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od adzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zikej strony

Droga o przekroju ulicznym z krasnikami szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zide]j strony

Najmniejsza odlegks pionowa mgdzy gormy czescig ostony kabla a plaszczyzrjezdni nie powinna ki
mniejsza nt 100 cm.

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.
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Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/gmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegolinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etgétnego
w izolacji tych miejsc powinien l#yzblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolagniejsc hczeniazyt zaleca si
stosowé materiaty izolacyjne o wias§oiach zblzonych do wiasnai izolacji faczonych kabli. Dopuszcza gsi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV,
jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny &yvypetnione
zalew izolacyjm o wtasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ijal&abla. W przypadku muf i glowic do
kabli o izolacji papierowej na nagie nie przekraczage 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej
wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny bwypetnione
zalewy izolacyjms nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kalbliejowych
umieszczone bezp@dnio w gruncie powinny mieostore otaczajca wykonarg z materiatléw niepalnych, np. z cegiet wg
BN-64/6791-02 [13], pakczonych zapray cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z
dokumentagj projektovy.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewod#® polaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna Imje mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy.

5.10. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokimahiowe kabli
mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szgrzerows lub uziemiagca.

Pancerze i powioki metalowe kabli oraz metalowadhiday muf powinny stanowi nieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowej.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable ul@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na cafej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w ogpach nie wikszych nz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckn
np. przy skrzyowaniach.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna ki oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkbetonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposéb nie utrudnigly komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaly napis w postaci og6lnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznakzmiowinny by umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscacizgkowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie eghiccia zal@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej.

Materialy posiadaice atest producenta stwierdmdj ich pela zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimépektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o #ekeniu kadej roboty zanikaicej, ktés moze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewenigaprzedstawiciela, odpowiedniego dla danego terZakiadu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysjpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaiadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora, nalg dokong testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable
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Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyjn.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie étesprotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robd4t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokasci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiogs by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie wgej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie aigtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwdfaz naley wykona przy wyciu przyradow o
napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczeg6lneyly nie map
przerw oraz jéli poszczegolne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezédnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi
€O najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O i
znamionowym do 1 kV,

— 0,75 dopuszczalnej wak rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7688300 [6].
6.3.6. Préba napg¢ciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag¢ shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV. Prébnapiciows nalezy wykona
pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napjciowej izolacji naleéy uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia ¢gciowego, napicie
probiercze o wartei rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£80300 [6],

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, loynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badapo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg dla linii kablowej jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjiykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:
— projektowy dokumentagj powykonawca,
— geodezyjg dokumentagj powykonawcaz,
— protokoly z dokonanych pomiaréw,
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— protokoty odbioru rob6t zanikagych,
— ewentualg ocer robot wydag przez Rejon Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej linii kablowej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dknaia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijie kablowe. Projektowanie i budowa.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolappwioce metalowej na nagie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolazjitworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tmyav termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napcie znamionowe 0,6/1 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdraych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggow wysokiego @énienia od obiektdw terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@wdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-maidavych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagpe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24. Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabl
elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

28



DROGPROJEK SSTw zakresie budowy ulicy Jana Brzozy i budowy przedia ul. Konopnickiej w Lajsku

D.01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCI AGOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE [ROG

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowspecyfikacji technicznej (SST) swymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z przetzeniem sieci wodoggowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostena jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem przeienia sieci
wodocihgowej w zakresie budowy ulicy Jana Brzozy.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Przewdd wodogigowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wekszej od przewodu wodagjowego staaca do przenoszenia obgén
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecoulegidé poza przeszkadterenowy (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

1.4.3.Rurka sygnalizacyjna - przewdd peciony do jednego kwma rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoggowedo.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotyce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéaloe”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakadsci lub atestu, powinny lby zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Imaterialy powinny b§
wyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora.

2.2. Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodogjiowej stosuje ginastpujace materiaty:
- rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyB\(C) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury ciénieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6386[46] i BN-74/6366-03 [45],

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych. Powierzchiumnek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/63B5[46] i BN-74/6366-03 [45],
2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kedwek rur ochronnych nalg stosowa:
— sznur konopny kitony, czesankowy, surowy,

— kit trwale plastyczny.
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2.4. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinst zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49]
i PN-88/B-06250 [8].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod rurogiji maoze by wykonana z piasku. iyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{B1] i BN-84/6774-02 [52].

2.7. Elementy montaowe
Jako elementy morntawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

2.8. Bloki oporowe
Nalezy stosowa:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego kI&825 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-04
[57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodowsépednicach od 100 do 400 mm &wieniu probnym nie przekracaaym
0,98 MPa,

2.9. Skfadowanie materiatow
2.9.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podip w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanusiémycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE) nalesktadowa w taki sposob, aby stykatyesobne z podiegem na calej swej
diugcéci. Mozna je sktadowa na gsto utzonych podktadach. Wysoke sterty rur nie powinna przekraczaur
PCW i PE 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny bgraone na bezpmednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinizeknacza 30°C,

2.9.2. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych rgldokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ina skiadowé& w pozycji lezacej na podktadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagu.

Podtaze skltadowiska powinno kby réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsidania i poboru.
2.9.4. Cement

Cement powinien hy przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaj sic silosy w ilcci
zapewniajcej cigtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniagazynach zamkstiych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezeby¢ dtuzszy niz 3 miesgce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

3.2. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstigcy sprzt do wykonania rob6t ziemnych

i wykonczeniowych:
— zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
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- kopark podsebierm 0,25 ni do 0,40 m,

— spychark kotowg lub gasienicovg do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni r@siigcy sprzt montaowy:

- agregat mdotworczy
- praciarka do rur PE
- przyczepa ditycowa do samochodu
- samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochéd ditycowy,
- zurawie samochodowe 5 do 6 t,
- wciggarke reczg od 3do 5,
- wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
- spawarls elektryczm wirujaca 300 A,
- zgrzewarka do rur PE
- zespot mdotworczy trojfazowy przewamy 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 ém

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury ma@na przewozi dowolnymisrodkami transportu wytznie w pot@eniu poziomym. Rury powinny By
tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalezgine przed przesuwaniera gizez podklinowanie.

Rury w czasie transportu nie powinny stlsie z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbygvaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z ob@uiljgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powity zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi. Armatura drobna DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw me odbywa sie dowolnymisrodkami transportu. Bloki mag by¢ ukladane w pozycji
pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernyrmatozeniu tadunku wykorzystana byta émws¢ srodka transportu.

tadunek powinien by zabezpieczony przed movoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szloz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpaahow
(np. stare opony, kawaiki drewna itp.).

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktdre nie spowoduj

segregac;ji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreilong w wymaganiach technologicznych oraz zapgwmiasciwy
czas transportu uniltiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa
Kruszywa iyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyréiodkami.
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4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@ehod cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chrgoymi cement przed wilgogi

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenianiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniemagwmampowayg z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagy@o najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;

b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu;
c) w razie koniecznéi wykonany zostanie g odprowadzaicy wodt na bezpiecznodlegicc.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z#i materiaty obudowy niegsfabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznyttchpowinny one b§ zabezpieczone przez Wykonawmoprzez
zastosowanie odpowiednig¢todkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do gdokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcepmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawecw miejsce wskazane przezzymiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwagc Sk
stopniowo do go6ry. Wykonanie obrysu wykopu uglelokon& przez utaenie przy jego kraedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednéniEebyly ustalone odcinki robocze. Elementy te malerzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgrednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gebienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpsojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otnmymaltaici powyzej
0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-
10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podiaze wzmocnione z warstw pospétki z domiespiasku
grubasci 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®dth podide naley wykona z warstwy zwiru lub
tlucznia z piaskiem gruoi 20 cm jcznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi.

Wykonawca dokona zagzczenia wykonywanego podido k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewmiozliwos¢ spuszczenia wody z rurggidw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnérodkéw zabezpieczagych podiae i
przewod przed przemarzaniem powinnaé ligka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzgbrzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bytocksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]4 O,
m dla rur osrednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla rurssednicy 1000 mm oraz pousj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

- wstrefeohz=10m,hn=1,4mil2m
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5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinienchiak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesha nim wzdta catej
dlugdsci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczmieswojej osi. Na podia wzmocnionym przewdd powinien
by¢ utozony zgodnie z dokumentacprojektowvs.

Poszczegolne odcinki rur powinny dynieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita geloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur naley wykonywa w sposob nagpujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu rglestosowd tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdysk
nachylenia w stopniach przekracza ppsjace wielkaci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdyt kodchylenia przekracza wielkdb dopuszczalnej strzatki ugiia
przewodu podanw warunkach technicznych wytwarni,

5.5.3.  Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzywucatych przy zastosowaniu ksztattek$ zha przewodow
zeliwnych i stalowych (nieczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i lcie odchylenia wikszym
niz 10°.

Blok oporowy powinien b¥ tak ustawiony, aby swtylna sciam opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylmg $ciamg bloku a gruntem rodzimym zala
betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym §cianky przewodu wodoagowego powinna hiynie mniejsza i 0,10 m.
Przestrzé migdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolyg go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mima wykonyw& dowolra metody, natomiast potej - do rzdnej spodu
bloku - wykop naley pogkbi¢ r¢cznie tu: przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocigowego.

5.5.4. Elementy montazowe

Elementy te naley stosowa:

— nasuwki dla montas zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie odée liczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istnigcymi.

5.5.5. Izolacje

5.5.5.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementygeliwne i stalowe, zicza na peaiczenie uszczelk gumowy, ha podczenie fcznikami,
srubowe lub uszczelnione falaluminiows powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumerntacj

Izolacja powinna stanowiszczell jednolia powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie
i nie powinna mié pecherzy powietrznych, odpryskow ¢mniec.

Bitumiczne powtoki na rurach nalewykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7648676
[42].

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasyp kanatu w wykopie sktada; s dwoch warstw:

—warstwy ochronnej rury kanatowej o wys@éko30cm ponad wierzch rury. Warstwchronn wykonuje s¢ z
piasku sypkiego drobnérednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.gsagzenie tej warstwy, powinno by
przeprowadzone z zachowaniem szczeg6lnej osbéoi z uwagi na kruchi@ materiatu rur. Warstwa ta musidy
starannie ubita po obu stronach przewodu. ZasWganie w warstwie ochronnej przewodu nalevykonywa
warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanegkmwania wykopu. Grulé ubijanej warstwy nie powinna
przekracza 1/3srednicy rury. Wyej wymienione cykle powtarzamy do ggniecia gérnego poziomu strefy kanatowe; tj.
30cm ponad wierzch rury.

—warstwy powyej warstwy ochronnej. Warstvig wykonuje s¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zag;szczeniem i rozbidekodeskowania i rozpdcian wykopow. Zasypywanie wykopu najeprowadzé warstwami
grubaci 20cm. Materiat zasypowy powiniendyownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedieatavod,,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngobot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norgnBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13].

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nag#aniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadrizia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy paték ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniemywod

- badanie prawidlowgei podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszé&tnowilgotnasci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokm, grubaGci i zag:szczenia wykonanego podewzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadugcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utgenia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieigzprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed kagazgradami bhdzacymi,

- badanie szczeldoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbmdanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £ 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze n 0,1 m,
- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keasi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraeza&: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,

- roznice rednych wykonanego podia nie powinny przekrocgyw zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostalych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegotawach celowniczych nie powinny przekroezgla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
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- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powimngadnym jego punkcie przekrogzydla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie mpgpowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znreeja jego
do zera,

— stopieh zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na diugh 100 m nie powinien wynasimniej
niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwigzane
z przebudow linii wodociaggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopéw,
— przygotowanie podim,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— préby szczelnéri przewoddw, zasypanie | zgggczenie wykopu.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

Dopuszcza sizwickszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z fgm
powinna by ona uzaléniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia rofmia lub uzasadniona wzglami
techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor dokonuje odbioru robét zand@jch zgodnie z zasadami okienymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr kancowy
Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegmkowego (polegare na sprawdzeniu protok6tow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$a@awych),

— badanie szczelsoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@nczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 pd?ht-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniciimn obowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych bafdlapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisazepnadzér techniczny oraz czionkéw komisji proa@dzagce]
badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodgynwej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostave materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoarniEmsécian wykopu i jego odwodnienie,
demonta istniegcej sieci wodocigowej i uzbrojenia,

przygotowanie podiea i monta rurocigéw, uzbrojeniablokéw oporowych i innego wyposania,
wykonanie obsypki ruroggéw wraz z jej zagszczeniem,

wykonanie proby szczeldo,

utozenie rur ochronnych i przegjanie rur przewodowych

utozenie przewoddéw wodoggowych i przyhczy

monta rur AROTA przy skrzyowaniu z kablami elektrycznymi,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

podhczenie wykonanej sieci do czynnej sieci woggoivej,

wihaczenie istniejcych przyhczy do wykonanej sieci,

ptukanie i dezynfekcja sieci,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykanaej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

PN-87/B-01060
3. PN-82/B-01801

Siewodochgowa zewantrzna. Obiekty i elementy wypasenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyi@ i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bgrgmie budowli.
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

4. PN-86/B-01811

5. PN-74/B-02480
6. PN-81/B-03020 Obliczenia statyczne
7. PN-68/B-06050
8. PN-88/B-06250

. PN-86/B-06712
. PN-81/B-10725
. PN-90/B-14501
. PN-74/B-24622
. PN-57/B-24625
. PN-58/C-96177
. PN-76/C-96178

PN-74/H-74200

. PN-80/H-74219
. PN-85/M-74081
. BN-76/0648-76
. BN-75/5220-02
. BN-74/6366-03
. BN-74/6366-04
. BN-77/6731-08
. BN-87/6755-06

BN-83/8836-02

. BN-81/9192-04

. BN-81/9192-05

. BN-82/9192-06

Kruszywa mineralne do betonu.
Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gagco.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steaay na gagco.
Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog)i zakres normy.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego zastosowania.

Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i gazowych.

Bitumiczne powtoki na rurach stalotwydkitadanych w ziemi.

Ochrona przed korgzjVymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wiékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagania i badania przy odbiorze.

Wodogni wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Waruntéchniczne wykonania i

wbudowania.

Wodogii wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

Wodochgi wiejskie. Szczeln& przewodéw z PCW uktadanych megotezodkrywkowy.
Wymagania i badania przy odbiorze. Inne dokumenty

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaegr korozy konstrukcji betonowych i

zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszal@82 r.
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D.02.00.00.ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01.ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikaeghnicznej (SST) agswymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buddisy u
obejmuj:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat/)I-
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu
¢) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spéitia warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Wysokéé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.

1.4.4. Nasypredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.7. Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gkboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygdigzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.10. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyglgzone poza pasem robét drogowych.

1.4.11. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergayntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.12. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg wzoru:

| =Pa
¢ =
lods
gdzie:
L4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn
pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normp BN-77/8931-12 [7], (Mg/r$).

1.4.13. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena wg
wzoru:

— e
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategguied wzgtdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§lono przecjtne wartdci gestcsci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem objosci robot ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen tlnidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoiwej objtosci
gruntéw przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatio obowyzkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor zmonakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatdd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw rsdgorie wg [8]

Gestas¢ objetosciowa w| Przecétne spulchnienig
stanie naturalnym | po odspojeniu w % od
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m3 pierwotnej objtosci)
goria
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 [ Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlzale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopiasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubici do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamzttiem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grileoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzermaczhiem lub odpadkanyi
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiardo 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastycznezigtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkadrewna lub gtazami p
masie do 25 kg, stanoygymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, p6tzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 | Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddg0 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 98 m 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmaviub w blokach ponad 50 kp 17,7 od 30 do 45
5 | Margle mikkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntdw i innych materialdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Hy przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwiekipnkowym 23,5 od 45 do 50
7 | Wapiei niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gléwnie krystalicznych o speiwivapiennym Iul
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy %‘5‘ gg ig gg 28
ér;%féyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 0d 45 do 50
25,5 od 45 do 50
Bazalt 274

1) Mniejsze wartéi stosowd przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow przed ichggagzeniem, wksze wartéci przy obliczaniu

objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | Niewysadzinows Mpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glinapiasz-  czysta zyata, glina
—  aWir gliniasta .zvquzfra, glina pqusta zwrta
- posp6ika ~ rumosz gliniasty |, , i piaszczys-ty, it pylasty
) . o ardzo wysadzinowe

- piasek gruby |- zwir gliniasty - piasek gliniasty
— piaseksredni |- pospéika gliniastg — Py, pyt piasz-czysty
— piasek drobny - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
- zuzel - it warwowy

nierozpadowy
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2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

3 | Kapilarna¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow ( koparki, taddeaitp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpyicharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinlet dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oldiei transportu. Wydajnid srodkéw
transportowych powinna yponadto dostosowana do wydajcicssprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileckszone odleghkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie ulicy nie
powinny mie€ wyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadani@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absphoét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@@mmawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.
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W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchmniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2f6 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntow

oraz terminéw wykonywania innych robét na spetrgemymaga dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe najle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tigmnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania robo6t okidono w punkcie 6 SST D.02.01.01,
oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru koryta ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru koryta ziemnego podaje tabB.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi koryta ulicy Pomiar tana, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m

2 | Pomiar rednych powierzchni koryta ziemnego Oraz w miejscabbre budz watpliwosci

3 | Pomiar réwnéci powierzchni koryta ulicy

4 | Pomiar spadku podtnego powierzchni koryta Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w
ulicy punktach wtpliwych

5 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwyf

lecz nie rzadziej niraz na kade 500 M nasypu

6.3.2. Szerok& koryta ziemnego ulicy

Szeroké¢ koryta ziemnego nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzdne koryta ziemnego ulicy

Rzedne koryta ziemnego nie mpgdzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Réwnd¢ koryta ulicy

Nieréwnaci powierzchni koryta ziemnego mierzoneat8tmetrove, nie mo@ przekracz&3 cm.
6.3.5. Spadek podhany koryta ulicy

Spadek podiiny powierzchni koryta ziemnego ulicy6, sprawdzongzez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalwonym dla
kategorii ruchu KR 1.
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6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materialy nie spetiafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n# (metr szécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @éania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikaeghnicznej (SST) agswymagania dotyege wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buddwsy u
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrad wzgédem trudnéci ich odspajania podano w
SST D.02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicyralono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i
materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnieniegspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01, plaldica 1.

3. SPRAT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t
Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST GOG2L pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtr@aiemnych powinno spetriiavymagania, dotyceze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefa
Korpusu ruch mniejszy odgikiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokadici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpmednie
zag;szczanie gruntow rodzimych, to najepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreSlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spmhwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SSV czasie kontroli szczega@muwag; nalezy zwréck na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogargaaich wiaciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaiczeniu,
c) dokladnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest n# (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.0210pkd 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypodktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecamiej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D.02.00.01 pkt 10.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaeghnicznej (SST) agswymagania dotyege wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buddiwsy u
obejmup wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST 02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypgedaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowyypés powinny spetni@wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3203 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tresé¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeba wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy keda wbudowane w miejsca suche Iub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pytgabezpieczone od wod gruntowych i
) piaszczyste i pyly powierzchniowych
1. Rozdrobnione —gruntys ™ piaski préchniczne, z waikiem|- do nasypow nie wegzych nk 3 m,
skaliste twarde oraz grunpjastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

kamieniste, zwietrzelinow
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i 6. Gliny piaszczyste zeite, gliny|- do nasypéw nie wgszych nk 3 m
drobnoziarniste, naturalng 'twie;zle i gliny pylaste zwizte oraz inng zabezpieczonych przed zawilgoceniem Ilub |po

'S. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylasfe \,  miejscach suchych lub  priejowo
orazinneow <35% zawilgoconych

tamane grunty o granicy plynn@i w. od 35 dq ulepszeniu spoiwami
Na dolne 4. Piaski gliniaste  760%
warstwy domieszk frakcji zwirowo- | 7\\vsiewki kamienne gliniaste |o gdy zwierciadio wody gruntowej znajduje; sia
nasypow kamienistej (morenowe) b, ayartgci frakcji itowej ponad 2% glebokaici wickszej od kapilari biernej grunty
ponizej strefy | wskazniku  ré&znoziarnis- podiaza
przemarzania ISOSCZILerIIZEISWielkO iecowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inng - 0 ograniczonej podatda na rozpad
' p metalurgiczne z nowego studzenia (d¢ 5 taczne straty masy do 5%

inne  metalurgiczne zp

starych zwatéw (powaej 5 lat) _

lat) 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone |- gdy wolne przestrzenie zostanwypetnione
6. tupki przyweglowe materiatem drobnoziarnistym

przepalone 10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowp- gdy zalegaj w miejscach suchych lubga
7. Wysiewki kamienne gpzuzlowe izolowane od wody

zawartéci frakcji itowej

ponizej 2%
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1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntpw
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
2. Piaski grubo érednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly popioty itp.
Ziarniste 4. Gliny o granicy plynn&i mniejszej ni

Na gérne 3. lolupki przyweglowe | 35%
warstwy na- | przepalone zawiergge| 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| - drobnoziarniste i nierozpado-

sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| wegla kamiennego we: straty masy do 1%
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste |o
zania 4. Wysiewki kamienne ¢zawartgci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai |7,  Zuzle wielkopiecowe i inn

cym pospo6tkom lutzwirom metalurgiczne
8. Piaskidrobnoziarnist

- 0 wskaniku na&nasci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy & ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
giebokasci

przemarzanii

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D.02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

Grunty niespoistesiaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z mat
Dzia- Rodzaj spretu Zwiry pospotki pyly, ity zawartdcig frakcji kamienistej
tanie
Sprz-| gruba¢ warstwy liczba gruba¢ warstwy liczba grubc¢ warstwy liczba
tu w cm przejazdow wcem przejazdow wcm przejazdow
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4 do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do 8
N [|2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
% 3. Walce ogumione samojezd
5 i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
Z
; ; Giaki - - od 50 do7 od2do- od 50 do7 od 2 do:
o ke ae (DJekli | 0d20d040 | od2dos | 0d10d020 | od2do4 | od20d030 | od2do4
o | O e emane 0d30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
N srednie (3-8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
.2 ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
g |7 I§lyt wibracyjne
S | ok 0d20do40 | od5do8 - - 0d10do20 | od5do8
§ ciezkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6
A

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D.0Q10pkt 5.
5.2. Ukop
5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno liywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub
przez Irkyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu powinno Ity tak dobrane,zeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy powinnydwykonywane réwnolegle do osi ulicy po jednej Iuiugej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

46



DROGPROJER SSTw zakresie budowy ulicy Jana Brzozy i budowy przedia ul. Konopnickiej w Liajsku

Pozyskiwanie gruntu z ukopu @® rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpimie przez Inspektora. €dokas¢ na jalg naley
ocent przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powihpy odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawayrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, mgpode wskazaniami Inspektora. Roboty telgowtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawtggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku d@ego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno ukopu po zakmzeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaan
terenem. Na dnie ukopu najeprzeprowadi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zagszczenie gruntdw w podtdu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzéle wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdc¢ | dla:
Nasypy
0 WYSOKGCi ruch mniejszy od eikiego
do 2 metrow 0,95

5.32. Zasady wykonania nasypéw
5.3.2.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmgofilu podiwnego, ktére okréono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Inspektora.
W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdglx powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu $ppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietheia¢ lokalne gromadzeniegivody.

d) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianit jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lbiksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

e) Gérne warstwy nasypu, o grudsdco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeaku
wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez #&abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjksnieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdjcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazem@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgibm
najmniej 0,5 metra powej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgmeginiem, poszczegolne jego warstwy oraz korona po
zakaiczeniu robdt ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugd.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca ni&t jg stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora, tazmon nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest nabwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamartych lub gruntéw przemieszanych &aiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.3. Zagszczenie gruntu
5.3.3.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razhniu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sjuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubd@¢ warstwy

Grubgé¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczice grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy
w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie owsk drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przezyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalendici od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy nalg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien nagja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa
nasypu ruch mniejszy odegkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zgmgczenia gruntu stosuje ¢siporOwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to warf6é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z nor;mBN-
64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢cksza od 2,2.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstve i wbudowa nowy
material, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowiemiéby prawidtowego zagzczenia warstwy.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore lmidg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkitad,zeli:

a) stanowsi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlofi sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibypy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtogi w sposdb okreslony powsgj, materiaty te naley
przewiezx¢ na odkfad.

Lokalizacg odktadu wybierze Wykonawca rob6t zdk miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwc
musi byt ono zaakceptowane przez Inspektora. Nienédeod tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieusunity
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajag Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@nbich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji priojkj lub przez Inspektora. zZ&di nie okr&lono inaczej, naley
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odiadvinien by uformowany w pryzm o
wysokasci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i &pdarony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno Ry przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjathprzez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnd si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w
p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt ygynndgci w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgagha wymaganiami okidonymi w p.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpktowej. W czasie kontroli natg zwrécié szczegdlp uwag na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowe;j,
b) odwodnienia,
¢) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgdédinp wymaganiami okigonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumejitarojektowe;.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
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b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

6.3.2.Badania przydatrnigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziempaghodzcej z nowegdrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) odwodnienia kadej warstwy,
b) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),
C) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntdéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika
zag;szczenia 4 lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do hige]
kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®a1-02 [6].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:jeden raz w trzech punktach

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami oki&gonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projele;].
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.2.0pl0T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu lgdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i ogodlnej
objetosci wykopow, z uwzgidnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstka obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypOw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D.02.00.0B pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie,
- wbudowanie gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D.02.00.01.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE

D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikéahnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z budowelementdéw kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
elementow kanalizacji deszczowej :

- kanalu deszczowego

- studzienek kanalizacyjnych

- studzienekciekowych

- przykanalikow

- regulacja wysokgxi wszystkich studzienek kanalizacyjnych w pasisgdwym,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa si& kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzawciakéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfiacyjnego odprowadzarniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guwawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony day@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@rdmniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprozeda
ich do odbiornika.

1.4.3. Urzdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dutrdid i
prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.3.2. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondaclenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.3. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kamale przetazowym przeznaczona do kontroli i potowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywatych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczags$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych.
Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegio pomigdzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pnaydia
studzienki lub komory, a edng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elemesliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgdzy kinet asciarng komory robocze;j.
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1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudev ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury PP
Rury kanalizacyjne PP, kielichowe tyg8S0 zhczach uszczelnionych uszczelfumowva na weisk, zgodne z PN-
80/C-89205 [21] i PN-74/C-89200 [22],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (pousj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbéwzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza pomej wejgcia kanatdw powinna k#ywykonana jako monolit z betonu odpowiedniej wg
projektu klasy, wodoszczelbc W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9].

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregéwzelbetowych dgsrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- wlazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpireigi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyt stropows i dnem mdae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmentacji projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdbw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgych
wymaganiom BN-86/8971-08

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienkisciekowe
2.5.1. Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe @grednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [20].

2.5.3. Piekcienie zelbetowe prefabrykowane
Piescienie zelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.
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2.5.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rbigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.5.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeaubcé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.5.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [5], B¥11111 [2], PN-B-11112 [3].

2.6. Beton
2.6.1.Cement

Do betonu naley zastosowécement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nosnPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie geoby¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.6.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien a@d@da& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysz#tmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [5].
2.8. Skltadowanie materiatow
2.8.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowéa na otwartej przestrzeni, uklagdajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojcej.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@&i opadowych.

2.8.2.Kreqi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka&& skltadowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposéb upogdkowany, zapewniafy tatwase
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#iot pryzmach.

Jednostki tadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwackhcanej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

2.8.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.8.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastogach o wysokaoi
maksimum 1,5 m.

2.8.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

54



DROGPROJER SSTw zakresie budowy ulicy Jana Brzozy i budowy przedia ul. Konopnickiej w Liajsku
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania elementéw kanalizacji deszczoweyipi@n wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanalizacyjne PVC mady¢ przewaone wyhcznie samochodami skrzyniowymi przy temperaturach
powietrza w przedziale 26 do+30°C. Szczegoblpostraznosé przy transporcie i przetadunku natezachowa w
temperaturze bliskiej € i nizszej z uwagi na krucké materiatu rur w tych temperaturach.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegiwz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewaone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wptywem sit bezwtadém
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz
1/3 srednicy zewstrznej wyrobu (rury PVC nie wgj niz 2m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6line warstwy w
miejscach stykaniasiwyrobow naley przektadé materiatem wiciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbyw& sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywni@nmzez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drevgnamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniedwdw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa: za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem najauktada nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegty luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnynfirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem.
4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,iezmyszczenia mieszanki i olienia temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenianiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarggatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykéw. Deskowasd@an naley prowadzé w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ hyykonane bezpmednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétd podicze naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubigi od 15 do 20 cmgkznie z utagonymi gjczkami odwadniajcymi.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Spadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju powinny spetni@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewhdpuszczalne minimalnegatkoici przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mby jednak mniejsze:

— dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur

zelbetowych 5 m/s).

- glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagpbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne uktadagszgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtii rurocigow z tworzyw
sztucznych .

Rury ulzone w wykopie na znacznychebkadiciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu zwgikszenia
wytrzymatasci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektov.

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiedr@dku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur naley wykona na uszczelke gumew

Pohczenia kanatow stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeninicy do 0,3m mima
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbirego powinien zawieéssic w
granicach od 45 do 90

Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepni8 C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikbw nale przestrzega
nastpujagcych zasad:
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- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie,

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniepnesic 0,20 m ,

- dlugas¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&24 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu peo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%o,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&hczeniows nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezhdci wiaczenia przykanalika na
wysokasci wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowy@la przypadku betonowych) powinnydyggodne ze
srednicami okréonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnykotowych

Srednica przewodu Minimalré&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej paiczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej

0,20 -0,4-0 1,20 1,20 1,20

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych mglprzestrzeganastpujagcych zasad:
—  studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdnich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m pézgdnicach powyej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o w s (w studzienkach krytych),
-  studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 mynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne skladapic z nasgpujacych czsci:
- komory roboczej,
- komina wiazowego,
- dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gebokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé
komory roboczej mniejgazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegxiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona na plycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze robocze;j
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdéci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsj przediiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karriay
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwprzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obgzenia dynamiczne)
powinny mi& wtaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachma stosowa wtazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.4. Studzienkisciekowe

Studzienkaciekowa, przeznaczona do odprowadzania wéd opadowyezdni drogi, powinna ldyz wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Wpust powinien by podhczony do kanalu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowe;.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpieczagrzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezal@ od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-
96177 [6].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kendajkonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpgz Inspektorem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadazbnyrob6t w zakresie i z
czestotliwosciag okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Inspektora.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie ggnych zatgonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych
z doktadnérig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod
— badanie i pomiary szeroém, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zalazenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowiai utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§zgodny z pkt
5.5.9,
— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- dla kanatu deszczowego m (metr)

- dla przykanalika m (metr),

- dla studzienki kanalizacyjnej szt(sztuka),

- dla studzienksciekowej - szt (sztuka)

- dla regulacji wysokéciowej studzienek kanalizacyjnych — szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie unliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pepu robot.

Odbidr robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pegu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu deszczowsgykanalika obejmuje:
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoangmscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia ,
— ufozenie przewodéw przykanalika i studziegkiekowej,
— wykonanie izolacji rur i studzienki,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzignigkowej obejmuje:
- o0znakowanie robot,
- dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia ,
— ulozenie przewoddw studzienktiekowej,
- wykonanie izolacji studzienki,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej regulacji studzikanalizacyjnej obejmuje:
- o0znakowanie robot,
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dostaw materiatéw,

wykonanie robot przygotowawczych i rozbiorkowych,

wykonanie lub utaenie elementéw studziendGiekowej, studzienki kanalizacyjnej lub komory kbrecyjnej
w celu uzyskania odpowiedniej wysakq

wykonanie izolaciji,

przeprowadzenie pomiaréw i badmymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

-
CooNogRrWNE

10.
11.

12.

13.
14.

15.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiaysowany na gaco

PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przecheanie

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe Felbetowe.

2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogoZonstrukcji betonowych opracowana przez Instytuechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pBrezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rusgdw z tworzyw sztucznych PTK SGGiK 1996 r.
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D.4.00.00. PODBUDOWA

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAESZCZANIEM PODLO ZA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikatgichnicznej (SST)agswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t za@nych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rke ustawianym lemieszem; Inspektorzaalopgci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w SST D.04.02.02403.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MX®@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WtEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podia, jest maliwe wylacznie za zgogl Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiku nie mae odbywaé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanieoryta w planie i profilu powinny Wy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczeni&gualiub szpilek powinno unidiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidew na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcbnipodicze na g¢bokos¢ zaakceptowan przez Inspektora, dowié
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych
w tablicy 1.

Do profilowania podia nalgy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy od eikiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéoiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zs@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 1 raz na 100 m
2 | Rowna¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 1 raz na100 m
4 | Spadki poprzeczne 1 raz na 100 m i w punkgiilnych tukéw poziomych
5 | Rzdne wysokeéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach,
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m i w punktgddwnych tukéw poziomych w osi jezdn| i
na jej krawgdziach,
7 Zageszczenie, wilgotné& gruntu podiéa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, léezzadziej ni raz

na 600 M

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwnaci podhezne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z tolerancj
+ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczZa+1l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesurgta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé# okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warti modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrellonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami Inspektora,z¢gi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczenia koryta obejmuje:
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.05.01. ULEPSZONE PODL@E Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajhtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego paditoz kruszywa stabilizowanego cementem przy wykomyuvaobot
budowlanych.

Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczn&T(Sest stosowana jako dokument kontraktowy peafizaciji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotycce robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wzmocnionego podi@a w betoniarce i obejmuaij

a) wykonanie i wbudowanie stabilizacji kruszywa cereemio R= 2,5 MPa gr. 30 cm

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja kruszywa cementem —proces technologiczny polegey na zmieszaniu kruszywa z optymaln
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkbwyréwnaniem i zaggzczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.2. Ulepszone podiae —wierzchnia warstwa podia gruntowego lieaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona

w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni, stosowana woéwczay, gd
podiaze gruntowe ma manosnosé.

Pozostale oldlenia g zgodne z obowgzujagcymi , odpowiednimi polskimi normami, wytycznymokresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”. pit.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ngdpkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagamgélne”pkt.2.

2.2.  Grunty do stabilizacji cementem
Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementenfezgaocenté na podstawie wynikow bafa

laboratoryjnych wykonanych wg normy BN-68/8933-08.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdii bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatas¢ na $ciskanie i mrozoodporgé prébek gruntu stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6 dla warstw podbudowy zasadniczgpimocniczej oraz dla ulepszonego padto

Grunty do stabilizacji cementem powinny spetnigymagania podane w pasiej tablicy:
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Tabela 1.Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizzspentem (wg BN-68/8933-08).

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie wg PN-88/B-04481

a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % nie mnieg:ni 100

b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % nie mnieg:ni 85

c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % nie mniegni 50

d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % paaji 20
2. | Granica ptynn&i , wg PN-88/B-044481, % pargj 40
3. | Wskanik plastycznéci , wg PN-88/B-04481, % parej 15
4. | Odczyn Ph 5-8
5. | Zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, % pigji 2
6. | Zawarté¢ siarczandw , w przeliczeniu na §0wvg PN-78/B-06714/28, %

ponizej 1

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 1, w wierszach od 2 do 6 mdxy¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopiotami lotnymi itp. Po ulepszeniu grunty te gadoy¢
uznane za przydatne do stabilizacji cementem padnk&m,ze spetnione &g wymagania co do sktadu, wytrzymédo
i mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego, oflane w pkt. 5.2. i pkt.6 niniejszej ST.

Grunty o granicy ptynnizi 40 — 60 % i wskaniku plastycznéci 15 — 30 % mogby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego patpod warunkiem ycia specjalnych maszyn podanych w pkcie 3.

umazliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementdbo avstpnego ulepszenia wapnem lub innymi
dodatkami.

Do stabilizacji cementem zalecg sizycie gruntéw o wskaniku piaskowym od 35— 50.
Do podbudowy zasadniczej drég o ruchezkim i bardzo agzkim nalezy stosowa grunty lub ich mieszanki o
uziarnieniu cigtym, spetniagce podane powej wymagania oraz nagtujgce wymagania dodatkowe:
a) zawartd¢ ziarn pozostagych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %
b) zawartg¢ ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm — niegggj niz 15 %.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalgy stosowd cement marki 35 lub 25, portlandzki z dodatkan hutniczy, wg zalece
Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryj@ement w zalmnosci od rodzaju , powinien spetria
wymagania podane w normach PN-88/B-3000, PN-88/@320ub PN-88/B-30005.

Cement aywany do stabilizacji powinien lBysypki, bez zawartgi grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraca-ch miesicy. Cement zawierggy grudki lub przechowywany na
budowie dtiej niz 3 m-ce mae byt uzyty za zgod Inzyniera , gdy zaroby prébne wykpzadawalajcg wytrzymata¢ na
$ciskanie i zadawalagg mrozoodpornét.

Do stabilizacji naley uzywat cement luzem i przechowywago w zbiornikach stalowych ( silosach )
izolowanych od dogpu wilgoci.

Na budowie powinny znajdowasie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpeoiz roztadunku z kalej
dostawy jest mdiwe po przediégeniu atestu producenta. Wykonawca ma obpek badania dla kadej dostawy czaséw
wigzania, statéci objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04300. W przypadku stosowania

cementu marki 35 dopuszczg sicerg wytrzymaldci na podstawie badania wytrzym&do 3—dniowej. Wymagania dla
cementu podano w pkcie 6.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna by czysta, bez zawaroi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wodke pitna.

Gdy woda pochodzi z atpliwego zrédta, to naley przeprowadzi jej badania wg PN-88/B-32250 oraz
sprawdzt wytrzymataci probek gruntu stabilizowanego cementem pezxciu tej wody, zgodnie z norBN-

68/8933-08. Jeeli wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach wzania nie bdzie mniejsza od 90 % wytrzymda prébek
wykonanych z wodoggowg wodg pitng , to wodt z takiegazrodia mana uzné za przydaty do stabilizacji cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce
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Do stabilizacji gruntu cementem w przypadkach udagaych stosuje sidodatki ulepszage:

- wapno niegaszone lub suchogaszone,

- popioly lotne,

- chlorek wapniowy
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajce s$wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym.

2.5.1. Wapno

Wapno niegaszone i suchogaszone powinno pasiatest producenta stwierdgzey zgodnéé wiasciwosci z
wymaganiami podanymi w PN-90/B-30020.

2.5.2. Popioly lotne

Popioly lotne powinny speintavymagania podane w BN-63/6722-02.

2.5.3. Chlorek wapniowy

Chlorek wapniowy powinien posiadlatest producenta stwierdzey zgodné¢ whasciwosci z wymaganiami
podanymi w PN-75/C-84127.

3.  SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.pkt

3.2.  Sprzet do stabilizacji cementem

Przy zastosowania mieszania w mieszarkach stacjpclamaley zapewnt wagowe dozowanie kruszywa,cementu
oraz obgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednomdvymieszanie, transport, rozémie mieszanki,
zag:szczenie i pielgnacg.

Sprzt do stabilizacji gruntu na miejscu powinien zapewspulchnienie na wymagamgtebokas¢, rozdrobnienie
gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementirdanie wody, wyréwnanie , zgggczenie i pielgnackg.
Do wykonania ulepszonego pogostabilizowanego cementem rglstosowa:

a) przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach staajgolar

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki qg@m80-kruszywowej

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejraieszanki,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@mia warstwy,

- walce gfadkie, wibracyjne lub ogumione do gszgzania; w miejscach trudnodgstych naley stosowa
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waktbracyjne

Ponadto naley stosowa prowadnice, o ile ich stosowanie jest konieczne zhpewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Caly sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora.
Wydajna¢ sprztu powinna by taka, aby zapewizachowanie warunkéw technologicznych dot#pyzh czasu
mieszania i zagszczania.

Sprzt powinien spetni@dodatkowe wymagania okdlene w punkcie 5.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2.  Transport materialdw do stabilizacji cementem
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Transport materiatdbw i mieszanek kruszyw z cemenpawinien s¢ odbywa& w sposéb przeciwdziakgy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkaimosferycznych. Ponadto mieszanki gruntu z cesnent
powinny by transportowane w sposéb chrgryi je przed rozsegregowaniem i osuszeniem.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien b§ tak zorganizowany aby nie dojit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.
Transport cementu powinien odbyisic z zastosowaniem cementowozow.
Woda mde by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody (cysternami). Wybér jednegayzh
sposobow jest uzateiony od warunkéw miejscowych.
Wydajna¢ srodkoéw transportowych musi bydostosowana do wydajém sprztu stosowanego do mieszania oraz
wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O@ ,Wymagania ogdlne”pkt.5.

5.2.  Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemesn
Zawart@d¢ cementu w mieszance nie 7o przekraczd wartdici podanych w tablicy 2. Zalecagstaki dobor

mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 3, przy jak najmniejszej zawardb
cementu.

Tabela 2. Maksymalna zawarfé cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocniczal
1. Mniejszy odsredniego 10 10

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-88/B-04481, z toleran¢jl % i —2 % bezwzgtinych.

5.3.  Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robét Wykonawca powinien dostaréapspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca posvindostarczy probki kruszywa, cementu i ewentualnych
dodatkdw, pobrane w obeciud Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada gruntu i kruszywa przeznaczonego do stabilizagjzakresu podanego w niniejszej ST

b) wyniki bada cementu wg metod i w zaleosci od wiasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz wymaga
niniejszej ST

c) wyniki badar wytrzymatdci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod pygctanv BN-
68/8933-08 oraz wymaganiniejszej ST,

oraz zawieré&

d) wymagam zawartéd¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatk@pszdajcych,

e) wymagam zawarté¢ wody w mieszance odpowiadaj wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem

f)  w przypadkach wtpliwych — wyniki badania jakii wody wg normy PN-88/B-32250

Zaprojektowany sktad mieszanki powinieapewnid otrzymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.4. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizaciji

Grubai¢ poszczegoélnych warstw nie przekracza 10 cm y mieszaniu na miejscu sgtem specjalistycznym
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Jereli stabilizacja bdzie wykonana w dwéch lub egej warstwach , to tylko najigj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianigscu. Wszystkie warstwy 4gce powyej powinny by
wykonane wg metody mieszania w mieszarkach stagjgoh.

5.5.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa i ulepszone podé z gruntu stabilizowanego cementem nie gbgé wykonane wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta pa@ji2 ° C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opaddéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementengie prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy
spadek temperatury pamj 2° C w czasie najhtszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podiaa

Przed wykonaniem stabilizacji podko naley oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZi jego cechy
geometryczne i zagzczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpmmio zagszczone lub wykazgge odchylenia
od wymaganej rownei , spadkéw poprzecznych lubednych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotndgci optymalnej , powtérne wyréwnanie i zggczenie.

5.7.  Wytyczenie ulepszonego podia

Prace pomiarowe powinny &yprowadzone w sposob umlisviajgcy wykonanie warstwy ulepszonego pagto
zgodnie z DokumentagpProjektovy, z tolerancjami okidonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbmwy i ulepszonego podia powinny by wczéniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymameasie robo6t przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi , lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiaia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.8.  Stabilizacja metodh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mea stosowa wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznegoaaliypu chgtego.
Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce powinny by dozowane w iléci okreslone w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania

kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbgciowego dozowania wody, gwarantcg naspujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

*  kruszywo +/- 3%
+ cement +/-0,5%
* woda +/-2% w stosumo wilgotngci optymalnej

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pigmiby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszar@a
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych probach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
sktadnikéw powinna byustalona i na bigco kontrolowana w taki spos6b, aby zapeéwednorodné¢ mieszanki.
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj
+1% i -2%.
Przy stosowaniu stabilizacji metpdnieszania w mieszarkach stacjonarnych transpaszanki powinien odbywa
sic w sposOb niedopuszczay do jej segregaciji, przyzyciu srodkéw transportowych spetnigych wymagania
okreslone w pkt. 4.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gahuktadania
powinna by taka , aby zapewhiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Przed zasgczeniem
warstwa powinna kywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw poprzecznych i padiych przy uyciu
rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalewykorzysté prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej révaio
profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczenia
warstwy.

5.9. Zageszczenie
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Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementeiezry prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodniorginspektorem.
Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpock sie od nizej potazonej krawedzi i
przesuwd pasami podinymi w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zawenia ,
ubytki, rozwarstwienie i podobne wady powinnyébyatychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pein
gigbokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigprawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wysd.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zesgczania i obrébki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone przed uptywem 2 —ch godzin od chwili dodavaay do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej mugsbyé
zakmczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.
Przerwy w mieszaniu nie medy¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczenie naley kontynuowg do osigniccia wskanika
zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 weddumalnej proby Proctora, zgodnie z ngrAN-88/B-04481.
Specjala uwag naley powiccic zagszczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych, oraz wszelkich wdzer obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢gigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinnyé by
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponownie zagszczone. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwoséci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyata szerokéé. W
przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w proweach, przed wykonaniem kolejnego pasaayafgonowa
krawedz wykonanego pasa zuii¢ wody. Przy warstwie ulepszonego pogowykonanej bez prowadnic w atane;j i
zagszczonej mieszance najeniezwiocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance oggic mazna wtedy, gdy czas poguizy zakdczeniem
zag:szczenia jednego pasa a rozpeizm wbudowaniagsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze , to spoiny w gérnej warstwie pattwy powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.11. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2-ch godzin po zmgczeniu warstwa ulepszonego padiaie zostanie przykryta navwwarstwy z
takiego materiatu lub irnwarstwy nawierzchni , to powinna byona natychmiast poddana pghacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wg jednego z rasiagcych sposobow :
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, asfaltem D 200 lub D 300 w #oi 0,5 - 1,0 kg/rh
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczypmsiadajcymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, wétd do 0,5 kg/rh po uprzednim zaakceptowaniu ichycia
przez Irkyniera.
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroth@opienie wod w ciggu dnia , w czasie co najmniej 3
dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia plastikows , utozorg na zaklad o szeroko co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pgracji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie prkezs 7 dni po jej wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.
5.13. Utrzymanie ulepszonego podia
Ulepszone podige stabilizowane cementem po wykonaniu a przedenliem nasfpnej warstwy podbudowy powinno
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ructtasny koszt.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozouszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jalpady deszczdniegu i mroz.
Wykonawca jest zobowizany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow clasz jezeli wysipi
mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego padio
Warstwa stabilizowana cementem powinné pyzykryta przed zimpwarstwg wyzej lezagca lub zabezpieczona przed
niszczcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezzymiera.
5.14. Ochrona warstwy ze wzgtlu na ruch budowlany
Jezeli Wykonawca bdzie zmuszony iy¢ podiadza stabilizowanego cementem jako powierzchni dlahuuc
budowlanego, to w razie potrzeby wykona doeawzmocnienie podia w sposob uzgodniony zAymnierem ( np.
warstwg zwiru lub pospotki ) , aby ruch budowlany nie wywiatszkodzenia podia.
Wzmocnienie podiza z kruszywa stabilizowanego cementem powinndvaykonane na catej szerdlm, chyba,ze
Inzynier wyrazi zgod na inne rozwjzanie.
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Wszelkie dziatania podie w celu przygotowania podia stabilizowanego cementem do dopuszczenia ruchu
budowlanego nie magpogorszy warunkéw odwodnienia podia.
W przypadku uszkodzenia podé przez ruch budowlany Wykonawca wykona wszystkieoty majce na celu
usungcie uszkodze na wiasny koszt.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og8lpkt. 6.

5.2.  Wiasciwosci gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem

5.3.
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej , wytrzymaté¢ kruszywa stabilizowanego
cementem, badana wg BN-68/8933-08, powinnaseiiesic w przedziale okrdonym w tablicy 3. Wskanik
mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem, ékney wg BN-68/8933-08 powinien bywickszy od
podanego w pownszej tablicy.

Tabela 3. Wytrzymald¢ kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalas¢ nasciskanie probek

L Rodzaj warstwy w konstrukgcji nasyconych waog( Mpa) Wskaznik
p nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodporneci
2 Ulepszone podize 2,5 MPa 1,0-1,6 15-25 0,6

5.4. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania niezliine do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresieezasie okrdonym w pkt. 5.3.

5.5Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ 1 zakres bada kontrolnych w czasie robot przy budowie ulepszangmpdiza z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
Tabela 4. Czestotliwo$¢ bada przy budowie ulepszonego podéo

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maks. pow.
Lp. Wyszczegblnienie bada iloé¢ bada podbudowy
na dzienne| przypadaca na
dzialce jedno badanie w fn
roboczej
1. | Uziarnienie gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki lub kruszywa z cementem
3. | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania 2 600
4. | Zagszczenie warstwy
5. | Wytrzymatdé¢ 28-dniowa 3 400
6. | Mrozoodporné& gruntu i kruszywa stabilizowaneg®rzy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych
cementem
7. | Badania cementu Dla #@dej dostawy
8. | Badanie wody Dla kazdego vatpliwego zrodia
9. | Szczegdtowe badania gruntu:
Uziarnienie, granica ptynioi, wskanik
plastycznéci, zawart@¢ czesci organicznych, odczyrPrzy kadej zmianie rodzaju gruntu
pH, zawarté¢ siarczanow, wskanik piaskowy
10. | Szczegoétowe badania kruszywa:
Uziarnienie, zawart@ czes$ci organicznych, zawarfé | Przy kadej zmianiezrodta kruszywa
zanieczyszczeobcych, zawartd siarczanéw

5.4.1. Badania cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gkteczas wizania, stalé¢ objetosci i wytrzymalasi¢ 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementu marki Gduszcza si ocer wytrzymatdci na podstawie
badania wytrzymakei 3-dniowej. Widciwosci te powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji

Marka cementu
Lp. Wiasciwosci 25 35

1. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mnigg ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy - 15
- cement portlandzki z dodatkami - 10

2. | Wytrzymald¢ nasciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniet n

25 35

3. | Czas wjzania:
- pocztek wigzania, najwczéniej po uptywie min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie godz. 10*

4. | Rbwnomiern& zmiany obgtosci:
- wg préby Le Chateliera, nie ygej niz 8
- wg préby na plackach normalna

e -dla cementu hutniczego odmiany D60 dopuszcz8 giodz.

5.4.2. Badania gruntu i kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa najebadd wszystkie jego wiciwosci okreslone w tablicy 1 i 2 i opracowa
nowy skiad mieszanki wedtug pkt. 5.2. i 5.3. Uzianie kruszywa wg BN-70/8933-03 najebadd z czstotliwoscia
podar w tablicy 4.

5.4.3. Badania wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-88/B-32250 i okiié jej przydatné¢
zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2 niniejsze¢giilkacii.

5.4.4. Badania dodatkéw

Jezeli ;3 stosowane chemiczne dodatki ulepseajto ich badania nate wykona& w przypadkach oraz w zakresie
okreslonym przez Inspektora.

5.4.5. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem paavimapowiadé wilgotnosci optymalne, okrdonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z toleranct 1 %, - 2 %.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem zyasprawdza z czstotliwoscig okreilong w
tablicy 4, przy kontroli zagszczenia warstwy.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna I#yzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00 przy
oznaczeniu zgodnie z normalnpréta Proctora, wedlug PN-88/B-04481. Zagczenie naley sprawdza z
czestotliwosciag okreslong w tablicy 4.

5.4.7. Wytrzymatosé warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymaitai¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna byodna z wymaganiami olétenymi w tablicy 5.
Prébki do bad@& nalery pobr& z czstotliwoscia podamn w tablicy 5 z miejsc wybranych losowo fi@iezo roztazonej

i zageszczonej warstwie. Prébki w #oi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm BN-68/8933-08.
Trzy prébki naley bada po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.
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5.4.8. Mrozoodpornosé warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach wtpliwych naleey na polecenie byniera pobra dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornéci zgodnie z BN-68/8933-08. Mrozoodpogdgpowinna by zgodna z wymaganiami oktenymi w
tablicy 4.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywastabilizowanego cementem

6.5.1. Czestotliwosé i zakres badai

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego paeta kruszywa stabilizowanego
cementem przedstawia tablica 6.

Tabela 6. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiardbw wykonanej warstwy ulepszonego padioz kruszywa
stabilizowanego cementem

Wyszczegolnienie bada

Lp. pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1. | Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet pi
raz na 400 rh

Przed odbiorem:
w trzech punktach , lecz nie rzadziej iz na 2000 f

2. | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km

3. | Réwnd¢ podiuzna W sposo6b ggly planografem lub co 20 m tana kadym pasie
ruchu

4. | Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1km

5. | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

6.5.2. Grubos$é¢ warstwy

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ przez wykonanie otworow na agkj giebokas¢, w odlegitdci co najmniej 0,5 m od
krawedzi, natomiast po zagzczeniu warstwy, z ¢gtotliwoscia podan w tablicy 6, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréiavarstwy ulepszonego podi nie powinny przekracza

« dla warstw ulepszonego pod z mieszanki dowmnej z mieszarek stacjonarnych Ilub wykonywanej
specjalistycznymi mieszarkami do stabilizacji kypsa na miejscu +/- 1 cm.

6.5.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.5.3.1.R6wng¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaici podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 zestotliwoscig podan w tablicy 6.
Nieréwnaci poprzeczne ulepszonego padiaaley mierzy¢ 4-metrovy fata z czstotliwoscig podan w tablicy 6.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
e 15mm dla ulepszonego pogio

6.5.3.2. Spadki poprzeczne ulepszonego pgzdio

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podam w tablicy
6. Spadki poprzeczne ulepszonego paalpowinny by zgodne z DokumentacProjektove z tolerancy +/- 0,5 %.

6.5.3.5. Szerok@& ulepszonego podia
Szeroké¢ ulepszonego podia naley sprawdza z czstotliwoscia podan w tablicy 6.

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi -5 cm, z tyme
na jezdniach bez krajgnikdw szeroké¢ podiaza powinna by wigksza od szerokei warstwy leacej wyzej o co
najmniej 25 cm lub o warfo lub o warté¢ podan w Dokumentacji Projektowej
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6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.6.1. Niewtlasciwa wytrzymatosé ulepszonego podiza

Jezeli srednia wytrzymatéé prébek nasciskanie po 28 dniach wdania ledzie mniejsza od okénej w tablicy 3, to
warstwa na wadliwym odcinku , zostanie zerwana imigniona na nowo odpowiednich wkiwosciach, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli srednia wytrzymatéc prébek nasciskanie po 28 dniach wdania lub po 7 dniach wzania przekracza
g6rne wartéci podane w tablicy 3, to nalg skorygowa sklad mieszanki, aby przy budowie r@stych odcinkéw
otrzyma& wytrzymata¢ zgodry z wymaganiami okigonymi w tablicy 3.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pozko

Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podio stwierdzi s§, ze odchylenia cech geometrycznych na dziatce
roboczej przekraczajwielkosci okreslone w pkt. 6.5. to warstwa zostanie zerwana i pornie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany
przez Inspektora.

Zamawiajcy maze zasipic wymog zerwania lub naprawy warstwy ulepszonegotqiad ze wzgidu na
niewtasciwe spadki poprzeczne , na pgnia od ceny kontraktowej, pod warunkiepe, wady te mieszgzsie w
granicach dopuszczalnych, odanych dla nawierzchni w ,Instrukcji DP-T 14”. Wkian przypadku poticenia zostan
obliczone wg wzoréw podanych w cytowanej Instrukcii tymze w odpowiednich wzorach koszt 12 mawierzchni
bitumicznej zostanie zagtiony kosztem 1 fulepszonego podta. Wszystkie dodatkowe pomiary , niedhe do
obliczenia potgcen, zostay wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie
warstwy na pelp grubcé, do potowy szerokai pasa ruchu ( lub pasa postojowego czy utwardzmrmobocza),
formujac pionows réwng krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposataprawy nie dopuszczeaesi
mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykonataany koszt.

6.6.3. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podia

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi gédbalepszonego podia w obecnéci Inspektora z
czestotliwoscia podana w tablicy 6. Przynajmniej w 50 % otworowulg¥é powinna by co najmniej réwna
projektowanej, a wiadnym otworze niedomiar grufim nie maze by wickszy od okrélonego w pkt. 6.5.2.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyméngpeaptat za roboty. W przeciwnym Przypadku
Wykonawca wykona na wlasny koszt, w obemndnzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji povaehni
wadliwych pod wzgjdem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy , usoid@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiciwosciach i 0 wymaganej gruboi przy wyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy Zamawiggy maze zasipi¢c wymog naprawy podi@ na powierzchniach
wadliwych pod wzgjdem grubéci na potacenia od ceny kontraktowej wraz z zgsséniem niedoboru grul§oi warstwy,
taka samy dodatkowy grubdgcia warstwy wyej lezacej. Pogrubienie warstwy wvgj lezacej zostanie wykonane z
materiatu wiciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy. Ponaditgkonawca bdzie obcizony potgceniem od ceny
kontraktowej za wadliwie wykonarpodbudow lub ulepszone podie, obliczonym wg zasad oktenych w Instrukciji
DP-T14.

Potrcenia zostanobliczone dla kadej powierzchni wadliwej oddzielnie.

6.6.4. Niewtasciwe zagszczenie podbudowy i ulepszonego podio
Podczas odbioru warstwy, wykorzysitjwyniki bada zagszczenia prowadzonych w sposoéligty w czasie

budowy, naley obliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wiskl zag:szczenia jest
réwny lub wekszy od wymaganego i okilé¢ potrcenia za niewkxiwe zagszczenie, wg ponszej tablicy:
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Procent wynikow bada Potrcenia od ceny
w granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)
95 5
90 10
85 20
80 40

Jezeli procent wynikbw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80stwar nalezy zerwa i
wymienié na novg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy ulepszonego paaljest i (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbiér warstwy ulepszonego podéoz kruszyw lub gruntéw stabilizowanych cementesh idkonywany na zasadach
odbioru robét zanikagych i ulegaicych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet. gk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 ri(metra kwadratowego) ulepszonego padta kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

e prace pomiarowe,

* sprawdzenie i ewentuaiwymiare podiaza,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatbw i ydzea
pomocniczych,

* spulchnienie podim,

* wymieszanie sktadnikdw zgodnie z recglatboratoryjm w mieszarce stacjonarnej

» dostarczenie i rézielenie stabilizacji kruszywa cementem ,

e wyréwnanie, wyprofilowanie i zagzczenie warstwy,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podziat, nazwy, oklenia.

[2] PN-78/B-01101  Kruszywa sztuczne. podaziazwy, okrélenia.

[3] PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawibrie drogowe. Podziat, nazwy, ollenia.
[4] PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych.

[5] PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badgmiébek gruntu.

[6] PN-88/B-06250  Beton zwykly.

[7] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badamastanowienia ogdine.
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[8] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne.

[9] PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne.
[10] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne.
[11] PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne.
[12] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne.
[13] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne.
[14] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne.
[15] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne.
[16] PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne.
[17] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne.
[18] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.
[19] PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne.
[20] PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne.
[21] PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne.
[22] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne.

Wskak rozkruszenia.
[23] PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne.
[24] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne.
[25] PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne.

[26] PN-76/B-06721
[27] PN-88/B-30000
[28] PN-88/B-30001
[29] PN-88/B-30005
[30] PN-90/B-30020
[31] PN-88/B-32250
[32] PN-91/C-84038
[33] PN-75/C-84127
[34] BN-66/6774-01

[35] BN-84/6774-02
[36] BN-87/6774-04
[37] BN-64/8931-01
[38] BN-64/8931-02

[39] BN-75/893103
[40] BN-68/8931-04
[41] BN-70/8931-05

[42] BN-77/8931-12
[43] BN-72/8932-01
[44] BN-68/8933-03
[45] BN-68/8933-08

Kruszywa mineralne.

BadaRiadziat, terminologia.

Badaf@anaczanie zawaloi zanieczyszczeobcych.
Badafianaczanie zawaroi pytéw mineralnych.
Badaflanaczanie skladu ziarnowego.
Badafiianaczania ksztaftu ziarn.

Badafianaczanie wilgotriei.

Badafiianaczanie naghliwosci.

Badafiianaczanie mrozoodporée metod bezpdredni.
Badafiianaczanie mrozoodporém metod krystalizacji.
Badaf@anaczanie zawardoi zanieczyszczeobcych.
Badafiianaczanie zawardoi siarki metog bromows.
Badaflanaczanie rozpadu krzemianowego.
Badafilanaczanie rozpadu wapniowedo.
Badaflanaczanie rozpadielazawego.
Badafiianaczanie wytrzymaiai na miadzenie.

Badafianaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles.
Badafiianaczanie zawardoi ziarn stabych.

Badafiianaczanie zawartoi zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Pohmeggorobek.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatka

Cement hutniczy.

Wapno.

Materiaty budowlane. Wodaladondw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy technicz

Chlorek wapniowy techniczny.

Kruszywo mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.

Zwir i pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszylmienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywo mineralne. Krusomaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznagzarsk&nika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznagzamdutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtpprzez obaizenie piyt.
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gmiato celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomé@wmasci nawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczarska&nika ngnaosci gruntu jako podisa
nawierzchoidatnych.
Drogi samochodowe. Oznagzarsk&nika zagszczenia gruntu.
Budowle drogowe i kolejoviRoboty ziemne.
Drogi samochodowe. Podbualavehudego betonu.
Drogi samochodowe. Podbualavgruntow stabilizowanych cementem.

[46] Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw rolidogowych i mostowych realizowanych na drogasiejskich,
krajowych i wojewédzkich. GDDP, Warszawa, 1983.
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D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikatgichnicznej (SST) as wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanegabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jegisostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego amgchnie.

- na jezdni drogi
- na zjazdach indywidualnych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanggnechanicznie- jedna lub wjcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdnystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczale#o ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okiena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metsthbilizacji

mechanicznej
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8ok ocika sita, mm
1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gormg warstve) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie oo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedlug
zasad-nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych%(m/m), nie yadej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz
¢ Y ganicznych, 6(m/m), nie wae] 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu metad! lub Il wg PN-B-04481 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [2€]
%
6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegegj niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, nieesej niz 30
7 | Nasgkliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmmaia, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714-19 [7]
5
9 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714-28 [9]
1
10 | Wskanik nosnosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102[21]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miekga
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Isbatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MX®@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podize pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

D 35

<5 1)
d 85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodztblziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzajcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2it&iarn gruntu podé@,  w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mce by spetniony, naley na podigu utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychsstek gruntu, wyznaczagse
warunku:

d so
O o <172 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiaded wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga s¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢glach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cécisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
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jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w $plséb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bipztazona w sposb zapewnaaly oshgniccie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaest wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmygch
wysokasciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] tpde Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosta
osuszony przez mieszanie i hapowietrzanieellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatbw. Badateapowinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie

Czestotliwos¢ bada

e . ) i Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana | o4 dowy przy-padaga na
dziennej dziatce roboczej jedno badanie (f)

1 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600

2 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki

dla kazdej partii kruszywa

3 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnod®godne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébleéiyapobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inspektorowi .

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I), z tolerangci+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy
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Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obcigzen pitytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 & lub wedtug zaleaelnspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutlu odksztalcenia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
—2 < 22
Eq

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy lraz na50m
2 | Rownai¢ podiwzna co 20miat
3 | ROownai¢ poprzeczna lraz na50m
4 | Spadki poprzeczne lraz na50m
5 [Rzdne wysokéciowe co50m
6 [ Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach,
7 | Nosnos¢ podbudowy:- modut odksztatcenia co najmniej w diwpezekrojach

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwndé¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotimny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. Grubagsé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.6. Nénos¢ podbudowy

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . . o
z kruszywa o wskaniku W nie mniejszym | Wskaznik zag:szczeniad  niemniejszy
niz
niz, %
60 1,0
80 1,0
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6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubcé do potowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdmich wig&ciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoadlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudmvkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowg, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiir
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcZeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
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6.

7.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci
Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporiac metod, bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania.d&®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metog bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycBAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztalcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obaizenie piyty
Drogi samochodowe. Pomiar réwhoawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA
D.05.03.04. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
warstw:
- §cieralnej z betonu asfaltowego 0-12,8
- whzacej z betonu asfaltowego 0-20

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelra. mineralnego o oktenym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaranodpowiedni iloscig asfaltu, wytworzona w okény
sposo6b, spetniagga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioo uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, aaoa i
zag:szczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymioalawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhld.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-EN-12591:2002 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @temie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaproba¢ techniczig wydary przez upowzniong jednostl.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 11 2.
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2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz wapienny, speinigy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla

wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR -2
1 | Kruszywo famane granulowane wg PNiB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1,II; gat.1,2
- przeobraonych jw.
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2 | Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 Kl;Igat.1,2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1,1
4 | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KLLII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,zagpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wgla kamiennego
7 | Asfalt drogowy wg PN- EN-12591:2002 D 50, D 70,

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzgdej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR -2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I,II; gat.1,2
- przeobraonych jw.
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalowniczey jw.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2 | Kruszywo ftamane zwykle wg PN-B-11112:1996 kl;Igat.1,2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1l
4 | Grys izwir kruszonywg WT/MK-CZDP 84 KLLILII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,zagpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne z wgla kamiennego
7 | Asfalt drogowy wg PN- EN-12591:2002 D50,D 70
1)za zgod lokalnych stib ochrony$rodowiska

Dla kategorii ruchu KR -2 dopuszcza sitosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pybdpylania,

popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegyg i za zgogInspektora.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od rodzaju warstwy natg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu ogkliym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,érednich i cezkich stalowych gtadkich,
— walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrraw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM [1Ip w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné joszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieipew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termosow z podwoéjriaiainami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspedto, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfe¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych i probki materiatow pobrane
w obecndci Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatti asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatm asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR -2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu 0/12,8
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 85+100
9,6 70+100
8,0 62+94
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
(zawarta¢ frakcji grysowej) (36+65)
0,85 26+50
0,42 20+39
0,30 17+33
0,18 1324
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna zawarteé
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;j, 5,0:6,5
%, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny speliaymagania podane w tablicy 4 Ip:8.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip:&

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR -2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 | Stabilnd¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN
? 5,5
3 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. ° 60 mm
2,0:5,0
4 | Wolna przestrzew probkach Marshalla, % v/v
1,5+4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w  prébkdch
Marshalla, % 75,0:90,0
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6 | Grubag¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm

-0/12,8 3,5+5,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % ? 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5:5,0

1)probki zagszczone 2 x 50 udenze

5.2.2.Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy vdizacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaio asfaltu podano w tablicy 5.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfiiymagania podane w tablicy 6 Ip:a.
Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna speivigmagania podane w tablicy 6 Ip-&

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR -2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87+100
16,0 75+100
12,8 65+93
9,6 57+86
8,0 52+81
6,3 47+76
4,0 40+67
2,0 3055
(zawarta¢ frakcji grysowej) (45+70)
0,85 20+40
0,42 13+30
0,30 10+25
0,18 6+17
0,15 5+15
0,075 3+7
Orientacyjna zawarté
asfaltu w mieszance 4,3+5,8
mineralno-asfaltowej, % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR -2
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
2 Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze >8,0
60° C, kN
3 Odksztatcenie wg Marshalla w temp 2 &0 2,0:5,0
mm
4 Wolna przestrze w prébkach Marshalla,
zag:szczonych 2x75 uderge % viv 4,0+8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w proljce
Marshalla, % 65,0-80,0
6 Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralnp-
asfaltowej o uziarnieniu: 0/20 cmH 6,0:8,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % _>98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, v/v 4,5:9,0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnik@etowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevgoian
utrzymanie statej temperatury z tolerantj5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:
145C+ 169 C
140C+ 160 C

-dlaD 50
-dlaD 70

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wecej niz 30° C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki nalmer-asfaltowej powinna wyndsi
140C+ 170 C
135C+ 163 C

-zD50
-zD70

- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakébieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz raperaturze
nizszej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnot twyprofilowane i réwne, bez kolein.

Powierzchnia podtaa powinna b§ sucha i czysta.

Nierowndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podi#e pod warstw
scieralmy WigzacCa
12 | Ulica klasy D 9 12

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltova lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §6» asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza

podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ioi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp.

Podtae do wykonania warstwy z mieszanki betonu | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lu

asfaltowego

uptynniacza z asfaltu uptynnionego  ké/m

o)

Podiare pod warstw asfaltovy

2

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

4

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krasgmikow, wltazéw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe (wg SST D.05.03.05)

Kazdg utozorg warstwe nalezy skroptc emulsy asfaltowy lub asfaltem uptynnionym przed akeniem nasfpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego graenia mgdzywarstwowego, w iléci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Pohkczenie nowych warstw 156 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyrzem z asfaltu
uptynnionego kg/m
1 | Asfaltowa warstwa wiaca 0,1-0,3
2 | Asfaltowa warstwacieralna

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co hajmniej:
— 8 hprzy ilégci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/n? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyiléci 0,2+ 0,5 kg/n? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygeidoby byta nie
nizsza od 5 C. Nie dopuszczaguktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowegdczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyiest zobowgzany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci naleey wykona probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltucelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém skladu granulometrycznego z projektowakrzyws uziarnienia. Prokk mieszanki
mineralnej nalgy pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszamkeralnej, naley wykona peilny zaréb prébny z
udzialem asfaltu, w ilci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtasfaltu w mieszance okta sk
wykonujgc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaétm sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dfog

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 0 kategorii ruchu
KR 1-2

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0

2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0

3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075
+2,0

4 | Asfalt +0,5

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana uktadagkwyposaomg w uktad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbisza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic zgodnie ze schematem prZejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,

Zagsszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia uteonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.gZta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe;]

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejfw 1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kalej zmianie
6 | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wissciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do bad@ uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadyggodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjm z toleranci okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wiéciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 naley okresli¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mingealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna zgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj
+5cm.

6.4.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o didgbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugasci 1 km

4 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gzinych niwelacji podiznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

5

6 Grubdg¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachsay) co 25 m
7 Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozigcza
8

9

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

Wyglad warstwy ocena gita
10 Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 Wolna przestrzew warstwie jw.
12 Grubg¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna Wigzaca
1 | Ulica klasy D 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodankach prostych i na tukach powinnyébygodne z
dokumentagj projektovs, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Bbyusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z tolerangj = 5 cm.
6.4.7. Grubcé warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowy, z tolerancgj £ 10 %.
6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.4.9. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolia tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegeych se i spekanych.

6.4.10. Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonialefvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i transport

5. PN--EN-12591:2002  Przetwory naftowe. Asfaltyghave

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczidany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM - 1997
11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowace IBDiM 4/1993
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994

93



DROGPROJEKT SST w zakresie budowy ulicy Barazy i budowy przedienia ul. Konopnickie] w Lajsku

D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D.05.03.05. SKROPIENIE WARSTWY SCIERALNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST) agswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nazdieni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostena jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatébw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-tsfaich:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nt)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarmgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycloraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni (w przypadkuabrudzenia nawierzchni)

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien amgk sic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

— szczotek mechanicznych, zalecawsiycie uradzer dwuszczotkowych.

Pierwsza ze szczotek powinnathyykonana z twardych elementéw czysgyeh i shey¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszazerzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposiadéa mickkie elementy
czyszczce i shizy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i dugcéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienébizolowany termicznie tak, aby bylo mwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem,ze nie lgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemdoi nie
wiekszej ni 1 n¥, a kazda przegroda powinna néisvykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadoa@mulsji powinny b§ czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @étieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ra@ié sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asphalt drogowy D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emuls;ji.
W zaleznosci od rodzaju ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giywca powinien zabezpieczgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlkania wymagane;j iléci lepiszcza w zabeosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej pva@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniegiji polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodg lub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$do rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 12803
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D . 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BET ONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST) agswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostena jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j :
—nawierzchnia zjazdow i nawierzchnigznika medzy ul. J.Brzozy i ul. T.Michatka
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tore metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikogikowej jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachywna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Dla kostki brukowej betonowej o grudmi
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,

— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.
2.2.4. Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclirgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknicc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaés probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.
2.2.7.Scieralng¢

Scieralnagé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi nie wiecej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta)j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsz nasikliwosé i wicksz odporndé

na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mazna stosow& mechaniczne uszlizenia
uktadajce. Urzdzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich abmia. Uradzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakstszczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyrdéwnania podsypki z piasku tma stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalne gttizenie pakuje je w fafii
spina tdmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podlae

Podiae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WR 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnawierzchrg z kostki brukowej przeznaczgmulla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdola@go, mana wykonywa bezpdrednio na podtu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gpodtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami olomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poakemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektova.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7astanowd:
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickzare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami d&lksaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagitowanego przez ayniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zszczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natlg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchrg utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigahe¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymait nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy
produkciji dziennej ok. 600 fipowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
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Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnae dokumenta@j projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrici z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtwne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone targodnie z norm BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.3.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4

powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byty przeprowadzone w 2-ch punktach.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim,
wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podia ,

- wykonanie podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypeltnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgofltio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza
. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
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D.06.00.00. ROBOTY WYKQNCZENIOWE

D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST) agswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéaieékow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowaspecyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jadkumhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z umocnieniem skarp,
rowow isciekow przez:
— Humusowanie i obsianie traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza weod

1.4.2. Humus- ziemia r@linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewni€obrego wzrostu trawy.

1.4.4.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpgtyloji niniejszy SST a:
- nasiona traw,

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowdé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023 [9].

2.4. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny byykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdllnef pk
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
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— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieych,

— piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno liywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa humusu
powinna stgat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi od 5 do 20 cm w zatacsci od gruntu wysipujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipskarazna wykong rowki poziome
lub pod lgtem 30 do 4% o gkbokdsci od 15 do 20 cm, w odgiach co 0,50 1,0 m. Ulaong warstwe humusu naley
lekko zagsci¢ przez ubicieg¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawalezy wykonywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni.

Przed przyspieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.
Powierzchng skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa giruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarp

W okresie suszy natg systematycznie zraszawody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- 7 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie i obsianie tgaw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie, obsianie ,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i woudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naite do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relfve do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Kraggniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoétio
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zien@magania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoweotglziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikaeghnicznej (SST) aswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument kontraktowy przy realizacphdb
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
— znakdw informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoieasmczana jest t6é¢ znaku. Tarcza nmi@ by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cgs¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kiesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniom jednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B")
nadany przez uprawnigfednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora.
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Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecae sstosowanie
kruszywa o marce nie rszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsjosowane jd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagg/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecac stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynnigjce.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektova i SST, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur wzgtinie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy zaakceptowanej
przez Inspektora.

Powierzchnia zewtnzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszcz s¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i vekszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (doty@adnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagnobejmowad: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, obogzdany jest do wydania gwarancji na okres trnéeito
znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancji smasciwoséci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupgcych oraz trwalté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzgych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji —
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwala¢ materiatéw na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykaczenia
znaku, musgz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicametyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwataé¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywsatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty
techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonyaed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéds, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa..

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdofyawgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia keglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznychrjn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanyclgmemty tarczy)
byta poddana, mugady¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdoy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowyicip
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikdw z tworzyw
syntetycznych, pod warunkiem uzyskania odpowieda@pbaty technicznej. Szczelinygurzy gsiednimi segmentami
znaku skladanego nie mpgy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowanisgdzy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezc¢knig¢é, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zaheici od
ich wielkosci.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla guignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiau.
Prefabrykaty naley ukltad& na podktadach z zachowaniem pgrzu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziataicych koroduco i
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb unieftiwiaj acy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goapowinien b dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovs lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto sjpic

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [22].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtivlsozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usumé i miejsce wypetd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgikajce s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgi 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
pionowy i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieg@ej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegboju, nie
wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegld umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [26].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [18].

Wytrzymaltdi¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, penry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigckszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy jd uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [21]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci  sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne z4cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komhksjru
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykeysporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagi@niu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - prez konstrukcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikdéw pojazdéw
samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy luegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gorna ¢z¢ fundamentu pokrywalagi powierzchrg terenu, lub byta na@ ppowierzchng wyniesiona nie véce;
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych s¢ poza koron drogi, gérna ogs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchgierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowycltsepumie¢ barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza si
barwe naturaln pokry cynkowanych. Zabraniaesistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gahyymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéwiajacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukoysporcza musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy niearge od niej odjczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.
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5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposoéb trwaly, zapewnjey petry czytelnd¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggytowania, przy czym wplywy zewtrzne dzialaice na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczr lub innym oznaczeniem uradviajgcym identyfikacg wytwoérey lub dostawcy,
b) day produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata réwnig¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muby¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehyniosek Wykonawcy, ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rot6

Wszystkie materialy dostarczone na buglawvaprobaf technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $gigvosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokié zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskafciji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany gstasadzie odbioru ostatecznego.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania p@efmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
22. PN-S-02205
23. BN-89/1076-02

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

26. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygmatfogowych oraz ueglzeh bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. (D zat. do nru 220 , poz. 2181 z dnia 23.12320p
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z ustawianiem barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument kontraktowy przy realizacji 6bb
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadni profilowanej tamy stalowej na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinku ulicy w obgbie przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegolieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to npsbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kembmogi, przejechaniu
pojazdu na jezdaiprzeznaczondla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetigoowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgityymi s w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktpoelstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej t&amy stalowej).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong Brawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie plynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktdrego prowadnica powinna
odksztalcé si¢ stopniowo i w sposaéb plastyczny.

1.4.5. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle i/ fiokragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szeradiod od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego

zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychiciMasci kolizyjnych powodujcych, ze prowadnica bariery w

pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczanjgkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongduwue.

1.4.6Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdmvygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiay w okrélone;
odlegtaci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapawdizg podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dag¢ fagodnie obejza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.7.Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprgbat
techniczn.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykfesone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawgzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- stupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyobg wystpic materialty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskaiaan.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1. Prowadnica

Prowadnica z profilowanej ¢y stalowej typ B powinna odpowiatl&®N-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny lkiy zgodne z ofest
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinné hadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pakivt
antykorozyjnej. Prowadnice mo@y¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146m

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahika walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,efniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie moe zmniejszy§ sie poza dopuszczajndolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowany powinien odpowiatl®N-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, Wéti statycznych
i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagtkiby, swiatta
odblaskowe itp. powinny Ry zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmiayow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zpleEzenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢gdzy soly elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery seobyé dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki
i drobniejsze elementyadznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalmosci od wielkdci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatérialéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariepyzed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverbaunstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grub® powtoki cyn-
kowej powinna wynosi 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Deskowanie mze by wykonane z drewna, z gziowym uwyciem materialdw drewnopochodnych lub
metalowych, wzgldnie z gotowych elementéw o iwvosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukciji jako deskowanie przestawgliggzgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1 [3].

Deskowanie nalgy wykona z materiatléw odpowiadggych nasgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [8IN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klockp.itwvg PN-D-96002 [10],
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- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(4], PN-M-

82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez Inspektora.
Dopuszcza siwykonanie deskowsz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji kigpra.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew : klasa betonu nie powinnacbyizsza
niz klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wieksza nk 5%, stopié@ wodoszczelnéri - co najmniej W 2, a stopie
mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNo@&250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,50inien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo tamane)
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatlydmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawocdk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyétsfosowane, fi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Deszki powinny speintawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budgeowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest)
stwierdzagce jej gatunek. Wiziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiad?iN-B-
03264 [1].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pemssir na podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgi#nych typow naley uktada oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy meootee i pohczeniowe mena skladowa w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojdgkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomamlandek lub zadaszePodiae skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinisykaza& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzagdzer whijajagcych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
- przewanego zbiornika na wad
- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier e odbywé si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawéapoza gabarytrodka transportu. Elementy diee (np. profilowastasme stalove, pasy profilowe)
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nalezy przewozé¢ w opakowaniach producenta. Elementy maoiee i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji banemzna dokonywé za pomog zurawi lub kcznie. Przy
zaladunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemebdyier naley
przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw b@nowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigt®wdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegwodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
srodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronpcych j przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem widaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
- wytyczy tras; bariery,
— ustali¢ lokalizacf stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw pogikowych i kaicowych bariery,
— ustali ew. miejsca przerw, prZgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongeh w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shiupowinny mie
wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - srednica otworu powinna bywicksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, @lgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny by
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania gmeficowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionjpetonem lub w prefabrykowanym fundamencie
betonowym powinno uwzgtiniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentqmpjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- wypehienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca gbdeprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitamiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych
otworéw w prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkow, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnica dolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vayami otworow w stupkach do mocowania vegsiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery
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Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Inspektora.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcmontaowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek giim@onych wielkascig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicriesty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub cé¢, naruszajcych
powtoke cynkowg poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sysiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak abyrae odcinkdw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuw®j sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. SFsiednie odcinki tamy 53
taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianychedo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) ondasciwych
$rub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwraca& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi prodtecbarier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwe] dlugaci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikdw uk@nych w miejscach niezdnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdawi miejscach przewidzianych dla barier skrajnychwentualg
kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajelej,

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyétggodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny lgykonane zgodnie z SST oraz powinny odpowiada
wymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymait, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pyghacii i
transportu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezadmapcego drog, wedtug wymagania punktu
2.2,
- za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania preeha % zobowizani przez wiciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzdwiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenigmjojektows (lokalizacja, wymiary,),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidlowa¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkfe
e) poprawndé¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] roiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéiwnidamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pompostasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkdw pocgtkowych i kaxcowych, umocowaniem elementow odblaskowych
itp.,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

Tarcicaskiasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rownolegétenne IPE walcowane na gop

Ksztattowniki stalowe ¢gg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stal
weglowej zwykiej jakadci o Ry do 490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalieglowej zwykiej
jakosci o Ry do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogov, typ B

Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, oldlenego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknéte prostoktne

Ksztattowniki stalowestg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

17.  PN-H-93460-07

18. PN-H-93461-15

19. PN-H-93461-18

20. PN-H-93461-28

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szgiokatnym
23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08

Wikgty do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowegnione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowyeani
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29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRA\/\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem krawanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych 15x30x100 na tawie betonowej z oporem,
— betonowych 15x30x100 na tawie betonowej bez opoaz{azdach)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla pieszych oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3.Kraw ezniki betonowe

Nalezy stosowa krawgznik betonowy typu ulicznego (U) , rodzaj ,a" , gagk 1 - G1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wiellié wad

Rodzaj wad i uszkodze i uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorne

. . . Niedopuszczalne
Krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianyctvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowsasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskagvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ ligementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krasiniki nalezy stosowd: beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktéregoashdiki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatagyinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigt®wdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa sic w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szeroki dna wykopu i
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujes sSiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentaci
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Nalezy zastosowé&obnizenie kravgznikéw do 2 cm nad powierzchnprzef¢ i zakaczen ciagdw pieszych.

5.4.2. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej nalg wykona podsypce cementowo-piaskowej 1 : 4 o géebb
Ccm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin
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Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zaprawy cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-piaskoav stosuje i
wytagcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpaoinach zalanych zaprawalery zalew& co
50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikbw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badé Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw npl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekgw prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z 0 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwny gornej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwédch punktach, na 4de 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchn tawy i przytazomg tata nie maze przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gérry powierzchri kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— zalanie spoin maszalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoélg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ao nawierzchni drogowycAwir

i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikac@htécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej gr.8 cm.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu metodibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjannk
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgigunostk.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatthpwna i szorstka, a kragizie kostek rowne i proste, wkhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruloi < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugetsttonovy kostke brukowg o grubdci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci + 3 mm,
— na szerokeci +3 mm,
— na grubdci =5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie ygej niz 5
c) obnienie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymats probek nie
zamraanych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nale stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj ni ,,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta)j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,artnie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsz nasjkliwosé i wieksz odporndé
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyknsk recznie.

J&li powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mazna stosow& mechaniczne
urzadzenia uktadaice. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaggtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich iéaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe miaa rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdip@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8iS¥ D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nina
wykonywat bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk naley stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].i cement odpowiadgj
wymaganiom PN-19701[4]

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona
i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnfkaewidziana jest podbudowa z pospoétki. Jej wykaman
powinno by zgodne z warunkami olglenymi w SST D.04.04.01 ,Ulepszone pozioz kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iave jest utczenie dowolnego wzoru
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada s} na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny naty wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypsi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z ostap z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadzt od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zafieawierzchnj. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinige¢ od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét. Zaleca si, aby do badania pobigr& probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej okoto 600%powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed rozpecem rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie vgaig@odanych w pkt. 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podiza

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila gkbokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m; +2 cm,

- szerokoi koryta:+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygvlega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwndci chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzanalezy taty co najmniej raz na kde 150 do 300
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod
tata 4 m nie powinien przekrac&a 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhinego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niweletypdhika w punktach zatamania niwelety nie mpgzekraczé+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezry szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie ulepszonego podiz kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacz&wieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

128



DROGPROJEK SSTw zakresie budowy ulicy Jana Brzozy i budowy przedia ul. Konopnickiej w Lajsku

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacihtécznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 8 x 30 x100.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnieagii
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” t pid.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agbbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B/8],
— beton B10 do wykonania tawy,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obraepowinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

129



DROGPROJEKT SST w zakresie budowy ulicy Bararzy i budowy przedienia ul. Konopnickiej w Lzajsku
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézaartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerbyi uszkodzenia ogranicgajch powierzchnie gornédieralne) niedopuszczalne
Krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiB-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiaddé wymaganiom podanym w SST D.08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdinet pk
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmusszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST DD81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podansT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
130



DROGPROJER SSTw zakresie budowy ulicy Jana Brzozy i budowy przedia ul. Konopnickiej w Liajsku
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) cetoeo —
piaskowa z oporem grubo warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
piaskiem zmieszanego z cementem w stosunku 1zatz$zczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzZs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawid na wykonanym podia w miejscu i zewiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny naley wypetnic piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw pal@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtow prostych w
narazach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wticiwosci okreilone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (tawy) zexwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podanow ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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