Specyfikacje Techniczne —Instalacje elektryczne ST-453.6.11 Roboty elektryczne kotlowni

SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.6.11

ROBOTY ELEKTRYCZNE KOTLOWNI
GAZOWEJ

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kod CPV Opis robét

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45314300-4 Ktadzenie kabli

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

45317100-3 Instalowanie elektrycznego sprzetu pompowego

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wewnetrznej instalacji elektrycznej i akpia, ktéra zostanie wykonana w
ramach prowadzonych robdét zwigzanych z budowq technologii kottowni gazowej w
Niegolewie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji elektrycznej
wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie elektrycznym.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem
i odbiorem robdt.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ogdlny zakres prac okreslono w ST-450.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie elektrycznej instalacji wewnetrznej.
Zakres prac obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidorkowe i demontazowe,
- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidiowego wykonania
robot,
- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,
- wytadunek materiatow i sprzetu na terenie robot,
- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,
- przygotowanie urzadzen i osprzetu do wbudowania,
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- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy:
montaz i demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i
pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przekuc¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementdw instalacji,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego

wykonania robdt (instalacji elektrycznej i aparatury kontrolno-pomiarowej,

odbiornikéw oswietlenia),

sprawdzenie poprawnosci montazu,

podtaczenie urzadzen do instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem

$cian w miejscach bruzd,

uszczelnienie przejsc¢ instalacji przez przegrody budowlane,

uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej
instrukcji montazowej (DTR-ce) kazdego z zainstalownych urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob,

prace porzadkowe,

unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach

odbiorowych.

Zakres rzeczowy:
- montaz wewnetrznej linii zasilajacej,
ztacza kablowe,
montaz korytek i rur do utozenia kabli,
- montaz tablic elektrycznych (rozdzielni),
- montaz instalacji oswietleniowej wraz z oprawami oswietleniowymi,
montaz gniazd i wigcznikdw,
montaz pozostatego osprzetu elektrycznego,
- montaz aparatury kontrolno-pomiarowej,
- montaz tras kablowych instalacji sitowej, sygnalizacyjnej i sterowniczej,
montaz przycisku p.poz,
instalacja potaczen wyréwnawczych(bednarki) oraz ochrony od porazen i przepiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
normami i ST-450.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo.
Terminy ogodlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a
takze w przywotanych normach przedmiotowych.

2.MATERIALY

Materiaty niezbedne do wykonania robot okresla dokumentacja projektowa i
kosztorysowa. Wszystkie materiaty dla ktorych PN lub BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.
Podstawowymi materiatami do wykonania instalacji sq :

2.1. Przewody spetniajace wymagania PN-76/E-90301:
2.1.1. Przewody jednozytowe, o zyle miedzianej, jednodrutowe o izolacji i powtoce
poliwinitowej, okragte, lub ptaskie do uktadania na state bez oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Winny
spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.
- Przewody kabelkowe miedziane do uktadania na tynku typu YDY ; na napiecie
750V
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- Przewody kabelkowe miedziane do ukfadania na tynku typu YLY
2.1.2. Kable elektroenergetyczne miedziane sygnalizacyjno-pomiarowe do potaczen w
urzadzeniach sygnalizacyjnych obiektowych, systeméw komputerowych , regulacji i
sterowania w powtoce nierozprzestrzeniajgcej ognia, o izolacji poliwinitowej, do ukfadania
na state w rurach ostonowych lub innych ostonach przewoddéw na tynku.
Winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.
2.1.3. Elektroenergetyczne przewody typu HDGs, HLGs spetniajace wymagania norm PN-
91/E-90103, PN-91/E-90100.

2.2. Rury ochronne spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1, PN-EN 50086-2-1,
PN-EN 50086-2-2 , PN-EN 50086-2-3:

- rury ochronne gtadkie, sztywne (twarde) z z polipropylenu, o wytrzymatosci
mechanicznej na $ciskanie nie mniejszej niz 320N/5cm , samogasnace, o srednicy
nominalnej zgodnej z dokumentacjq projektowo-kosztorysowa,

- rury winidurowe karbowane, gietkie, samogasnace, o $rednicy zgodnej z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowa.

2.3. Korytka instalacyjne
- korytka instalacyjne z tworzywa sztucznego,
- korytka kablowe siatkowe np. Cablofil

2.4. Wyltaczniki
Wytaczniki réznicowo-pradowe (przeciwporazeniowe) zgodnie z dokumentacjg projektowa,
lub réwnowazne.

2.5. Rozlaczniki wraz z wyposazeniem - zgodnie z dokumentacja projektowa lub
rownowazne. Spetniajagce wymagnia normy PN-90/E-6150/10 oraz PN-90/E-6150/30 oraz
norm miedzynarodowych IEC 947-1, IEC 947-3, IEC 947-5.1

Stopien ochrony IP40 (poza rozdzielnicg) oraz IP50 (w ostonie lub skrzynce) oraz IP63 w
kottowni.

2.6. Przycisk przeciwpozarowy- zgodnie z dokumentacjg lub rownowazny.
Spetniajacy wymagania norm: PN-EN 01256-4 ,IDT IEC 1140 - Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

Skrzynka dla zamontowania wylacznika p.poz. : nascienna, hermetyczna, malowana
farbg proszkowa w kolorze czerwonym RAL 3000, w wykonaniu z przeszklonymi
drzwiczkami (z szybq) oraz wyposazona w zamek na klucz pidrowy. Przepusty w skrzynce
umieszczone winny by¢ na dole przewietrzanie skrzynki : naturalne. Stopien ochrony
IP55.

2.7. Puszki bakelitowe odgatezne:
- do mocowania w Scianach z cegty w pomieszczeniach wilgotnych w wykonaniu
bryzgoszczelnym.

2.8. taczniki klawiszowe (przyciski) spetniajgce wymagania norm PN-EN 60947-4-2:
- w wykonaniu bryzgoszczelnym, wykonczone ramka, biate, IP44 oraz IP63 w
kottowni

2.9. Szyna wyréwnawcza FeZn 25x4 mm?
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm? spetniajaca wymagania normy PN-76/H-92325
pomalowana w z6lto-zielone pasy.

2.10. Oprawy oswietleniowe.

2.10.1. Oprawy winny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-5-559, z
przeznaczeniem do pomieszczen przemystowych o wysokim stopniu zakurzenia.
Wymagania:
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Oprawy pytoszczelne i strugoodporne mocowane do sufitu za pomoca sprezystych
zaczepdw, z kompensacjg mocy biernej, dwuswietldwkowe (do $wietlowek prostych),
wyposazone w klosz z poliweglanu o wysokiej odpornosci na udary mechaniczne, z
fakturg rozpraszajacq swiatto, IP66, oznakowane symbolem ,B”.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w dwie swietldwki proste o mocy 36W typu np. TL-D Standard
w barwie $wiatta cieptobiatego.

Dwie oprawy nalezy wyposazy¢ w inwenter zapewniajacy zasilanie oprawy po zaniku
zasilania.

Mozna zastosowaé oprawy rownowazne do wskazanych w dokumentacji projektowej w
zakresie rozkfadu Swiattosci kierunkowej oraz cech estetyczno-jakosciowych.

2.10.2. Oprawa zewnetrzna z czujnikiem ruchu.

Mozna zastosowaé oprawy rownowazne do wskazanych w dokumentacji projektowej w
zakresie rozktadu swiattosci kierunkowej oraz cech estetyczno-jakosciowych.

2.11. Szafa sterownicza

Nalezy stosowac urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajace posiadajace znak
bezpieczenstwa ,B”. Rozdzielnice wraz z osprzetem winny spetniaé zalecenia zawarte w
normach PN-EN 60947-1 oraz PN-EN 50110-1 Tablice wyposazy¢ ochronniki DEHN.

Na elewacji rozdzielnicy powinien znajdowac sie: wytacznik gtdéwny, lampki LED
sygnalizujace obecnos$c¢ zasilania i prace urzgdzen, przetgczniki R-O-A (pompy).

2.12. Zestawienie aparatury kontrolono-pomiarowej.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg lub rownowazna.

2.13. Agregat pradotwodrczy.
Wymagania techniczno-jakosciowe:
- moc maksymalna: 6,6kW 1~
- moc znamionowa : 6,0kW 1~
- moc akustyczna : 97dB
- pradnica sincro synchroniczna, szczotkowa, stpoien ochrony IP23
- silnik 4-suwowy o mocy 7,5-8,5kW przy 3000 obr./min
- paliwo: etylina Pb 95/98
- pojemnos$c¢ zbiornika paliwa ok.8l,
- zuzycie paliwa do 3l/h
- ze stabilizacjg napiecia
- wyposazenie : akumulator , automatyka, waz odprowadzenia spalin

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-
450.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-
450.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogg byc¢ przewozone dowolnymi, krytymi srodkami transportu dostosowanymi
do rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatdw i nie wptywajacych niekorzystnie
na ich witasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-450.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Instalacje nalezy wykona¢ z zastosowaniem przepisdw zawartych w normach z grupy
PN-IEC 60364



Specyfikacje Techniczne —Instalacje elektryczne ST-453.6.11 Roboty elektryczne kotlowni

5.1.Trasowanie.

Trasowanie przewodow elektrycznych nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje
budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest aby w miare mozliwosci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

5.2.Montaz korytek instalacyjnych.
Kanaty instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych.

W miejscy zmiany kierunku nalezy wykonac tuk. Korytka nalezy instalawac ponizej dolnej
krawedzi kratek wentylacyjnych wywiewnych.

5.3. Uktadanie rur ostonowych.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac za pomocg uchwytow i kotkow rozporowych. tuki z rur
sztywnych, nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania - najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 |250 250 |350 (450

Przy ksztattowaniu tuku spfaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
$rednicy rury. taczenie rur wykonac za pomocg jednokielichowych potaczen lub ztaczek
dwukielichowych , przy najmniejszej dtugosci potaczenia kielichowego :

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien fuku w mm 35 34 40 45 50 60

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4. Uktadanie linii.
Kabel wyprowadzony od rozdzielni powinien mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania pofgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody
fazowe. Podtoze pod kabel winno by¢ gtadkie. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu
powinny by¢ tagodne. Zabrania sie ukfadania kabla bezposrednio w betonie , w warstwie
wyréwnawczej podfogi, w zfaczach itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych.
Kabla nie nalezy uktadaé jezeli jego temperatura jest nizsza niz 0°C.
Préby montazowe wykonuje sie po wykonaniu robét montazowych, a przed zgtoszeniem
do odbioru. Obejmuja one :

- sprawdzenie trasy linii wlz,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

- probe napieciowg izolacji.

5.5. Montaz szafy sterowniczej.
Montaz nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta

szafy. Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw , dochodzacych do
urzadzen , zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nalezy tak zamonowac
rozdzielnice, by zapewni¢ fatwy dostep do wszystkich manipulatoréw i ztaczy rozdzielnicy
elektrycznej oraz zachowac¢ minimalny odstep czota i stron bocznych rozdzielnicy od
urzadzen technologicznych.

Przewod zasilajacy prowadzi¢ nalezy w oddzielnym korytku jako wydzielony obwéd
elektryczny w odlegtosci od przewoddw sygnatowych , pomiarowych i komunikacyjnych.
Wykonanie prowadzenia przewoddw dopuszcza sie tylko od spodu rozdzielni, natomiast
przytaczenie obwodoéw zewnetrznych tylko przez listwy zaciskowe.

Przed przeprowadzeniem préby montazowej Wykonawca winien przygotowac protokoty
prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoty odbioréw
technicznych dokonanych u wytworcy oraz DTR-ke. Nalezy opracowad ,Instrukcje obstugi
szafy” oraz schematy i opisy techniczne aparatury. Po wykonaniu robot nalezy wykonad
pomiary ochronne zgodnie z hormg PN-IEC 60364-6-61

5.6. Montaz osSwietlenia, wtacznikéw, oraz gniazd.
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5.6.1. Instalacje oswietleniowa, oraz gniazd nalezy wykona¢ w uktadzie TNS. Montaz
instalacji oswietleniowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-559.
Montaz oswietlenia wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta opraw. Przewody do
zasilania oswietlenia o przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowg. Oprawy nalezy
instalawac¢ ponizej dolnej krawedzi kratek wentylacyjnych wywiewnych.
Do wykonania gniazd wtyczkowych , jednofazowych zastosowaé gniazda z tworzywa
sztucznego wyposazone w kotek ochronny, o obcigzalnosci 16A.
Do zasilania odbiornikdéw instalacji sitowej stosowac¢ przewody kabelkowe, miedziane o
przekrojach zgodnych z dokumentacja i o napieciu U=750V.
Przy wykonywaniu robét nalezy:
- zapewni¢ réwnomierno$¢ obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorcow 1-fazowych,
- mocowac puszki w Scianach i gniazda wtyczkowe oraz wytaczniki w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczen,
- zastosowac uktad potozenia wigcznikéw klawiszowych jak w catym obiekcie,
- instalowa¢ gniazda z uziemieniem w taki sposdb by styk ochronny wystepowat u
gory,
- podiaczac gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna , a przewod neutralny do prawego.

5.6.2. Montaz puszek.

Puszki n/t nalezy osadzac na $cianach w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych.
Przed zainstalowaniem, nalezy w puszcze wycig¢é wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych przewoddw. Stosowaé  puszki
bryzgoszczelne, natynkowe.

5.6.3. Ukfadanie i mocowanie przewodow.

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt.5.1.

Przewody ukfadane w korytkach , uktada sie bez mocowania. Przewody wprowadzane do
puszek winny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny winien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie
przewodu powinny byc¢ fagodne. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie , w
warstwie wyrownawczej podtogi, w ztaczach itp. bez zastosowania oston w postaci rur
ostonowych. Podtoze pod przewody winno by¢ réwne.

5.6.4. kaczenie przewodow.

taczenie przewoddéw nalezy wykonywacé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w
odbiornikach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie.
Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naciagi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczac przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest
przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowacd
uszkodzenia mechanicznego przewodu. Dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna
zapieni¢ prawidtowe przytaczenie. Konce przewoddéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami.

5.6.5. Montaz osprzetu i przewoddw.
Gniazda wtyczkowe n/t i taczniki n/t nalezy mocowac do $cian za pomoca kotkdéw
rozporowych. Stosowac osprzet bryzgoszczelny, natynkowy.

5.6.6. Badania i proby.
Nalezy wykonac badanie rezystancji izolacji - badanie wykonuje sie dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiarow nalezy dokona¢ induktorem 500V lub1000V.
Rezystancja pomiedzy badang fazgq a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
neutralnym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,50Moma dla instalacji do 400V
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Ponadto nalezy wykona¢ badanie prébnikiem napiecia punktéw odbioru instalacji, a takze
pomiar obwoddéw niskiego napiecia oraz impedancji petli zwarciowej, wytacznikéw
réznicowo-pradowych, rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczern wyréwnawczych.

Po pozytywnym zakonczeniu badan nalezy sprawdzié, czy punkty swietlne sg zatgczane
zgodnie z zatozonym programem oraz czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg
doktadnie dotgczone do wiasciwych zaciskéw.

5.7. Montaz instalacji technologicznej , sitowej i gniazd tréjfazowych.
Gniazda instalacji sitowej muszg posiadac¢ styk ochronny PE. Roboty montazowe nalezy
wykonywac z zastosowaniem nastepujacych zasad:
- zapewni¢ réwnomierno$¢ obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorcow 1-fazowych,
- mocowac puszki na scianach i gniazda wtyczkowe oraz wytaczniki w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczen,
- instalowa¢ pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym w taki sposdb by
styk ten wystepowat u gory,
- podtacza¢ gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposéb, aby przewodd fazowy
dochodzit do lewego bieguna , a przewdd neutralny do prawego.
Montaz puszek prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.6.2.
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.
Montaz przewoddéw prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.6.3.
taczenie przewoddw wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.6.4.

5.7.1. Podejscie i przytgczenie do odbiornikow.

Podejscia sitowe do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w
sposdb estetyczny. Podejscia do odbiornikdw zamocowanych na $cianach nalezy wykonac
przewodami utozonymi na tych Scianach lub w stropach.

Miejsca potaczen zyt z zaciskami odbiornikéw winny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem mechanicznym i
elektrycznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Potgczenia
sztywne wykonaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Nalezy je wykona¢ do odbiornikow statych. Przewody
wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. poprzez =zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na
uszkodzenia przewody elektryczne doprowadzone do odbiornikow powinny by¢ chronione.

5.7.2. Badania i odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.6.6.
5.8. Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych .

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-548.
Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt.5.1.

5.8.1 Uktadanie przewoddéw ochronnych.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ tak, by byly one dostepne do ogledzin - za
wyjatkiem przewodow ukfadanych pod tynkiem lub w tynku. Gtéwna szyne wyréwnawczg
z bednarki 25x4 nalezy prowadzi¢ na scianie na wysokosci ok.0,5m od poziomu posadzki.
W przypadku zmiany kierunku ukfadania, promien zagiecia powinien by¢ mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu ($rednicy lub boku w ptaszczyznie giecia). W
przypadku istnienia oddzielnych uziomdéw roboczych i ochronnych, przewody nalezy
odizolowaé¢ od przewodéw uziemiajacych uziemienia roboczego. Do gitdwnej szyny
wyrownawczej wykonanej z bednarki, nalezy przytaczy¢ przewody neutralne, zaciski PE
rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz metalowe elementy instalacji kottowni. Gtownag
szyne wyréwnawczg nalezy uziemié (poprzez zacisk kontrolny) - potaczy¢ z istniejacym
uziomem otokowym lub gtéwng szyng wyrdwnawczg budynku.

Przewdéd ochronny PE nalezy doprowadzi¢ do gniazd wtyczkowych i wypustow
os$wietleniowych.
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5.8.2. Potaczenia przewoddéw ochronnych.
Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

- potaczenia i przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonac¢ jako state .
Przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi. Potaczenie state mozna wykonac¢ jako spawane, spajane na zimno,
spajane termicznie, nitowane lub jako docisk Srubowy. W przypadku faczenia
przewodu ochronnego z ostong metalowg dopuszcza sie rowniez lutowanie.

- Przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ pofaczeniem spawanym lub nitowanym na
zakfadke o dtugosci co najmniej 10cm lub Srubkami dociskowymi przez otwory
wiercone w obu koncéwkach tasmy lub potaczeniem srubowym na zaktadke przy
uzyciu co najmniej dwdéch objemek dwusrubowych.

- Pofaczenia srubowe nalezy wykonywac Srubami o Srednicy co najmniej 10mm (
gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed

korozja.
- Pofaczenia $rubowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby nakretke odpowiednio
mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadkg sprezystg przed samoczynnym

rozluznieniem.
- Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i
pokry¢ wazeling bezkwasowa.

5.8.3 Oznakowanie.
Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:

- przewody ochronne oznakowa¢ kombinacjg barw zielonej i zottej poprzez
naniesienie przylegajacych do siebie paskdéw zielono-zo6ttych o szerokosci od 15 do
100mm kazdy. Kombinacja ta nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw
poza wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji
potaczen wyrownawczych.

- Oznakowanie nalezy wykonac na catej dtugosci przewodu,

- Dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemoznosci zabarwienia
catych przewodow ochronnych.

5.8.4. Proby montazowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe montazowg w zakresie ogledzin
instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad oraz wykonad
pomiary rezystancji uziemienia. Wartos¢ graniczna uziomu wyréwnawczego nie powinna
przekracza¢ R <30Q.

5.9. Montaz urzadzen kontrolno-pomiarowych

Wykaz aparatury i urzadzen podano w dokumentacji projektowej. Montaz, nastawy i
rozruch urzadzen i aparatow nalezy wykonac Scisle z instrukcjami producentow.
Urzadzenia pomiarowe do rozliczen za ciepto i wode, powinny by¢ zamontowane

zgodnie z wytycznymi producenta ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsca i sposobu
montazu czujnikow termometrycznych oraz zachowania odpowiednich odcinkéw prostych
rurociggow przytaczanych przed i za urzadzeniem pomiarowym (jesli producent tego
wymaga).

Wodomierze i cieptomierze nalezy montowac na konsoli wsporczej ( nie mogg ,wisie¢” na
rurocigqgu).

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci kottowni w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej
armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w
projekcie kottowni i zapisa¢ w dokumentach dokumentacji powykonawczej.

5.10. Montaz agregatu pradotwdrczego.

Agregat nalezy zainstalowaé i przygotowac¢ do pracy zgodnie z jego instrukcjg montazu
lub DTR-ka. Agregat nalezy przymocowa¢ do podtoza w sposdb roztaczny. Przewd
spalinowy nalezy wyprowadzi¢ ponad dach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdot podano w ST-450.00.00
~Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robdt.
Kontrola jakosci materiatdw i robdot polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatédw i wykonanych robét z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i
dokumentacji projektowej— w tym celu Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan.
Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan.
Materiaty posiadajace atest producenta , stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w ST , bedq dopuszczone przez Zamawiajacego bez uzycia dodatkowych
badan. W przypadku koniecznosci wykonania jakichkolwiek badan, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.
Kontroli jakosci WLZ podlega wykonanie:
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
- sprawdzenie trasy linii elektrycznych,
- umocowanie przewodow,
- jakos$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,
- wynik badania rezystancji, proby napieciowej.
Kontroli jakosci tablicy rozdzielczej podlega :
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
- sprawdzenie poprawnosci potaczen obwoddéw gtownych i pomocniczych oraz
dziatania aparatéw i urzadzen np. sprawdzenie impedancji petli zwarciowej,
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Kontroli jako$¢ w zakresie instalacji oswietlenia oraz instalacji sitowej podlega :
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
sprawdzenie trasy kablowych,
- umocowanie przewoddw,
jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
wynik badania rezystancji izolacji , proby napieciowej.
Kontroli jako$¢ w zakresie instalacji wyréwnawczej podlega :
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
- sprawdzenie poprawnosci przebiegu tras przewodéw ochronnych,
- umocowanie przewodow ochronnych,
- rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewoddéw ochronnych oraz jakos¢ wykonanych
pofaczen i przytaczen,
- prawidlowos$¢ zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych oraz
ich przytaczen i potaczen,
- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,
- wynik badania rezystancji uziomow.
Kontrola jakosci robot elektrycznych pod wzgledem estetyki obejmuje:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki osprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwato$¢ zamocowania sprzetu, uchwytéw i wspornikow do podtoza ,
- zamocowanie osprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,
- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikéw oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.
Kontrola jakosci pod wzgledem umieszczenia informacji i ostrzezen:
- sprawdzenie czy umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze , informacyjne i
identyfikacyjne znajduja sie we wiasciwym miejscu,
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- sprawdzenie czy obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski sq oznaczone w sposéb
umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych
$rodkach informacyjnych,

- sprawdzenie czy tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce znajdujg
sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na ich identyfikacje,

- sprawdzenie czy umieszczono we wiasciwym miejscu schematy i czy pozwalajgq
one w wystarczajagcym zakresie na identyfikacje instalacji , obwoddw i urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :
- mb - dla linii , przewoddw, rur,
- szt. - dla potaczen, mocowan, osprzetu oswietleniowego, aparatury i urzadzen,
- kpl. - dla pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-450.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr instalacji elektrycznej na wszystkich etapach robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normg PN-IEC 60364-6-61, ktora podaje wymagany zakres prob odbiorczych.
Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji
elektrycznej wymaganych przepisami prawa lub ustalonych w umowie o przytaczenie do
sieci elektroenergetycznej spoczywa na Wykonawcy.

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji bedzie przeprowadzony odbidr
czesciowy instalacji , a nastepnie odbidr koncowy.

Odbiér czesciowy bedzie obejmowac :

- sprawdzenie utozenia kabli,

- sprawdzenie utozenia w korytkach lecz nie przykrytych przewododw,

- sprawdzenie zainstalowania fragmentéw instalacji , ktére bedq niewidoczne lub
trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot montazowych,

- osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy oswietleniowe,

- utozone listwy, rury, korytka przed wciggnieciem przewodow,

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- czesci instalacji przed zataczeniem pod napiecie.

Przeprowadzenie odbioru czesciowego zostanie potwierdzone protokétem odbioru oraz
wpisem do dziennika budowy. Protokdt winien zawiera¢ ocene wykonania robot oraz
ewentualne zalecenia, ktére winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
Odbidér czesciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robét.
Do odbioru czesciowego roboét elektrycznych Wykonawca winien dostarczy¢:
1) Protokdét pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji i
urzadzen elektrycznych ,
2) Protokét pomiaru rezystancji uziemien , o ile wymagajg tego przepisy PBUE,
3) Protokot sprawdzenia zabezpieczenia przeciwporazeniowego roznicowo-
pradowego,
4) Dokumentacje techniczno - ruchowgq szafki sterowniczej.
Odbiér koncowy robot elektrycznych bedzie odbywat sie tacznie z odbiorem catosci robét
realizowanych w kottowni.
Do odbioru koncowego w zakresie robot elektrycznych Wykonawca winien dostarczy¢:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robot wykonawczych,

- protokoty wszystkich wykonanych badan, préb i pomiaréw (o ile nie zostaty
przekazane w toku odbioru czesciowego),

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdow dopuszczonych do obrotu w
budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.), instrukcje uzytkowania, DTR-ki
zamontowanych urzadzen itp.

Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :



Specyfikacje Techniczne —Instalacje elektryczne ST-453.6.11 Roboty elektryczne kotlowni

- zbada aktualnosc¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji elektrycznej z punktu
widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobdw ich montazu i
rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg i warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej, normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki pomiaréw elektrycznych,

- sprawdzi skutecznos¢ dziatania zabezpieczenia i Srodkdw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym,

- sporzadzi ,Protokot odbioru”,

Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowaq,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty elektryczne nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokdt odbiorczy zawierac bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescié¢
uzasadnienie decyzji komisji.

Czynnos¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.
Protokot winien zostac podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajacego oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika roboét ).

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajagc fakt usuniecia usterek
oddzielnym protokotem oraz rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajagcemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na wykonanie
wycenianej roboty. Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
rusztowan i pomostoéw,
- montaz linii,
- montaz lamp,
- montaz aparatow i urzadzen,
- montaz osprzetu elektrycznego ( puszki, listwy, rury ochronne, korytka, mocowania),
- montaz facznikdw i gniazd,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen,
- opracowanie dokumentacji powykonwaczej,
uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych,
- unieszkodliwienie odpadow,
- pozostate czynnosci wymienione w pkt. 1.3.
Cena uwzglednia réowniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robdt,
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- postoje spowodowane procesem technologicznym, oraz przerwg czasowg wynikig
z czynnosci firmy enegetycznej na skutek podjecia procedury montazu licznika
energii elektrycznej,
- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajgcego.
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze instalacji elektrycznych.

PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cz.! Postanowienia ogdlne.
PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22. Wymagania.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-1: Wymagania
szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegbtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce poliwinitowej, okragte.

PN-87/E-90103 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych

i przenosnych. Przewody o izolacji i oponie poliwinitowej.

PN-87/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do odbiornikédw ruchomych
i przenosnych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana



Specyfikacje Techniczne —Instalacje elektryczne ST-453.6.11 Roboty elektryczne kotlowni

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesénia 1997r. w sprawie
ogdlnych warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
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