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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.3.50

TECHNOLOGIA SIECI CIEPLNE]
PREIZOLOWANE]

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt technologicznych zwigzanych z budowa przylaczy cieplnych
preizolowanych do budynké mieszkalnych w Michorzewie.

1.2. Zakres robot objetych ST
Zakres wykonawczych robét technologicznych okreslonych w niniejszej specyfikacji
technicznej obejmuje wykonanie technologii sieci cieplnej preizolowanej na podstawie
dokumentacji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robot wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w
branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmuja prace zwigzane z dostawg materiatdw,
wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.
Zakres prac obejmuje :
- zakup, dostarczenie na miejsce robot i wbudowanie wszystkich materiatow
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
- wyfadunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,
- transport sprzetu na miejsce pracy,
- wykonanie i demontaz niezbednych konstrukcji pomocniczych, ktadek dla pieszych
itp.
- montaz przewoddw cieptowniczych,
- badanie ultradzwiekowe spawoéw,
- montaz i sprawdzenie instalacji alarmowej,
- mufowanie,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
- wykonanie przeku¢ w przegrodach budowlanych dla przeprowadzenia rurociggow,
- wykonanie przejsc przez przegrody,
- zamurowanie przekuc¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w tych
miejscach,
- utrzymanie miejsca robot,
- prace porzadkowe,
- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,
- wykonanie niezbednych pomiardw i préb,
- proby i czynnosci odbiorowe.

1.3. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatgcznik do
Umowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne” oraz oraz z PN-ISO 7607-1 ,,Budownictwo. Terminy ogdélne” , PN-
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ISO 7607-2 ,,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywofanych
normach przedmiotowych.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne okreslono w ST-450.0.00.
Wszystkie materiaty dla ktorych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.2. Wymagania szczegotowe.

2.2.1. Rurociagi technologiczne.

Fabrycznie preizolowany system rurowy spetniajacy wymagania normy EN-253 do
bezposredniego uktadania w gruncie o przewidywanej trwatosci w ciagtej temperaturze
pracy +120°C minimum 30 lat, a w temperaturze pracy +115°C co najmniej 50 lat.
Odpornoé¢ termiczna +130°C z mozliwoscig kilkudziesieciogodzinnych przekroczen
temperatury do +135°C. Wspodtczynnik przewodnoéci cieplnej zespotu rurowego
As0<0,033W/mxK mierzony w temperaturze +50°C ( wg PN-EN ISO 8497 lub PN-EN 253
) - potwierdzony badaniami przeprowadzonymi przez niezalezny, akredytowany Instytut
Badawczy w co najmniej 3-ch temperaturach rury przewodowej 80 + 10°C, w odniesieniu
do $redniej temperatury izolacji t=50°C.

2.2.1.1. Rury przewodowe stalowe.

Rury stalowe atestowane o dt. 6 lub 12 m , spetlniajgce wymagania normy PN-EN 253;
produkowane ze stali St 37.0WB ( wg normy DIN 17120, DIN2448 i DIN1629) o
powierzchni o stopniu rdzy A,B oraz C wg ISO 8501-1, dla s$rednic do DN400
produkowane z tasmy walcowanej na gorgco i zgrzewanej indukcyjnie prgdami wysokiej
czestotliwosci oraz przed zaplanowaniem poddane procesowi Srutowania.

- Rury produkcji polskiej zgodnie z PN-79/H-74244 o sprawdzonej szczelnosci w grupie
badan B3 i odmianie wytrzymatosciowej G235

- Rury produkcji zagranicznej wykonane ze stali P235Gh o potwierdzonej jakosci wg ISO
9330-1 w gatunku TW360 lub TW500,

- tolerancje wymiardw rur oraz ich masy powinny by¢ zgodne z PN-EN-253 tabela 1,2,3,

- stan powierzchni przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 253 p.
4.2.4 ; stopien czystosci zewnetrznej powierzchni rury przed jej oczyszczeniem A,B, lub
C wg PN-ISO 8501-1;1988, bez sladéw korozji wzerowej.

- nie dopuszcza sie wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury,

- rury muszg by¢ poddane dodatkowej obrébce - Srutowaniu.

Srednica nominalna rury stalowe/$érednica rury ostonowej | Srednica zewnetrzna xGrubo$¢ écianki
80/160 88,9x3,2
65/140 76,1x2,9
50/125 60,3x2,9
40/110 48,3x2,6
32/110 42,4x2,6
25/90 33,7x2,3

2.2.1.2. Kolana.

Zamawiajacy wymaga do wykonania przedmiotu zamowienia, zastosowania kolan
preizolowanych produkowanych przy uzyciu wytgcznie kolan gietych na zimno lub kolan
gietych indukcyjnie o promieniu giecia 3D. Nie dopuszcza sie stosowania kolan
segmentowych wykonanych przez spawanie czotowe prostych odcinkéw rur. Pozostate
wymagania jak dla rur.

2.2.1.3. Tréjniki (odgatezienia).

Wszystkie tréjniki musza posiadaé wzmocnienie lub pogrubiong $cianke rurociggu
gtdwnego: dtugos¢ i szerokos$¢ pogrubienia powinna by¢ réwna minimum sSrednicy rury
odgateznej liczac po obu stronach osi odgatezienia , a grubos$¢ pogrubienia powinna by¢
rowna minimum s$rednicy rury gtéwnej.

Dopuszcza sie trojniki wykonane jako :

- kute,
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- z szyjka spawana lub wyciggang

- spawane.

2.2.1.4. Rury ostonowe.

Rura gtadka bez szwu , wykonana z czarnego, twardego polietylenu (PE o gestosci min.
953kg/m?), o wiasciwosciach materiatu i rury zgodnych z PN-EN-253.

Dostawca rur musi zagwarantowac (poprzez ziozenie protokotu badan potwierdzajgcego
wymagany stopien obrébki) , ze sposéb produkcji rury zewnetrznej umozliwia uzyskanie
(na skutek np. koronowania) wysokiej przyczepnosci izolacji  poliuretanowej do
zewnetrznej rury ostonowej; minimalng przyczepno$¢ 50mN/m na minimum 75%
obwodu rury.

$rednica zewn. rury ostonowej Grubos¢ Scianki
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2.2.1.5. Izolacja termiczna.
Izolacja winna by¢ wykonana z jednorodnej sztywnej pianki poliuretanowej (PUR)
spetniajgcej wymagania normy PN-EN-253 oraz pozostate :

- jednorodna struktura komorkowa ,

- komorki otwarte max.12%

- $rodek porotwérczy do produkcji pianki powinien by¢ substancjg czystg
ekologicznie, majacq zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (ODP=0) - nie
dopuszcza sie do pienienia poliuretanu za pomocg freondw twardych, miekkich
oraz CO, ,

- gestos¢ pianki odniesiona do jej objetosci catkowitej, tacznie z przestrzenig
niewypetniong min. 60 kg/m?,

- chtonno$¢ wody po 90min gotowania nie przekraczajagca 10% w stosunku do
poczatkowej objetosci prébki,

- odporno$¢ termiczna (temperatura pracy ciagtej) +130°C z mozliwoscig
kilkudziesieciogodzinnych przekroczen temperatury do +135°C,

- pianka musi by¢ odporna na zmiany pefzaniowe w stopniu nie mniejszym niz
pianka pieniona za pomocg freonu 11,

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej A5o<0,033W/mK izolacji z pianki zastosowanej
jako izolacja, mierzony w temperaturze +50°C ( wg PN-EN ISO 8497 lub PN-EN
253) potwierdzony badaniami przeprowadzonymi przez niezalezny, akredytowany
Instytut Badawczy w co najmniej 3-ch temperaturach rury badawczej 80 + 10°C,
w odniesieniu do $redniej temperatury izolacji t=50°C,

- warto$¢ $redniej gestosci pozornej rdzenia izolacji min.60 kg/m?® potwierdzona
protokotem z badan.

Dodatkowo dostawca jest zobowigzany do podania wraz ze S$wiadectwem badan
wspotczynnika przewodzenia ciepta sktadu i zawartosci gazu w komarkach izolacji.
Grubos$¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama jak na zasilajgcym o
grubosci zgodnej z dokumentacija.

2.2.2. Instalacja alarmowa- zesp6t wykrywania nieszczelnosci.

Rury nalezy dostarcza¢ wraz z systemem alarmowym. System winien zapewniac
nadzorowanie szczelnosci ukfadu i lokalizacje uszkodzen.

Zamawiajacy wymaga zastosowania niezaizolowanych przewodéw miedzianych o
przekroju @1,39-1,5mm? kazdy, umieszczonych wewnatrz pianki poliuretanowej (2-ch
lub 4-ch -dla $rednic>400) rownolegle do rury przewodowej.

Dziatanie systemu opiera sie pomiarze rezystancji pomiedzy przewodem alarmowym a
rurg przewodowa. Minimalng wartoscig wyniku pomiaru wykonanego megaomomierzem,
warunkujgcq przejecie sieci do eksploatacji, jest 10 MOhm/km sieci i przewodach
alarmowych potaczonych w petle.
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Pozostatymi elementami systemu alarmowego sg puszki przyfaczeniowe, przewdd
wyprowadzajacy, koncéwki zerujace i skrzynki alarmowe.

2.2.3. Izolowanie potaczen.

2.2.3.1. Mufa.

Ztacza mufowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN489,

System ztacza musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztacza za pomocg powietrza o
cisnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR oraz powinien
umozliwia¢ montaz ztacz po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu préby
ci$nieniowej jak i naprawe nieszczelnych ztacz bez koniecznosci ciecia rury stalowej.

Nie dopuszcza sie otulin ze sztywnej pianki PUR (tzw. tupek).

Izolowanie ztacza dla $rednic DN<350 wykonuje sie za pomocg muf termokurczliwych z
uszczelnieniem, wykonanych z bezszwowej, wyttaczanej tulei oraz dwdch spawanych
zatyczek tacznie z pianka poliuretanowg PUR wtrysnietg pomiedzy mufe termokurczliwg a
stalowg rure przewodowg. Wymagania do pianki PUR okresla norma PN-EN 235.

2.2.3.2. Nasadka koncowa - end-cap’a.

Nasadka z usieciowanego (nietopliwego) poliolefinu przeznaczona do ochrony koncéwek
rury preizolowanej przed woda rozbryzgowg lub roszeniem montowana w budynkach i
studzienkach montowana przez obkurczanie.

2.2.4. Poduszki kompensacyjne.

Ptyty wykonane z niegnijacej pianki poliuretanowej (PUR) lub pianki polietylenowej (PE),
wetny szklanej, wetny skalnej itp. o grubosci min. 40mm.

2.2.5. Pierscien uszczelniajacy.

Pierscien z neoprenu ( kauczuku polichloroprenowego) lub gumy specjalnie profilowany
do uszczelnienia przejscia przez przegrode budowlana.

2.3. Pozostate materiaty uszczelniajace i montazowe

Wg specyfikacji producenta systemu preizolowanego.

2.4. Armatura.

Wymagania i metody badan wg PN-EN 488.

2.2.5.1. Armatura odcinajaca preizolowana.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Opuszczanie rur do wykopu o $rednicach rur ostonowych do 160mm mozna
wykonywac recznie, stosujac zawiesia wyposazone w pasy lub tasmy o szer. min. 10cm
( nie dopuszcza sie stosowania zawiesi w postaci stalowych lin, lub sznuréw ).

3.3. Pozostate roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie
wptywajacego niekorzystnie na jakos¢ wbudowywanych materiatéw, niewptywajacych
destrukcyjnie na stan techniczny terenu robdt oraz zapewniajacych poziom hatasu na
terenie robét w dopuszczalnych granicach okreslonych normami.

3.4. Badania instalacji alarmowej nalezy przeprowadza¢ za pomocq reflektometru.

3.5. Sprzet spawalniczy wg uznania wykonawcy gwarantujacy wykonanie spawow w
klasie minimu R3 wg PN-87/M-69772.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace stosowania $rodkdw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

4.2. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich
wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Montaz rurociagow.
5.2.1. Roboty technologiczne.




Fecyfikacje Techniczne ST453.3.50 —Technologia sieci cieplnej

Roboty spawalnicze przy faczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé w
temperaturze nie nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do robét spawalniczych nalezy
nasung¢ na konce rur wszystkie niezbedne elementy takie jak mufy PE, opaski
termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce uszczelki koncowe. Rury powinny by¢
ustawione wspotosiowo. Dopuszczalne jest uktadanie rur po fuku kotowym z odchytka
nieosiowosci w miejscu spawu max. 3° dla Dn20-250, 2,5° dla Dn300, 1,5° dla Dn400,
1° dla Dn500, 0,8° dla Dn600.

Wszystkie potgczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ przez spawanie
tukowe wykonywane zgodnie z ,Wytycznymi Wykonania i Odbioréw” tom.III. , jedynie
rury o grubosci Scianki g=5mm nalezy spawacé elektrycznie.W czasie spawania rur
stalowych nalezy chroni¢ pianke poliuretanowq przed przegrzaniem - w temperaturze
powyzej 170 °C zachodzi rozktad termiczny poliuretanéw, wydzielajg sie gazy trujace
szkodliwe dla zdrowia.

Montaz rur odbywa sie bezposrednio w wykopie na warstwie wyrdéwnawczej o gr.
min.10cm z piasku grubego, lub s$redniego, a w szczegdlnych przypadkach moze
odbywac¢ sie obok wykopu. Rury w wykopie mogg by¢ montowane na poprzecznych
pagorkach z piasku lub na drewnianych podpdrkach o przekroju 10x10cm i rozstawie 2-
3m, ktére muszg byc¢ usuniete przed wypetnieniem wykopu piaskiem tak by nie zmieni¢
potozenia rur.

W przypadku koniecznosci ciecia rur nalezy usung¢ rure zewnetrzng oraz izolacje na dt.
ok. 220mm od konca rury stalowej. Ciecie rury ostonowej wykonac¢ przy uzyciu tarcz
ciernych pod katem prosty do osi rury na catym obwodzie. Koniec rury nalezy doktadnie
oczysci¢ z pianki za pomocag skrobaka. W czasie bardzo niskich temperatur rura
zewnetrzna winna by¢ podgrzana przed cieciem. Przed przystgpieniem do spawania
konce rury przewodowej nalezy ponadto oczysci¢ z warstwy ochronnej olejowej ( powtoki
antykorozyjnej ) . W przypadku montazu podczas deszczu lub wilgotnej pogody , jesli
rury sq mokre , nalezy je na obszarze tgczenia wysuszy¢ za pomocg tagodnego ptomienia
gazowego. W czasie montazu trzeba zwrdéci¢ szczegdlng uwage, aby do wnetrza rurociggu
nie dostaty sie zadne zanieczyszczenia obce.

W przypadku koniecznosci wykonywania sieci cieplnej etapami, konce rurociggéw - rure
przewodowg nalezy zaslepi¢, a nastepnie wiozy¢ nasuwke kofcowg tak, aby jej dno
znajdowato sie minimum 5 cm od zaslepki. Izolacje i hermetyzacje nasuwki koricowej
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg wykonania zespotu ztacza ( pkt. 5.4.).

5.2.2. Badanie potaczen spawanych.

Zamawiajacy wymaga wykonania kontroli wszystkich potgczen spawanych. Ztacza
spawane winny zosta¢ zbadanie radiologicznie przez uprawniong jednostke badawczg i
wykonane w klasie nie gorszej niz 3 w 100% zgodnie z normg PN-87/M-69772.

5.2.3. Préby.

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie PN-92/M-34031 p.3.13.2 na ci$nienie
10 bar. Ptukanie rurociggdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-77/M-34031
z wykorzystaniem wody z préby ciSnieniowej.

Po wykonaniu robét spawalniczych i proby szczelnosci na ci$nienie 1,6 MPa w czasie 30
min, nalezy wykonac¢ potaczenie instalacji alarmowej, a nastepnie przystgpi¢ do
wykonania ostony ziacza i izolacji termicznej oraz hermetyzacji zespotu zfacza.

5.3. Przejscia przez Sciane.

Miejsce przejscia przez $ciane rurociggdw preizolowanych do budynkow, komor i
studzienek nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody za pomocg uszczelniajgcego
pierscienia gumowego i tasmy smarnej, tzn. wykonac jako tzw. szczelne przejscia przez
$ciane. Prawidtowe wykonanie przejscia przez $ciane ilustrujg ponizsze rysunki.
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Zoprawa camantowa 1:3

Plerscief przejécia ——
przaz sciang -~

Po wykonaniu otworu dla przejscia rury , nalezy nasung¢ pierscien uszczelniajacy i utozy¢
symetrycznie wzgledem osi $ciany ( w $rodku przekroju $ciany).

Zaprawa cementowa 1:3
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Dla grubych $cian, o grubosci powyzej 25 cm nalezy stosowa¢ dwa uszczelniajgce
pierscienie gumowe i tasme smarng. Jeden pierscien montuje sie od strony zewnetrznej
éciany, drugi od strony wewnetrznej.

Po zakonczeniu montazu i prébie ciSnieniowej rurociaggu otwory nalezy obetonowacd
betonem wodoszczelnym lub zaprawg cementowa.

5.4. Strefy kompensacyijne.

W miejscach montazu kolan od 45° do 90° , tréjnikdéw , zwezek i rozgatezien nalezy
wykonac strefy kompensacyjne. W strefach tych wykonuje sie oktadziny z jednej lub kilku
warstw mat kompensacyjnych. Dtugos¢ strefy kompensacyjnej oraz jej grubosé powinny
by¢ okreslone w projekcie technicznym. Warstwy dylatacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem podczas obsypywania rurociggu, poprzez zamocowanie miekkim drutem o
przekroju 1mm lub wczesniejsze obtozenie piaskiem.

5.5. Izolacji zespotu ztgcza - mufy termokurczliwe.

Izolacje i hermetyzacje potaczen nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz +5 °C.
Mufy termokurczliwe obkurcza sie przy pomocy palnika propan-butan. Na miejsce styku
mufy z rurg zaktada sie opaski termokurczliwe. Mufy nalezy nasuwac przed zespawaniem
rurociggu. Plastikowej folii ochronnej nie nalezy usuwa¢ az do momentu koncowego
montazu mufy. W przypadku mufowania w czasie deszczu lub wilgotnej pogody , nalezy
przeprowadzac prace pod namiotem. Montaz: zaznaczy¢ miejsce na ktdére nalezy natozyc
pasek uszczelniacza w odlegtosci L=110mm ( lub L=70mm dla muf @90-315mm ) od
koncow taczonych rur zewnetrznych. Tasme uszczelniajgcg nalezy umiesci¢ na rurze
zewnetrznej z lekkg zaktadka. Plastykowe tuleje nalezy umiesci¢ na rurze zewnetrznej w
odlegtosci 20mm ( 215 mm dla muf @90-315mm ) od paska uszczelniacza. Mufe nalezy
umieszcza¢ otworami wlewowymi do goéry. Po nasunieciu mufy nalezy usunac tuleje
montazowe , a konce mufy termokurczliwej obkurczy¢. Obkurczanie nalezy
przeprowadzaé¢ palnikiem , kolistymi, zamiatajagcymi ruchami na przestrzeni 125mm
( 100mm dla muf @90-315mm ) przy uzyciu tagodnego ptomienia. Po obkurczeniu ,
uszczelniacz winien by¢ widoczny pod mufa jako lekkie wybrzuszenie. Po ostygnieciu
mufe nalezy poddac probie szczelnosci. Probe wykonuje sie przy pomocy powietrza o
ci$nieniu 0,2 bara, wttoczonego do wnetrza oraz wody mydlanej rozpylanej na mufe.
Brak baniek s$wiadczy o prawidtowym montazu. Obkurczone koncéwki mufy i rury
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zewnetrzne nalezy wytrze¢ do sucha , powierzchnie mufy podgrzaé¢ do 60°C aby usunaé
resztki wody mydlanej.

Otwory wlewowe pianki zamyka sie specjalnymi zatyczkami. Po zastygnieciu pianki
poliuretanowej zatyczki wyjmuje sie , a otwory stuzgace do wypetniania piankg nalezy
rozwierci¢ specjalnym wierttem stozkowym. Korki stozkowe wtapia sie w otwory
wypetniajace przez jednoczesne podgrzanie korka i otworu. Po podgrzaniu do
temperatury topnienia polietylenu , korek wciska sie w stopiong powierzchnie otworu za
pomocq szczypiec i przytrzymuje do momentu ostygniecia. Wypetnianie piankg oraz
zamykanie korkami musi by¢ przeprowadzane w dniu montazu mufy.

5.6. Montaz zakonczenia izolacji.

W celu zabezpieczenia rur przed przenikaniem wilgoci do pianki izolacyjnej nalezy
stosowac¢ koncowki termokurczliwe (end-cap). Koncdéwki te sg stosowane réwniez na
zakonczeniach sieci (w budynkach).

Obkurczanie rekawa termokurczliwego rozpoczynamy od jego czesci nachodzacej na rure
ostonowq. Po docisnieciu go watkiem do rury ostonowej przystepujemy do obkurczania
czesci znajdujacej sie na rurze przewodowej. Powtarzamy te same czynnosci az do
uzyskania catkowitego przylegania rekawa do rury przewodowej.

5.7. Montaz instalacji alarmowej.

Montaz instalacji alarmowej wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur
preizolowanych. Rury wyposazone w instalacje alarmowa nalezy uktadac¢ tak, zeby
przewod ocynowany lezat po prawej stronie rurociggu, patrzac od strony zrédta. Laczenie
drutow nalezy prowadzi¢ za pomocg tulejek i lutowania. Przed montazem rurociggu
nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztaltki oraz czy przewody majq ciggtos¢, nie sg
zerwane i nie majg kontaktu z rurg (sprawdzi¢ opornosc¢ izolacji). Pomiar wykonywany
jest za pomocg megaomomierza, wtgczonego pomiedzy przewdd alarmowy i rure stalowg
Przed przystapieniem do montazu rura przewodowa musi by¢ sucha i czysta. Spiralnie
wzwiniete druty alarmowe wyprostowuje sie, czysci miekkg szmatka a nastepnie
przekfada sie przez zlaczke miedziang i zagina. Przy pomocy szczypiec zaprasowuje sie
ztaczke miedziang na drutach w odl. ok. 5mm od kazdego konca. Ztaczke lutuje sie cyna.
Jezeli system alarmowy jest stosowany w caltym uktadzie rurociggu, przewody alarmowe
taczy sie na koncu kolana wejsciowego i wciska w pianke w taki sposob, aby nie byto
mozliwe zetkniecie przewoddéw alarmowych z rura. Potgczenie wykonuje sie przez
zacisniecie ztaczki miedzianej i nastepnie zlutowanie cyng. Wolny koniec pianki przykrywa
sie opaska ochronng lub mufg korncowa.

Puszki przytaczeniowe - pomiarowe nalezy zainstalowa¢ w wymiennikowniach. Do puszki
wprowadzi¢ przewody sygnalizacyjne i przewdd potaczony z rurg w sposob wskazany w
instrukcji producenta.

Prawidtowo$¢ montazu instalacji powinna by¢ sprawdzana sukcesywnie po wykonaniu
kolejnych potaczen. Minimalng wartoscig wyniku pomiaru, warunkujaca przejecie sieci do
eksploatacji, jest 10 MOhm/km sieci i przewodach alarmowych potaczonych w petle.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w  ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.
6.3. Kontrola jakosci wykonania robot.
Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajagcego oraz
wytycznymi montazowymi dostawcy systemu.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci materiatéw i armatury uzytych do budowy sieci,
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- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci z projektem (prawidtowy montaz rurociggéw
technologicznych wraz z armaturg),
- sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z warunkami technicznymi,
- kontrola wykonania robot spawalniczych (wynik badania potgczen spawanych),
- kontrola wykonania izolacji termicznej i hermetyzacji zespotu ztacza,
- sprawdzenie szczelnosci sieci,
- sprawdzenie usuniecia stwierdzonych wczesniej wad,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania stref kompensacyjnych oraz ich
rozmieszczenia,
- sprawdzenie dziatania instalacji alarmowej : przewodzenia przewodow
sygnalizacyjnych i rezystancji.
Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie
okreslony rodzaj prac i materiatow oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robdt z
wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :

- mb - dla rurociagow,

- szt. lub kpl. - dla urzadzen,

- mb rurociggdéw - dla proby szczelnosci i ptukania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania
ogolne”.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot.
1. Odbidr robot odbywac sie bedzie wg nastepujacych etapow:
- odbiory robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu w zakresie: wykopow,
podsypki, obsypki, zasypki, odbioru instalacji alarmowej, mufowania,
- proby : préba cisnieniowa,
- badanie spoin potwierdzone protokotem certyfikowanego laboratorium
badawczego,
- odbiér techniczny potwierdzony ,Protokotem technicznej gotowosci urzadzenia
energetycznego do eksploatacji”,
- rozruch i ruch prébny sieci,
- odbiér koncowy potwierdzony ,Protokotem odbioru koricowego i przyjecia sieci do
eksploatacji”

2. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu odbywajg sie w toku realizacji robét
po zgtaszaniu ich wykonania do Dziatu Rozwoju i Inwestycji.

3. Prébe cisnieniowg sieci Wykonawca przeprowadza w terminie uzgodnionym z Dziatem
Eksploatacji w obecnosci przynajmniej jednego cztonka Komisji Odbioréw
wyznaczonego przez przewodniczacego.

4. Z wyniku dokonanej préby cisnieniowej sporzgdzany jest Protoko6t odbioru proby
ci$nieniowej sieci.

5. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej Wykonawca uzgadnia z
Zamawiajacym termin odbioru technicznego sieci.
6. Wykonawca zgtaszajac sie¢/przytacze do odbioru technicznego winien jest przedtozy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty najpozniej na 3 dni robocze przed planowanym
terminem odbioru:

a) Protokdt odbioru préby cisnieniowej sieci,

b) Protokdt odbioru instalacji alarmowej sieci z zatgcznikami tj.

» Protokot sprawdzenia instalacji alarmowej reflektometrem,
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» dokumentacja powykonawcza instalacji alarmowej tj. schemat
techniczny z naniesieniem wszystkich potaczen instalacji alarmowej
wraz z doktadnym rozmieszczeniem wszystkich elementéw i
zaznaczeniem dtugosci odcinkéw sieci,

c) Protokot odbioru mufowania sieci cieplnej preizolowanej,

d) Protokot odbioru zasypki sieci cieplnej preizolowanej,

e) Protokdt odbioru ptukania sieci cieplnej preizolowanej,

f) Poswiadczenie przez uprawniong jednostke z wykonania i zbadania
radiologicznie 100% zigqczy spawanych,

g) Techniczng dokumentacje powykonawczg z aktualnymi uzgodnieniami.
Pozytywny wynik odbioru technicznego przytacza upowaznia Wykonawce do zgtoszenia
gotowosci do rozruchu przyfgcza cieplnego. Z wyniku przeprowadzonego rozruchu
sporzadza sie ,Protokdt rozruchu sieci cieplnej”.

7. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg powykonawczg,

- przeprowadzi ogledziny wszystkich wykonanych robét z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacjg i warunkami umowy uzytych materiatéw, sposobow ich
montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowag, normami i pozostatymi
przepisami,

- sprawdzi czy zamontowane urzadzenia i zastosowane materiaty posiadajq
wymagane dopuszczenia,

- sporzadzi protokdt odbioru.

Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowag,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

8. Z wyniku odbioru technicznego sieci sporzadza sie "Protokdt technicznej gotowosci
urzadzenia energetycznego do eksploatacji”.
Sporzadzony protokdt odbiorczy zawierac bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdét z zamoéwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.

Warunkiem przyjecia sieci do eksploatacji i jej uruchomienia sa migedzy innymi:

a) Pozytywne wyniki (potwierdzone protokolarnie) prob, odbiorow czesciowych,
badan i pomiaréw,

b) Pozytywne wyniki proby ciSnieniowej i szczelnosci rurociggéw wraz z armaturg,

c) Pozytywne wyniki pomiardéw instalacji alarmowej,

d) Zgodno$¢ wykonania sieci z dokumentacjg techniczng (z uwzglednieniem zmian
uzgodnionych z Zamawiajacym) specyfikacja techniczng wykonania i odbioru
robét oraz warunkami technicznymi przytaczenia.

9.Pozytywny odbidr techniczny sieci upowaznia Wykonawce do przeprowadzenia rozruchu
oraz ruchu prébnego sieci. Rozruch oraz ruch probny wykonawca prowadzi z udziatem
wyznaczonych przedstawicieli Komisji Odbioréw.

10.Termin przystgpienia do rozruchu oraz ruchu prébnego (trwajacego 72 godziny) ustala
Kierownik Dziatu Eksploataciji.

11. Z wyniku przeprowadzonego rozruchu Komisja Odbioréw sporzadza Protokdt rozruchu
sieci cieplnej.

12. Pozytywny wyniku ruchu probnego i zakonczenie robot wraz z robotami
odtworzeniowymi upowaznia Wykonawce do zgtoszenia sieci do odbioru koncowego.

Sie¢ moze zostac zgtoszona do odbioru koncowego w przypadku gdy:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe tgcznie z zasypaniem sieci,

- dokonano ruchu probnego,

- zakonczono roboty odtworzeniowe terenu,
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- dokonano badan odbiorczych z ktoérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.

13. Razem z wnioskiem o dokonanie odbioru koncowego robét Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu  (sekretarzowi Komisji odbiorowej) kompletng dokumentacje
powykonawcza:

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w skali 1:500 (min. 2 egz.) oraz
pomiar powykonawczy sieci cieplnej wraz z rzednymi sieci oraz zaznaczonymi
miejscami potaczen spawanych (min. 3 egz.) - dokumenty wystawione przez
stuzby geodezyjne,

- dokumenty potwierdzajgce uzycie materiatéw dopuszczonych do obrotu w
budownictwie, zgodnych z odpowiednimi normami przedmiotowymi, oraz o
jakosci odpowiadajacej warunkom podanym przez Zamawiajgcego w instrukcji
przygotowania oferty oraz specyfikacjach technicznych (np. atesty, deklaracje
jakosci, karty katalogowe itp.),

- karty gwarancyjne,

- instrukcje obstugi i konserwacji zamontowanych urzadzen w jezyku polskim,

- wymagane dokumenty, protokoty prob i zaswiadczenia z przeprowadzonych
przez Wykonawce sprawdzen, badan i uruchomien ,

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym oraz przepisami i obowigzujacymi polskimi
normami, oraz doprowadzeniu terenu do nalezytego porzadku,

- dokument potwierdzony przez witascicieli gruntu na ktérym prowadzono roboty
$wiadczacy o przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego,

14. Komisja Odbioréw dokona odbioru koncowego oraz przyjmie protokolarnie sie¢ do
eksploatacji co zostanie potwierdzone , Protokotem odbioru koncowego i przyjecia sieci do
eksploatacji” .

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacjg powykonawczg,

- zbada kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich roboét
sprawdzajac czy zamontowane urzadzenia i zastosowane materiaty posiadajq
wymagane dopuszczenia,

- sprawdzi czystos¢ urzadzen i instalacji oraz porzadzek w pomieszczeniach , w
ktérych byty wykonywane prace,

- zbada wyniki dokonanych odbioréw na podstawie sporzadzonych protokotéw oraz
wpisow do dziennika budowy,

- sprawdzi zastosowanie sie wykonawcy do wpiséw wprotokotach odbiorowych,

- sporzadzi protokdt odbioru.

Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowag,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonane roboty lub zastosowane urzadzenia wykazujq powazne wady,

- nie usunieto wad i usterek wskazanych w sporzadzonych wczesniej protokotach,

- wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do
bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokdét odbiorczy zawierac bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.

Protokot winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajacego oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robdt ).

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.
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Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego ( minimum 2 osoby z udziatem wykonawcy) sprawdzenia robot ,
potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem.

W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania sieci do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponownie zgtosi¢ siec
do odbioru i bedzie przeprowadzony jej ponowny odbioér. W ramach odbioru koncowego
Komisja odbiorowa dokona sprawdzenia czy w czasie pomiedzy odbiorami jakiekolwiek
elementy sieci nie ulegty destrukcji .

8.4. Badania odbiorcze.

8.4.1. Préba szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/M-34031 p. 3.13.2 na odcinku
dtugosci nie przekraczajacej 500m , na cisnienie probne wynoszace min. 1,5 ciénienia
roboczego sieci. Probe szczelnoéci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej niz 0°C
napetniajac sie¢ woda na 24 godziny przed prébg. Wynik prob hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza sie za zadawalajacy , jezeli w ciqgu catego czasu proby tj. 45 min.
do 1 godz. dla kazdego odcinka nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze , a
szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres w ktérym
ci$nienie prébne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelnosci
wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek ci$nienia spowodowany zmniejszeniem sie
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na prébe nalezy obnizy¢ cisnienie do roboczego i sprawdzi¢ potaczenia
spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5kg z rekojescig nie
dtuzszg niz 500mm. Uderzac¢ nalezy przy tym nie po samym szwie , lecz po rurze w jego
poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé, oczyscic¢ i spawac na nowo, a nastepnie
ponownie przeprowadzi¢ probe hydrauliczna.

8.4.2. Ptukanie sieci cieplnej.

Plukanie sieci jest obowigzkowe dla rurociggéw o $rednicach nominalnych Dn32-400 , dla
rurociggoéw Dn=>400 zalecane jest czyszczenie od wewnatrz.

Dla Dn32-200 do ptukania nalezy wykorzysta¢ wode wodociggowg z proby cisnieniowej
metodag na wyptyw. Szybkos¢ ptukania winna by¢ rowna maksymalnej szybkosci
eksploatacyjnej czynnika grzewczego tj. 1,5m/s.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogélne” oraz
w umowie. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan.
9.2.Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie na miejsce robot i wbudowanie wszystkich materiatow
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
- wyfadunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,
- transport sprzetu na miejsce pracy,
- wykonanie i demontaz niezbednych konstrukcji pomocniczych, ktadek dla pieszych
itp.
- montaz przewodow cieptowniczych,
- mufowanie,
- badanie ultradzwiekowe spawdw,
- montaz i sprawdzenie instalacji alarmowej,
- wykonanie przeku¢ w przegrodach budowlanych dla przeprowadzenia rurociggow,
- wykonanie przejsc przez przegrody,
- zamurowanie przekuc¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w tych
miejscach,
- ufozenie mat kompensacyjnych w wykopie,
- utrzymanie miejsca robét,
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- prace porzadkowe,
- unieszkodliwienie odpadow pobudowlanych,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb,
- uczestniczenie w prébach i czynnosciach odbiorowych
- opracowanie dokumentacji powykonawczej.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- iloéci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z
przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci bedq realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN—B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 288-1 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne dotyczace faczenia
spawaniem.

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztqczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe. Przygotowanie brzegdéw do spawania.

PN-M-69012 Spawanie potaczenia kroccow i odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych.
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi .
Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69772 zastapiona przez PN-EN 12517 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy
spawanych na podstawie radiogramow.

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie korncow rur i ksztattek do spawania.

PN-EN 253 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 489 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Zespdt ztacza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i pfaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 488 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjq cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegoéw cieptowniczych.

PN-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74209 Rury stalowe ze szwem i bez szwu. Wymiary.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.
PN-92/M-34031 zastapiona przez PN-EN 13480-1 Rurociagi pary i wody goracej. Ogodlne
wymagania i badania.
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PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogolnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.1999.80.912)

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.2003.121.1138)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 16 pazdziernika 1997 r w sprawie przewozu drogowego materiatow
niebezpiecznych ( Dz.U.1997.130.872)

Zarzadzenie Ministra Przemystu z dnia 16 wrzes$nia 1988r. w sprawie szczegotowych zasad
eksploatacji sieci cieplnych ( M.P.1988.29.261 )
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