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BUDOWA KANALIZACJII SCIEKOW SANITARNYCH W TRZCIANCE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegoétowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegdétowe
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla potrzeb przepompowni
$ciekdéw sanitarnych

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Zakres stosowania niniejszej specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami
zawartymi w rozdziale , Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Zakres robot zawarty w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczy zasad
prowadzenia robot zwigzanych z montazem | obejmuje jak w pkt. 1.1. dla
przepompowni:

1) wykonanie zasilania przepompowni linia kablowg eNN 0,4 kV ze zigcza
pomiarowego.

2) wykonanie oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni.

3) wykonanie sieci uziemien bednarkg stalowg ocynkowang typu FeZn 30 x 4 mm
uktadang wspdlnie z kablami zasilajacymi. Sie¢ uziemienn obejmuje: szyny
ochronne PE w zigczach, szafkach SZR, szafkach sterowniczych przepompowni
oraz stupy oswietleniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcego pracowac pod ziemig.

2. Fundament - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy
kablowej lub rozdzielczej w pozycji pracy.

3. Szafka pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce
urzgdzenia odbiorcze.

4. Szafka sterownicza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
urzgdzenia odbiorcze.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych,

6. Pozostate okreslenia - sq zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami.

1.5. Wymagania ogdélne BHP przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP. W przypadku
wykonywania robdt elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnic
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak réwniez nadzdr
w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

Catosc¢ robdt elektrycznych nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie
prace winna wykona¢ osoba Iub przedsiebiorstwo posiadajace odpowiednie
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uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym. Wszystkie
prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych witasnosciq Rejonu
Energetycznego nalezy prowadzi¢ za wczesniejszq zgoda i pod nadzorem pracownika
RE lub Posterunku Energetycznego.

2. WYMAGANIA OGOLNE

Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Na terenie dziatki objetej budowg wykonawca odpowiada za ochrone obcych
instalacji nad i pod powierzchnig ziemi. W tym celu powinien uzyska¢ od podmiotdéw,
ktore sq wiascicielami tych instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w dokumentacji technicznej. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania
robot.

W przypadku naruszenia instalacji badZz ich uszkodzenia w najkrotszym mozliwym
terminie przywracajac instalacje do stanu przed awarii. Przystgpienie do usuwania
uszkodzen nie moze nastgpi¢ pdzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

Ochrona srodowiska
Podczas wykonywania robdt, Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i
przestrzegania wszystkich przepisow zwigzanych z ochrong Srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych / Dz. Ust. Nr 47, poz.401 /.

Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia na terenie budowy ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Ogtoszenie to powinno zawierad:

- przewidywane terminy rozpoczecia i zakoniczenia wykonywania robodt;

- maksymalng liczbe pracownikdéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych

okresach;

- informacje dotyczgce planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Kierownik budowy Wykonawcy zobowigzany jest do wykonania:

- Informacji dotyczgcej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia zwana dalej

~informacjgq”;

- Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dalej zwanym , planem BIOZ”;
~Informacje i ,plan BIOZ” nalezy sporzadzi¢ na podstawie rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia /Dz.
U. Nr 120, poz. 1126/.

Wykonawca  jest  zobowigzany  do  przestrzegania — przepisow  ochrony
przeciwpozarowej.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w nalezytym stanie sprzet p-poz. i
wyposazenie w ten sprzet placu budowy, biur i magazynow.

Wykonawca wyznaczy miejsce na sktadowanie fatwopalnych materiatow
budowlanych.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub
kontraktem, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami
specyfikacji technicznych oraz poleceniami

inspektora nadzoru.

Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy

BIURO PROJEKTOW ,KANRYS” — POZNAN



BUDOWA KANALIZACJII SCIEKOW SANITARNYCH W TRZCIANCE

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot
budowlanych co najmniej w zakresie :

- ogrodzenia terenu;

- wykonania drég i wyjs¢ dla pieszych;

- urzgadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;

- urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.
Wykonawca bedzie ponosit koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z
Inwestorem. Pomieszczenia socjalne powinny by¢ wewngtrz czyste i zapewniaé
odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg by¢
regularnie sprzatane.

Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania
terenu wokoét budowy.

Organizacja ruchu podczas prowadzenia roboét budowlanych

Podczas prowadzenia robdt nie przewiduje sie prac do ktdrych realizacji bytoby
konieczne zajecie pasa drogowego.

W trakcie trwania prac wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym
porzadku drég dojazdowych do placu budowy.

Po zakoriczeniu budowy obowigzkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich
tymczasowych objazddw i dojazddow do placu budowy.

Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposdb wystarczajacy wszystkie obiekty przed dostepem
0s0b nieupowaznionych.

W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokosci nie mniejszej niz 2
metry nalezy umiescic¢ tablice informacyjng.

Tres¢ tablicy powinna by¢ zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczerstwa pracy i
ochrony zdrowia, /Dz. Ust. Nr 108, poz. 953/.

Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia
chodnikdéw i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich
zabezpieczen.

3. MATERIALY

Wymagania ogodlne dotyczace wiasciwosci materiatow i wyrobow
Zastosowane materiatly powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, znaki
bezpieczenstwa "B" , atesty zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym.

Wymagania ogdlne dotyczace przechowywania transportu, warunkow
dostaw, sktadowania i kontroli jakosci materiatow i wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét i byty dostepnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego sktadowania materiatow bedaq zlokalizowane w obrebie placu
budowy.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy,

ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢
niezwtocznie usuniete z placu budowy.
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Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe
stosowanie materiatow i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora
projektu o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru materiat, element budowlany Ilub urzadzenie nie moze by¢ ponownie
zmieniany bez jego zgody.

3.1. Materialy budowlane

3.1.1. Cement

Do wykonania robdt ogdlno budowlanych murarskich, zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-
3000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania
normy BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réowniez dostarczony luzem i
przechowywany w silosach.

3.1.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

3.1.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowal zwir odpowiadajacy
wymaganiom normy BN-66/6774-01.

3.1.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-
32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny np.
grudek.

3.1.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat. I i
koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

3.2. Elementy gotowe

3.2.1. Elementy prefabrykowane

Pod wurzgdzenia zasilajgco-rozdzielcze zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania
dotyczgce fundamentow okreslone sqa w normie PN-80/B-03322. W zaleznosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczernn przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane stanowigce integralng
czesc¢ sktadowq kompletnego urzadzenia rozdzielczego.

3.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na

BIURO PROJEKTOW ,KANRYS” — POZNAN



BUDOWA KANALIZACJII SCIEKOW SANITARNYCH W TRZCIANCE

Sciskani, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku
winylu (PCV) o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.2.3. Kable

Kable uzywane do zasilania urzadzen powinny spetnia¢ wymagania normy PN-76/E-
90301.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero Iub
pieciozytowych o zytach aluminiowych i miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

3.2.4. Urzadzenia zasilajaco-rozdzielcze

Powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji
projektowej jako konstrukcje wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych o
stopniu ochrony min. IP44. Powinny by¢ przystosowane do sieci kablowych tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napiecie znamionowe 400/230V; 50Hz.
Sktadowanie urzadzen powinno odbywac sie w zamknietym i suchym pomieszczeniu.
Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie kurzu do wnetrza i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. SPRZET

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgadzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajagce do ich
eksploatacji.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekraczanie parametrow technicznych
okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

5. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcéw. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich
elementow.

6. WYKONANIE ROBOT
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6.1. Wykopy
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkdéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wagsko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

6.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykonacé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziomu gdrnej powierzchni, do ktdérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia +2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosSciq +10 cm.
Wykop nalezy zasypywaé ziemiq bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarkg
wibrujgcg co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé¢ co najmniej
0,83 wg normy BN-72/8932-01.

6.3. Ukladanie kabli

Linie kablowg nalezy uktadaé¢ y w rowie kablowym w rurze ochronnej PCW fi75 na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m liczac od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, a nastepnie wypetni¢ wykop zageszczajac warstwami, co 30 cm wedtug trasy
pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy
uktadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.

Na poczatku i koricu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie mniej niz po
2,5 m. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzern mechanicznych rurg
ochronng fi 50 mm (2,5 m na stupie + 0,5 m w ziemi) mocowang za pomocq
uchwytéw ZF-50 do stupéw betonowych.

Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowarn i
przy wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig
przezroczystq z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowalé na kablu za pomoca
opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Réwnolegle z kablem nn zasilajagcym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang
FeZn 30 x 4 mm, ktdra stanowi¢ bedzie uziom dla przewodu PEN w projektowanym
ztaczu kablowym. Projektowany uziom nalezy potaczy¢ z istniejacq sieciq uziemien na
terenie przepompowni. Przed zasypaniem kabla zasilajacego nn nalezy wykonac
niezbedne pomiary zgodnie z normg PN-76/E-05125.

6.4. Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie linia kablowg nn typu
YKYzo 3 x 2,5 mm2 z szafki sterowniczej przepompowni, w ktdrej zainstalowany
bedzie uktad zasilania oswietlenia. Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie wykonaé na
stupie oswietleniowym stalowym ocynkowanym dt. do ém Ilub podobnym ogdlnie
dostepnym w hurtowniach materiatow elektrycznych. Stup nalezy posadowié¢ na
prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stupie oSwietleniowym projektuje sie
zainstalowanie jednej oprawy LED 30W, Ilub podobnej ogdlnie dostepnej w
hurtowniach materiatéw elektrycznych. Zataczenie i wytgczenie oswietlenia odbywac
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sie bedzie automatycznie czujnikiem ruchu lub fotoelektrycznym zmierzchowym
(wybdr nalezy do inwestora).

6.5. Montaz urzadzen rozdzielczych
Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy wykonaé wg instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta urzgdzenia. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce
montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

- wykopdw pod fundament;

- montazu fundamentu;

- ustawienia i zamontowania urzgdzenia na fundamencie;

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,;

- podfaczenie do urzgdzenia kabli zasilajgcych i sterowniczych;

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6.6. Instalacje elektryczne
System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie =z

zaleceniami podanymi w Rozporzgadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz.
Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.

Istniejgce sieci pracujg w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej
ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wytqczenia, w obwodzie
gtownym (linia kablowa nn), zastosowane sq istniejgce bezpieczniki mocy
zainstalowane w stacji transformatorowej, a takze zabezpieczenia zainstalowane w
urzgdzeniach rozdzielczych jako zabezpieczenie gtdwne. W szafce sterowniczej
przepompowni zainstalowany jest roztacznik bezpiecznikowy gtdwny dla wszystkich
obwodow.

Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne (II klasa izolacji) szafek pomiarowych,
szafek SZR i szafek sterowniczych. Silniki pomp Ssciekowych zabezpieczone sg
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej.

Po stronie nn w catej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

6.6.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonawstwa
Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wewnetrznych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogdlnym.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i
sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie;

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow;

- przejscia przez Sciany i stropy;

- montaz sprzetu i osprzetu;

- {gczenie przewodow;

- podejscia do odbiornikow;

- przytaczanie odbiornikdow;

- ochrona przed porazeniem;

- ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane
do podtoza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
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Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.
(wewngtrz budynku) muszgq by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy
wykonaé w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podfogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowad
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane
itp.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sq przytaczane za pomocq oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkq oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjga w sposdb umozliwiajgacy przeptyw
pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnié¢ prawidtowe
potaczenie. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposoéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe
stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych;

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na

drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

6.7. Szafka sterownicza przepompowni — wytyczne wykonania
Dla przepompowni projektuje sie zainstalowal wolnostojacg szafke sterowniczg

dostarczangq razem z przepompownia.
Petna dokumentacja techniczna znajduje sie na wyposazeniu szafki sterowniczej i
jest dostarczana przez producenta.

Obudowa szafy sterowniczej

Obudowa o stopniu ochrony IP66 i II klasy izolacji wykonana ma by¢ z izolacyjnego i
trudnopalnego, termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego wtoknem
szklanym, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Obudowa ma by¢ wyposazona w
podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach wewnetrznych zamontowany bedzie panel
operatorski. Szafa sterownicza ma by¢ zamocowana na podstawie montazowej
umozliwiajgcej wyprowadzenie przewodow zasilajgcych i sterowniczych z pompowni
do uktfadu sterowania..

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni musi zapewniac:

- sterowanie pracq pomp w oparciu o sonde hydrostatyczng;

- w przypadku uszkodzenia Ilub zdemontowania sondy hydrostatycznej,
sterowanie pompami ma sie odbywal, w trybie pracy awaryjnej, poprzez
okreslong ilos¢ wytgcznikow ptywakowych (min. 2, max. 5);

- Zzaftgczanie / wytqczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu;
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realizowanie opdznien czasowych przy zatgczeniu/wytaczeniu pomp;

Zliczanie godzin pracy kazdej pompy;
praca naprzemienna pomp z automatycznym zastepowaniem pompy

uszkodzonej przez pompe sprawng;

generowanie alarmow | ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych zestawien
alarmow ze stemplami czasowymi;

kontrola stanu zabezpieczert wewnetrznych pomp;

kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikéw pomp;
sterowanie pomp soft-start” powyzej 5 kW;

porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485);

VINC serwer przez dostepny przez port Ethernet;

komunikacja i transmisja danych w systemie SMS.

pomp stanowig ponadto elementy

elektryczne, uktady zabezpieczajgce i wykonawcze takie jak:

roztgcznik gtdwny napiecia zasilania z pokrettem umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych;

wytgczniki réznicowoprgdowe wszystkich obwoddw elektrycznych szafy;
podswietlane przetaczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach
wewnetrznych, umozliwiajgce zatgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz
kontrolowane  pompowanie  sciekOw  ponizej  zabezpieczenia  przed
suchobiegiem;

zewnetrzny, swietiny, migowy sygnalizator stanu alarmowego;

oswietlenie wewnetrzne szafki;

gniazdo remontowe 400V i 230V;

ochrone przeciwprzepieciowg co najmniej klasy B+C;

zestaw antykondensacyjny ztozony z grzatki o mocy 30W | termostatu z
nastawianym progiem zadziatania;

zabezpieczenie obwodu  zasilajgcego oprawe  oswietlenia terenu
przepompowni;

rozruch pomp: ukfad typu: styczniki zapewniajgce rozruch bezposredni dla
mocy pomp do 5kW, uktady rozruchu ,soft-start” dla pomp powyzej 5kW.

Szafa sterownicza wyposazona ma by¢ w wentylowany podest umozliwiajacy jej
umocowanie na betonowym stropie pompowni oraz zapewniajgcy wygodne
wprowadzenie do niej kabli obiektowych. Opcjonalnie szafa moze by¢ wyposazona w
fundament prefabrykowany, ktéry moze by¢ zakopany w ziemi.

6.8.

Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GPRS/SMS

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS stanéw awaryjnych
przepompowni:

>
>
>

YVVVYYYVY

praca pomp;
poziom Sciekdw w zbiorniku (na podstawie stanu sondy ultradzwiekowej);
maksymalny awaryjny poziom sciekdw (na podstawie stanu dodatkowej sondy
ptywakowej),;

stan zasilania;

wfamanie do szafki sterowniczej i wtazu przepompowni;

zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy);

zdalne zatgczenie i wytgczenie pomp;

ustawienie poziomow zatgczenia i wytaczenia pomp;

aktywacji i dezaktywacji powiadomien.
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6.9. Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy
System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z normg

PN-HD 60364-4-41:2009. Istniejgce sieci pracujg w ukfadzie TN-C. Dla zapewnienia
dostatecznie  skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie
samoczynnego Wwytaczenia zasilania, w obwodzie gtdwnym zastosowane s3g
zabezpieczenia zainstalowane w ztqczu kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie
gtowne. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest roztgcznik
bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich obwoddw oraz wytacznik przeciwporazeniowy.
Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne ztaczy kablowo-pomiarowych i szafek
sterowniczych. Stopiern ochrony tych urzadzern powinien wynosi¢ minimum IP-44.
Silniki pomp Sciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez
producenta szafki sterowniczej. Po stronie nn w catej instalacji projektowana jest sie¢
typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sie przewody 3-Zytowe: jeden fazowy L, jeden
neutralny N i jeden ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest
potrzebny przewdd neutralny N stosuje sie przewody 4-zytowe: trzy fazy L1, L2, L3 i
przewdd ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest potrzebny przewdd
neutralny 5-cio zytowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i
przewdd ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe).

6.9.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowacé za pomocg srodkow podstawowych i
dodatkowych. Do Srodkow ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
- osfoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem;
- zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w
miejscu ich wprowadzenia do odbiornikéw;
- wykonanie ostony gotych szyn Ilub przewoddw zainstalowanych w
pomieszczeniu;
- zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych gotych szyn
rozdzielni od jej metalowej obudowy zakrywajqcej te szyny.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:
- zerowania;
- uziemienia ochronnego;
- sieci ochronnej;
- wytgcznika przeciwporazeniowego;
- izolacji ochronnej;
- ochronnego obnizenia napiecia dotykowego;
- separacji napiecia;
- izolowania stanowiska.

6.9.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow
Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiadal nastepujacym
wymaganiom:

- przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje
o barwie zéttozielonej,;

- gofte druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny miec
zataman lub innych uszkodzers mechanicznych;

- Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania
zaciskow | potgczen Srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na
korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej, albo w inny sposéb zabezpieczone
przed korozjg,
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- materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny
posiada¢ parametry elektryczne i mechaniczne podane w zasSwiadczeniu o
jakosci, wystawionym przez producenta;

- urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢
dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

6.9.3. Montaz przewodow ochronnych

Przewody ochronne przytaczone do statych urzadzen elektrycznych Ilub do
nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy ukfada¢ w sposdb staty. Przewody
utozone na state nalezy wykonal z miedzi, aluminium Ilub ze stali. Przewody
ochronne do urzadzeri ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg one by¢ zyta
przewodu wielozytowego Ilub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody
ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujacy sposob:

- potfaczenie i przytaczenia przewoddw ochronnych witasciwych i zastepczych
nalezy wykonac na stafte;

- przewody z tasmy gotej nalezy taczyé potagczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm Ilub srubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncach tasmy;

- pofagczenia Srubowe nalezy wykonac Srubami o srednicy co najmniej 10 mm
(gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych
przed korozjg,

- powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i
pokry¢ wazeling bezkwasowa.

6.9.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1 kV

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowacé i przytaczy¢ na state. Przytaczenia przewoddw ochronnych i
roboczych do wtasciwych obwodéw  aparatdow  dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytacznie poprzez zaciski tgczeniowe tych
aparatow. Przewody ochronne w sieci, w ktdorej zastosowano wytgczniki
przeciwporazeniowe rdznicowopradowe, nalezy izolowaé tak jak przewody robocze
(skrajne i neutralne). Przewodéw roboczych nie wolno uziemial za wytgcznikiem ani
taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca stanowisko, zastosowana
jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiadacé
wymaganiom podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie
stanowiska nie stanowi Srodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

6.9.5. Montaz uziomoéw
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutéw, tasm, pretéw, ksztattownikdéw lub rur
stalowych, ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze
stali pomiedziowanej lub z miedzi.
Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé w przypadkach gdy:
- uziomy naturalne wykazujq rezystancje uziemienia wiekszg od wymaganej,;
- wiekszej niz 10 m od obiektu chronionego.
Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.
Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposob:
- uziomy poziome sztuczne z drutdw lub tasm stalowych nalezy uktadaé¢ w
gruncie na gtebokosci co najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie
przewiduje innej gtebokosci;
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- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
dotyczgacymi robdét ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych;
- uziomy poziome nalezy uktadac¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywac je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.
W urzadzeniach przemienno-pradowych nalezy korzystaé z nastepujacych uziomow
naturalnych:
- metalowe rury wodociggowe;
- metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektow technologicznych;
- stalowe i zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych;
- ofowiane i aluminiowe powtfoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz
pancerze kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi;
- metalowe rurociqgi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych.
Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposoéb:

- przewdd uziomowy tgczacy uziom z gtdwnym przewodem uziemiajgcym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasg i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a
do uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowej;

- przewody uziomowe nalezy wykonal ze stalowych pretow, drutéw lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomdw
stalowych;

- przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych,
wykonane z drutu o Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do
0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewodow uziemiajgcych moze
stanowic¢ stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik;

- przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocqg tatwo
roztgczalnych zaciskdw Srubowych probierczych, pozwalajacych odtaczy¢ przewdd
uziemiajgcy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢
bez odtgczania przewoddw uziemiajgcych, tzn. gdy uziom jest potgczony z innymi
uziomami, mozna zrezygnowac z zaciskow probierczych, a potaczenie przewodu
uziomowego z przewodem uziemiajgcym wykonac przez spawanie;

- dla uziomoéw urzadzenn o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy
zastosowac zacisk probierczy;

- zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszczaé w miejscach tatwo dostepnych na
wysokosci nie wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig
gruntu; w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na
wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez pomalowanie farbgq asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej
dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia
gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen
teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspdlne z wyjatkiem
przypadkdw, w ktdérych naktady na wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z
wyjatkiem uziemien pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy
wykonywac jako oddzielne.

6.10. Ochrona przepieciowa
Jako ochrone przepieciowg stosuje sie ograniczniki przepieciowe klasy B+C

zainstalowane w szafce sterowniczej przepompowni.

6.11. Pomiary i proby montazowe
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Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

a) Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw
Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania. Pomiarow dokonywac nalezy induktorem 500 V lub
1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza
od 0,5MQ.

b) Pomiar kabli zasilajgcych
Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu
montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préob montazowych nalezy
sporzadzi¢ odpowiedni protokdét. W zakres tych prob wchodzg nastepujace
CZynnosci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej;
- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz;
- pomiar rezystancji izolacji.

c) Pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna
by¢ przeprowadzona proba montazowa, tj.:
- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz
Z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad;
- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej — w przypadku zerowania lub uziemienia;
pomiary rezystancji uziemienia;
- pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien
ochronnych urzadzen o napieciu powyzej 1 kV.
Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzié, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng.
Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
przepiséw bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien.
Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawieraé
doktadne  okreslenie = badanego  odbiornika, @ wymagang  krotnos¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej
oraz wnioski. Rownoczesnie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode
pomiarowg, typ i numer aparatu pomiarowego.

6.12. Zasilanie awaryjne

Dla zapewnienia dziatania przepompowni w przypadku zaniku napiecia w sieci
energetyki, dla kazdej z przepompowni ,PS” przewidziano zasilanie awaryjne z
agregatu pradotwdrczego w obudowie stalowej wyciszajgcej.

W celu ograniczenia wielkosci zapaddw napiecia w czasie rozruchu nalezy stosowac
generatory wyposazone w tzw. podwzbudnice (PMG - Permanent Magnet Generator -
ang. pradnica z magnesami trwatymi).

Nie przewiduje sie jednoczesnej pracy pomp przy zasilaniu awaryjnym.

Podtgczenie agregatu do szafki zasilajgco-sterowniczej pompowni nalezy wykonaé
poprzez szafke SZR. Kompletng szafke SZR przystosowang do wspofpracy z szafkq
sterowniczgq oraz agregatem dostarczy producent agregatu. Obudowa szafki powinna
by¢ w II klasie ochronnosci izolacji oraz dostosowana do pracy na zewnatrz.
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Uktad samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) dostosowaé do maksymalnych
praddéw roboczych wykonany na bazie stycznikéw ze wzajemna blokada mechaniczna
i elektryczng.
Pomiedzy szafka SZR a agregatem nalezy utozyc:

- kabel zasilajgcy typu YKY 5x mm?;

- kabel sterowniczy typu YKSY 7x1,5 mm?;

- kabel zasilania potrzeb wtasnych typu YKY 3x2,5 mm?Z.

6.13. Zakres szczegotowy wykonania robot
Szczegotowy zakres robot podany jest w przedmiarze robét, ktéry stanowi oddzielne

opracowanie.

7. KONTROLA JAKOSCI

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakosci wyrobow
budowlanych, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek
i badania materiatow i robdt. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania
materiatdw i robot z czestotliwosciq gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami.

Badania i pomiary

Wszystkie badania pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania probek i
badania materiatdbw u zrddta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg
potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy - Prawo
budowlane.

Wykonawca  jest zobowigzany do  prowadzenia dokumentacji  budowy,
przechowywania jej i udostepnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow.

7.1 Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia Scianek wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01 i usuniecia
nadmiaru ziemi.

7.2 Fundamenty
Program badan powinien obejmowal sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu

zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i
PN-88/B-30000. ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

7.3 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla;

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla;
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- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem
pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywacé dla kazdego
odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.4 Urzadzenia rozdzielcze
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze bycé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem
nalezy ujgc jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych;
- ciggtos¢ przewoddow ochronnych i ich podfaczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem;
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych;
- jakos¢ konserwacji.
Po zamontowaniu urzadzenia na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg urzadzenia;
- stan powtok antykorozyjnych;
- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych;
- zgodnosci schematu urzadzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien
by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewngtrz urzgdzenia.

7.5 Instalacje wewnetrzne

Wykonawca powinien zadbal, aby jakos¢ materiatow, urzadzen i montazu byta
zgodna z Dokumentacjg Projektowg, niniejszq specyfikacjgq i zaleceniami inspektora
nadzoru.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomié¢ inspektora
nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan Ilub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inspektorowi $wiadectwa badan z jego wynikami.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazaé inspektorowi
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych
dokumentdéw nie mogg by¢ wbudowane.

Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich z
Dokumentacjg Projektowgq. Podczas ukfadania przewoddw i po zakoriczeniu robdt
instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- zgodnosc¢ z trasgq opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyZzowania z
innymi instalacjami;

- sprawdzenie ciggtosci przewodow WLZ i odgromowych przy uzyciu przyrzaddéw
pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiardw. Wyniki sprawdzenia
nalezy uznaé za dodatnie, jezeli poszczegdlne zyty (przewody) nie majg przerw
oraz jezeli poszczegdlne fazy (zyty) na obu koricach linii sq oznaczone
identycznie;
pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o
napieciu nie wiekszym niz 1 kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz
wartos¢ dopuszczalna dla przewodow instalacji elektrycznych podana w PN.

7.6 Uziomy
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczenn spawanych, a po jej zasypaniu,
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sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia
bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej
niz 60 cm. Stopienn zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty (pkt.
6.1.). po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonal pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub specyfikacji technicznej.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera
Budowy.

9. ODBIOR ROBOT

Odbidr robodt elektrycznych (koricowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez
inwestora moze by¢ potgczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu
uzytkownikowi do eksploatacji. Odbiér koricowy powinien by¢ poprzedzony
technicznymi odbiorami czeSciowymi (jesli takie byty przewidziane) oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez
inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robdt. Zakonczenie i wyniki wymienionych
prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane. Przed przystgpieniem do odbioru
koncowego oddajacy (wykonawca robédt) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych

robot;
- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyzej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

Z odbioru korncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez
osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we
wtadanie), protokdt powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z
wrysowang sieciq energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w  klauzule
potwierdzajacq przyjecie do ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego w  odpowiedniej terenowo filii Wojewddzkiego  Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa,
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robot elektrycznych i
Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu powinny by¢ odnotowane
odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu robdt elektrycznych
nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktdry razem z
Dziennikiem Budowy i Protokdtami Pomiardw nalezy przekazaé¢ Inwestorowi lub
Uzytkownikowi obiektu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie atestow producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych. Cena
wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe;

- roboty przygotowawcze;
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oznakowanie robot;

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw przepompowni sciekéw;
podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegdtowgq
specyfikacjg techniczng;

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemig;
wykonanie badan i prob po montazowych.

11. PRZEPISY I NORMY

11.1. Przepisy

~Prawo Budowlane” - ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie
szczegdtowych zasad kosztorysowania robot budowlanych;

,Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki;
~Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych” - Instytut Energetyki
Przepisy dotyczgce BHP.

11.2. Normy polskie i branzowe

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie - oéwietlenie miejsc pracy - czes¢ I:
Miejsca pracy we wnetrzach;

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe;

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogodlnych charakterystyk;

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego;,

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi;

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleZznosci
od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow;

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza;
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PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji Ilub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/basen natryskowy.

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzZytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczernistwa. Ewakuacja.

PN-EN-45014:1993 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcéw (wprowadzona do obowigzkowego stosowania na mocy art. 20
ust.1 w zwigzku z art.19 ust. 3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r.o normalizacji
Dz. U. Nr 55, poz.251 z pézn. zm.).

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny podlegaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z dnia 15.06.2002 r. nr 75);

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 109 z 2004 r.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
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