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BUDOWA KANALIZACJII SCIEKOW SANITARNYCH W TRZCIANCE

A.CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- techniczne warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez
ENEA Operator Sp. z o0.0. Odziat Dystrybucji Poznarn;

- opracowania projektowe branzowe;

- wytyczne opracowan branzowych;

- plan zagospodarowania terenu;

- obowigzujgce przepisy i normy;

— Zzlecenie zamawiajgcego.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej
zalicznikowej zasilania przepompowni sciekédw PS1 i PS2 w miejscowosci Trzcianka
Gmina Kuslin w zakresie:

- Zzasilanie podstawowe szafki zasilajgco-sterujgcej przepompowni;

- zasilanie rezerwowe szafki zasilajgco-sterujgcej przepompowni;

- oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni;

- instalacja uziemiajgca.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE.

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentéw aparatéow i
urzgdzen elektrycznych ogdlnie dostepnych na terenie RP.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty na znak
bezpieczenistwa oraz deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikaty zgodnosci z PN lub
aprobate techniczng.

Uwaga:

Nie wyklucza sie stosowania dowolnych urzgadzen i aparatdow spetniajgcych zatozenia
projektowe i posiadajgace parametry techniczne nie gorsze od tych, ktére podane sq
w projekcie.

4. ZASILANIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW PS.1 i PS.2.

4.1. Lokalizacje przepompowni Sciekow.

Projektowane przepompownie sciekow zostaty zlokalizowane:

L.P. |Oznaczenie Adres Dziatka
1 PS.1 Trzcianka 82/2
2 PS.2 Trzcianka 97/2

4.2. Ogdlna charakterystyka przepompowni.

Przepompownie sciekow wykonane beda jako budowle podziemne prefabrykowane w
formie zbiornika w postaci walca podfagczona do rurociggu ttocznego. Wewnagtrz
kazdej z przepompowni zainstalowany bedzie zestaw dwdch pomp Sciekowych
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(podstawowa + rezerwowa) z 3-fazowymi silnikami elektrycznymi oraz uktad
czujnikéw poziomu $ciekdw w zbiorniku.

Pompy w danym zestawie bedq pracowaty naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu sciekow).

Dane elektryczne poszczegdlnych zestawdw pompowych:

» pompownia PS.1 - dwie pompy, kazda o mocy wejsciowej P1:8,8kW (nominalna
moc silnika - P2: 7,5kW), napieciu nominalnym 3x380V-415V | prgdzie
znamionowym 15,2-14,5A;

» pompownia PS.2 - dwie pompy, kazda o mocy wejsciowej P1:2,7kW (nominalna
moc silnika - P2: 2,2kW), napieciu nominalnym 3x380V-415V | pradzie
znamionowym 5,6-5,7A;

Zestawy pompowe dostarczane bedg fabrycznie z szafkgq zasilajgco-sterowniczg,
kablami zasilajgcymi oraz sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki
sterowniczej przepompowni do komory zbiornika przepompowni. Pomiedzy szafkg
sterowniczg a zbiornikiem przepompowni kable te uktada¢ w rurze ochronnej PCW.

4.3. Uktad zasilania przepompowni.

Kazda z przepompowni sciekdw zasilana bedzie przytaczem wykonanym kablem
ziemnym niskiego napiecia typu YKY z istniejgcej sieci elektroenergetycznej nn
zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez ENEA Operator Sp. z o.o0.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) stanowi¢ beda:
zaciski pragdowe na wyjsciu przewoddéw od zabezpieczenia w ztgczu w kierunku
instalacji odbiorcy.

Lokalizacja ztacz  kablowych z uktadami  pomiarowo-rozliczeniowymi  dla
poszczegolnych przepompowni wynika z warunkoéw technicznych przytgczenia i
wytycznych lokalizacyjnych z projektu kanalizacji sanitarnej.

Zasilanie przepompowni PS.1 - warunki przytaczenia nr 45911/2016/0D5/ZR2

> Zakres robdt do wykonania przez ENEA Operator Sp. z 0.0.:

- ze stupa linii napowietrznej nn wykonac przytacze kablowe.

- w granicy dziatki nr 82/2 zamontowac ztacze kablowo-pomiarowe ZK1-1P.
» Zakres robdét do wykonania przez Inwestora:

- ze ztagcza kablowo-pomiarowego wyprowadzi¢ linie kablowg YKY 4x10 m? w
kierunku szafki SZR zlokalizowanej na terenie przepompowni;

-z szafki SZR wyprowadzi¢ linie kablowg YKY 5x16 mm? do szafki zasilajgco-
sterowniczej przepompowni;

-z szafki SZR do agregatu pradotworczego zlokalizowanego na terenie
przepompowni wyprowadzi¢: linie kablowg YKY 5x16 mm?®, kabel zasilania
potrzeb wtasnych YKY 3x2,5mm? oraz kabel sterowniczy YKSY 7x1,5 mm?.

- z szafki zasilajgco-sterowniczej przepompowni wyprowadzi¢ kable do zasilania
pomp i czujnikdw poziomow w zbiorniku przepompowni oraz linie kablowg YKY
3x2,5 mm? do zasilania oéwietlenia zewnetrznego terenu przepompowni.

Zasilanie przepompowni PS.2 - warunki przytaczenia nr 45916/2016/0D5/ZR2

» Zakres robdét do wykonania przez ENEA Operator Sp. z 0.0.:

- ze stupa linii napowietrznej nn wykonac¢ przytacze kablowe.

- w granicy dziatki nr 97/2 zamontowac ztagcze kablowo-pomiarowe ZK1-1P.
> Zakres robdt do wykonania przez Inwestora:
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- ze zfacza pomiarowego wyprowadzié linie kablowg YKY 4x10 m? w kierunku
szafki SZR zlokalizowanej na terenie przepompowni;

-z szafki SZR wyprowadzi¢ linie kablowg YKY 5x10 mm? do szafki zasilajgco-
sterowniczej przepompowni;

-z szafki SZR do agregatu pradotworczego zlokalizowanego na terenie
przepompowni wyprowadzi¢: linie kablowg YKY 5x10 mm?, kabel zasilania
potrzeb wtasnych YKY 3x2,5mm? oraz kabel sterowniczy YKSY 7x1,5 mm?.

- z szafki zasilajgco-sterowniczej przepompowni wyprowadzi¢ kable do zasilania
pomp i czujnikdw poziomow w zbiorniku przepompowni oraz linie kablowg YKY
3x2,5 mm? do zasilania oéwietlenia zewnetrznego terenu przepompowni.

Réwnolegle z kablem nn zasilajacym wychodzgacym ze ztacza kablowo-pomiarowego
nalezy utozy¢é bednarke stalowg ocynkowang, ktora stanowié¢ bedzie uziom dla
przewodu ochronnego w projektowanym ztgczu kablowo-pomiarowym, szafce SZR
oraz szafce zasilajgco-sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom nalezy
potaczy¢ z istniejacq siecig uziemien. Przed zasypaniem kabla zasilajacego nn nalezy
wykonac niezbedne pomiary zgodnie z aktualna normg. Catg trase linii kablowej wraz
Z uziomem pokazano na planie.

4.4. Sposob wykonania linii kablowej.

Kable uktada¢ w ziemi w rurach karbowanych fi 75 mm na gtebokosci nie mniejszej
niz 0,7m liczac od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury.
Konce kabla oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac:

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowaé normatywne
odlegtosci pionowe | poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” | innymi
obowigzujgcymi przepisami i normami.
Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktory rowniez po
zakoniczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac inwentaryzacji
linii i nanies$¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.
Réwnolegle z kablem nn zasilajagcym nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang
FeZn 30x4 mm, ktdra stanowié¢ bedzie uziom. Projektowany uziom nalezy potgczy¢ o
ile to mozliwe z istniejgcg siecig uziemien.
Przed zasypaniem kabla zasilajacego nN nalezy wykonalé niezbedne pomiary
potwierdzone protokotem pomiaréw zgodnie z aktualnymi normami.

4.5, Szafka zasilajaco-sterownicza przepompowni — wytyczne wykonania.

Dla kazdej z przepompowni projektuje sie zainstalowal szafke zasilajgco-sterowniczg
dostarczang razem z przepompownig. Petna dokumentacja techniczna znajduje sie
na wyposazeniu szafki zasilajgco-sterowniczej i jest dostarczana przez producenta.

Szafa zasilajgco-sterownicza

Obudowa o stopniu ochrony IP66 i II klasy izolacji wykonana ma by¢ z izolacyjnego i
trudnopalnego, termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego wtoknem
szklanym, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie
zewnetrznych warunkow atmosferycznych. Obudowa ma by¢ wyposazona w
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podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach wewnetrznych zamontowany bedzie panel
operatorski. Szafa sterownicza ma by¢ zamocowana na podstawie montazowej
umozliwiajgcej wyprowadzenie przewodow zasilajgcych i sterowniczych z pompowni
do uktadu sterowania.

Jednostke sterujacq zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie
sterownik, zawierajgcy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje
sterujgce i diagnostyczne, zintegrowany z prostym w obstudze panelem sterowania.
Panel sterownika bedzie wyposazony w podswietlane przyciski funkcyjne oraz
graficzny kolorowy wyswietlacz LCD o wymiarach minimum 9cm/14cm. Na
wyswietlaczu pokazywany bedzie aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan
przetwornikdw pomiarowych oraz log awarii biezacych i historycznych z mozliwoscigq
rejestracji co najmniej 50 rekorddw.

Zastosowany sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ programowania na poziomie
uzytkownika zaréwno z klawiatury sterownika jak i bezptatnym programem
narzedziowym.

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni musi zapewniac:

- sterowanie pracg pomp w oparciu o sonde hydrostatyczng;

- w przypadku uszkodzenia Ilub zdemontowania sondy hydrostatycznej,
sterowanie pompami ma sie odbywaé, w trybie pracy awaryjnej, poprzez
okreslong ilos¢ wytgcznikdw ptywakowych (min. 2, max. 5);

- zaftgczanie / wytqczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu;

- realizowanie opéznien czasowych przy zataczeniu/wytaczeniu pomp;

- zliczanie godzin pracy kazdej pompy;

- praca naprzemienna pomp z automatycznym zastepowaniem pompy
uszkodzonej przez pompe sprawng;

- generowanie alarmow i ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych zestawien
alarmow ze stemplami czasowymi;

- kontrola stanu zabezpieczenn wewnetrznych pomp;

- kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikow pomp;

- sterowanie pomp soft-start” powyzej 5 kW;

- porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485);

- VNC serwer przez dostepny przez port Ethernet;

- komunikacja i transmisja danych w systemie SMS.

Wyposazenie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp stanowig ponadto elementy
elektryczne, uktady zabezpieczajgce i wykonawcze takie jak:

- roztgcznik gtdwny napiecia zasilania z pokrettem umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych;

- wytgczniki réznicowopradowe wszystkich obwoddéw elektrycznych szafy;

- podswietlane przetagczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach
wewnetrznych, umozliwiajgce zatgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz
kontrolowane  pompowanie  Sciekdw  ponizej  zabezpieczenia  przed
suchobiegiem;

- zewnetrzny, swietiny, migowy sygnalizator stanu alarmowego;

- oswietlenie wewnetrzne szafki;

- gniazdo remontowe 400V i 230V;

- ochrone przeciwprzepieciowg co najmniej klasy B+C;

- zestaw antykondensacyjny ztozony z grzatki o mocy 30W i termostatu z
nastawianym progiem zadziatania;

- zabezpieczenie obwodu  zasilajgcego oprawe  oswietlenia terenu
przepompowni;
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- rozruch pomp: ukfad typu: styczniki zapewniajgce rozruch bezposredni dla
mocy pomp do 5kW, uktady rozruchu ,soft-start” dla pomp powyzej 5kW.

Szafa sterownicza wyposazona ma by¢ w wentylowany podest umozliwiajacy jej
umocowanie na betonowym stropie pompowni oraz zapewniajacy wygodne
wprowadzenie do niej kabli obiektowych. Opcjonalnie szafa moze by¢ wyposazona w
fundament prefabrykowany, ktéry moze by¢ zakopany w ziemi.

4.6. Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GPRS/SMS.

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS stanéw awaryjnych
przepompowni:
» praca pomp;
> poziom Sciekdw w zbiorniku (na podstawie stanu sondy ultradZzwiekowej);
> maksymalny awaryjny poziom Sciekdw (na podstawie stanu dodatkowej
sondy ptywakowej);
stan zasilania;
wfamanie do szafki sterowniczej i wtazu przepompowni;
zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy);
zdalne zataczenie i wytgczenie pomp;
ustawienie poziomow zataczenia i wytaczenia pomp;
aktywacji i dezaktywacji powiadomien.

VVVYVYVYYVY

Uktad sterowania — opis 0gdliny.

Wykorzystanie telefonow komorkowych do przesytania danych  jest
najkorzystniejszym i najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajgcym
przydziatu czestotliwosci radiowej i zwigzanych z tym kosztownych opracowan oraz
opfat za przydziat pasma radiowego.
Uktad sterowania, automatyki i monitoringu moze by¢ realizowany za pomoca
dowolnego sterownika + modem GPRS/SMS Modbus RTU.
Sterownik umozliwia realizacje nowoczesnych, bezprzewodowych systemoéw nadzoru,
monitoringu, pomiaréw, diagnostyki i sterowania z wykorzystaniem technologii
transmisji pakietowej GPRS. Istotng cechq sterownika jest mozliwos¢ transmisji
danych nie tylko przez odpytywanie, ale takze zdarzeniowo (np. przy zmianie stanu
wejscia/wyjscia binarnego lub istotnej zmianie na wejsciu analogowym). Sterownik
posiada takze rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 100 ms (funkcjonalnos$¢ RTU).
Wykorzystanie sterownika zwalnia uzytkownika z koniecznosci posiadania wiedzy na
temat transmisji GPRS, komend sterujgcych AT, zasad negocjacji przy otwieraniu
sesji, metod weryfikacji jej aktywnosci i przywracania sesji zerwanych, ochrony
dostepu z poziomu sieci, zapewnienia integralnosci danych, sprawdzania poprawnosci
dostarczenia ramek.
Dane sg transmitowane przez GPRS zgodnie z regutami okreslonymi przez
uzytkownika:

- jako odpowiedz na zapytanie;

- samodzielnie w okreslonych momentach czasu;

- samodzielnie w wyniku zaistnienia okreslonego zdarzenia (alarm, zmiana stanu,

znaczgca zmiana wartosci analogowej, spetnione wyrazenie logiczne itp.).

Dzieki transmisji zdarzeniowej mozliwe jest tworzenie dowolnie duzych i dowolnie
odlegtych systemdéw bezprzewodowych o duzej rozdzielczosci czasowej i krotkim
czasie reakcji (2-3 sekundy) z zachowaniem bardzo oszczednej transmisji GPRS.
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Za pomocq uktfadu przesytania wiadomosci alarmowych istnieje rowniez mozliwosc
przesytania sygnatow informujgcych o awariach bardziej szczegétowych (np. zanik
napiecia, wtfamanie do szafki, awaria pompy itp.). Nadajnik mikroprocesorowy
urzgdzenia nadawczego bedzie przekazywat krotkie informacje tekstowe o
zaistniatych zdarzeniach. Informacje przekazywane bedg do telefondw komorkowych
0s6b odpowiedzialnych za stan sieci kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni
oczyszczalni  sciekébw na  komputer ~monitorujgcy prace catego uktadu
kanalizacyjnego. Tres¢ przesytanych wiadomosci oraz ilos¢ kontrolowanych sygnatéw
jak réowniez osoby, do ktdérych ma by¢ dostarczona informacja zostang wskazane na
etapie montazu przez Inwestora. Osoba odpowiedzialna za konserwacje sieci i
pompowni bedzie miata wiadomos¢ bez wzgledu na to gdzie sie znajduje (warunek
posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu - czyli braku potwierdzenia
odebrania alarmu-informacji bedzie wysytana do innych uprawnionych oséb do
momentu az jedna z oséb uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji.
Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu.

Zabezpieczenie uktadu sterowania i monitorowania w przypadku braku napiecia
zasilania.

Uktad sterowania i monitorowania powinien posiadaé zabezpieczenie zasilania w
przypadku braku napiecia zasilania podstawowego. Uktad podtrzymania napiecia
powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwos¢ natychmiastowego

przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w przepompowni.

4.7. Zasilanie awaryjne.

Dla zapewnienia dziatania przepompowni w przypadku zaniku napiecia w sieci
energetyki, dla kazdej z przepompowni zaprojektowano zasilanie awaryjne z
agregatu pradotwdrczego w obudowie stalowej wyciszajgcej tj.:

a) dla przepompowni PS.1 —agregat o parametrach technicznych:

- moc znamionowa ciggta — 40kVA / 32kW;
- moc awaryjna - 44kVA / 35,2kW;

napiecie zasilania — 400V,

- rozruch — automatyczny.
b) dla przepompowni PS.2 - agregat o parametrach technicznych:
moc znamionowa ciggta — 30kVA / 24kW,;
moc awaryjna — 33kVA / 26,4 kW;
napiecie zasilania — 400V,
rozruch — automatyczny.
Nie przewiduje sie jednoczesnej pracy pomp przy zasilaniu awaryjnym.
Podtaczenie agregatu do szafki zasilajgco-sterowniczej pompowni nalezy wykonac
poprzez szafke SZR. Kompletng szafke SZR przystosowang do wspotpracy z szafkg
sterowniczg oraz agregatem dostarczy producent agregatu. Obudowa szafki powinna
by¢ w II klasie ochronnosci izolacji oraz dostosowana do pracy na zewnatrz.
Uktad samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) dostosowaé do maksymalnych
pradoéw roboczych wykonany na bazie stycznikéw ze wzajemna blokada mechaniczna
i elektryczng.
Pomiedzy szafka SZR a agregatem nalezy utozyc:

- kabel zasilajgcy typu YKY 5x mm?;

- kabel sterowniczy typu YKSY 7x1,5 mm?;

- kabel zasilania potrzeb wtasnych typu YKY 3x2,5 mm?Z.
Kable uktadaé w ziemi w rurach karbowanych fi 75mm na gtebokosSci nie mniejszej
niz 0,7m liczac od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury.
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W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowaé normatywne
odlegtosci pionowe | poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” | innymi
obowigqzujgcymi przepisami i normami.

Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktory rowniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac inwentaryzacji
linii i nanies¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

4.8. Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni

Dla potrzeb oswietlenia terenu przepompowni projektuje sie oswietlenie zewnetrzne
wykonane na bazie stupa osSwietleniowego o wysokosci do 6m wraz z oprawami LED
30W.

Projektuje sie Srednie natezenie oswietlenia na poziomie 10 Ix.

Zataczenie i wytaczenie oswietlenia odbywac sie bedzie za posrednictwem czujnika
ruchu zlokalizowanego bezposrednio na stupie oswietleniowym.

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie liniq kablowg typu YKY
3x2,5 mm? z szafki zasilajgco-sterowniczej przepompowni, w ktérej zainstalowany
bedzie zabezpieczenie obwodu zasilania oswietlenia.

Kabel uktada¢ w ziemi w rurach karbowanych fi50 mm na gtebokosci nie mniejszej
niz 0,7m liczgc od powierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury.

W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowaé normatywne
odlegtosci pionowe | poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” | innymi
obowigqzujgcymi przepisami i normami.

Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktory rowniez po
zakoniczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac inwentaryzacji
linii i nanies$¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

4.9. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w projektowanych urzgdzeniach rozdzielczych
i sterowniczych przepompowni oraz wszystkie przewody PE w instalacjach
wewnetrznych. Uziemienie stanowic¢ bedzie bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4
mm utoZzona w ziemi réwnolegle z kablem zasilajacym.
Z uziomem potaczyc:

- szyne PE szafki SZR;

- szyne PE szafki zasilajgco-sterowniczej przepompowni;

- zacisk uziemiajgcy agregatu pradotwdrczego,

- stup oswietleniowy.
Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone protokotem
pomiarowym
Projektowany uziom nalezy potaczy¢ o ile to mozliwe z istniejacg siecig uziemien.
Potaczenia spawane bednarki w ziemi zabezpieczy¢ antykorozyjne.
Wymagana rezystancja uziemienia:

- dla ztaczy kablowych R <30 ©;

dla ochrony przepieciowej R <10 Q.
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W przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji, uziom poziomy nalezy uzupetni¢
uziomami pionowymi o gt. nie mniejszej niz 3 m.

4.10. Ochrona przeciwporazeniowa

We wszystkich obwodach ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano przez:

a) ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie czesci
czynnych, oraz zachowanie normatywnych odstepow izolacyjnych;

b) ochrone dodatkowg przez zastosowanie szybkiego wytgczenia zasilania przez
wytaczniki instalacyjne i wytgczniki ochronne rdznicowo-pragdowe w ukfadzie
sieci TN-S.

Dodatkowo zastosowano obudowy ztgcz kablowo-pomiarowych, szafek SZR oraz
szafek sterowniczych w II klasie ochronnosci izolacji.
Catosc¢ instalacji zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S stosujgc przewody:

 5-Zytowe w instalacjach 3-fazowych

e 3-zZytowe w instalacjach 1-fazowych.
Wydzielona zyta ochronna PE przewodu musi posiadac izolacje w pasy Zotte i zielone.
W celu zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkie czesci
przewodzgce dostepne:

e« metalowe obudowy;

« zaciski ochronne opraw oswietleniowych;

« zaciski ochronne innych urzadzen elektrycznych
nalezy bezwzglednie potaczy¢é z zyta ochronng PE przewoddw zasilajacych te
urzgdzenia. Drugostronnie zyta PE musi by¢ skutecznie potaczona z zaciskiem PE
rozdzielnicy, z ktérych te przewody sq wyprowadzone.
Ponadto jako ochrone dodatkowg w rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
przepompowni przewidziano zainstalowanie wytgcznikow rdéznicowo-prgdowym o
czutosci 30maA.
Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 i PN-IEC 60364-
7-701.
Ochrona przeciwprzepieciowa przed indukowanymi przepieciami pochodzgcymi od
wytadowan  atmosferycznych oraz od czynnosci {taczeniowych w  sieci
elektroenergetycznej bedzie realizowana za pomocq ochronnika
przeciwprzepieciowego klasy B+C zamontowanego w szafce zasilajgco-sterowniczej
przepompowni.

4.11. Obliczenia techniczne

W kazdej z przepompowni standardowo pompy pracujg przemiennie wedtug
ustalonego harmonogramu. Przy przekroczeniu stanu alarmowego poziomu Sciekow
obie pompy pracujg rownoczesnie.

Moc wynikajgca z warunkow przytaczenia do sieci danej przepompowni jest dla
przypadku pracy dwéch pomp jednoczesnie.

Wyniki obliczen technicznych doboru przewodow, spadku napiecia oraz koordynaciji
zabezpieczen.

Ponizsze obliczenia wykonano na podstawie warunkéw przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej poszczegdlnej przepompowni.

Kable zasilajagce pomiedzy ztaczem kablowym a szafkg SZR dobrano do
zabezpieczenia gtdwnego w ztaczu kablowym.

Kable zasilajgce pomiedzy agregatem a szafkgq SZR oraz szafkg SZR a szafka
sterowniczg dobrano do zabezpieczenia zamontowanego w agregacie.
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Wyniki obliczen technicznych doboru kabli, spadku napiecia oraz koordynaciji zabezpieczen

LINIA

OBCIAZENIE Zabezpieczenie PRZEWOD LUB KABEL

Lp.

Trasa od - do

P

[ U [ coso ] 1 p7 2 Typ [Przek.] 1z [ L
- A

I, 145x1

AU%

kW

[ v A [mm?2] A | m

A

PRZEPOMPOWNIA $CIEKOW PS.1

1 ZKP |Szafka SZR 20 400 0,93 31 C32/3P 32 YKY 4x 10 52 35 31 < 82 < 52 46 < 75 0,81

2 [Agregat |Szafka SZR 32 400 0,80 58 FAZ-763 63 YKY 5x 16 67 8 58 < 63 < 67 91 < 97 0,19
PRZEPOMPOWNIA $CIEKOW PS.2

1 ZKP |Szafka SZR 6 400 0,93 9 C10/3P 10 YKY 4x 10 52 10 9 < 10 < 52 15 < 75 0,07

2 | Agregat |Szafka SZR 24 400 0,80 43 FAZ-Z50 50 YKY 5x 10 52 9 43 < 50 < 52 73 < 75 0,25

*Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodéw wg: PN-IEC 60364-5-523; 2001

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.P. Element - opis Jedn. | Ilos¢
Przepompownia PS.1
1 Agregat pradotwdrczy 40kVA z automatycznym kpl. 1
startem
2 |Szafka SZR kpl. 1
3 |Kabel YKY 5x16 mm? m 8
4 | Kabel YKY 4x10 mm? m 35
5 |Kabel YKSY 7x1,5 mm? m 8
6 |Kabel YKY 3x2,5 mm? m 12
7 | Rura ostonowa karbowana PCW fi75 m 45
8 |Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm m 45
9 | Stup ocynkowany h=6m na fundamencie betonowym kpl. 1
10 |Oprawa drogowa LED 30W IP66 szt. 1
11 | Czujnik ruchu szt. 1
Przepompownia PS.2
1 Agregat prqdotwo’rgzy 30kVA z automatycznym kpl. 1
startem w obudowie
2 |Szafka SZR kpl. 1
3 |Kabel YKY 5x10 mm? m 9
4 | Kabel YKY 4x10 mm? m 10
5 |Kabel YKSY 7x1,5 mm? m 9
6 |Kabel YKY 3x2,5 mm? m 15
7 | Rura ostonowa karbowana PCW fi75 m 12
8 |Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm m 10
9 | Stup ocynkowany h=6m na fundamencie betonowym kpl. 1
10 |Oprawa drogowa LED 30W IP66 szt. 1
11 | Czujnik ruchu szt. 1
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7. UWAGI KONCOWE.

a)

b)

d)

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgacymi przepisami i normami, a

zwlaszcza: Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych wydanie V

uaktualnione stan prawny na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi

Odbioru Robdét Budowlano Montazowych cz. V ,Instalacje Elektryczne”;

Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, PN-

IEC 60364-7-701;

Po zakoriczeniu robdt instalacja elektryczna musi by¢ przebadana i oddana do

eksploatacji zgodnie z wymogami Polskich Norm.

Catos¢ prac powinna wykonal¢ firma Ilub osoby posiadajgce stosowne

kwalifikacje i uprawnienia tj.:

- 0soby wykonujgce prace elektromontazowe: uprawnienia eksploatacji ,,E” do 1
kV w tym instalacje przeciwwybuchowe;

- osoby sprawujgce kierownictwo | dozdr: uprawnienia dozoru ,D” do 1kV.
Kierownik robot elektrycznych powinien posiadaé uprawnienie do kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczern w specjalnosci sieci, instalacje i
urzgdzenia  elektryczne |  elektroenergetyczne w  tym  instalacje
przeciwwybuchowe;

- 0soby wykonujgce pomiary: uprawnienia pomiarowe eksploatacji ,E” z
pomiarami do 1KV oraz dozorowe ,D” lub tylko ,E” z pomiarami i w tym
przypadku protokéty pomiarowe podpisuje réowniez osoba z uprawnieniami ,,D”.
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