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OPIS TECHNICZNY

Dot. projektu: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej dla wsi Kuslin, Michorzewo
i Michorzewko, potozonym w Gminie Kuslin”.

Przepompownie P.I. Michorzewko i P.II1. Michorzewo
Dobor i zasada dzialania pompowni — tloczni Sciekow.

Do przepompowywania $ciekdw kanalizacyjnych w przepompowniach P.I. Michorzewo 1
P.III. Michorzewo zastosowano ttocznie $ciekow.

Dzigki zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciagu technologicznym, jako element
zamknigtego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na
wystepowanie odoréw i zwiazkoéw toksycznych, hatasu oraz innych czynnikow szkodliwych.
Brak bezposredniego kontaktu ze $cickami o0sob obstugujacych tloczni¢ eliminuje
niebezpieczenstwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez $cieki zwiazkami toksycznymi.
Rozmieszczenie poszczegélnych zespoldw na zewnatrz zbiornika w miejscach tatwo
dostgpnych zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy.

Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz ochrony sSrodowiska. Speinia ponadto dyrektywy Unii Europejskiej
stosowane w zakresie gospodarki Sciekowe;.

W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w tej technologii $cieki sa gromadzone w
szczelnie zamknigtym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty
technologiczne stuzace separacji czgs$ci statych. Przetlaczanie $ciekow ze zbiornika
urzadzenia do rurociagu tlocznego nastgpuje za pomoca wielokanatowych pomp wirnikowych
zainstalowanych na zewnatrz zbiornika ttoczni.

Istota technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen (skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a
nastepnie przettoczeniu w strumieniu przepompowywanych $ciekdw do rurociagu ttocznego.
W tym celu, wewnatrz zbiornika tloczni sa wbudowane tzw. separatory, w ktorych nastepuje
proces oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposob $cieki
wypelniaja metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napetnieniu za pomoca wielokanatlowych
pomp wirnikowych sa przetlaczane do rurociagu ttocznego, wyplukujac po drodze z
separatora wczesniej oddzielone skratki.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt $§ciekow z otoczeniem, umozliwia rezygnacj¢ z
krat stuzacych do oddzielenia czgsci stalych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym
zuzyciem, gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz
ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni.

Szeroki zakres wydajnosci tych urzadzen, uzyskiwane wysokosci podnoszenia $ciekow przy
duzej sprawnos$ci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowia o nowoczesnos$ci
ttoczni Sciekow.

Zasada dzialania tloczni:

Tlocznia $ciekéw jako zamknigte, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze do
ktorej sa doprowadzane $cieki.

Naplywajace $cieki sa gromadzone wewnatrz zbiornika ttoczni, a po osiagnigciu okreslonego
stopnia jego wypeienia sa przettaczane do rurociagu ttocznego.
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Cykl przepompowywania §ciekow przebiega w dwoch fazach:

I — napelnianie zbiornika ttoczni z wewngtrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen,

IT — pompowanie potaczone z wyplukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.

Faza I NAPELNIANIE TLOCZNI

Scieki doprowadzane sa rurociagiem grawitacyjnym najcze$ciej bezposrednio do zbiornika
tloczni. Rurociag doprowadzajacy S$cieki winien by¢ wyposazony w zasuwe odcinajaca
doplyw, ktora nalezy zainstalowac¢ najlepiej wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwartej zasuwie Scieki wptywaja swobodnie do wnetrza tloczni, trafiajac do komory
wstepnej tzw. rozdzielacza, ktory spetnia dwojaka funkcjg:

- kieruje naptywajace Scieki do separatoréw skratek,

- zatrzymuje wigksze ciata state, zabezpieczajac tym samym rurociag ttoczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza si¢ ponadto czes¢ wystepujacego w Sciekach thuszczu, ktéry podobnie
jak zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przegladow
konserwacyjnych tloczni.

Pomigdzy rozdzielaczem a komora zbiorcza, ktéra wypetniaja podczyszczone S$cieki,
wbudowane sa separatory statych zanieczyszczen. Maja one zadanie oddzielenia (odcedzenia)
i czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w rozdzielcze
klapy zwrotne (po dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystgpow lub kotkéw
rozmieszczonych na jego bocznej $cianie. Uktad ten stanowi swoisty rodzaj cedzaka, ktérego
skuteczno$¢ jest definiowana wysokoscia 1 rozstawem wspomnianych wystepow.

Pojemnos¢ separatorow oraz wielko$¢ zamontowanych w ich wngtrzu klap zwrotnych jest
dobierana odpowiednio do ilosci Sciekow przeptywajacych przez ttocznig.

Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,,ptywajaca” kulg, ktora peini funkcj¢ zaworu
zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ $ciekow do rozdzielacza i dalej do rurociagu
grawitacyjnego, podczas ich przettaczania. Ilo$¢ separatorow zamontowanych w tloczni
odpowiada ilo$ci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku ttoczni jest przypisany odrgbny separator.
Pozbawione stalych zanieczyszczen, podczyszczone $cieki wplywaja do komory zbiorczej,
wypelniajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napeinienia komory zbiorczej
mierzony jest za pomoca tzw. czujnika warto$ci granicznych — sondy hydrostatyczne;.

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

- ,,poziom maksimum?”, przy ktorym zostaja zalaczone pompy,

- ,,poziom minimum”, przy ktérym nastgpuje wytaczenie pomp,

- ,poziom awaryjny”, ktory wystgpuje w przypadku pigtrzenia $ciekéw, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zatozonego doptywie lub braku mozliwosci przettoczenia (np.
wskutek niedrozno$ci rurociagu ttocznego).

Faza Il TLOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypetnieniu komory zbiorczej do zadanego
»poziomu maksimum”. Czujnik warto$ci granicznych $ledzi stopien wypetnienia zbiornika
tloczni i przekazuje odczytany sygnatl do sterownika, ktory zarzadza algorytmem pracy pomp.
Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametrow
okreslonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony sygnat
stopnia wypetnienia komory zbiorczej powoduje zataczenie jednej z pomp lub zespotu pomp.

Kazda tlocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest
wyposazona minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajacej zalozonej
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maksymalnej wydajnosci przepompowni. Oznacza to, ze kazda ttocznia posiada 100%
rezerwy wydajnosci zainstalowanych pomp.

Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng pracg pomp. Oznacza to, ze w
czasie pracy jednego zespolu pomp, drugi uktad jest odstawiony i oczekuje na sygnat
aktywacji. Po ukonczeniu fazy ttoczenia lub zadanego wcze$niej czasu pracy pompa zostaje
wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,,odpoczywajaca”. W uzasadnionych przypadkach
mozliwa jest rownoczesna praca dwdch zespotéw pompowych.

Pompy zasysaja $cieki kroccem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika ttoczni.
Strumien przettaczanych $ciekéw otwiera zamontowane w separatorze klapy rozdzielajace
oraz klapowy zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie tlocznym. W tym czasie
umieszczona wewnatrz separatora kula odcina wyplyw $ciekow do rozdzielacza i rurociagu
doprowadzajacego $cieki do tloczni.

Uksztattowanie  powierzchni  wewngtrznej  separatora  powoduje, ze  wigkszos¢
zmagazynowanych w nim skratek jest wyplukiwana na poczatku fazy przettaczania. W
trakcie dalszego pompowania $ciany komory separatora oczyszczane sa z osadow, thuszczu i
tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy ttoczenia $ciekow przez jedna z pomp, doptywajace nieprzerwanie $cieki
kierowane sa przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w spoczynku i dalej do
komory zbiorczej. Pojemnos¢ komory zbiorczej separatordw oraz ilo$¢ 1 wydajno$¢ pomp sa
dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju,
objetosci 1 intensywnos$ci doptywajacych $ciekow.

Na uwage zashuguje procedura wylaczenia zespolu pomp po osiagni¢ciu minimalnego
poziomu $ciekOw w zbiorniku, uruchamiana sygnalem z czujnika warto$ci granicznych.
Calkowite zatrzymanie pracy pompy jest poprzedzone tzw. ,czasem dobiegu”. Na skutek
niskiego poziomu $ciekdéw w czasie dobiegu pompa zasysa dodatkowo powietrze i czgsé
osadow (np. piasku), zalegajacych na dnie komory zbiorczej. Przettaczane wraz z ciecza
pecherzyki powietrza napowietrzaja $cieki, ograniczajac ich zagniwanie w rurociagu
tlocznym. ,Czas dobiegu” moze by¢ regulowany odpowiednio do wymogéw
technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkéw lokalnych.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie $ciekow z komory zbiorczej
przy ich maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony
1 wstgpnie zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sa chlodzone wylacznie powietrzem i1 w
przewazajacych przypadkach przystosowane do pracy ciaglej. W konsekwencji nalezy
przewidzie¢ wentylacje grawitacyjna, w szczeg6lnych przypadkach wentylacj¢ mechaniczna,
zapewniajaca prawidtowe warunki pracy i eksploatacji zespoldow pompowych i komory
przepompowni. Przestrzeganie rezimu pracy pomp i silnikow elektrycznych wpltywa na ich
trwalo$¢ i co sig z tym wiaze, na niezawodno$¢ pracy ttoczni.

Tlocznie $ciekdw nie wymagaja statej, codziennej obstugi. System sterowania jest
przystosowany do zdalnego nadzoru nad praca ttoczni.

W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie ttoczni odbywa si¢ podczas okresowych
przegladéw konserwacyjnych, dokonywanych w odstgpach co 6 do 12 miesigcey.

Pompy musza by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi
w Sciekach czgéciami stalymi; wyrdznikiem systemu separacji jest zastosowanie
dwukanatowych separatorow czesci stalych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoty
cedzace, ktore otwieraja si¢ w czasie ttoczenia, pozwalajac na swobodny przeptyw w catym
obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle przelotu
jakichkolwiek stalych elementéw konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢
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oczyszczania si¢ separatoroOw; nie dopuszcza si¢ separatorOw ze stalymi elementami
cedzacymi pozostajacymi stale w §wietle przeptywu $ciekow (typu krata, sito, kosze pretowe
itp.)

Tlocznia musi spetnia¢ warunki okreslone w PN/EN-12050-1: ,,Przepompownie $ciekow w
budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia” oraz PN/EN-12050-4
Zawory zwrotne do przepompowni §ciekow bez fekaliow i z fekaliami.

Zastosowane urzadzenia winny spetnia¢ nastgpujace wymagania :

e zbiornik retencyjny winien by¢ zamknigty, wodoszczelny 1 pomijajac otwory wentylacyjne
- zabezpieczony przed wydzielaniem odorow oraz odporny na wypadek pigtrzenia §ciekow;

e zbiornik urzadzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny,
sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddzialywanie agresywnych S$ciekow przez
zabezpieczenie powtokami antykorozyjnymi;

e zastosowane urzadzenia (zgodnie z zapisami PN/EN 12050-1) w obregbie przepompowni
powinny eliminowa¢ gospodarke skratkami, tzn. podnosi¢ $cieki razem ze wszystkimi
cze$Sciami statymi, jakie sa zwykle zawarte w $ciekach bytowo-gospodarczych; wyklucza si¢
mozliwo$¢ zastosowania urzadzen rozdrabniajacych fekalia;

e urzadzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujace przemiennie zespoty pomp, o
wydajno$ci rownej maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni,

e pompy musza by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem
zawartymi w $Sciekach czg$ciami stalymi; separacja odbywac sig¢ bedzie poprzez zastosowanie
dwukanatowych separatorow czgsci statych, z ktorych kazdy wyposazony jest w rozdzielcze
klapy zwrotne (po dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystgpow lub kotkéw
rozmieszczonych na jego bocznej S$cianie. Elastyczne, uchylne zespoly cedzace, ktore
otwieraja si¢ w czasie tloczenia, pozwalaja na swobodny przeptyw strumienia $ciekow w
calym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w §wietle
przelotu jakichkolwiek statych elementow konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje skutecznos¢
oczyszczania si¢ separatorow; nie dopuszcza sig¢ separatorow ze stalymi elementami
cedzacymi pozostajacymi stale w §wietle przeptywu $ciekow (typu krata, sito, kosze pretowe
itp.)

e przy doborze urzadzen i przewodow tlocznych dla obszaru przettaczania S$ciekdéw
obciazonych faza stala, w tym rowniez w strefie separacji skratek, nalezy bezwzglednie
zachowa¢ minimalny swobodny przekrdj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100
mm; wynika to ze specyfiki technologii zastosowanej w tloczniach $ciekow;

e pompy winny by¢ latwo dostgpne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnatrz
urzadzenia;

e zbiornik retencyjny na gornej powierzchni posiada otwor rewizyjny, ktory pozwala na :

- fatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wngtrzu podzespotow,

- kontrolg stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotow,

- sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wngtrza zbiornika z
osadow badz ztogow ttuszczu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie ttoczni $ciekéw producentow, ktorzy wykaza sig lista
referencyjna co najmniej 50 obiektow pracujacych ponad 5 lat na terenie Polski potwierdzona
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opiniami uzytkownikoéw, pod warunkiem zachowania petnej zgodnosci technologii z
dokumentacja projektowa 1 SIWZ. Ttocznia musi posiada¢ opini¢ techniczna dotyczaca zagrozenia
wybuchem i pozarem.

Parametry tloczni AWALIFT P.I Michorzewko:

pojemnosé zbiornika ttoczni — 0,43 m’

wymiary zbiornika ttoczni 1400 mm x 800 mm x 1000 mm
wysokos$¢ zabudowy — 700 mm

doptyw maksymalny godzinowy - Q hupa, = 18,2 m*/h

rzgdna terenu pompowni 87,50 m npm

rzedna wlotu kanatu do pompowni 84,53 m npm

rzgdna wylotu rurociagu ttocznego z pompowni 85,90 m npm
najwyzszy punkt na trasie 96,00 m npm

dhugos¢ rurociagu ttocznego catkowita — 2 258 m (PE DZ110) v = 0,96 m/s
wydajno$é¢ chwilowa w punkcie pracy wynosi: Q = 25,1 m’/h
wysokos¢ podnoszenia: H= 42,0 m H,O

nominalna moc silnika pompy: 7,5 kW

min. wymiary komory suchej: 62500 mm x 4300 mm

Tlocznia bedzie zamontowana w komorze betonowej o wymiarach 2500 x 4300 [mm)],
grubo$¢ Sciany min. 200 mm, beton min. kl. C35/45, W8, osadzonej na ptycie dennej C35/45,
W10, gr. 300 mm.

Parametry tloczni AWALIFT P.III Michorzewo:

pojemnos$é zbiornika ttoczni — 0,43 m’

wymiary zbiornika ttoczni 1400 mm x 800 mm x 1000 mm
wysokos¢ zabudowy — 700 mm

doptyw maksymalny godzinowy - Q hpa, = 12,9 m*/h

rzedna terenu pompowni 85,50 m npm

rzedna wlotu kanatu do pompowni 81,44 m npm

rzedna wylotu rurociagu ttocznego z pompowni 84,10 m npm
najwyzszy punkt na trasie 86,50 m npm

dtugos¢ rurociagu tlocznego catkowita — 1 838 m (PE DZ110) v = 0,95 m/s
wydajno$¢ chwilowa w punkcie pracy wynosi: Q = 25,4 m’/h
wysoko$¢ podnoszenia: H = 30,7 m H,O

nominalna moc silnika pompy: 5,5 kW

min. wymiary komory suchej: 62500 mm x 5440 mm

Tlocznia bedzie zamontowana w komorze betonowej o wymiarach 2500 x 5500 [mm)],
grubos$¢ Sciany min. 200 mm, beton min. kl. C35/45, W8, osadzonej na plycie dennej C35/45,
W10, gr. 300 mm.

UWAGA!!!
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Przepompownie i tlocznie wyposazyé w przeplywomierze elektromagnetyczne klasy
TECHMAG GLIWICE seria FM — 300.




