Opis systemu sterowania i monitorowania przepompown i Sciekbw w trybie
on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

Obiekt typu przepompownia sciekéw lub tlocznia.
1. Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej monto  wanej na zewn atrz budynku
1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metalowej malowanej proszkowo lub
poliestrowej o wymiarach 600 x 800 x 300 mm lub 800x1000x300 mm. Zapewnia ona stopienh
ochrony IP66. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu

aparatury sterowniczej, oraz plyte montazowa. Wejscie kabli poprzez dlawiki w dolnej czesci

szafy. Kable podigczane sg do listwy zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Szafa

mocowana jest do cokotu metalowego. .
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1.2 Standardowe wyposa zenie szafy sterowniczej

Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:

gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej
Scianie szafy sterowniczej,

przetacznik rodzaju zasilania (sie¢-0-agregat)
gniazdo 3x400V AC,

gniazdo 230V AC,

gniazdo 24V AC,

zabezpieczenie przeciw przepieciowe modutu telemetrycznego (klasa C),

zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodéw odbiorczych,

wytgczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

amperomierze do pomiaru natezenie pradu,

liczniki czasu pracy pomp,

transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

specjalizowany modut telemetryczny tgczacy w sobie funkcje sterownika PLC i modemu
GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego sterowania pracg
przepompowni i transmisjg danych trybie on-line, w technologii GPRS z przepompowni do
stacji operatorskiej. Struktura oprogramowania wewnetrznego modutu musi zapewniaé
stworzenie zamknietej sieci zlozonej z monitorowanych obiektow oraz stacji
dyspozytorskiej. Wbhudowane w oprogramowanie modutu mechanizmy ochrony muszg
zapewni¢ odpornosé¢ systemu transmisji danych na ataki z zewnatrz, co gwarantuje
zachowanie poufnosci przesytanych danych — MT101PS,

dwa ptywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3,

sonda hydrostatyczna SG-25S firmy APLISENS,

styczniki mocy do rozruchu pomp,

czujnik kolejnosci i zaniku faz,

zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modutu telemetrycznego i akumulator
12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania
podstawowego,

specjalizowany modut fadowania akumulatora i stabilizacji napiecia wyjSciowego
przeznaczony do wspotpracy z modutem telemetrycznym,

grzatka 70W z elektronicznym termostatem,

przetwornik pradu,

wytacznik ré6znicowopradowy,

rozruch bezposredni dla pomp o mocy <5.5kW,

urzadzenie tagodnego rozruchu soft start dla pomp o mocy >5.5kW,

sygnalizacja $wietlno — dzwiekowa,

Strona 2z 16



antena dla modutu telemetrycznego.

1.3 Zasada dziatania ukladu automatyki szafki i fun kcje realizowane przez

oprogramowanie modutu telemetrycznego (przepompowni a)

Uklad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania pracg pomp syghaly z czujnikéw

ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej

Definicja poziomow

sondy poziomu SG-25S firmy APLISENS. w komorze
Wyrdzniamy 2 tryby pracy szafy:
praca normalna - sterowanie praca
. . . . ALARM
przepompowni realizowane jest przez sterownik MAX
zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomy |z é
zalgczania i wylgczania pomp zapamietane sg w § g
pamieci nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomu Tl leljl\cl:H
wykorzystywany jest sygnat analogowy 4-20mA z

sondy hydrostatyczne;j. Dodatkowo

oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne syghatow z czujnikdw
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek w tym trybie pracy poziom $ciekdéw
w komorze nie powinien osigga¢ wartosci powodujacych zadziatanie czujnikow
ptywakowych, a wiec elementy te nie biorg bezposrednio udziatu w procesie

sterowania.

praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia sondy
hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje sterowanie pracg pomp. Do
zalgczania i wylgczania pomp wykorzystywane sg wylacznie sygnaly z czujnikow
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom sciekébw w komorze zmienia sie
zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikéw ptywakowych.
W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze

zalgcza 2 pompy.

W przypadku ttoczni $ciekow, pracuje ona pomiedzy poziomami roboczymi (min, max) z

jednoczesng kontrole prgdu pobieranego przez pompe. W przypadku tloczni wyposazonej w

dwie pompy, zawsze pracuje tylko jedna. Z uwagi na specyfike obiektu nie ma potrzeby

sygnalizacji sygnatu przepetnienienia oraz suchobiegu. Dodatkowo w obudowie zewnetrzne

(betonowej) zamontowany zostanie czujnik obecnosci wody tzw. CPW.
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Naprzemienna praca pomp.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikéw ptywakowych i w
kazdym z cykli roboczych zatagcza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowata. W
przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wytaczenie sterowania pracg pompy

uszkodzonej i zalgczenie pompy sprawnej.

Rownolegta praca pomp co zadanailo $¢ cykli.

Oprogramowanie sterownika modulu telemetrycznego umozliwia roéwnoczesne
(z przesunieciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zatgczenie 2 pomp, co zadang ilos¢ cykli
pracy. Funkcja ta ma na celu zwiekszenie cisnienia w czesci ttocznej rurociggu i usuniecie z

jego scianek osadow.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika modutu

telemetrycznego.

Automatyczne zal gczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naptyw > wyda  jno$ci jednej
pompy.

Jednoczesne zatgczenie 2 pomp jest uaktywniane roéwniez w przypadku, gdy poziom
Sciekow w komorze przekroczy wartos¢ zdefiniowang jako ,poziom alarmowy” oraz gdy pomimo
pracy jednej pompy, poziom $ciekdw nie spadnie ponizej wartosci ,poziom maksimum”
(poziomu zatgczania pomp) w ciggu zadanego okresu czasu.

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia zatem po zadanym okresie
czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>) zalaczenie drugiej pompy w przypadku
gdy, pomimo zatgczonej jednej pompy, poziom $ciekdéw utrzymuje sie powyzej poziomu
zalgczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko przelania zbiornika, a
dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu pracy pomp. W przypadku, gdy jedynym warunkiem
zalgczenia drugiej pompy jest przekroczenie poziomu ALARM moze wystgpi¢ zjawisko
réwnowazenia natezenia naptywu sciekébw z wydajnoscig pompy, a zatem poziom $ciekéw
bedzie sie utrzymywat pomiedzy MAX, a ALARM, przez dluzszy okres czasu, co spowoduje

wydtuzong prace aktualnie zatgczonej pompy.

Zataczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu cz asu. Funkcja tzw. zalegania
medium.

Kolejng funkcjg realizowang przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
zalgczanie pompy lub 2 pomp po uplywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny),
pomimo ze poziom $ciekbw w komorze nie osiaggnat jeszcze wartosci okreslanej jako ,poziom

maksimum”. Zapobiega to zaleganiu $ciekbw w komorze i ich ,zagniwaniu” na obiektach o
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matej szybkosci naptywu. Funkcja ta ulatwia proces neutralizacji tadunku $ciekéw

doptywajacych do oczyszczalni.

Automatyczne przet gczanie pomi edzy zatgczonymi pompami (przepompownia, ttocznia)
Kolejng przydatng funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne przelgczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia rownomierne
zuzycie pomp. Typowym przyktadem wykorzystanie tej funkcji jest wczesniej opisywany
przypadek, gdy nastapito zalaczenie pompy po przekroczeniu poziomu MAX, jedna pompa
pracuje, ale naptyw sciekow jest rownowazony przez wydajnos¢ pompy. Zatem poziom $ciekow
utrzymuje sie w przedziale pomiedzy MIN, a MAX. Zatem Zzaden warunek na przetgczenie na
druga pompe lub zatgczenie drugiej pompy nie wystgpi, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze
aktualnie zalgczona pompa bedzie w sposob nieprzerwany pracowata przez kilka lub nawet w
skrajnym przypadku kilkanascie godzin. W efekcie wystgpi zjawisko nieréwnomiernego
zuzywania pomp. W celu wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie sterownika posiada
dodatkowg funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zatgczonej pompy, po uplywie zadanego
okresu czasu (typowo 20 minut). Dzieki zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rwnomierne
zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna jednoczesnie
zalgczy¢ 2 pomp z uwagi na zbyt maty przydziat mocy. Wéwczas w przypadku, gdy aktualnie
zalgczona pompa ulegnie ,zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu nhastgpi

przetaczenie na sprawng pompe.

Podtaczanie do portu zewn etrznego modutu telemetrycznego urz adzen dodatkowych
typu przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektryczne;.

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujac jego zasoby, tj. dodatkowy port do
komunikacji cyfrowej RS23/485 musi umozliwia¢é odczyt parametrow np. przeptywomierza
elektromagnetycznego, licznika energii elektrycznej lub dodatkowego modulu wejsé

analogowych.

Transmisja danych w trybie on-line z przepompowni d 0 stacji dyspozytorskiej z
wykorzystaniem technologii GPRS.

Elementem odpowiedzialnym za transmisje danych pomiedzy monitorowang
przepompownig, a stacjg dyspozytorskg jest modem pracujacy w trybie GPRS. Prawidiowy
przebieg procesu wymiany danych nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu
GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji zdarzeniowej gwarantujacy przestanie
informacji o wystapieniu zdarzenia do stacji dyspozytorskiej z opdznieniem nie przekraczajgcym
15 sekund.
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Wybér rodzaju zasilania - podt gczenie agregatu.

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej
w ukladzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwosé
przetagczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest
do pracy z agregatu pradotwoérczego jako alternatywnego zrodia zasilania. Do podigczenia
agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na sciance bocznej szafy sterownicze;j.
Przetgczenie zasilania nastepuje poprzez przelgcznik WSA o pozycjach 1 -0 - 2.
Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,
Pozycja 0 — rozdzielnica odtgczona od zasilania,

Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

Uktad kontroli kolejno  $ci i zaniku faz.

W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed
zanikiem fazy zastosowano ukfad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu
nieprawidtowosci w uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade uktadu
sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak

i recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:
* dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnosc faz,

* dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz,

Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator SOA w obudowie
metalowej z kloszem zabezpieczajgcym przed uderzeniem. Moc dzwiekowa 115dB,
sygnalizacja optyczna — swiatto pulsujgce. Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik po
stwierdzeniu stanéw alarmowych. Standardowo nastepujace stany alarmowe przewidziane do
sygnalizacji optyczno — akustycznej:

* zadziatanie termika pompy 1
® zadziatanie termika pompy 2

® brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

* wilamanie do szafki
Skasowanie alarmu nastepuje przez wcisniecie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnetrznych

szafy sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez uzytkownika.
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1.4 Kontrola temperatury wewn atrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uklad grzewczy w postaci grzalki elektrycznej i
regulatora temperatury TH, utrzymujagcym zadang temperature wewnatrz na poziomie
dodatnim. Obwad zabezpieczony jest wylacznikiem nadmiarowo-prgdowym o charakterystyce
C3A.

1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i pow  rotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za

realizacje tej funkgji jest sterownik modutu telemetrycznego.

1.6 Wybor trybu pracy
Praca pomp moze odbywac sie w trzech trybach:

AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,

REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,

0 — catkowite wytaczenie sterowania pomp
Wybor sposobu pracy wykonuje sie za pomocg przetgcznikow S1— S2— osobno dla kazdej z
pomp.
1.7 Sygnalizacja poziomu $ciekow

Zarébwno program sterownika jak i szafa sterownicza umozliwiajg wybor dwdéch

wariantow pobierania informacji o poziomie sciekéw w zbiorniku przepompowni:

e wariant | (przepompownia) — hydrosonda + dwa plywaki alarmowe. Informacja o
poziomie SciekOw jest otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 - 20 mA z
hydrosondy przez sterownik. Poziom sygnalu odpowiadajgcy poziomom MAX i MIN
analizowany jest przez program sterownika. Standardowe wykorzystuje sie sondy SG-
25S firmy APLISENS. Sygnat dla pozioméw SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest z
plywakéw zamocowanych tak by zwarcie stykow plywakow sygnalizowalo stan

alarmowy

* wariant Il (przepompownia)— cztery ptywaki. Sygnat poziomu Sciekow otrzymywany jest
z plywakéw zawieszonych tak by zwarcie stykOw sygnalizowato wystapienie

okreslonego poziomu $ciekéw.

e wariant Il (ttocznia)— tylko sonda hydrostatyczna bez czujnikéw ptywakowych W tym
przypadku wystgpienie awarii sterownika lub uszkodzenie sondy powoduje, Zze szafka

nie realizuje algorytmu sterowania pompami — generowany sygnat awarii krytycznej.
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1.8 Liczniki czasu pracy pomp
Liczniki czasu pracy pomp umieszczone sg na drzwiach wewnetrznych szafy
sterowniczej. Czas pracy pomp wyswietlany jest w petnych godzinach. Dodatkowo czas pracy

pomp zliczany jest w rejestrach wewnetrznych sterownika.

1.9 Odczyt nat ezenia pr gdu pobieranego przez pompy

Do odczytu natezenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na
drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy. Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej z
faz zasilania silnika pompy. Jako opcja w szafie sterowniczej montowany jest modut do pomiaru
pradu pomp o zakresie np. 20/30/50A AC (wybdr zakresu przetacznikiem na obudowie modutu)
generujacy pradowy sygnat wyjsciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do wartosci

skutecznej mierzonego pradu

1.10 Wizualizacja bezpo $rednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie

aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:

- praca pompy 1 — podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- zatrzymanie pompy 1 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- awaria pompy 1 — nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS. brak wskazu na
amperomierzu,

- praca pompy 2— podswietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu
pompy 2,

- zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazan na
amperomierzu pompy 2,

- awaria pompy 2 — nie podswietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS., brak wskazan na
amperomierzu,

- wystgpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno — akustyczna,
podswietlony przycisk P.KAS.,

- tryb pracy pomp — wskazanie gtéwki przetacznika S1 lub S2 na odpowiedni opis
(AUTO, 0, REKA).

Dodatkowo isthieje mozliwos¢ podigczenia do modutu telemetrycznego przenosnego panelu

operatorskiego, za pomocg ktérego nastepuje odczytanie aktualnego stanu obiektu.
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1.11. Zabezpieczenie przeciwpora zeniowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne, szybkie
wytgczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie z normg PN-92/E-05009.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢é sprawdzana co najmniej raz w roku.

Wylacznik réznicowo-pragdowy raz w miesigcu nalezy przetestowac.

1.12. Zabezpieczenie przeci gzeniowe i zwarciowe
Obwody odbiorcze zabezpieczone sg wylgcznikami nadmiarowo-pragdowymi typ C60N o
charakterystyce B i C.
Wykaz zabezpieczen:
F1-C60N C16A 3P- zabezpieczenie GNIAZDA 400V
F2— C60N C1A 1P — zabezpieczenie sterownika,
F3— C60N C2A 1P — zabezpieczenie obwodu sterowania,
F4— C60N C2A 1P — zabezpieczenie transformatora,
F5 - C60N C3A 1P — zabezpieczenie grzaiki,
F6 - C60N B16A 1P — zabezpieczenie gniazda 230V.
Zabezpieczenie transformatora zamontowane jest po stronie pierwotne;.
Silniki pomp  zabezpieczone sg wylacznikami  silnikowymi o odpowiednim pradzie
nastawy. Wytgczniki silnikowe posiadajg nastepujace uktady zabezpieczen:
- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;
- nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);

- zadziatanie wytacznika powoduje jednoczesne odciecie 3 faz.

1.13 Zabezpieczenie przeciwprzepi eciowe

Zabezpieczenie przeciw przepieciowe chroni przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i
laczeniowych indukowanych w sieci zasilajgcej. Zastosowano ogranicznik przepie¢ (OP) klasy
C. Znamionowy prad wyladowczy ogranicznika wynosi 15kA. Ogranicznik nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.

1.14 Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5.5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem
zalgczajacym sg styczniki (np. Q1 i Q2). Dla pomp o mocy > od 5.5kW zastosowano rozruch
posredni Y-D. Pompy zabezpieczone sg wylacznikami silnikowymi o parametrach dobranych
tak, by mozliwa byta nastawa pradu wylacznika na poziomie 1,1xIn (In-prad nominalny pompy).
W celu ochrony pomp przed pracg na suchobiegu zastosowano czujnik plywakowy,
zamocowany na odpowiednim poziomie, ktéry przy niskim poziomie $ciekébw rozigcza

obwody sterowania pomp.
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2. Specyfikacja modutu telemetrycznego zainstalowan  ego w szafie sterowniczej

Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisji danych w trybie
GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania pracg przepompowni
Sciekow.

Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:

e 13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)

« 3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustycznag)

e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce
podigczenie sygnaly z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar
pradu, cisnienia, itp.)

» port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny odczyt
stanu rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

e dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w
standardzie fizycznym EIA-RS4232/485 w oparciu o protok6t Modus RTU umozliwiajacy
podiagczenie  zewnetrznego  urzadzenia  pomiarowego, hp.  przeptywomierz
elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej, itp.

« wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie
modutu musi gwarantowac¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do
dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem o0séb niepowotanych.
Modut telemetryczny musi posiadaé¢ na ptycie czotowej obudowy wskazniki zalogowania do
sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii

komaorkowe.

3. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy przepompowni $ciekow w

trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS.

System sterowania i monitorowania przepompowni sciekdw musi realizowa¢ nastepujace
funkcje:

» ciggta analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne opdznienie w transferze danych
pomiedzy obiektem, a stacjg dyspozytorska nie moze przekroczyé 10 sekund. Dane
wchodzace do systemu muszg byé znakowane stemplem czasowym pobranym z

zegara czasu rzeczywistego w sterowniku.
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wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéw
dwustanowych, analogowych oraz dodatkowych urzadzen podigczonych do portu
RS232/485

generowanie krzywych zmian poziomu sciekbw w komorze, co zadang zmiane poziomu
i opcjonalnie wartosci prgdu pomp. Prébkowanie krzywej poziomu, a zatem i
generowanie do systemu informacji o przyroscie $ciekbw musi by¢ dopasowane do
dynamiki procesu. Proces probkowani musi by¢ zapewni¢ doktadne odwzorowanie
zmian poziomu.
Pod krzywa zmian pozioméw nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp. Wymagana jest
mozliwos¢ powiekszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie
znacznikbw zdarzen zachodzacych na obiekcie, jak i petnego statusu obiektu dla
kazdego analizowanego zdarzenia.

analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zataczen w cyklu godzinowym , dobowym i
miesiecznym

analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostepem do
danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zatgczanie lub blokowanie pracy
pomp, generowanie zdarzenia na zgdanie, mozliwos¢ zdalnego ,,odstawienia” pompy w
przypadku wystgpienia awarii

raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do karty
SIM oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS

mozliwos¢ tworzenia kont z prawami dostepu dla operatoréw systemu, w celu
uzyskania petnej identyfikacji podejmowanych dziatah

miesieczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej przepompowni nie moze przekraczac 20,- zt netto

miesieczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej stacji dyspozytorskiej nie moze przekracza¢ 30,- zt netto

Z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywac¢ na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie dyspozytorni.
Nie dopuszcza sie przechowywania danych na serwerach zewnetrznych, tzw.
hostingowych.

gromadzone w bazie dane muszg by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym
nosniku. Proces archiwizacji danych nie powinien wymagac¢ dodatkowych dziatan ze
strony operatora — petna automatyzacja procesu.

z uwagi na niezawodnos¢ pracy systemu i zapewnienie ciggtosci transferu danych nie
dopuszcza sie wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany,
stabilny APN.
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mozliwos¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewnetrznej firmy (Intranecie)
oraz na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnosci dostepu do
danych tylko dla uprawnionych oséb.

w skiad systemu powinny wchodzi¢ dodatkowe programy narzedziowe umozliwiajace
sprawdzanie integralnosci bazy danych, eksport danych do pliku z wybranego
przedziatu czasu, mozliwos¢ sprawdzenia biezgcej oraz archiwalnej konfiguracji obiektu
— $ledzenie historii zmian parametréw obiektu. Dodatkowo uprawniony administrator
systemu musi zosta¢ wyposazony w dedykowany program do zdalnej (z poziomu stacji
dyspozytorskiej i w oparciu o technologie GPRS) konfiguracji parametrow obiektowych
modutu telemetrycznego, co znaczaco zredukuje czas niezbedny na zarzgdzanie
monitorowanymi obiektami.

system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed
nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjalnego klucza zabezpieczajgcego,
podiaczanego do portu USB komputera z zainstalowanym systemem

dostawca systemu zobowigzuje sie bezptatnej jego aktualizacji minimum 3 razy w roku.
Kazda aktualizacja musi zwieksza¢ funkcjonalno$¢ systemu. Uzytkownik systemu

nabywa system z tzw. licencjg bez limitu czasowego.

Wybrane elementy uktadu wizualizacji:

1. Gtéwne okno synoptyczne.
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@ Sterowmikzastangzsied. " | b 0 Pompa sprawna | & Fompa sprawna Ekhaalrie zakgovwany operaton
2 Vitamanie do gbéekty Pompanr3 FPompanr4
3 Poziem no‘nrrz.eu. ELARM ngjb e I
{0 Poziom powyzsj M W ouis drmai )
{3 Poziom ponize] MIN 5 i
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b ' L J
- y
Pokas pkno slerowania | \—J
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Pompy: 2% Flygt 13 5K 1% Herbomer 15KW W
Uwaga: W zakdadce WYKRESY wanodd pradu pamp adezytywad praez pomncdenie X710
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2. Lista obiektéw.

| Zaklad Wodeciggsw i Kanalizacji Jarocin HyDRo
\PrarFi T & Ml |
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ik & ' =
e Bk
stop [P1 ;tnp 1| lﬁ:np P Stop [P ]
[ (3 P2
i : P3|

Zakiad Wodociagiw Licanalizadl_laracia

D (MERUSTARIOWE)] [USTAGBIERIGW)]
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4. Wykresy,raporty.
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L
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i 3._.;'5_;; I ewers dok = Figd |—'.f.lﬂu|nu'.n!|—qu | & Alanmg |—Pm|pl! |—Funi-! |
Pz Feokchm Cpracomarss sl ProfeSyntam, ST0C0T5-28 LA (MBOK]
Wolsztyn Dojca
Analiza czasu pracy pomp za okres od 2005-10-17 do 2005-10-17 Sirona 1z1
Qkreg P1 [m:g] F2[rmg]  PSuma |homig]
2005-10-17 00 oo oo:o0 oo:o0
2005-10-17 01 00:00 0000 0000
2005-10-17 02 oo oo:00 oo:oo
A05-10-17 03 o000 oo-o0 o000
2005-10-17 04 oo oo:00 oo:00
2005-10-17 05 0300 0000 0000
2005-10-17 0B oo oo:00 oo:oo
2005-10-17 07 0300 0000 0000
2008-10-17 0B 21:03 08:21 30:22
2005-10-17 02 02:40 05:42 1422
2005-10-17 10 07:32 a7:03 14:38
2005-10-17 11 03:10 05:52 0202
A0R-A0-17 12 04:15 023 14:38
2005101713 0204 02:04 04:08
A05-10-17 14 o000 oo-o0 o000
200510-17 15 oo oo:00 oo:00
2005-10-17 16 0300 0000 0000
20051017 17 oo oo:00 oo:oo
2005-10-17 16 0300 0000 0000
20081017 12 0o:00 0000 00:00
2005-10-17 20 000 00:00 00:00
2005-10-17 21 %00 a0:00 o0:oo
2005-10-17 22 000 0000 0000
2005.10-17 23 00:00 0000 00:00
Razarm czas A6 49 40:25 12714
Razarn zatyczeh 9 =] 18

Z uwagi na zastosowanie w oprogramowaniu technologii SQL, istnieje mozliwos¢ zintegrowania

systemu z innym oprogramowaniem np. do wizualizacji oczyszczalni $ciekow.
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4. Rozmieszczeni

e sygnatéw na wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego MT101PS.

Nr zacisku na
module MT-101

Opis sygnatu (stan dla zapalonej diddy Statusu)

Sygnatly wej sci

owe sterownika - dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wejsciu)

Sygnaty wyj sci

11 (wej.) Poziom sciekéw poni zej SUCHOBIEGU (czujnik ptywakowy)
12 (wej.)
13 (wej.)
14 (wej.) Poziom sciekéw powy zej ALARM (czujnik ptywakowy)
15 (wej.) Zadziatat termik pompy P1
16 (wej.) Zadzialat termik pompy P2
17 (wej.) Czujnik CKF (brak fazy lub niewla $ciwa
18 (wej.) Drzwi szafki otwarte ( sygnat z wylgcznika)
Q1 (wej.) Praca pompy P1 w trybie AUTO
Q2 (wej.) Praca pompy P2 w trybie AUTO
Q3 (wej.) Potwierdzenie — zal gczona pompa P1
Q4 (wej.) Potwierdzenie — zal gczona pompa P2
Q5 (wej.) Przycisk kasowanie alarmu (Pkas)
Sygnaly wej sciowe sterownika — analogowe (pr ad 4-20mA)
:ii Sygnat 4-20mA z hydrostatycznej sondy poziomu
12+ .
o Sygnat 4-20mA z przetwornika pr adu pompy

owe sterownika - dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wyjsciu)

Q6 (wyj.) Zatgczona pompa P1
Q7 (wyj.) Zataczona pompa P2
Q8 (wyj.) Zatgczona akustyczno-optyczna sygnalizacja stanu alarmowego

Zasilanie modutu oraz wejscie UPS

UPS

+24V DC z zacisku + zasilacza

+

+24V DC z zasilacza za diodg D3

Masa zasilania (obwod 24V DC)
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Koszty eksploatacyjne:

Miesi eczne koszty utrzymania systemu u operatora telefoni i komoérkowej ORANGE w APN
ProfiSystem.pl wynosz _a:

- 20,- zt netto+22% VAT za kazdq przepompownig;
- 50,- zt netto+22% VAT za stacje dyspozytorska.

Oprogramowanie zostanie zainstalowane na komputerze (dostawa po stronie H-M) w dowolnym
miejscu np. Oczyszczalnia Sciekéw. Dodatkowo dostarczone zostanie oprogramowanie do

wizualizacji z wykorzystaniem sieci internetowej (wybrane uprawnione osoby)..
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