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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycice wykonania i
odbioru podbudowy z chudego betonu wazku z budow boiska wielofunkcyjnego z trawy
syntetycznej w miejscovsoi Wasowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
podbudowy z chudego betonu i obejmuj

— wykonanie podbudowy gruba 8 cm pod nawierzchaichodnika.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie wargagyszczonej i stwardniatej
mieszanki betonowej o wytrzymato nasciskanie nie mniejszejhb MPa i nie wgksze]
niz 9 MPa po 28 dniach wzania.

1.4.2. Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wegaanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnégiavody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrania cementu ogja wytrzymalé¢ na sciskanie

R2g=6+9 MPa.

1.4.3. Pozostate oki&enia podane w niniejszej S4 zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi
normami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5.0go6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogalne”
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowghmdego betonu wedtug zasad
niniejszej ST &
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2.1. Cement
2.1.1. Wymagania wkaiwosci cementu

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5. Cement powinientrsp& wymagania
podane w PN-EN 197-1:2002.

Cement ayty do chudego betonu powiniendsypki, bez zawartei grudek.
2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z chudego betonu rglezy¢ cementu dostarczonego luzem — zgodnie z
BN-88/6731-08.

Rozpoczcie roztadunku z kadej dostawy maiwie po przediaeniu atestu producenta.
Niezaleznie od atestow producenta Wykonawca ma obp&k badania dla kdej dostawy
czasu wizania, statéci objetosci i 28 dniowej wytrzymatéci cementu wedtug metodyki
podanej w PN-B-04300 i przedstawiania wynikoviyimerowi (dla cementu klasy 32,5
dopuszcza giocerg na podstawie badania wytrzymgto3 dniowe)).

Na budowie powinny znajdowaic co najmniej dwa silosy na cement izolowane ¢mst
wilgoci.

Cement z kadego silosu mie by uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przyddairio
przez lrzyniera. pojemn& siloséw zaley od wymaganej wydajroi wedtug zasadyze
dzienna produkcja nie odbywa si¢ tylko z jednego silosu.
Czas przechowywania cementu niezabdy¢ diuzszy od 3 miesicy.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania wkaiwosci kruszyw

Nalezy stosowa kruszywo naturalneziry, pospotki i piasek),wg PN-EN 12620:2004 i
PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

Uziarnienie kruszywa powinno néig¢ si¢ w granicach podanych w pasiej tabeli wedtug
PN-S-96013.
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Tabela. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa ldadego betonu.

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100
16 60+80
8 40+65
4 25+55
2 20+45
1 15+35
0,5 7+20
0,25 2+12
0,125 0+5

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymaln szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by okreslone na podstawie baflalaboratoryjnych
wykonanych zgodnie z PN-B-06714.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizgbcych, bez domieszek gliny i

zZwiazkoéw siarki.

Kruszywo powinno spetnéawymagania szczegotowe oklene w poniszej tabeli.

Lp. Wia sciwosé Wymagania Badania wg normy

1. Zawarté¢ pytéw mineralnych poaej 0,063 mm 4 PN-B-06714/13
% nie wicej niz

2. Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa cieczy nad PN-B-06714/12

kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowej

3. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,5 PN-B-06714/12
niz

4, Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklachw 10 PN-B-06714/19
metodzie bezpwedniej, % nie wicej niz

5. Nasikliwo$¢ wagowa frakcji wekszych od 2 5 PN-B-06714/18
mm, % nie wgcej niz

6. Zawart@¢ ziarn nieforemnych, 5 nie wgej niz 30 PN-B-06714/7

7. Zawart@¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714/28
SG;, % nie wicej niz
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2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodgize zrédet wczéniej akceptowanych przez Ayniera.
Kruszywa naley gromadz¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyatp) w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych
rodzajoéw i frakcji kruszyw. ll&¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapeoumta
produkcg mieszanki betonowej, bez przestojéw.

Wykonawca powinien dostarazynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajce jego przydatné do produkcji. Po uzyskaniu akceptacjizyniera,

Wykonawca mee przewig¢ kruszywa z pryzm do zasiekOwema betoniarskiego i
stosowa do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.3.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz doqgehcji wykonanej podbudowy naie
stosowa wodk odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez batidboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wock pitna.

2.4.Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody kyniera, wydanej na podstawie badiboratoryjnych, mana
stosow@ domieszki chemiczne opdiajace whzania i twardnienie betonu. Domieszki
musza posiada Aprobat Techniczm Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu
Badawczego Drog i Mostow.

3. Sprzet

3.1.Wytwornie stacjonarne typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow
gwarantujce nasipujace tolerancje dozowania wyi@e w stosunku do suchej masy
mieszanki:

— kruszywoz 3 %,
— cementt 0,5 %,
- wodazx 2 %.

3.2.Chudy beton uktadanyebzie réwniarl i recznie ze wzgldu na niewielk szeroké¢
wykonywanej podbudowy.

3.3.Do zagszczenia warstwy podbudowy najestosowa walce gtadkie wibracyjne i
zagzszczarki.
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4. Transport

Wszystkie materialy ayte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwingotowa
mieszanka powinny lgtransportowane w sposéb usiwiajacy ich zanieczyszczenie.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyivaic z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement niezaallec zawilgotnieniu.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbyévsic w sposéb chroncy je przed rozsegregowaniem.
4.3. Transport wody
Woda mae by dostarczona wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody (cysternami).
4.4. Transport mieszanki betonowe]
Wyprodukowan mieszank betonows o wilgotngci optymalnej, nalgy dostarczy na
budowe w_warunkach zabezpieczaych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregag.

Wydajnaici srodkdw transportu  powinna bydostarczona do wydajia sprztu
stosowanego do wbudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy msg®einid wymagania dotyege przepiséw

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyclaeét na osie i innych parametréw
technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1.0gdlne wymagania dotygee robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.1.1. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonana przy temperaturze paeji 5°C
oraz gdy podige jest zamarzrie i podczas opadow deszczu. Nie mal®zpoczynéa

produkcji mieszanki betonowejzeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy
spadek temperatury paej 20C w czasie najliszych 7 dni.
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5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01. przed wykonaniem podbudgegiaze powinno by
oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtéau.

5.2.2. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu must lgykonany zgodnie z PN-S-96013.
Na co najmniej 30 dni przed rozpecEm robot Wykonawca musi dostarézy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu chudego batemaz z prébkami kruszywa
cementu pobranymi w obecdiud Inzyniera.
Na zyczenie Irtyniera, wyraone co najmniej 60 dni przed planowanym rozgoiem
robét, Wykonawca musi wykothaprzedstawd w projekcie wyniki bad@anasakliwosci i
mrozoodpornéci chudego betonu. Roboty mpdy¢ rozpoczte po zaakceptowaniu
projektu sktadu chudego betonu przezyhiera.

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinnadwytwarzana w wytworni mieszanek betonowych
spetniajcych wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki musi nggic na dostarczenie wilgotne podé Sprzt do
wbudowania mieszanki podano w punkcie 3 niniejS7ej

5.2.6. Zageszczenie i obrébka powierzchni

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej
zag:szczanie.

Jakiekolwiek operacje zagzczenia i obrobki powierzchniowej mydz zakaczone
przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wodysdchej mieszanki.

Przerwy w zagszczeniu warstw nie magrzekracza 30 minut. Zagszczenie nalg
kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozniL,00 przy
oznaczeniu zgodnie z nogrmetod, Proctora wedtug PN-B-04481, cylinder typu:ego,
I metoda oznaczenia. Zalecana matqbmiaru g@stosci szkieletu mieszanki w
podbudowie jest metadoiasku kalibrowanego.

79



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.06.01

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakieczenia zagszczenia nie powinna odbigga+10%,
- 20% od wilgotnéci optymalnej.

5.2.7. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng& bptychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna hy przeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

a) skrﬁ]pz)ienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 witm 0,5-1,0
kg/mr,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwaérczymoisiadajcymi swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowyriipsci 0,5 kg/nf, przy
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkespianie wod w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 drizasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia plastykowa utozoma na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatry.

e) przykrycie warstwa piasku lub grubejdt widkniny technicznej i utrzymanie jej w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsakiedni
pielegnaciji.

Podbudowa z chudego betonu musi pszed zima przykryta co najmniej jedrwarstwg
Z mieszanki mineralno-bitumicznej.

6. Kontrola jako sci robot
Ogolna zasada kontroli jagm rob6t podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogoélne’

6.1.Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykeat w zakresie i cgstotliwosci
gwarantujcej zachowanie wymagaakosci robot

6.2.Wymagania witéciwosci chudego betonu

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w pontszej tabeli.

L.p. Wiasciwosci Wymagania | Badania wg normy
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 3,5:5,5 PN-S-96013

2. | Wytrzymalad¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 6,0:9,0 PN-S-96013

3. | Nasikliwosé, % nie wecej niz 7 PN-B-06250

4. | Mrozoodpornét, zmniejszenie wytrzymadoi, % nie wecej niz 30 PN-S-96014
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Wytrzymala¢ nasciskanie badana na walcackrednicy i wysokéci 16 cm nie mge w
zadnym wypadku przekraczavartasci granicznych podanych w powszej tabeli.

Nasakliwos¢ i mrozoodporn& powinny by badane po 28 dniach dojrzewania betonu.
Mrozoodporné¢, charakteryzowania i odmiania, mae by badana na probkach
walcowych osrednicy i wysokéci 16 cm, z zachowaniem pozostatych ustale
BN-72/8933-12.

6.3.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnbadania niezizine do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowejakresie i czasie okilenym w
punkcie 5.2.4.
6.4..Badania w czasie robot
6.4.1. Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, statéci
objetosci i wytrzymaiaici 28 dniova cementu. W przypadku stosowania cementu klasy

32,5 dopuszczagbpcerg na podstawie badavytrzymataci 3 dniowe).

Wiasciwosci cementu powinny spetriavymagania okrdone w ponikszej tabeli

Klasa cementu
L.p. Wiasciwosci
32,5
1. | Wytrzymatad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet ni 16
2. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), p 28 dniach nie mniefn 32,5
3. | Czas wizania;
- pocatek wigzania najwcz@niej po uptywie (min) 60
- koniec whzania najpéniej po uptywie godziny 12
4. | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.
niniejszej ST.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250.
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6.4.4. Badania chudego betonu

- wilgotnos¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 10%, -20% etibgsci optymalnej,

- zgeszczenie podbudowy — wskak zag:szczenia nie mniejszy .il,00 przy oznaczaniu
zgodnie z BN-77/8931-12.,

- wytrzymatai¢ chudego betonu — jak w tabeli w punkcie 6.2.,

- nasakliwo$¢ i mrozoodpornéé chudego betonu — jak w tabeli w punkcie 6.2.

6.4.5. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

- gruba¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dzpaalne odchytktl cm
grubaici projektowej,

- spadki poprzeczne i podine powinny by zgodne z projektem z toleraadj 0,5%,

- rzedne podbudowy powinny Byzgodne z projektowanymi z toleramejlcm i —2cm.

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru robét jest 1 f(metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A¢@magania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q\0magania ogolne”.

9. Podstawa ptatndgci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonywania robét obejmuje:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatéw przewidzianych do wytworzemiaszanki,
- wytworzenie chudego betonu,

- transport wyprodukowanej mieszanki na miejsce wylbahia,
- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie nieztnych pomiarow i bada

- uporazdkowania miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwnzane i standardy

PN-EN-197-1:2002 Cement. &2 I: sktad, wymagania i kryteria zgodimbdotyczce
cementu powszechnegaytku.
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PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chugigigaou. Wymagania i
badania.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci pytow
mineralnych.

PN-B-06714-28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci siarki

metod, bromowg.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaieze zawartéci
zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezenrozoodporrgei
metod, bezpdrednk.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeasikliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Speagjik pobierania probek,

badania i ocena przydatw wody zarobowej do betonu w tym
odzyskanej z produkcji procesu betonu..

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kywez do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raheg do nawierzchni
drogowych.Zwir i pospétka.

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawienzdrogowych (Zmiana Az1).

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo nallie do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeka zagszczenia gruntu.
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