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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycice wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowansechanicznie w zwzku z
budowg boiska wielofunkcyjnego z trawy syntetycznej w jseewaci Wasowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyqgrowadzenia rob6t zwzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaamego mechanicznie i obejmuj

a) wykonanie podbudowy grubo 15 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm pod nawierizchaiska.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technatogi polegajcy na odpowiednim
zag:szczaniu kruszywa o wdeiwie dobranym uziarnieniu przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate okdenia podane w niniejszej S% sgodne obowizujacymi odpowiednimi
normami (w szczegolsoi z PN-S-06103 ,Podbudowa z kruszywa stabilizovgane
mechanicznie”) i ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygee jakaci robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogalne”
2. Materialty

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangarstabilizowanego mechanicznie

jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszemirowca skalnego lub kamie

narzutowy i otoczakéw. Kruszywo powinnodjgdnorodne, bez zanieczysztzdcych i
bez domieszek gliny.
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2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olitena wedlug normy PN-B-06714/15 musizdéé
pomiedzy krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi dygiagta i nie maze przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej ngednich sitach. Wymiar najekszych ziarna kruszywa
nie maze przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzce przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiicce] niz 65% frakciji
przechodzcej przez sito.

Frakcje
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1-2kruszywo na podbudayzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow,
1-3kruszywo na podbudoyypomocnicz (9dolra warstwe)
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2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tega
Lp. Wyszczegoblnienie wiéciwosci Kruszywo famane na podbudow Badania wg
1. | Zawartd¢ ziaren mniejszych »i0,075 mm,
nie wiecej niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawartdé¢ nadziarna, nie wcej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie egej niz; 35 PN-B-06714-16
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, nie
wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zag:szczeniu metagdl lub 11 wg PN-B-04481 od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wgcej niz; 35
b) scieralng¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow, PN-B-06714-42
w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz: 30
7. | Nasikliwos¢, nie wicej niz: 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporn&t, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, nie wgcej niz: 5 PN-B-06714-19
9. | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SG;, nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28
10. | Wskanik nosnosci W, mieszanki kruszywa,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 181,00 80 PN-S-06102
3. Sprzet

Do wykonania podbudowy z kruszywa ftamanego stabilemego mechanicznie naje
stosowaé nastpujacy sprat:

a) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadaniateneatu.
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczmezdgszczania. W miejscach

trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcesprzt mechaniczny powinien bysprawny technicznie i
zaakceptowany przezdyniera.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbydaie w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanyndtpau drogi musi by tak
zorganizowany, aby nie dofei¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowawczy (samochodyguiki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy mugzspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofzen na osie i innych parametréw technicznych.
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5. Wykonanie robo6t
5.1.0gd6lne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagani
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegaofa lzdzie na wczéniej wykonanej warstwie
odszczapce).

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podiza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zggxczone lub wskazage odchylenia wysolkgiowe od
zatlazonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, dagisiccia wilgotngci optymalnej, powtornie wyréwnane i
zag:szczone.

Podbudowa musi Iy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektova i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podimwy musi by¢ wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane | utrzymywane w czasie rolppzez Wykonawe
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi utwiac¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia roboét i nie powinno bywigksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badaboratoryjnych przygotowuje receptura wytworzenie
mieszanki. receptura obejmodvdedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalmy, dla mieszanych skfadnikéw. Spadzona receptura musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na wargtpodbudowy
Wytworzenie mieszanki pole§dedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptaly z dodaniem wody, celem uzyskania wilgairi@ptymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustalagdaboratoryjnie z uwzgbnieniem wilgotnéci

naturalnej materiatu. Naw#nie mieszanki powinno ngpowa stopniowo w ildci nie
wiekszej niz 10 I/ nt do czasu uzyskania w mieszance wilgétnoptymalnej okréonej
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laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréwzaleznosci od temperatury, ike
wody powinna b§ odpowiednio wgksza. Zwekszenie ildci wody mae skgat 20% w
stosunku do wilgotrii optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo naturalna materiatu
przekracza wilgotni optymalra, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie iléci miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowaodbyw& si¢ bedzie
samowytadowczymirodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jepmglukowaniu
W SposoOb zabezpiecaay mieszank przed wysychaniem i segregac]

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przysipieniem do robo6t w terenie Wykonawca jest zolaany do oznakowania
prowadzonych rob6t zgodnie z ,Instrukapznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”. Roztgenie mieszanki odfuizie s¢ we wczéniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zawlaniem parametréw (gruba i
szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Progedej. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewniay osiagniccie wymaganych spadkow igdnych
wysokaciowych. Podbudowy natg wykona& w dwoch warstwach. Kala powinna b§
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmzch
wysokasciowych. Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W czasie ukladania mieszanki agle
odrzuca ziarna o $rednicy wkkszej nz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozimnej warstwy mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i
pochyler podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Profiémie naley
wykona: cigzkim szablonem lub réwniaskW czasie profilowania natg wyréwna: lokalne
wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest §egregacja powinna &yprzed
zag:szczeniem zagbiona materiatem o odpowiednich \égawvosciach.

5.2.8. Zagszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej
zag:szczenia przez watowanie. Podbudow kruszywa famanego nale zag:szczé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkinwalcowanie powinno pagiowat
stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym boiska.
Jakiekolwiek nierowngi lub zagtbienia powstate w czasie z@ggczania powinny iy
wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywadaioe lub usuricie materiatu ado
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcow podbudowa
powinna by zag:szczona zagszczarkami ptytowymi matymi walcami wibracyjnymiblu
ubijakami mechanicznymi.
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WYybor sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, kijgreiziarnienia lgy w dolnej czsci
wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca zg:szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gérnej czsci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca zag:;szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy.
Pocatkowe przejcia walcow wibracyjnych nahy wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctogadnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej,

okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z-B2B4481 (metoda lI0.
Wilgotnas¢ przy zagszczaniu powinna ldyoéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangi10%

i -20% jej wartdci.

6. Kontrola jako sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
6.1. Zasady ogolne kontroli jakw robot
W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzystematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykoné w zakresie i z agtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakaosci
robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca musi wyk@énbadania gotowej mieszanki

przeznaczonej do wykonania robot i przedstawyniki tych badaé Inzynierowi, wedtug
zasad okrdonej w niniejszej ST punkt 2.1 1 2.2.
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6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w zakresie robot przy budowie podbugankruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwosé badan
LP Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na 1 badanie (M)
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnai¢ kruszywa
3. Zagszczenie warstwy 2 prébki na bojsko
4, Badanie wigciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie
wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Badanie wtas®oi kruszywa

W czasie rob6t Wykonawcathzie prowadzi badania wigciwosci kruszywa okrédone w
tablicy p. 6.3.0raz w punkcie 2.1 2.2 niniejs2&} Prébki nalgy pobiera w sposéb losowy

z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem i w obecKaoi Inzyniera. Wyniki badamusza
by¢ na biegaco przekazywane #synierowi. Badania petne kruszywa, obejgug ocer
wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania petne nglerykona
takze w przypadku zmianyrédia pobierania materiatdbw i w innych przypadkach
okreslonych przez layniera.

6.3.2. Badanie wilgotr$gi kruszywa

Wilgotnaos¢ kruszywa musi byyrowna wilgotndci optymalnej okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, wedtug PN-B-04481 9metoda Il) eitahcy + 10% i —20% jej warkei.

Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bada wedtug PN-B-06714/17.
6.3.3. Badanie zagzczenia warstwy

Zageszczanie kadej warstwy musi odbywssie do osagnigcia zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtugBRN4481 (metoda Il) lub metodzie
ugie¢ sprzystych. Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wg BN-77/8931-12. W
przypadku gdy przeprowadzenie badaniaggagzenia wediug metody Proctora jest
niemazliwe, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa komtrmdg:szczenie
nalezy oprze na metodzie obgten ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziet @i
razy na 1000 f

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduty Bo pierwotnego modutu odksztatcenig&st nie wekszy od
2,2 dla kadej warstwy podbudowy.

68



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

D.04.04.02

6.4.Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

ie

Lp | WyszczegO6lnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiaréw
1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
- wtrzech punktach na kdej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk co 400 m,
Podczas odbioru:
- w trzech punktach, lecz nie rzadziej ob 2000
2. | Modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przekobi
3. | Szeroké&¢ podbudowy W 3 przekrojach
5. | Réwng¢ podiwzna
6. | Rbwna¢ poprzeczna tata w 3 przekrojach
7. | Spadki poprzeczne
8. | Rzdne Co najmniej w 6 punktach

6.4.1.Grubg¢ warstwy

Grubac¢ warstwy Wykonawca musi miergyatychmiast po jej zagzczeniu w punktach

wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej géebpodbudowy z kruszywa tamanego nie

powinno przekracza+10%,

6.4.2Nosnos¢ | zag;szczenie podbudowy wedtug ofpaen ptytowych

Maksymalne ugicia lub minimalne

moduty odksztatcenia w zalesci od wskanika

zagzszczenia i projektowanego wskeka ngnosci zawarto w porzszej tabeli.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia Is|  sprezyste pod kotem mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm
Wnos$ nie nie mniejszy MPa
mniejszym niz niz; od pierwszego | od drugiego
% DY SV ob(E)iqienia E? obciqie%iagEg
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.4.3Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszyweaiego

a) Rowna¢ podbudowy

Nierownaici podiuzne podbudowy naly mierzy 4-metrove tata w zgodnie z norm
BN-68/8931-04 z agstotliwoscia podar w tablicy w punkcie 6.4.

Nierowna¢ poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata z czstotliwoscia

podar w tablicy w punkcie 6.4.
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Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza
- 10 mm- dla podbudowy pomocniczej.

b) Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalemierzyt 4-metrove fata z czstotliwoscia podarn w tablicy w
punkcie 6.4. Spadki poprzeczne powinny godne z DokumentacProjektovy z
tolerancy + 0,5%.

c) Rzedne podbudowy
Rzedne naley sprawdza w 6 punktach w osi i na kragziach. Ranice pomé¢dzy
rzednymi wykonanej podbudowy i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

d) Szerokaé¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, -5 cm.

6.5.Badania sprawdzage
Laboratorium layniera kedzie prowadzito badania sprawdgag z czstotliwoscia okreslona
przez Irkyniera.

7. Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest 1 f (metr kwadratowy) ulzonej i zagszczonej warstwy

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nrechaie.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.0Q.Wdymagania ogolne”.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@gmagania ogolne
9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— dostarczenie materiatdw i sgta niezlgdnych do wykonania podbudowy,

70



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.04.02

— wytworzenie mieszanki kruszywa,

— mechaniczne rozi@nie materiatu warstwami,

— zagszczenie poszczegolnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— $rodki zaradcze chromte podbudow przed pogorszeniemegakasci i niekorzystnym
wptywem wody i sprgtu wykonawczego,

— wykonanie pomiarow i bada

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych roboét

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszgtabilizowanych
mechanicznie.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartéci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezlasrtattu ziaren.

PN-B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezarigotnaci.

PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezamozoodporneci metod
bezwzgtdna.

PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezaawartgéci zanieczyszcze

organicznych.

PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezagieralngci w bebnie Los
Angeles.

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawienzdrogowych (Zmiana Az1).

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduldsztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie py4.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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