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O P I S      T E C H N I C Z N Y

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO OCZYSZCZALNI CIEKÓW
DLA KOMPLEKSU O WIATOWEGO  W W SOWIE, GM. KU LIN.

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy

oczyszczalni cieków dla kompleksu o wiatowego w miejscowo ci

sowo, gm. Ku lin. Ze wzgl du na nierównomierno  odp ywu cieków z

obiektów szkolnych zaproponowano oczyszczalni cieków typu SBR

pracuj  w 4 cyklach na dob  o przepustowo ci Q rd = 18,75 m3/d.

Projektowana oczyszczalnia zlokalizowana b dzie na terenie szko y

w miejscu istniej cych zbiorników bezodp ywowych cieków. cieki

oczyszczone odprowadzane b  do stawu, który odprowadza wody do

rowu melioracyjnego MD-26-15, b cego w zarz dzaniu Gminnej Spó ki

Wodnej Zlewni „Mogielnicy Zachodniej” w Ku linie. Inwestor uzyska  zgod

na odprowadzanie cieków do rowu.

Projekt obejmuje rozwi zania w zakresie gospodarki ciekowej,

technologii oczyszczania cieków, kolektor odp ywowy oraz p yt

elbetow  posadowienia zbiorników.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- Lokalizacj  oczyszczalni cieków,

- Bilans ilo ciowy cieków oraz adunki zanieczyszcze

w ciekach surowych  i oczyszczonych,

- Odprowadzenie cieków oczyszczonych i wymagany stopie

oczyszczania cieków,

- Technologi  oczyszczania cieków z obliczeniami

technologicznymi i doborem urz dze ,

- Ruroci gi technologiczne,

- Ruroci g cieków oczyszczonych do odbiornika,
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2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- mapa syt. – wysok. w skali 1:500,

- wizja lokalna w terenie.

3. Kategoria obiektu budowlanego - XXX

4. Lokalizacja inwestycji

Projektowana oczyszczalnia wraz z kolektorem cieków

oczyszczonych zlokalizowana b dzie na dzia kach nr 738, 739, 859, 858,

732 po onej w miejscowo ci W sowo. Dzia ki ta stanowi w asno

Gminy Ku lin. Odbiornik cieków zlokalizowany jest na dzia ce

oznaczonej   nr 732, stanowi cej w asno  Gminy.

5. Gospodarka wodno – ciekowa

cieki z obiektów szkolnych obecnie odprowadzane s  do dwóch

zbiorników bezodp ywowych zlokalizowanych na zapleczu. Okresowo s

wywo one wozem asenizacyjnym.

6. Bilans cieków doprowadzanych na oczyszczalni

Dane do sporz dzenia bilansu ilo ciowego cieków uzgodniono

z Inwestorem.

- Liczba uczniów – 460 osób

- Liczba pracowników – 30 osób

- Liczba przygotowywanych posi ków – 260 szt

- Wspó czynnik nierównomierno ci godzinowej – 2,0

- Wspó czynnik nierównomierno ci dobowej – 1,2
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              Q rd = 460 x 0,04 m3/osob /dob  = 18,40 m3/d

     Q maxd = 18,40 m3/d x 1,2 = 22,08 m3/d

     Q rh  = 22,08 m3/d : 10 h = 2,21 m3/h

     Q maxh = 2,21 x 2 = 4,42 m3/h

Do oblicze  doboru oczyszczalni cieków przyj to Q rd = 18,4 m3/d

7. Bilans adunków zanieczyszcze  w ciekach surowych

St enia zanieczyszcze  w ciekach dop ywaj cych do urz dze

oczyszczalni cieków b  nast puj ce:

L.p. Wska nik zanieczyszcze
St enia

[ g/m3 ]

1. BZT5 260,0
2. CHZT 500,0

3. Zawiesina ogólna 300,0

adunki zanieczyszcze  w ciekach doprowadzanych

na oczyszczalni  :

L.p. Wska nik zanieczyszcze
adunki

[ kg/d ]

St enia

[ g/m3 ]

1. BZT5 4,78 260,0
2. CHZT 9,20 500,0

3. Zawiesina ogólna 5,52 300,0
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8. Wymagany stopie  redukcji zanieczyszcze  w ciekach

oczyszczonych

Parametry cieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

musz  odpowiada  Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia

24 lipca 2006 roku w sprawie warunków, jakie nale y spe ni  przy

wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska ( Dz. U. Nr 137

poz.984).

BZT5     25  mg O2/l

CHZT     125 mg O2/l

Zawiesina og.    35  mg/l

Stopie  oczyszczenia cieków b dzie nast puj cy:

L.p. Parametr Jednostka cieki
surowe

cieki
oczyszczone

Stopie
oczyszczenia

1. BZT5 gO2/m3 260,0 25,0 90,0 %

2. CHZT gO2/m3 500,0 125,0 75,0 %

3. Zawiesina og. g/m3 300,0 35,0 88,0 %
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9. Koncepcja technologiczna projektowanej oczyszczalni cieków

Proces technologiczny biologicznego oczyszczania cieków

prowadzony b dzie w oczyszczalni typu SBR. Oczyszczalnia sk ada si

z cz ci mechanicznej i biologicznej. cieki dop ywaj  do zbiornika

buforowego, stanowi cego element mechanicznego oczyszczania.

Okresowo, w zale no ci od przyj tych cykli pracy cz ci biologicznej,

nast puje doprowadzenie cieków do reaktorów SBR, w których cieki

poddawane s  procesowi oczyszczania przy pomocy osadu czynnego.

Cykl pracy reaktorów SBR podzielony jest na fazy oczyszczania

beztlenowe i tlenowe oraz spustu cieków oczyszczonych i osadu

nadmiernego. Faza odprowadzania cieków oczyszczonych ko czy si

po fazie sedymentacji, w której nast puje rozdzielenie cieków od

osadu. Osad nadmierny jest przepompowywany do zbiornika

buforowego. Sterowanie wszystkich procesów realizowane jest przez

sterowanie mikroprocesorowe oraz rejestracj  wysoko ci poziomów

cieków. Spr arka oraz zawory steruj ce pomp mamutowych za czane

 poprzez wyj cia systemu sterowania.

W reaktorach zachodzi y b  w ciwe procesy oczyszczania cieków

w nast puj cych po sobie fazach:

I faza – nast puje nape nianie reaktora ciekami dop ywaj cymi

ze zbiornika buforowego. W tym czasie zawarto  zbiornika

jest mieszana w warunkach beztlenowych.

II faza – w dalszym ci gu reaktor jest nape niany dop ywaj cymi

ciekami. Jednocze nie nast puje intensywne natlenianie

cieków. Podczas tej fazy wyst puj  procesy nitryfikacji

i denitryfikacji w zale no ci od zawarto ci tlenu w reaktorze.

III faza – jest to faza reakcji. Nast puje napowietrzanie i mieszanie

zawarto ci reaktora do chwili zako czenia procesu

nitryfikacji i denitryfikacji.
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IV faza – faza sedymentacji. W tym czasie nast puje wy czenie

napowietrzania i zamkni cie dop ywu cieków do reaktora.

cieki sp ywaj ce kanalizacj gromadzone s

w zbiorniku buforowym.

V faza – faza odprowadzania cieków oczyszczonych.

10. Schemat technologiczny projektowanej oczyszczalni  cieków

W sk ad projektowanej oczyszczalni cieków b  wchodzi y

nast puj ce obiekty:

- Zbiorniki buforowe – 2 szt,

- Reaktor SBR – 2 szt,

- Separator t uszczu na odp ywie cieków z kuchni,

- Kolektor cieków oczyszczonych,

cieki sanitarne z obiektów szkolnych b  dop ywa  do oczyszczalni

cieków typu SanoClean 125 RLM, w pierwszej kolejno ci do zbiornika

buforowego i dalej do reaktorów SBR. Oczyszczone cieki

odprowadzane b  poprzez projektowany kolektor sanitarny do stawu,

z którego wp ywaj  do rowu melioracyjnego MD-26-15. Powstaj cy

osad nadmierny okresowo nale y usuwa  do najbli szej oczyszczalni

cieków.

11. Warunki gruntowo-wodne

             Na podstawie dokumentacji geotechnicznej ustalaj cej warunki

gruntowo-wodne w rejonie projektowanej budowy oczyszczalni cieków

stwierdza si  wyst powanie glin piaszczystych o rednich parametrach

geotechnicznych. Swobodne zwierciad o wody wyst puje na g boko ci

1,9 m p.p.t. Szczegó owe dane zawiera dokumentacja.
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12. Opis i dobór urz dze  projektowanej  oczyszczalni cieków

cieki z obiektów szkolnych odprowadzane s  uk adem

kanalizacji sanitarnej  200 do zbiorników bezodp ywowych. Na etapie

budowy oczyszczalni przewiduje si  likwidacj  tych zbiorników. Prace

nale y wykonywa  w okresie wakacji, aby umo liwi  wy czenie

zbiorników. Istniej cy kolektor sanitarny ze studni  S-0 zostanie

wykorzystany. Od studni S-0 projektuje si  odcinek kolektora

sanitarnego z rur PVC-U klasy S  200 do zbiornika buforowego

oczyszczalni. Dla sporz dzonego wy ej bilansu cieków dobrano

oczyszczalni SanoClean „S” 125 RLM o wyposa eniu, trybie pracy

i parametrach na odp ywie oczyszczalni SanoClean „L” 125 RLM

i o przepustowo ci 18,75 m3/d.

Oczyszczalnia cieków typu SBR SanoClean „S” 125 RLM

(SanoClean „L”) sk ada si :

- ze stopnia oczyszczania mechanicznego z dzia aniem buforowym;

- reaktora SBR;

Stopie  oczyszczania mechanicznego

Stopie  oczyszczania mechanicznego stanowi  dwa zbiorniki pe ni ce

rol  retencji cieków dop ywaj cych w czasie fazy reakcji w reaktorze

SBR, oddzielenia skratek ze cieków oraz gromadzenia osadu

nadmiernego. Zarówno skratki, jak i osad nale y okresowo usuwa .

Dane techniczne:

- zbiornik elbetowy okr y – 2 szt;

- rednica wewn trzna – 2500 mm;

- pojemno  ca kowita – 26,25 m3,

Stopie  oczyszczania biologicznego

Stopie  oczyszczania biologicznego stanowi  dwa reaktory SBR,

w których cyklicznie odbywa si  proces oczyszczania cieków. Czas

trwania cyklu wynosi wed ug za  wst pnych fabrycznych 6 godzin.
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Dane techniczne:

- zbiornik elbetowy okr y – 2 szt;

- rednica wewn trzna – 2500 mm;

- pojemno  ca kowita – 25,00 m3,

Zbiorniki oczyszczalni cieków nale y posadowi  na p ycie elbetowej

wg projektu wykonawczego p yty fundamentowej pod zbiorniki

oczyszczalni cieków.

Zasilanie energetyczne kompresora Beckera 1400W oczyszczalni

cieków projektuje si  z istniej cej tablicy rozdzielczej w budynku

przewodem YKY o przekroju 4 x 2,5 mm2. Zabezpieczenie stanowi

dzie wy cznik typu S o charakterystyce C-10A.

13. Kolektor sanitarny cieków oczyszczonych

                     Odprowadzenie oczyszczonych cieków projektuje si

kolektorem  sanitarnym  z rur kanalizacyjnych PVC-U  200  (ze ciank

lit  ) klasy S o nominalnej sztywno ci obwodowej rury SN 8 o d ugo ci

103,0 m. Posadowienie oraz spadki niwelety projektowanego kolektora

przedstawiono na profilu pod nym. Stosowane rury kanalizacyjne musz

spe nia  wymagania normy PN-EN1401-1:1999 (Systemy przewodowe z

tworzyw sztucznych  - podziemne bezci nieniowe systemy przewodowe z

niezmi kczonego Poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i

kanalizacji – wymagania dotycz ce rur, kszta tek i systemu).

Na trasie projektowanego kolektora sanitarnego  w miejscach za amania

trasy projektuje si  studnie rewizyjne  1000 mm z prefabrykowanych

elementów betonowych z betonu klasy B-45, wodoszczelnego,

spe niaj cych wymagania normy PN-EN 1917:2004 (Studzienki w azowe i

niew azowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego w óknem stalowym

i elbetowe).
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Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym

stanowi cym monolityczne po czenie kr gu i p yty dennej.

W prefabrykowanym elemencie dna studni jest wyprofilowane koryto

(kineta) przeznaczone do przep ywu cieków i czenia kana ów.

Kr gi czone s   z elementem dna oraz pomi dzy sob  za pomoc

uszczelek gumowych typu BS. Kr gi wyposa one s  fabrycznie w stopnie

azowe.  Stopnie w azowe nale y zastosowa  z eliwa szarego,

zabezpieczonego lakierem asfaltowym.

Jako ostatni kr g studni projektuje si  zw  redukcyjn  1000/625 mm.

Projektuje si  w azy eliwne typu ci kiego D 400 z otworami

wentylacyjnymi.

Przej cia kana ów przez ciany studni nale y wykona  jako szczelne

w stopniu uniemo liwiaj cym infiltracj  wody gruntowej i eksfiltracj

cieków, stosuj c fabrycznie osadzone kró ce po czeniowe.

         Na odcinku przej cia pod drog  projektuje si  u enie kolektora

w rurze ochronnej stalowej  355 mm. Przej cie nale y wykona  metod

przewiertu.

Na przy czu kanalizacji sanitarnej z kuchni projektuje si  zabudow

separatora t uszczu z cz ci  osadow  typ PST – H 4/400

o przepustowo ci 4 l/s.

14. Roboty ziemne

Pierwsz  czynno ci  przed przyst pieniem do wykonania

wykopów jest wyznaczenie osi kana ów oraz za enie ko ków wiadków.

Nast pnie nale y wyznaczy  kraw dzie wykopu i tam gdzie to konieczne

dokona  rozbiórki powierzchni utwardzonych. Nast pnie w oparciu o plan

sytuacyjny i profile pod ne nale y ustali  lokalizacj  urz dze

podziemnego uzbrojenia terenu  i wykona  próbne przekopy w celu ich

ods oni cia.

Odkryte uzbrojenie nale y podwiesi  i zabezpieczy  przed

uszkodzeniem zgodnie z przedstawionymi rysunkami.
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W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie

podziemne nale y powiadomi  u ytkownika urz dzenia.

     Roboty ziemne prowadzi  mechanicznie natomiast w miejscach

wyst powania uzbrojenia podziemnego r cznie z zachowaniem warunków

bezpiecze stwa.

Wykopy wykonywa  jako pionowe, w skoprzestrzenne

z umocnieniem cian przy u yciu wyprasek stalowych.

Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym

w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykona  na poziomie

ni szym od rz dnej projektowanej o 0,10 m.

Zdj cie pozostawionej warstwy 0,10 m gruntu powinno by  wykonane

bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy

Wykonawca wykona r cznie.

Zasypk  rur do wysoko ci 0,3 m ponad wierzch rury wykona  r cznie.

W strefie wyst powania wysokich wód gruntowych nale y przewidzie

odwadnianie wykopów poprzez zastosowanie ig ofiltrów.

Otwarte wykopy w trakcie robót zabezpieczy , a w porze nocnej o wietli ,

przy przej ciach ustawi  k adki dla pieszych. Wykop w trakcie

wykonywania robót zabezpieczy  i oznakowa  zgodnie z obowi zuj cymi

przepisami.

Rury u yte do budowy  powinny spe nia  wymogi stosownych norm oraz

posiada  atesty i dopuszczenia. Opuszczenie i uk adanie rur na dnie

wykopu odbywa  si  mo e dopiero po wykonaniu pod a. Przewód po

opuszczeniu powinien ci le przylega  do pod a na ca ej swej d ugo ci

w co najmniej ¼ swego obwodu. W rejonie istniej cych kabli  wysokiego

napi cia roboty ziemne i monta owe mog  by  prowadzone wy cznie

pod nadzorem s b energetycznych, po uprzednim od czeniu zasilania.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y

wykona  z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci  15 cm

cznie z u onymi s czkami odwadniaj cymi.
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Poszczególne u one rury powinny by  unieruchomione przez obsypanie

piaskiem po rodku d ugo ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmieni a

po enia do czasu wykonania monta u.

       W trakcje prowadzenia robót ziemnych nale y zachowa  ustalenia

normy PN-B-10736:1999–Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów

wodoci gowych   i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Wszelkie u yte w niniejszym projekcie nazwy producentów s  przyk adowe i maj  na

celu wy cznie wskazanie standardu jako ciowego przyj tych systemów, elementów

wykonawczych oraz dostaw urz dze .

Opracowa :

                 mgr in . Micha  Kwiatkowski
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ZESTAWIENIE  MATERIA ÓW
budowy oczyszczalni cieków

dla kompleksu o wiatowego w W sowie , gm. Kuslin

L.p. Nazwa materia u j.m. Ilo

1. Oczyszczalnia SanoClean S/L 125 RLM kpl. 1

2. Separator t uszczu PST-H 4/400 kpl. 1

3. Rura PVC-U  200 SN8 mb 114,0

4. Studnia kanalizacyjna B-45 Ø 1000 z w azem eliwnym Ø 600 D400 kpl. 4

5. Rura os onowa AROT  A110 PS dzielona mb 6

6. Rura os onowa stalowa, przeciskowa  Ø 355,6x8,0mm mb 11

7. Manszeta typ N 200x350 szt. 2

8. P oza dystansowa typu 201-225   L-40mm      8 elementów/kpl. kpl. 9

9. ruba do skr cenia p óz  dystansowych kpl. 16

10. Redukcja  PVC-U  200/160 SN8 szt. 2
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