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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budowa boisk szkolnych . Linie kablowe odwietlenia boisk.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej {(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z instalowaniem linii kablowych zasilajgcych odwietlenie zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST _
S;;ecyﬁkac}a techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizagji rob6t wyfnienionych w pkt.
1.2. .

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

+ Linie kablowe zasilajgce oSwietlenia boisk projekiuje sig wykonad kablami
typu YKYZzo 5x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

+  Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegtinych stupéw. Wprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

1.3.4. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA FOLACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmioti zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii technicznej {ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:
— ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunefach, na maostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

— montazem muf i gtowic kablowych,

-~  montazem konstrukgji wsporczych do ukladania kabli,

wraz z transpertem i sktadowaniem materialdw, trasowaniem linii i miejsc posadowmema fundamentéw pod kontenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwiazanych z:

~ kompletacja matetialéw potrzebnych do wykenania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomoeniczych w celu przygotowania podioZa (w szczegdlnosci roboty Ziemne,
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialow w sposab i w migjscu zgodnym z dokumentacjg, techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacig techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaci,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentaclq techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badar oraz potwierdzenie protoketami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetyczne| do eksploatacii.

1.5.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okrestenia podane w niniejszej specyfikacii iechniczhej (ST) sa zgodne z odpowiédnimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabei elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesylania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyiny — przewdd wykorzystywany w  obwodach ‘sygnalizacyjnyeh,  sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych. :
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Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabii
polaczonych rodwnolegle, ktdre wraz z osprzgtem utoZone sa_ na wspblnej trasie, laczjc zaciski dwoch urzadzed
elekiroenergetycznych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w kiorej osi symetrii utozono jedna lub wigeej linii kablowych,
Skrzyzowanie — miejsce na frasie kabla, w kidrym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaia.
Zblizenie — migjsce na frasie kabla, w ktorym odleglosé pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacying jest mniejsza niz odleglo$é dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca przecigganie i
laczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanalach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy — osicna otaczajaca kabel; posiada otwory przeznacrone do weiggania kabli.
Napigcie znamionowe kabla UofU — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomiedzy zylg a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napi¢cie migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sig kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,715 kV,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sig¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej.
llosé 2yl tych kabli moZze wynosic¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wq oferty producenta od 1 do 1000 mm

2 (praktycznie od 4 mm2)
Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0.6/1 kV — Hlos¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od {0,64) 0,75 do 10 mm

Zyta robocza - izolowana 2yla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kabtu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnahu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzgca mo2ze wystepowaé drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, zlozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze nateZenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sig stosowanie kabli z zylami sekforowymi do napieé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/8 kV i przekrojach

powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniaja Wwieksza elastycznosé kabla, sz jednak drozsze. Sploty
posz¢zegobinych wiazek, zawierajgcych po kilka zy! splatane sa we wspdlosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zZyle licznikowa (brazowa) i kierunkows (niebieska) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ‘ochronna ,20”° - izolowana zyla w kablu elekiroenergetycznym, oznaczena barwa zelono-zotta izolacii,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czessi przewodzace
— dostgpnego urzadzenia elekirycznego (kidre moga przypadkowo znalez¢ sie pod napigciem), czesci przewodzace
obecych instalacji elekirycznych, gldwna szyng {(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napieé znamionowych do 12/20 KV przekrdj zyly nie musi byé identyczny z
przekrojem roboczym kabla {np. dla zyly robocze] do 50 mm2 ~ przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mmz, natomiast
powyzej 85 mm2 ~ minimum 50 mmz).

Zyta powrotna {(stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspdlosiowa z przewodzacege ekranu niemetalicznego, znajdujaceqo sig na izolagjt zyly lub w -
srodku kabla, Sluzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych {pradéw zakldceniowych) w ukladzie
 wielofazowym.

Zyta probiercza ,7p” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowe] zyle
roboczej;, sluzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzgdzenia elekirycznego. Stosowana gidwnie dla kabli

jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 Zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm®,

Zyla neutralna ~ izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterczylowych palni rolg
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrd] uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosié 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy sluzacy potgczeniu odeinkow kabla fub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakofczen kabli, ulatwiajgeych ich podla_czeme do innego
elementu instalacji elekiryczne).

Stagja transformatorowa ~ konienerowa — wezlowy punkt sieci elekiroenergetycznej, w ktorym odbywa sie zmiana
parametrow uzytkowych sieci {napigcie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii eleklrycznej, a calosé
urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podfoZza — zespdt czynnoscl wykonywanych przed uktadaniem kablt maja_cych na celu zapewmeme
mozliwosci ich ulozenia zgodnie z dokumentacia; zalicza sig {u nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych | nieprzelotowych,

- osadzanie kotkdéw w podiczu, w tym ich wstrzeliwantie,

- montaZ uchwytdw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powlok z twozzyw sziucznych lub metalowych,
— montaZ konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

~ odkrywanie i zakrywanie kanatéw kaklowych.
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1.6. 0Ogolne wymagania dotyczace robot _
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekiora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
JVymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktdw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci | wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji techniczne] dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszceza sig zamieszozenie rozwigzan w oparciu o produkty {wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta). _

2.1, Ogdlne wymagania dolyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
~Nymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacfi, urzadzen elekirycznych | odbiornikéw energii elekirycznej w obieklach

budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzqt oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posnadajqce dopuszezenie do

stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla kidrych producent lub jego upowaZniony
przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnoéci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacie techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje Elekirotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy Krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdéw bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisji ds.
PrzepisOw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne, }

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreSlonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

- wydat oswiadczenie, re zapewniono zgodnosé wyrohu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjs, projektows, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyZe] nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzzdzen elekiroenergetycznych w obiekcie budowianym.

2.2, Rodzaje materiatow ;
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (nomach, aprobatach technicznych). _

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementdéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegélnie albumy producentéw lub specjalizujgeych sie
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, kidre moga byé wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady

a) Izolagja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacia papierowa wykonana jest z taém z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
" polepszenia wiasnoscei dielektrycznyeh [ utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byS &ciekajace
(dla kabli ukladanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli ukladanych przy duzych réznicach pozioméw) —
kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

b) Powloka — chroni izolacie kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyZsza takze bezpieczeistwo uzytkowania kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje sie powloki
metalowe: olowiane i aluminiowe oraz ztasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obechie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpomosci na
dziatanie ognia — klasa ich ognicodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

C) Wypeinienie — materiat izolacyiny, stosowany pomiedzy Zylami kabla a powloka, w cely ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy
wibknoepochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tagém
stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na osfone powloki kabla.
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e) Oslona zewnetrzna — (warstwa wytioczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed ézkodliwym wplywem

f)

czynnikdw chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje sie z materiatéw widknopochodnych, pokrytych warstwa
polewy achronne] iub z tworzyw szlucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania

-kabli, roznigce sie migdzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartosciy informacji 0 danym kablu np. polskie

oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte s3
najczesciej dane na temat: materiaiu zyl, typu izolacji, ochrennoéci ogniowej {lub o rozprzestrzenianiu sig cgnia),

. tfypu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu 2yt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza

sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu lloé i
przekroj 2yt

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Sluzg do potaczen i zakoficzen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie nlezmlemonych whasciwoscl uzytkowych
kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgateine (tréjnikowe}, glowice kablowe jako wnetrzowe i

napowietrzne; dla prawidiowego ich montazu opracowano karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéow
osprzetu.
«Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakenczenia lub polaczenia kabli;

Zakoniczenia bezglowicows — stosowane dla wnetrzowych zakonczern kabli na napigcie do 1 kV i napowietrznych
do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skroplin,

Osprzet tradycyiny oraz jege modyfikacie — przeznaczony dla ztgczy na niskie | srednie napigeia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad osprzetu tradycyjnego wchodza:

Komusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne},

Izolatory porcelanowe, izolatory [ rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sziucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wplywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

Papier izolacyjny do odiwarzania izolacji przy ztaczu.

Osprzet z tasm — stosowany gléwnie dia kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o |zolac11 Z tworzyw
sziucznych ~ polietylenowe).

Wyrdznia sie nastepuiace typy tasm:

Pélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, shizg do likwidacji i tagodzenia ostrych elementow czesci
przewodzacej (metalowe zigczki, koricowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),

Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, sluzg do regulacji pola elekirycznego przy krawedziach, po usunieciu
ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

lzolacyine — wykonane jako samoprzylepne lub ptzylepne, stuza do odtwarzania izolacji kabla. Taémy przylepne,
stosowane jako izolacja fub ochrona przed wilgocia kabli na napiecie do 1 kv,

Osprzet z 2ywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowe] i z tworzyw sztucznych na
napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metoda odlewania kadlubow z zywicy epoksydowe] w formie
rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;.

Osprzet z materialéw termokurczliwych [ zimnokurezliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 8 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje sig tworzywa sziuczne usieciowane, posiadajagce wlasno$é odksztatcalnosci
powrotnej (pamiec ksztaltu) po pedgrzaniu lub po ochiodzeniu.

Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania polgczen lub
zakoniczen kabli, z pominigciem wad innych typow osprzetu lub w sposob nietypowy np. réznych typow kabli.

2.3. Podstawowe materialy dia linii kablowych o$wietienia boisk i terenu :
a) rury ostonowe gigtkie DVK i 75

b) kable YKY 5x16 mm2

f-plaskownik EeZa 25x4mm.—

3.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu podano wST ,,Wymagama ogélne” Kod GPV.45000000-7, pkt 4
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4.2, Transport materiatow
Podczas transporiu na budowe ze skladu przyoblektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowa¢ ostroznost aby
nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: ~15T oraz -5T dla zwini g¢iych w ,6semke” adcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zalecenuamr
producenta.
Stosowad dodatkows opakowania materialéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegdlowe

5.1.1, LINIE KABL OWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

+  Linie kablowe zasilajace oéwietlenia boisk projekiuje sig wykona¢ kablami 5-cio typu YKYZo0 o izolacji
1,0 kV.

«  Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszezegélinych stupéw. Wprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2.. UZIOMY INSTALACJ| ODGROMOWEJ | INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO

_W_Yw

i wepki-d-PN-02/E-05003 Ochrona-od
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uziemewe-wykenane z plaskewnika-FeZn 25x4- Fworzg one-w-iehrejonie-tildady ekwipot

potencial-na powisrzchniziemi- Udady uziomows-wykonane-beda-z-ulozonysh-kencentrreznie-w-stesuniu-do-mesziu-
WWW&WMMMMWMW
Hed i'_'.ll"lill 1 0.6-5-keh 4O

Poszeregoine-kragipolaezyé-wepesdb-trvaly-galwanicznio-np.-za-pomoca zaciskéw-krzyzowych, zabezpieszeryeh
mmm%mmmﬁmmrwmimwmm

%se&ewm—namemehisle przedfezpeczemewagrna-wys’fgpumee-zmrzenm— g
pomipdzy-siupami-oéwietieniowymii metalowymi-elementami-egrodzen- nafezy-wykonad-pomicdzy-Rimi-Z2a-permoce-
. plaskownika-EeZn25x4,polaczenia wyrdwnawecze. taczenie plaskawnika z metalowymielamentami-wyposazenia.-

.-
Pojedyncze elementy uziomowe i laczace ukiadad na glebokosci nie mnigjszej niz 0.5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastrukture | drzewa wykonywaé nalezy rgcznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKEADANIA LINU KABLOWYCH

«  Kabie nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez uprawnlone stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé
zgodne z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie  budowa”.

+  Kable powinny byé ukladane w spos6b wykiuczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
na warstwie piasku o gruboseci 10 em lub bezposredmo na dnie wykopu, jezell grunt jest piaszczysty.

+  Temperatura ctoczenia przy ukdadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0C.

+ Kabel mozna zgmac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwia
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego srednica.

*  BezpoSrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na g%@bokoéci 0,7m

»  Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazema podziemnego boisk kable nalezy
ostania¢ za pomoca rury ochronnej DVK75

»  Kable w oslonach zasypaé warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 25 cm.

+  Wazdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladag folig koloru nlebresklego szerokosci 20 cm.

»  Po ulozeniu folii rowy kablowe zasypaé a grunt zagescié. Nadmiar ziemi usunaé | odiworzys nawuerzchmr;; nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecsia robot.

»  Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodmkaml kabe! nalezy ukladac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

= Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

+  Zaleca sig przy latarniach, szafie oSwietleniowsj, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapasty
eksploatacyjnych kabla.

+ W rejonie wystqpowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemnych, zwigzane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sig wykonywanie prac mechanicznie.

Szczegé#owa trasa przebiegu kabli wg. zalaecmika graficznego do protokotu ZUD.

5 2. Informacje ogéine -Ukladanie kabii

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obe_]muje

— wyznaczenie trasy linii kablowsj,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiang gruntu w
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przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu redzimego,

" nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

ukladanie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziemi,

utozenie folli oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wymeznemem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1

Wytyczanie trasy linii kablowe] powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca
robét, na podstawie projekiu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg frasy wyznaczajg wbijane w
grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzié trase kablowa w iaki sposob, aby
zachowaé odpowiednie odleglosci od innych elemsntow znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minirmum 50 -
cm od fundamentow budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdlowe wartosci
odlegtasci kabli od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemna: ze wzgledu na podobieristwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dia instalacji

sanitamych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboly ziemne przy wykonywaniu
wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. -IV®.

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dia rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy zwrécié szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowanitt duzaj ostroznoéci, nalezy dokonad przekopdw prébnych na gI@bokoéc wieksza od projekiowanego
dna wykopu i o diugosci ckolo 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadie do je osi. Podobne obostrzenia dotycza_
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokosé rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukfadanych rownolegle, jednak nie powinna byc
mniejsza od: 30 cm dla glgbokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych przypadkach.

Glebokosé minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz érednice kabla wykop jest kilkanascie
cantymetréw glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnlkaml i przeznaczonyml do zasilania oéwietlenia, zwiazanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostalych rodzajow i przeznaczen kabii o napigciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli ¢ napieciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dia kabli o napieciu do 15 kV, uk}adanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i wg zaleceri jak w ST ,,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi'é w ostonach otaczajgcych (rury ochronne

lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozina dokonaé¢ ulozenia oslon bez
kontecznosai rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskdw. Podkopy wykonuje sie
specjainymi lopatami, kiére posiadajg zmnigjszong powierzchnig roboczg oraz wydluZone trzonki, wcelu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sig specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy ulozyé na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszeza sie pominigcie
podsypki dia gruntéw piaszezystych, Linia ukladanego kabla powinna by¢ falista, aby iloé¢ uloZonego kabla byla
wigksza o 1-3% od diugoscl wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegiost minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dia kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zakltadu przemyslowego dopuszcza sie warstwowe
ukladanie kabli, z zachowaniem odlegiosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegist [ub bloczkéw betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzieé ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenis lub podigcrenie kabla
{mufy, zlacza kablowego, stadji transformatorowej itp.),

Stosuje ste dwa sposoby ukladania kabli:

- reczny:
a) przenoszenie [ub przesuwanie kabla w rgkach,
b) przesuwanie kabla na rotkach .

— mechaniczny: '

a) przemieszezanie kabla, znajdujgcege sie na bebnie, wozonym przez pojazd (irakior z przyczepg lub
skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciagarke | zurawik,
zespot rolek i zasilanie |ch napedéw poprzez agregat pradotwoérczy [ub zestaw kabli przenosnych, stojaki
do hebndw), .

c) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyly i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen
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kabla wciggarka musi byé WyposaZOna w ogranicznik sily ciggniecia, jej wartoéé dopuszezalng wyznacza
sig w zaleznosci od catkowitego przekroju kabia.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestordw wyrmaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
Ulozenie folii oznaczeniowej o gruboscei powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 em, przykrywajace] przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg napleme znamionowe kabla: niebieska do 1
kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegolnie narazone na uszkoedzenia, chroni sie poprzez oslony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacie oslonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowe] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zzelbetowe s3 najpopularniejsze i posiadajg
wymiary minimaine 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie {kanalik) i zamykany wlaz jub przykrycie z piyty
betonowsj lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dia umozliwienia odplywu ewentualnych gazoéw jakie moga sie
zebraé w studzience. Srednica otworu oslony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od fej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba kofice uszczelni¢, szczegdinie kiedy
nastgpule przejécie pomigdzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe
lub specjaine materialy izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej}. Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznoséé wykonania oston kablowych na
uloZzonyech wezesnigj kablach lub ich odeinkach - wtedy stosuje sig technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na calej dlugos$ci plytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie Jub w Scianie budynku alboe budowli. Szezegding formg tej technologii ukiadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podioga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanalu moZe byé zdejmowane calkowicie lub odcinkows. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania
sig obslugi w jego wnetrzu, natomiast powinny byé podzielone na odsinki poprzez wygrodzenia poZzarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywad jesli diugosé kanatu przekracza 50 m, najprostszs grodzig moze byc
warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sig
wewnatrz obsiugi, Wygrodzenia pozarowe w formie &cian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materialami ognicodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sig co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy -
pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwdér przetazowy (bez drzwi). Kanatly i tunele kablowe powinny byé
budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadaé system
odprowadzania wody éciekowej i kondensacyinej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwiaé swobodny
dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokosé minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokosé
kornunikacyjna nie mniej niz 80 em. W kanatach i tunelach uktadac mozna kable o powioce:

- olowianej,

—  aluminiowej z ostona przeciwkorozying frudno palng lub bez niej, jesli érodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako Zyta ochronna, '

- z tworzyw sztucznych.

Ukladanie .kabli w kanalach i tunelach nalezy przeprowadzié z zachowaniem odpowiednich odlegiosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, §cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napieé¢
znamionowych kabli i montaz poszezegolnych typdéw na wydzielonych wspornikach np. wspomik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozylowych tworzacych wigzke wislofazowa, zestawy
kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jedne] linii wielofazowe] | zasilajgce instalacje
oswietleniowa, kiére moga sie stykaé. Ukladanie kabli moze odbywaé sig sposobem rgcznym lub mechanicznie.
Do ukiadania kabli shuza wsporniki jub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odieglogci
minimalne pomigdzy sasiednimi mocowania kabli ukladanych na pochylosciach wynosza od 40 do 150 cm, w
zaleznoéci od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalefy mocowaé przy uyciu uchwytéw z
elastycznymi {miekkimi) wkladkami i szeroko$ci co najmniej rdwnej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powlok izolacyjnych. .

Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych oslong ochronng wibknists, ukliada sie bezposgrednio na scianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukeyjnych budynku oraz kanatach —
niektére sposchy ukladania omowiono w pozycjach poprzednich.

Szezegolna uwage nalezy zwréeié przy przejéciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustow

" kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce

uszczelinione matetiatem niepatnym na dlugosci 8 cm dla stropdw i 10 cm dia écian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegéinych np. izolacia od Zracych opardw (pomieszczenia akumulatorowni) lub

. p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe| | wewnatrz stref. Dla pomieszczen

zagrozonych pozarem [ub wybuchem przepusty powinny byé oddzielne dia kazdego kabla, rowniez
jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposéh, aby minimalne odieglodci pomiedzy kablami
wynosily: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 em dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odleglosci minimalne od
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rurociggdw podafe N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 bm. Jesli nie mozna spelnié warunkéw minimalnej
odleglosci, podanych w narmie jw., naleZy bezwzglednie prowadzié kable w rurach ochronnych,

5.3. Montaz osprzetu kablowego | oznaczanie linii kablowych
~ montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowago powinni wykonywadé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego ulozenia [ub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sagsiedztwie np, obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastgpnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie, :

4. Nie wolno stosowaé muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogoinodostepnych
powinny znajdowaé sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednoZylowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunieciem odpowiadajgcym diugogci mufy + min. 1 m.
- oznaczanie linii kablowych,
Uwagi dodatkowe: o
1. Oznacaniki kabli stosuje .sig .w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rezmieszezenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i diatego nalezy
oznaczniki moniowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedziwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utezonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, funelach, pomostach co 20 m.
2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewndency]ny finii kablowej,
- rok utozenia kabla,
- symbol typu i przekréj kabla wg odpomedmej normy,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowaj

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkéw betonowych z literg K"
oraz nazwy, uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczaé miejsca
montazu muf z tym, ze stosuje sie wiedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
_wysokoscn 1,5m nad poziomem terenu. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
86.1. 0Ogoine zasady kontroli iakosci robét podano w ST ,\Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szezegolowy wykaz oraz zakres pomentaZowych badah kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

'6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentac]i powykonawcze] z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnodei. wykonania robét z uslalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

—  poprawnosci wykohania i zabezpieczenia polaczenn Srubowych IﬂStﬂlale elekiryczne] potwierdzonych
protokofem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji techniczne], norm, przepisow
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu cgledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badaﬁ zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
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Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaci,
zostana, odrzucone. Jeéli materialy nie spetniajace wymagath zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisamne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac wade za niemajgca zasadniczego wplywu na
jakosé funkejonowania instaladii i ustalic zakres i wielko$é potraceri za obnizong jakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | CBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i cbmiaru rob6t montazowych instalagji linii kablowych

Qbmiaru robot dokonuje sie .z nafury (wykonanej roboty) przyjmuiac ]ednostkn miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacii i tak:

— dla konstrukgji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dia kabli: km, m lub kpi.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

i

dla robét ziemnych: m lub m®.

7.3. w specyfikacji technicznej szczegdlowei dla robét montazowych budowy linii kablowej,' opracowane} dla
konkretnego przedmiotuy zamébwienia, mozna ustalié nne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmictowych robot

W szczegdlnosci moina przyjacé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot jak np. 1 km linii.

8. sPOsOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. .warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzeri
8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danegoe etapu robdt majacyeh wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Qdbiorowi takiermu mogg pedlegaé m.in.:

kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikdw,

podsypki | zasypki,

‘stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontaZzowe czgscfowe robot zanikajacych oraz elementdw urzqdzeﬁ ktdre ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podezas odbioru nalezy sprawdzic prawidlowosé montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisamti i
projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopoéw, jakosé i prawidiowo$t wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako lechniczne sprawdzenie jakoéci wykonanych robdt nalezy przeprowadzic po zakoficzeniv
robot elektrycznych preed przekazaniem uzytkownikowi catoséci linii elekiroenergetycznych,

Paramelty badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1988/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
450000007, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnoéci
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Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznyeh moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreglonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy" pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu  odbioru
pogwarancyjnego. o
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych roboét obliczona na
podstawie: : :

~ okreglonych w dokumentach umownych (ofercie} cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanyéh przez
zamawiajacego iub

— ustalonajw umowie kwoty ryczattowej za okreélony zakres robot.

Ceny jednostkewe wykonania robot instalacii elekiroenergetycznych lub kwoty ryczattowe cbsjmujace roboty ww,
uwzgledniaja; - :

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedz i sprzetu,

— obshuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe]j obshugi,

—~ Uustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosct do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstalych w czasie robét,

— uporzgdkowanie migjsca wykonywania robét,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacii tebhnicznej szczegblowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokoscei do 4 m od poziomu terenu,

. Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn mogg byé
uwzglednione w kych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej platnoéci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusziowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokoéci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach - pkl. 9 specyfikacji. techniczne] (szczegdlowef) SST rob6t w zakresie robét instalacii
elekiroenergetycznych opracowanych dia realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050{604):1999

Migdzynarodowy slownik terminotogiczny elektryki — W'ytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elekirycznej —
Eksploatacia,
PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 KV wigcznie.
PN-EN 802098:2000/A11:2002 {U) _

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metaiowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60439-1:2003 .
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czesé 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-EN 80439-1:2003/A1:2006 ; '

Rozdzisinice i sterownice niskonapigciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badar typu.
PN-IEC 60466:2000 .

Rozdzelnice pradu przemiennego w oslonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV
wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) _

Wysokenapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czeéé 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach
metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004 :

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspbldziataniu czlowieka z maszynz, oznaczanie i identyfikacja —
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 .

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 '

Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych. : : :
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PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroensrgetycznych — Whytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych..

N SEP-E-0004
Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-20/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Postanowienia ogélne,

PN-G0/E-06401.02

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowymn nie przekraczajgcym
30 kV. Poigczenia 1 zakoniczenia yf.

PN-80/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamlonowym nie przekraczajgcym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,671 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,611 kV.

PN-90/E-06401.06

Elekiroenergetyczne i sygnahzacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekracza;qcym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0, 6!1 kV.

PN-EN 61330:2001 .

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie. .

PN-IEC 742+A1:1997 _

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15 .
Transformatory. Metody bada. Pomiar intensywnoéci wyladowar niezupelnych przy napigciu przemiennym.
PN-86/E-06041 _

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 KVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 '

Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Cze&é 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 _

Przewodnik obcigzenta transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badar. Postanowienia ogéine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badarn. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju {Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatordw mocy, jednostek zasﬂa;acych i podobnych. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczefistwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dlaWIkow i urzadzen podobnych — Czesé 1: Ogbine
wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegdlowe wymagania dotyczqce
transformatoréw bezpieczefistwa do ogdlnego stosowarnia.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczefistwo transformatordw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czesé 2-23: Szczegblowe wymagania
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dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow. .
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, diawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.
PN-HD 605 51:2002 (U) :

Kable slekircenergetyczne. Dodatkows metody badan.
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).
PN-HD 621 §1:2003 (U)

Kable elekiroenergetyczne éredniego napigela o izolacji papierowej przesycone;.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie siu'pc’)w , opraw i urzadzern oswietlenia boisk

1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot Szczego{owej Specyfikacii Techmcznej i

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
stawianiem slupdéw , montazem opraw i rozdzielnicy oSwietlenia zewnetrznego boisk

1.2, Zakres stosowania 88T

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i
realizacii robot jwk pt .1.1 )

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot obejmujgeych wszystkie czynnosci
umoziiwiajgce i majace na celu moniaz stupéw oswietleniowych wraz z podiaczeniem opraw

1 :3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW
Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wylycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

*  Fundament powinien by ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

+  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scnanek i
poziom gérnej powierzchni.

+ Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc 1:1500, z
dopuszczalng tolerancia rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnosciat 10 cm.

+. W fazie montazu nalezy zabezpieczyé elementy mocujgce slupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja,

« . Po wykonaniu fundamentu dla koncowych slupdw w linii nalezy w jego poblizu wykonaé uziomy szpilkowe
diugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

- 1.3..2. MOTAZ SEUPOW

_*  Slupy wysokie ustawiat dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty Spéd slupa powinien opierac sie na -
calej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrecic stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozig.

«  QOdchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001 wysokoéci stupa.
«  Sjupy nalezy ustawia¢ tak, aby dostep do tabliczek nie by} utrudniony
«  Slupki niskie montowar’; recznie z zachowaniem zasad ckreslonych przez dostawce.’

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

- Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci | sprawdzic jej dZIaIanle (sprawdzenie
zaswiecenia sig lampy). Nalezy rowniez sprawdzi¢ je] ukompletowanie. :

»  Qprawy nalezy montowad po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysigegnikow typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw . .

+  Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodév
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

«  Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdh trwaly, aby nie zmientaly swego polozenia pod wplywem warunkév
atmosferycznych i parcia wiatru dia 11 i lll strefy wiatrowej.

»  Kazdej z opraw powinno odpowiadaé osobne zahezpieczenia.

+  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii slupéw nalezy przylaczyé za pomoca DY zolO d<uzioméw
szpilkowych.

*  Kable zasilajgce | wiw polgczenie wprowadzi¢ do siupa przez otwdr w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

MVP 506 HPI~T P 4oows kn ST (244)

+ . Odwietlenie boiska wykonane bedzie za pomoca projektorow -IZX-D-A-QD-W-MT-@BGZL)- wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe 400W i ,olq,m A0,

¢« Naswietlacze umieszczone beda nals&upach o wysokosci 12 m, ustamgnyc\ﬁ na fundamentach ‘wykonanych -
wg. danych katalogowych producenta.

+  Wszysikie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

*  Mocowanie masziow i stupdw do fundamentu srubowe, Po dokonaniu mocowan sruby zabezpieczyé przed
korozfg wg wskazart dostawcy.
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= Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do slupa przez otwory w fundamencie.

= Na slupie nalezy umieécic nr zgodny ze schematem i planem.

. Polaczenia wewnetrzne masziu lub stupa, pomigdzy oprawa a tabliczkg bezpiecznikows, wykona(‘; przewodem
DY2.5. Izolacja 2yt przewodow i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z pn.

+  lzolacje w kolorze zoltozielonym mozna stosowad wylaeznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen

«  Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potaczone z instatacja ochronno-wyrénawcza.

* Lokalizacja masztow i slupow wg. zalgeznika graficznego do protoketu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM TE/OZ-Ts0B
+  Tablica wykonana bedzie w oparciu & wykonang z polisstru wzmocnicnego wiéknem szkianym,
szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazonqw
- wylgcznik glowny
- lampki optycznej sygnahzacp obecnosci napiecie
- ochronniki przeciw przepigciowe ki. B+C
- roziaezniki bezpiecznikowe 3-bieq. typu DO2 w torach zabezpuecza]qcych linii o$wietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gléwnych poszczegdlnych linii oswietleniowych
- sterowany radiowo 4-ro kanalowy system sterowania oswietleniem boisk np. f-my HAGER
- wylgozniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajgce zasilanie ukladéw sterujgoych
- zegar astronomiczny
- przelgceznik rodzaju sterowania oéwietleniem terenu
- wytaczniki réznicowo-pradowe z cztonem nadmiarowym typu A"
- gniazda wiykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do mentazu na szynie T35
- igezniki krzywkowe do zalaczania oswietlenia boisk
- liczniki do rozliczenia zuzytej energii elektrycznej dla poszczegdinych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latamia - konstrukeja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oSéwietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdzialu, filtraci | przeksztalcania
strumienia swieflnego wysylanego przez Zrodio Swiatta zawierajace wszystkie mezb@dne

detale do przymocowania i polgczenia z instalacjg elekiryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy faczacy siup oswietleniowy z oprawa,

1.4.4. Kabel - przewad wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenla pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, sluzaca do utrzymama masztu lub
szafy oSwietieniowe] w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oéwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych

w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

2. MATERIALY
2.1. Materialy pod stawowe
Materialami podstawgyymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia nlmejszej S38T sa:

2.1.1. Slup stalowy
2.1.2. Naswietlacze :
2.1.3. Przew6d DY 2,5 mm2.
2, 1 4.Rozdzielnica TE/O wg schematu rys. ZPT-E2 i E3

enta hpr gyk wanych, 85zt { MF ~100 SE um {uu.lmmua, 1""‘1[ yef 4.
- ogy ampy metalo-halogenowe 400W

2.2, Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod slupy oéwietleniowe zaleca sig stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajacego wymagania PN—88/B-30000.

Cement powinien byé dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania EN-88/6731-08 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszezeniach. '
Cement moze byé rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek ;

Piasek do uktadania kabli w ziemi | wykonania ustojow pod slupy oswietleniowe powinien
spetnia¢ wymagania BN—-87/6774-04.

2.2.3.7wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
2.24. Woda

Woda powinna byé "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowe|; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy

SEKOSpec
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem oslenowym mozna
stosowad wszelkie redzaje kitdw spelniajace wymagania BN-80/3112-28.
2.3. Elementy gotowe iformacje ogdine
2.3.1. Slupy prefabrykowane
Zaleca sie stosowanie slupdw prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacii lub innych
wg. atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacii Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymaltosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaly. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentdw okrelone sa w PN-80/B-03322.
W zaleznoéci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skiadu wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyine zgodnie z "Instrukcig zabezpieczen przed korozjg konstrukeji budowlanych”.
Skladowanie prefabrykatow powinno odbywat sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przektadkach z drewna sosnowego,
2.3.2. Zr6dta éwiatla | oprawy
Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac Zradia sw:atia i oprawy speiniajace wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacii projektowe].

Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomiaszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2,3.3. Wysiggniki
Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i Srednicy zewnetrzne] 60,3-76,1 mm.
Grubosé $cianki rury nie powinna przekraczas 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacig
projektows i mieé diugosc w niej okreslong. Wysiggniki powinny by dostosowane do opraw
i stupéw oswietleniowych uzywanych do oSwietlania drog.
Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powiokami 7 Zewnatrz | wewnatrz rur.
Skdadowac wysiegniki na Placu Budowy w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek oslonowy
Kapturek oslenowy nalezy wykonaé zgodnie z typowa dokumentaciy, projektowa dla
konkretnego wysiegnika i typowego stupa odwietleniowego .

3.8PRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakoscia Robot:

- samochodu specjalnego finiowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem Sr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4, TRANSPORT

4.1. Do transportu materialéw nalezy u2yé nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawezego,

- samochodu specjalinego liniowego z platforma i balkonem

4.2. Na érodkach transportu przewozone materialy | elementy powinny byé zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dia poszezegbinych
elementow,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit

wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno cdpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oéwietleniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny byé wykonane bez naruszania naturainej struktury dna wykopu i zgodme z
PN-68/B-06050.-

5.2. Montaz slupéw prefabrykowanych

Wykeonanie i montaz siupéw zgodme z wytycznymi wykenania montazu dla konkrelnego slupa.
Fundament prefabrykowany powinien byé ustawiany przy pomocy dZwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spelniajacego wymaganla PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru speinla]qcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek stupdw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancia,
rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w planie powinno byé wykonane z )
dokladnoscig £10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamient ubijajgc ia warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01,
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9.1, Cena wykonania Robdt obejmuije:

- roboty przygotowaweze,
- aznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementow oswietlenia,

- wykonanie montazu s{upnw

- montaz kabli,

- montaz wysigghikéw
.- montaz opraw,

- podigezenie do sieci zgodnie z dokumentacja_ projektows i S5T,
~ odiworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiarbw i dokumentaciji powykonawcze].

10. F'rzeplsy zwigzane .
1. PN-T6/E-02032 Oéwiellenie drog pubhcznych
2. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oswietieniowe. Typowe wyrnagania i badama
. 3. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewngirzne,
4, PN-76/E-90301 Kable elskiroenargetyczne o izolacii z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 KV.
5. PN-75/£-05100 Elektroenergetyczne linie napow;etrzne. Projektowanie i budowa.
6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogéine wymagania i badania.
7. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.
8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergstyczne. Wyznaczanie obquainoscu przewoddw i kablfi,
9, PN-88/B-06250 Beton zwykly.
10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczanie statyczne i pro;ektowame
11. PN-86/B-30000 Cement portlandzki. - _
12. PN-68/B-06050 Roboty Zismne budowlane.
13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
14. PN-86/0-79100 Qpakowania transportowe. Odpormosé na narazenia mechaniczne.
Wymagania | badania.
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