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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

»Kompleks boisk sportowych ORLIK 2012 w Kowalach Oléckich :
- Uksztaltowanie terenu i §ciany oporowe”




D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlano-mentazowych zwiazanych z uksztattowaniem terenu i
budowa $cian operowych przy budewie ,,Kompleksu boisk sportnwych ORLIK 2812 w
Kowalach Oleckich”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowt dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenta robdt ziemnych i
obejmuja wykonanie wykopéw mechanicznie lub recznie, pod warstwy konstrukeyjne jezdni,
parkingéw i elementéw ulic (chodniki, krawginiki, obrzeza) w gruntach nieskalistych. Transport
urobku na odklad na odleglosé do 4 km oraz z wbudowaniem w nasyp na odleglosé do 1 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spenigjaca warunki
statecznescei 1 odwodnienia. '

1.4.2. Korpus drogowy - czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu. '

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokoé¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zagqszczema gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia grunti, okresiona
Wg WZOTU:

j =FPe
* Pas
gdzie:

ps - gestos objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
Pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu runtowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnic
- zPN-B-04481:1988 [2], stuZaca do oceny zagqszczema gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m’).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosei - wielkodé charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, .
okreslona wg wzorny '
Yt
‘d10
adzie:
de - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (imim),
d,, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.8. Pozostale okreglenia podstawowe s zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania og6lne”



1.5. Ogolne Wymagania dotyczyee robde

Ogoélne wymagania dotyczace robot pedano w STO ,,Wymagania ogdlne™
2, Materialy tgrunty)
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy Wykonywamu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy Stanowwc nadmiar objetosei robot memnych iza
zezwoiemem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza terén budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowazne] objgtosci gmnitéw przydatnych ze Zrddet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odldad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile
nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzmgcm lub nadmiermnej
wilgotnosei.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania i ustalenia

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
32 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

-~ odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
‘- jedneczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharlq zgarmarkl réwniarkd,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
-~ sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
— drobny sprzet do wykonywania recznie wykopéw,

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania i ustalenia
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreg§lono w STO ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntow



Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (matertahu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnoéé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszezenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegloéci nie
zostaly wezesmej zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogélﬁe zasady wylkonania rob6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowane] nie powinny byé wieksze
niz & 10 em. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchmd skarp nie powinny przekraczaé
1 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigeych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonad
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem, Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchpiom gruntu nadawaé w calym okresic trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dhgotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnoscei, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym

okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinne postepowaé w kieranku podnoszenia
si¢ niwelety, '



W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadad przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wid z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej .
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania grumtéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy 1 /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczqce zageszezenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinng spchiiaé
wymagania, dotyczace minimalne] wartosci wskaznika zageszezenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa Minimal &L dla | Minimal o
— Ainimalna Wax_tosc Ldla immalna wart_osc I
zjazdow 1 parkingow dla KR4, zatoki
autobusowej
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,60
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0.97 1.00
powierzchni robdt ziemnych ’ i

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nic spelniaja wymaganego |
wskaznika zageszczenia, to przed nloZzeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesdci¢ do wartosci
I;, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenija gruntu
podioza, nmozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania §rodld, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii

Inzynierowi.
5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboé¢ warstwy gruntu
(nadkladu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0.3 metra.

5 Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni tobét ziemmych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdow obciaza Wykonawcee Tobot ziemmych.

6. Kontrola jakoSci robét



6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,,Wymagania ogéine™
6.2. Kontrola wykonania wykeopoéw
~ Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szezegOlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosed,
b) zapewnienie statecznosel skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i pe ich zakonczeniu,
d) dokladnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt, 5.2.
7. Obmiar robét '
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obrmiaru robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu,
8, Odbiér robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
-wymaganiami Inzynijera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. .Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano ww STO ~Wymagania ogdlne”
9.2, Cena jednostki ocbmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach IV kategorii obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robot,

~ odspojenie, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkdad,

~ przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie na odlegloéé do 4 km i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na ¢zas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

~ zaggszczenie powierzehni wykopu,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, -



— rozplantowanie urobku na odkiadzie, rekultywacje terenn,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

I PN-B.-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modwu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika rageszezenia gruntu

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. I- Il

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania-
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwiazanych z uksztattowaniem terenu i
budowa Scian oporowych przy budowie Knmpleksu boisk sportewych ORLIK 2012 w
Kowalach Oleckich”

1.2, Zakres stosowania SST
Ogolna Specyfikacia Techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

' Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemmych
w czasie przebudowy drog i cbejmuia wykonanie nasypow — formowanie i zageszezenie, z gruntu
niewysadzinowego pochodzacego z wykopdéw 1 dokopu # transportem z odl. do 4km.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Podstawowe okreslenia zostaly podane w STO ,,Wymagania ogélne™

1.4.2. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu naturalnego spelniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.3, Korpus drogowy - czes§¢ nasyp, ktéra jest ograniczona korona drogi 1 skarparmi rowéw.
1.4.4. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot zienmych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokoéé przekracza 3 m.



1.4.8. Wykop plytki wykop, ktérego giebokos¢ jest mmiejsza niz 1 m.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do Wykonama nasypow, polozone w obrgbie pasa robot

drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone poza pasem robot

drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkosé charakteryzujqca stan zageszezenia gruntu,
okreslona wg wzori

’ . pd'
Pus

&

gdzie: _ :

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m’), -

Pss - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntbwego przy wilgotnosci optymalne], zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2}], sluéaca do oceny zaggszczenia gruntu w tobotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4,12. Wskaznik réznoziamistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnodé gruntéw niespoistych,
. okreslona wg wzoru: - .

d
U=Yeo

d10
gdzie:

dsy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogolne”

1 3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,,Wymagama ogblne”

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw ‘
Ogoélne wymagania dotyczace materiakdw, ich pozyskiwania i skladowama, podano w STO

,,Wymagama ogblne”

2.2, Grunty i mater:aly do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelmac wymagania okreslone
w PN-8-02205. Przewiduje sie, ze gront pochodzacy z wykopéw bedzie wykorzystany w niezbedne]
ilo$ci do wykonania nasypéw. Wskazane _}est nzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku
réznoziamistosci U=3 .
Gorne warstwy nasypdw o grubodci co najmniej 0,5m nalezy budowaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskainiku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszezalnosci >8 m/s .

3 Sprzet :
3.1, Ogﬂlne wymagania dotyczace sprzgt'u .
- Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STO ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Dobir sprzetu
Do formowania i zageszezenia nasypow nalez stosowac sprzet gwarantujacy prawidiowe

wykonanie nasypéw. Sprzet do zaggszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Transport



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporta podano w STO ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport gruntfw '

Wybor srodkow ﬁansportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosel, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnoéé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania
i wbudowania grunty (materiahu).

5. Wykeonanie rob6t
5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogbine zasady wykonania robdt podano w STO ,,Wymagania og6lne”

5.2. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie j 3e 2o podstawy zakoficzyé roboty
przygotowawcze okreslone w przedmiarze robot.
5.3.2. Zageszezenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskammik zageszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w gdrnej strefie pod]oia nasypu, do gh;bokos’ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoéé
wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogescié
podloze tak, aby powyzsze wymaganic zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreélone w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete przez
bezposrednie zageszezanie podloza, 1o nalezy podjaé sradki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu
Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla - _
Zjazdy , miejsca postojowe | kategoria ruchu KR4
zatoka autobusowa
Do 2 metrow 0,95 0,97
ponad 2 metry 0,92 0,95

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, kidre okreslono w dolammentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego os1adama nalezy przesirzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznroszone réwnomicrnie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszezania. Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzenin przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o rdznych wlasciwosciach nalezy wbhudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gbme warstwy nasypu.



d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszezalnego ze spadkiem gbmej powierzehni okolo 4% £ 1%. Kiedy nasypjest budowany w
terenic plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny 2 jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaliowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gdmej powierzchni
gruntn spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gome warstwy nasypy, o gruboéci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw
mewysadzmowych, o wskazniku wodoprzepuszezalnosei , kK nie mniejszym od § m/dobq Jezeli
Wykonawca nie dysponuie gruntem o takich whadciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na
ulepszenie ghrmej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosei i mrozoodpornoscl konstrukci
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w migjsce whudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopuscié czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiemnym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu
-Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywad w jego skarpie stopnie o szerokosel
do 1,0 metra. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wryciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czegol
nasypn, wykonanych z gruntdow o réznych whasciwodciach lub w réznym czasie,
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé
dopuszezalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnogel optymalnej o wigeej niz 10% je wartosci,
. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mo7na przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
.z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

- W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemmych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie
08USZYC jej 1 zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moeze on nakazaé Wykonawcey
usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zaggszezania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.,
~ Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy zageszezonego grunii oraz licebe przejse maszyny zageszezajace] zaleca sig
_ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu :
Wilgotnoéé gruntn w czasie zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalne;j,
z tolerancia od ~20% do +10% jej wartodci.
' Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnodei optymalne]j o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dedanie wody.
Jezel wilgotnoéé gruntu jest wyzsza od wilgotnoscl optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy
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grunty przepuszczalnego Sposdb osuszenia przewilgoconege gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczape zagfgszczama

W zaleznoscl od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszezenie warstwy nalezy okreslad
z4 pomoca oznaczenia wskaznika zageszezenia Jub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia,

Kontrole zageszezenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtémego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dia gruntéw
gruboziarmistych, dla kiérych nie jest mozliwe okre§lenie wskaznika zageszczenia I, wedhug BN-
77/8931-12 [7].

Wskamik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedteg normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na cale]j szerokoscl korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2, Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé L dla:

Strefa nasypu Zjazdy i miejsca ~ [KR4

: postojowe Zatoki autobusowe
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci 0.97 1.00

od powierzchni robét ziemnych:-0,2do 1,2 m| 2

Warstwy nasypu na glebokosci od 0,95 0,97

powierzchni robot ziemnych ponizei: 1,2 m

Jezeli badania konirolne wykaza, ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnodcel optymalnej 1
powtdrnie zaggéeit. Jezeli powtbrne zag@szczeme nie spowoduje uzyskama WYIIEZANego
wska7nika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

6. Kontrola jako$ei robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoesci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w STO ,,Wymagania cgéine™

6.2. Sprawdzenie jakofci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowoéci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
¢} badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowama w korpus ziemny, pochodzace] z nowego
#r6dta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
whagciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawarlos$C czescl organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnod¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
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— wilgotnesé optymalna 1 maksymalna ggstosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[1], .
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezeg6lnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu;
2) prawidlowodci rozmieszezenia gruntdw o réznych wlasc:lwoscmch W nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢} grubodci kazde_] warstwy 1 jej Wﬂgotnoscl przy zagqszczamu badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczed okreslonych wp.5338153.39, dotyczacych wbudowania grentéw w
okresie deszezdw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zagqszczema nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszozenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami ok:resionyrm
w PN- 8-02205. Do biezacej kontroli zag@szczema dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszezenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-
77/8931-12 {71, oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modulu odksztalcenia, '
Wyniki kontroli zaggszezenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentaw
laboratoryjnych Prawidlowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloiza pod nasypern
powinna by¢ potwierdzona przez Inzymera wpisem w dzienniku budowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania og6ne”

7.2. Jednostka obmiarowa

JYednostka obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczef z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzmego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. Odbid6r robét
Ogdlne zasady odbioru podano w STO ,,Wymagama ogblne”

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentach projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
. 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne wstalenia dotyczace podstawy platnoam
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania 1 o’ nasypéw obejmuje:
~ prace pontarowe,
— oznakowanie robét,
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— pozyskanie grantu z wykopow, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— pozyskanie gruntu z dokopu, transport z odl.do 4km i wbudowanie dostarczonego gruntu W nasyp,
— formowanie nasypu, .

— zaggszczenie grunty,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty biidowlane. Badanda probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamogci biernej

4, PN-8-02205 Progi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 -Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

SST-02S0

CPV -45262310-7  Roboty w zakresie przygotowania i montazu zbrojenia
ZBROJENIE BETONU

1 WstQp

1.1 Przedmiot SST. :
Przedmiotem mmej szej szczegdlowej specyfikami techmcznej 53 wymagama
dotyczgce zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych zwigzanych
z uksztaltowaniem terenu i budows §cian oporowych przy budowie ,,Kompleksu
boisk sportowych ORLIK 2012 w Kowalach Oleckich”

1.2 Zakres stosowania SST. _
Szezegdtowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakxes robdt objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i maj ace na celn
wykonanie zbrojenia betonu.

W ramach projektu przewidziano wykonanie zelbetowych fundamentéw kotwiacych przepompownie,
Konstrukcja fundamentéw: zelbetowe monolityczne z betonu B20 z dodatkiem preparatow
uszczelniajacych, zbrojonego stala A-II, usytuowane na podkladzie z betonu B-10.

1.4 Okreslenia podstawowe.
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Okreglenia podane w nim'ejszej SST sa zgodne z ocbowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentac_]a
projektowa, SST i poleceniami Inspektora. _

2 Materialy.

2.1 Stal zbrojeniowa.

a)Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6
bBYWlasnosci méchaniczne i technologiczne stali. |

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powmny odpowmdac wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002,

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknig, naderwan i
rozwarstwict, '

¢)Wady powierzchniowe.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwatt.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszezalne sa pozostatosci jamy usadowe_;, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne golym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosei, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

jesli mleszczq sie w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcdéwki i protdw gladkich,
Jesh nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretéw Zebrowanych o srednicy nommalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

d)Odbiodr stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atesta, w ktéry powinien by
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

znak wytworcy,

$rednice nominalna,

gatunek stali,

mumer wyrobu lub partii,

znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wiazek i kregow poWHmo byé dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuld dla
kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

na pow1erzehn1 pretéw nie powinno byc zgorzehny, odpadajqce_] rdzy, thuszczdw, farb lub innych
zanieczyszezen,

odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i zebrowania powinny si¢ miescié w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5
mm na | m dlugosei preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.
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Sta] zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardw i gatunkaw.

e)Badanie stali na budowic.

Daostarczong na budows partie stali do zbrojenia konstrukeji z betonw nalezy przed

wbudowaniem zbada? laboratoryjnie w przypadku gdy:

e ma zaswiadczenia jakosci (atestu)

nasuwaja sie wa;rplmosm co do jej wlasciwosci techmcmych na podstawie ogledzin zeantrznych

stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje InZzynier.

3. Sprzet.
Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu.

4. Transport.
Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona edpowiednimi srodkami transportn zeby uniknad trwalych
odksztalcefi, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét.

5.1 Wykonywanie zbrojenia.

a) Czystosé powierzchni zbrojenia. _

Prety i walcoéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luinych
platkow rdzy, kurzu 1 bota,

~ Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszezem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszezen.

Czyszczenie pretdbw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wlaiciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich kerozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywad wg projektu

Z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

¥.gczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem migkkim, spawaé lub laczy¢ specjalnymi zaciskami.

c) Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy ukltadaé po sprawdzeniv i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwieszaé i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwérezych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokenywany bezposrednio

w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio 'w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustaw1en1em szalowania
bocznego

Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno byé ukladane wedhug rozstawienia pretéw oznaczonego
w projekeie.

- Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé podkladkalm
betonowyrni lub z tworzyw sztucznych o grubosel réwnej grubosdcel otulenia.

6. Kontrola jakesci.
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Kontrola jakoéci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz zbrojenie
podlega odbiorowi przed betopowaniem.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.,

Do obliczania naleinosci przyjouje sie teoretyezna ilo$é (t) zmontowanego zbrojenia, tj. laczng
_dhugosé pretdw poszezegblnych srednic pomnoZong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy laczemiu pretdw, preekladek montazowych ani drutu
" wigzalkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosct matenalru w wyniku stosowama przez Wykonawce pretéw o
$rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie. .

8..0dbitr robbt. ' .
Wszystkie roboty zbrojarskic podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koficowego - wg opisu jak nizej:

8.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin -jak - ,,wymagania ogdlne".
8.2 Odbioér koncowy -wg ,,wymagania 0golne",
8.3 Odbitr zbrojenia.

Qdbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora oraz
wpisany do dziennika budowy.

QOdbiér powinien polegad na sprawdzenin zgodnodci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonamia hakéw zlacz 1 dlugodcei zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9. Podstawa platmosci.

Podstawe piamosm stanowi cena Jednostkowa za | tong. Cena obejmuje dostarczenie materiah,
~oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, laczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca
drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a takze oczyszczenie
terenu robot z odpadéw zbrojenia 1 ysuniecie ich poza teren robét,

10.Przepisy zwiazane.

PN-89/11-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie,
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SST-0380

CPV - 45262311-4  Roboty w zakresie betonowania konstrukcji
BETON
1. Wstep.

1. 1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdltowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét betoniarskich zwiazanych z uksztaltowaniem
terenu i budowq §cian oporowych przy budowie ,,Kompleksu boisk sportowych
ORLIK 2012 w Kowalach Oleckich”

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczepdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objgtych kontraktem.

" B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robaot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ 1ch wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
2 Materialy.

2.1 Sk¥adniki mleszankl betonowe;j.
(1) Cement

a) Rodzaje cementu.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzlaego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych
wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:

marki ,,25" - do betonu klasy C8/10-C16/20

marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz C16/20

b) Wymagania dotyczace skladu cementu.

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym
skladem:

Zawartosé krzemianu tr6jwapniowego olitu (C38) 50-60%

Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawartosé alkaliéw do 0,6%

Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania lcruszywa nieaktywnego do 0,9%

Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

¢) Opakowanie. -

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmmej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosié 25,1 kg. Na workach powinien byé umleszczony trwaly,
Wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
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oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci
masa wotka z cementem

data wysylld

- termin trwaloéci cementu

Dla cementu luzem naleiy stosowaé cemento-wagony i cemento-samochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyine napelnianie zbiornikéw i urzadzenic do wyladowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2.

€) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptaCJQ Inspektora,

3] Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 1 PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni
mozna wykonac tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uz'yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie
kontroli obejmujace;:
.oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN196-6: 1997
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN196-1;1996, PN-EN196-3-1996 1 PN-EN196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnodé z normami cement nie moze byé uzyty do
betonuy,

g) Magazynowanie 1 okres skladowania
Miejsca przechowywania cementl moga byé nastgpujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
skdady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszcezenia
o szczelnym dachn i sc;anach)
dla cementu luzem: : :
. magaryny speqalne (zbiomiki stalowe, zelbetowe Jub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania 1 wyvladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzema kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiormiku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych §cianach).
Podloza skladdéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zaberpieczajace
cement przed zaciekaniem wody deszczowq' i zanieczyszczeniem
Podlogi magazynéw zamknigtych powinny byé suche i czyste, zabezpleczaj ace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywama.

Cement nie moze by¢ uzyty do betontt po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uplywie okresu trwalosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementus posiadajaca oddzielne §wiadectwo _]ElkOSCl powinno by? przechowywana w
spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdinienie.
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(2) Kruszywo
Rodzaj kruszywa i vziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna byé nizsza niz klasa betonu.

Ziamna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezqcyml w Jednej plaszezynie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed vzyciem go do wykonania mieszanki betonowe] obejmuje oznaczenia:
sktadu ziarmowego wg PN-EN 933-1:2000

ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

zawarfosci pylow mineralnych wg PN-78/B- 06714/13,

zawartodci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-067 14/ 12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalepy prowadzi¢ biezaca
. kontrole wilgotnosei kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stalosci zawartosei frakcji 0-2 mm.

2.2 Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy.
Wymagania co do szczelnogci i mrozoodpomeosei wg PN-EN 206-1:2003, tj.

nasiakliwosé nie wicksza jak 4% .

mrozoodpornoéé przy ubytku masy nie Wleszym niz 5%, spadek wytrzymalosci nie wickszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Wedlug danych w projekeie, oznaczen na rysunkach,

B7,5 1 B10 dla podbetonéw i podktadéw

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spienia¢ wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003. -

2.3 Materiaty do wykonania podbetonu.
Beton k1. C8/10 z utrzymaniem wymagai 1 badan tylko w zakresie wytrzymatogei betonu na $ciskanie.
Orientacyjny skiad podbetonu:

pospoltka kruszona 0/40, ' -

cement hutniczy 25. Tlosé cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotno?? optymalna 8%
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, /2 = 30%

3. Sprzet.

Dozatory musza mieé aktualne swiadectwo legalizacii. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywaé
wylacmie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. Transport.

4.1 Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

a). Srodki do transporta betomu:

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
Tlosé ,,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewnit wymagana szybkosé betonowania

z uwzgiqdmemem odleglosm dowoz, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadkn
awarli samochodu,
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b). Czas transportu i whudowania.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien byé dluzszy niz:
90 minw przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30"C

- 5. Wykonanie robét.

5.1 Zalecenia ogdlne. .

Roboty betoniarskie musza byé wykonane zgodme z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

Betonowanie moimna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolema Inspektora potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy,

5.2 Wytwarzanie mieszanki betonowe;.

5.2.1 Dozowanie skladnikow:

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powmno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mieé aktualne Swiadectwo legalizacii. _
Przy dozowanin sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

5.2.2 Mieszanie sktadnikdw.

Mieszanic skiadnikow powinno sie odbywal wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien byé krétszy niz

2 minuty.

5.2.3 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystesowane] do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié: polozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnodé wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$é otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na kt6ra
spada. W przypadku gdy wysokosé ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokoéci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpoér mieszankg betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zageszezajac wibratorami welebnymi,

przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, W plytach o grubosei wickszej od 12 cm zbrojonych géra i dolem nalezy stosowaé belki
w1bracyjne

5.2.4 Zageszozanie betonu.
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Przy zageszczaniu mieszanki betonowe] nalezy przestrzega nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o
érednicy nie wickszej niz 0,65 odlegloci migdzy pretami zbrojenia leiacymi w plaszezyznie
poziomej.

Podczas zagc;szczama wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami weglgbnymi nalezy zaglebi¢ bulawe na gleboko$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzedniq i przytrzymywa¢ bulawg w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund pe czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne migjsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promlemem
skutecznego dzialania wibratora. Odleglosé ta zwykle W_YIIOSI 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt 1 charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosié¢ od 30 do 60 sekund.

Zasiag dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosei i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

5.2.5 Przerwy w betonowaniu. :

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przemdmanych i uzgodnionych z
projektantem,

Uksztaliowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a
W prostszych przypadkach mosmna sig kierowad zasada Z¢ powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego, obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowe] o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczomego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbyé péZniej niz w ciagn 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura pow1e1rza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie pow1men przekraczad 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika? dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio ulozonego betonu.

5.2.6 Wymagania przy pracy W nocy.

W pizypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy konieczne jest
wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robé6t i dostateczne waranki bezpieczenstwa pracy. '

5.2.7 Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia Wykonama badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzymerow1 wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kentroli

jakogci betonu dostosowany do wymagad technologii produkeji. W planie kontroli powinny by
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
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konieczne do potwierdzenia prawidlowodci zastosowanych zabiegdw technologicznych, badania
powinny obejmowad:

badanie sk¥adnikéw betonu
badanie mieszanki betonowej _
badanie betonu. _ .

3.3 Warunki atmosferyezne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu,

5.3.1 Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozllmajqce uzyskanie przez beton wytrzymaiosm co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat? ciepla w czasie co najmniej 7 dni. '

5.3.2 Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.3.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia wlozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
ptzez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymalos’ci co najmnigj 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymaloéci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warupkach jak zabetonowana konstrukc;a

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wezeéniej
podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigeie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukeji.

5.4 Pielegnacja betomu.
5.4.1 Materialy i sposoby pielggnacii betonu.

 Bezposrednio po zaskoczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzohni betonu  lekkimi
ostonami wodoszczelnym1 zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigecymi beton przed
deszczem i naslonecznieniem. :

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz+5°C nalezy nie pénicj niZ po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie blon nieprzepuszezajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
laczyé z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze -gdy nie sa stawiane specjalne -
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spienia¢ wymagania normy PN-EN-1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2 Okres pielggnacii.

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnoéei przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczacc po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigeiu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dia konstrukeji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymalosci manipulacyinej
dla prefabrykatow.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu,
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5.5. 1 RoOwnosé powierzehni i tolerancii.
Dla powierzchni betondw w konstrukeji nognej obowiazuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gladkic 1 rowne, bez zaglebien miedzy ziamami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnia,

peknigcia sa niedopuszczalne, rysy pow1erzchmowe skurczowe sa dopuszczanie pod warunkiem, ze
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2.5¢cm,

pustk:l rald 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod wanunkiem, ze otulenie zbro;ema betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktére] wystgpuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany, réwno$é gorsze] powierzchni ustroju noénepo przeznaczonej pod izolacje
powinna odpovmadac wymaganiom normy PN-69/B-10260, t] wypuklogei 1 wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm,

5.5.2 Faktura powierzchni 1 naprawa uszkodzen.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukeji nalezy:

- wszystkie wystajace nierdwno$ci wyréwnaé za pomocq tarcz karborundowych i czyste] wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkbw,raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupelnié
betonem i nastepnie wygtadzié i uklepaé, aby otrzyma¢ réwna i jednorodng pow1erzchm@ bez dotkéw i
poréw.

5.6 Wykonanie podbetonu.

Przed przystapicniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzic podloze pod Wzglgdem nosnosci
zatozone] w projekeie technicznym. Podloze winne byé rowne, czyste 1 edwodnione.

Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposdb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6, Kontrola jakosci.
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgednosci z projektem oraz podanyxm
wylej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7.0Obmiar Tobot.

Jednostkami obmiaru sa;

- 1 m3 wykonanej kenstrukeii.
- 1 m3 wykonanego podbetonu
- 1 m2 deskowania

8. Odbidr robot,
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyzej.

9 Podstawa platnosci.
Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje:

-dostarczenie niezbednych czynnikéw produkeji
-oczyszczenie podioza
-wykonanie deskowania
-wlozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrownamem powierzchni
-pielegnacja betonu
" -rozbidrka deskowania
~0CZyszZezenia stanowiska pracy 1 usuni¢eie materiatéw rozbiorkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podiozu gruntowym.
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Placi sie za ustalona ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podloza,
przygotowanie, wlozenie, zageszozenie 1 wyrownanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane.

PN-EN 206-1:2003  Beton.

PN-EN 196-1:1996  Cement. Metody badan. Omaczenie wytrzymalosci
PN-EN 196-3:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wiazania i

stalosci objgtosel.

PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. :
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/A22:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie 1 obliczanie.
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

Mo
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