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OPIS  TECHNICZNY

1.  PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA. 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy oświetlenia drogowego ul. Usługowej 
w  Kowalach Oleckich: 
- demontaż opraw oświetleniowych na istniejących słupach, 3 kpl;
- budowa linii kablowej oświetleniowej YAKY 4x25, dł. 709/trasa  557m;
- budowa latarni na słupach stalowych wys. 8,0m oprawa z panelem LED, 20 kpl.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
- Zgoda PGE Dystrybucja na rozbudowę oświetlenia ulicznego;
- Aktualna mapa sytuacyjno-wysokościowa;
- Obowiązujące przepisy i normy.

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA. 
- Napięcie robocze:.......................................... 230V, 50 Hz 
- Ochrona przy uszkodzeniu:....................samoczynne wyłączanie zasilania, TN-C-S
- Moc przyłączanego oświetlenia:........880 W
- Dopuszczalny spadek napięcia:...........∆u < 4%
- Układ pomiarowy: ......................................... w istniejącej szafce pomiarowo-sterowniczej

4. STAN ISTNIEJĄCY. 
Wzdłuż części ulicy Usługowej przebiega linia napowietrzna 0,4kV z wydzielonym torem oświetleniowym. 
Tor oświetleniowy jest zasilony z szafki oświetleniowej zamontowanej przy złączu kablowym ZK-387.
Obwód zawiera trzy oprawy sodowe o mocy 165W. Zabezpieczenie główne szafki 25A/gG.
Całość, tj. sieci, wysięgniki, oprawy i zabezpieczenia, stanowi majątek PGE Dystrybucja SA. 

5. STAN PROJEKTOWANY.
• Szafka oświetleniowa podziałowa. 
W miejscu wskazanym na planie należy wybudować szafkę oświetleniową podziałową z zabezpieczeniem 
projektowanego obwodu rozłącznikiem bezpiecznikowym wielkości 160A z wkładką topikową 10A/gG.
Szafka zostanie zasilona przyłączem kablowym YAKXS 4x25 zalicznikowym z sąsiadującego słupa linii na-
powietrznej. 
W tym celu należy:
- na słupie do 2,0m nad gruntem i 0,5m pod gruntem, kabel przyłącza chronić rurą osłonową HDPE 50 

odporną na promieniowanie UV; 
- w miejscu przyłączenia przyłącza do linii napowietrznej zamontować odgromnik ASA 440-10 BO 

i wykonać uziemienie wspólne przewodu PEN i odgromników, o R<10Ω. 
Uziom odgromników połączyć bednarką FeZn 25x4 z uziomem szafki oświetleniowej;

- miejsce rozizolowania kabla chronić głowiczką termokurczliwą AK4;
- wyjście kabla z rury uszczelnić kształtką termokurczliwą REC90;

UWAGA: całość robót i materiałów musi być zgodna z aktualnymi procedurami i standardami 
obowiązującymi w PGE Dystrybucja. 
W istniejącej szafce oświetleniowej przy złączu kablowym ZK-387 należy wymienić zabezpieczenie 
obwodu „Usługowa” na 16A/gG.  

6. Linie kablowe 
Projektowany obwód oświetleniowy należy wykonać kablami YAKXS 4x25.
Kable na całej długości należy układać rurach HDPE 50 o sztywności obwodowej min. 11kN/m2 
(z oznaczeniem trasy folią) zgodnie z normą SEP-E-004: 2014. 
Kabel w rurze HDPE 50 może być ułożony bezpośrednio w gruncie, bez piasku, jednak grunt rodzimy 
nie może zawierać gruzu, kamieni, korzeni, itp. Wykop zasypać zagęszczając nasyp warstwami 0,15m
do gęstości po ubiciu nie mniej niż ok. 1,6t/m3.
Pod chodnikami kable oświetleniowe można układać na głębokości 0,5m. 
Przy słupach oświetleniowych pozostawić zapas kabla dł. 1,5 m. 
Bednarkę, od słupa linii napowietrznej do szafki SO, zakopać na dnie rowu kablowego na głębokości 
co najmniej 10 cm.
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7. Latarnie 
Latarnie zostaną rozmieszczone jednostronnie, w miarę możliwości, poza chodnikiem w pasie drogowym.
W każdym wypadku muszą być umieszczone poza skrajnią drogi.

Budowa latarni:
- słup stalowy cylindryczny ocynkowany z wysięgnikiem w=1,5m o wysokości montażu oprawy 8,0m na 

fundamencie prefabrykowanym 150x30x30 cm z wnęką umożliwiającą montaż złącza bezpiecznikowego;
- oprawa dwukomorowa aluminiowa z redukcją mocy, wyposażona w panel LED o szerokim rozsyle 

i matrycowym układzie soczewek, min. 4400lm, max. 40W łącznie ze wszystkimi stratami
 ±z diodami o emitowanej barwie światła 4000K 200K i o wskaźniku oddawania barw Ra min. 70;

- zabezpieczenie oprawy we wnęce słupów - złącza IZK z wkładką 6A/gG;
- połączenie oprawy z zabezpieczeniem - YDY 3x2,5 750 V;
- maksymalny rozstaw latarni – 28m, kąt pochylenia oprawy względem poziomu, α=15°.

Fundament słupów wynieść około 3cm ponad poziom gruntu (dla chodników zlicować z powierzchnią 
bruku). Oprawy przyłączać symetrycznie do każdej z żył kabla w sekwencji L1, L2, L3, itd.

8. Sterowanie.
Nowe oświetlenie zachowa dotychczasowe sterowanie zrealizowane w istniejącej szafce oświetleniowej. 
Ponadto mocą (strumieniem) oprawy będzie sterował autonomiczny sterownik oprawy. Układ ma fa-
brycznie zaprogramowane dwa przedziały w których redukowane jest natężenie strumienia świetlnego na
dwóch różnych poziomach. Zarówno zakres obu przedziałów czasowych jak i poziom redukcji może być 
zmieniony przez użytkownika poprzez przeprogramowanie układu. 
Programowanie układu polega na odpowiedniej sekwencji załączeń i wyłączeń zasilania.

9. OCHRONA OD PRZEPIĘĆ.
Ochrona od przepięć do 4kV zrealizowana jest na ochronnikach nn  zamontowanych na przewodach linii. 
Dodatkowo w szafce oświetleniowej podziałowej SO przewidziano montaż ochronników od przepięć klasy
I+II ograniczającego przepięcia do 1kV. 
Oprawy muszą być wyposażone w wewnętrzny ogranicznik przepięć do ochrony źródeł światła LED.

10. CHRONA OD PORAŻEŃ.
Jako środek ochrony przy uszkodzeniu w sieciach nn przyjęto samoczynne wyłączanie zasilania po czasie 
nie dłuższym niż 5s. Układ sieciowy w obwodach oświetlenia TN-C. W obwodach istniejących zachować 
dotychczasowy układ sieci. 
Na każdym słupie wykonać rozdział przewodu PEN na neutralny i ochronny. W słupie nr 1, 11 i 20 oraz 
w szafce SO wykonać dodatkowe uziemienie przewodu PEN, o R<30Ω.

11. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU.
Obszar oddziaływania obiektu mieści się w całości na działkach, na których został zaprojektowany.

• UWAGI KOŃCOWE:
- inwestor musi przestrzegać postanowień zawartych w decyzjach, opiniach, uzgodnieniach, warunkach 

przyłączenia, itp. załączonych do projektu budowlanego;
- wszystkie przewody, kable, aparaty i urządzenia elektryczne muszą być dopuszczone do obrotu 

i powszechnego do stosowania w budownictwie;
- po wykonaniu robót budowlano-montażowych należy wykonać sprawdzenia wg PN-HD 60364-6.
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OBLICZENIA TECHNICZNE. 

DOBÓR PRZEWODÓW I ZABEZPIECZEŃ.

a) Obciążenie projektowanego obwodu:
PB =20x44W = 880W, stąd prąd obciążenia

 
IB =

880
230x0,93

= 4,11 A

do powyższego obciążenia przyjęto: 
- zabezpieczenie wzdłużne obwodu w szafce oświetleniowej podziałowej: 10A/gG
- projektowany kabel oświetleniowy: YAKY 4x25mm2 o IZ = 80A
  (PN-IEC 30364-5-523, tab. 52-C1 kolumna 7), oraz

  
IZ ⩾

1,6∗ 10
1.45

= 11,03 A

Spełnienie warunku 1,45Iz > I2 oznacza równocześnie prawidłowy dobór 
zabezpieczenia przewodów przy zwarciu.

Moc zdemontowanych opraw Pi =3x165W = 495W
Po wykonaniu nowego oświetlenia moc obwodu wzrośnie o P = 880-495= 385W, a prąd o

IB =
495

230x0,93
= 2,31 A

w związku z tym nie zachodzi konieczność zwiększania zabezpieczenia zalicznikowego w istniejącej szafce
przy ZK-387.

b) Spadek napięcia 
Przy założeniu obciążenia skupionego na końcu projektowanego obwodu, tj. w słupie nr 20 
spadek napięcia dla linii YAKY 4x25, dł. 709m wyniesie:

c) Obliczenia skuteczności ochrony przy uszkodzeniu. 
Zgodnie z załącznikiem C do normy PN-HD 60364-6 impedancja pętli zwarcia w najdłuższym obwodzie, 
tj. dla latarni L20 nie może przekroczyć wartości 

Zs ≤
2
3

U0

Ia

=
2∗ 230

3∗ 4,6∗ 10
= 3,33Ω

d) Obliczenia oświetlenia.

Dla projektowanych ulic przyjęto sytuację oświetleniową D3 i klasę oświetleniową S4 
według PN-EN 13201: 2008 „Oświetlenie dróg”. 

Zalecenia oświetleniowe dla tej drogi są następujące: 
Em ≥ 5,0lx  Emin ≥ 1,0lx;  

Wyniki z obliczeń są następujące:
CHODNIK
Em ≥ 6,45lx  Emin ≥ 4,20lx; 
JEZDNIA
Em ≥ 6,57lx  Emin ≥ 4,24lx;   

Wymagania fotometryczne zostały spełnione.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu „Dialux 4”. 
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PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU. 
OŚWIETLENIE DROGOWE.
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UWAGI:

1. Ochrona przed dotykiem pośrednim - samoczynne wyłączanie zasilania, układ sieci TN-C. 
2. Obudowa szafki SO termoutwardzalna na prefabrykowanym fundamencie,

np. "Incobex" ST 40 z fundamentem FT-40 "Incobex".
3. Szafka SO pokryta lakierem uodporniającym na działanie promieni UV i przeciwdziałającym abrazji.

4. Kable nieopisane typu YAKXS 4x25. Łączna długość kabli z zapasami i odcinkiem na słupie - 709m.

5. W słupach oświetleniowych dokonać rozdziału przewodu PEN na ochronny PE i neutralny N.

Punkt rozdziału przyłączyć do zacisku ochronnego słupa.

Projektowane  kable oświetleniowe na  calej ich
długości układać w rurach osłonowych HDPE 50.
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SCHEMAT ZASILANIA. SCHEMAT SZAFKI SO.

UWAGI:

1. Ochrona przed dotykiem pośrednim - samoczynne wyłączanie zasilania, układ sieci TN-C. 
2. Obudowa szafki SO termoutwardzalna na prefabrykowanym fundamencie,

np. "Incobex" ST 40 z fundamentem FT-40 "Incobex".
3. Szafka SO pokryta lakierem uodporniającym na działanie promieni UV i przeciwdziałającym abrazji.

4. Kable nieopisane typu YAKXS 4x25. Łączna długość kabli z zapasami i odcinkiem na słupie - 709m.

5. W słupach oświetleniowych dokonać rozdziału przewodu PEN na ochronny PE i neutralny N.

Punkt rozdziału przyłączyć do zacisku ochronnego słupa.



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW. 

Zestawienie obejmuje materiały budowy oświetlenia drogowego ul. Usługowej w zakresie: 
- demontaż opraw, wysięgników i zabezpieczeń na słupach linii napowietrznej, 3kpl;
- budowa linii kablowych oświetleniowych YAKXS 4x25, dł. 709/trasa  557m;
- budowa latarni na słupach stalowych cylindrycznych o wys. 8m , oprawa z panelem LED, 20kpl;
- budowa szafki oświetleniowej podziałowej z zabezpieczeniem wzdłużnym i przyłączem, 1kpl.

Uwaga: podane ilości wynikają z nakładów zużycia materiałów ujętych w odpowiednich katalogach KNNR.

Lp. Nazwa Jm Ilość

1. Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm kg 3,90

2. Ogranicznik przepięć nn ASA-5 BO szt 1,00

3. Folie polietylenowe osłon. gr. 0,3 mm m2 147,84

4. Fundament żelbetowy słupa stalowego wys. 6,0 - 9,5 m szt 20,00

5. Głowica termokurczliwa AK4 kpl 1,00

6. Kabel YAKXS 4x25;0,6/1kV m 742,56

7. Końcówka kablowa, 2KA  25 mm2 szt 170,00

8. Końcówka termokurczliwa "end-cup" kpl 1,00

9. Łączniki masztu RAPID szt 13,00

10. Ogranicznik przepięć nn, kl. B+C 1-polowy szt 1,00

11. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 77,20

12. Oprawy oświetlenia drodowego do paneli LED szt 13,00

13. Osłona rurowa do kabli, typ DVK 50 m 650,00

14. Osłona rurowa do kabli, typ SV 50 szt 2,60

15. Piasek zwykły m3 0,726

16. Płyty chodnikowe betonowe 50x50x7 cm szt 20,00

17. Przewód AsXSn 1x25 mm2  0,6/1kV m 4,50

18. Przewód YDY 3x2,5; 750 V m 208,00

19. Ramka do rur RF szt 3,125

20. Słup oświetleniowy wysięgnikowy cylindryczny stalowy ocynk.  8,0m szt 20,00

21. Szafka oświetlenia ulicznego podziałowa kpl 1,00

22. Uchwyty dystansowe, typu SO 79.6 szt 7,50

23. Uziomy prętowe GALMAR, stalowe powielane Cu-14,2mm m 6,24

24. Wysięgnik rur.1-ram. 1,5 m - słup 6,0-9,5m „St” szt 20,00

25. Zaciski odgałęźne typu SL 9.21 szt 1,02

26. Złącza oświetleniowe słupowe IZK szt 80,00

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW Z DEMONTAŻU (majątek PGE Dystrybucja SA)
Lp. Nazwa Jm Ilość

1. Oprawa sodowa 150W szt 3,00

2. Wysięgnik rurowy szt 3,00

3. Bezpiecznik napowietrzny szt 3,00
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
ze względu na specyfikę projektowanego obiektu budowlanego

1. Zakres robót dla całego zamierzenia inwestycyjnego:
- wykopy pod kable, słupy i uziomy;  
- układanie rur osłonowych i kabli,  
- zasypywanie wykopów;
- montaż i stawianie słupów;
- wymiana oświetlenia na istniejących słupach.

2.  Wykaz istniejących obiektów budowlanych:
- budynki mieszkalne i drogi publiczne;
- sieci uzbrojenia terenu: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wod – kan.

3.  Elementy zagospodarowania terenu mogące spowodować zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:
czynne linie elektroenergetyczne i wodociągowe;
ruch pojazdów na istniejących drogach.

4. Przewidywane zagrożenia podczas prowadzenia robót i ich zapobieganie: 
a) zagrożenia występujące przy robotach ziemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu;
- zasypanie pracownika w wykopie wąskoprzestrzennym;
b) zagrożenia występujące przy montażu słupów oraz związanych z układaniem kabli:
- uderzenie pracownika spadającymi narzędziami i materiałami podczas wykonywania robót przy użyciu 
podnośnika samochodowego;
- upadek z rusztowania, drabiny lub podnośnika,
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.
c) zagrożenia występujące przy robotach pomiarowych:
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.  

5.  Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach ro-
botniczych, przeprowadza się jako szkolenie wstępne i szkolenie okresowe.
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani przez kierownika budowy z ryzykiem za-
wodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy.
Wejście wykonawcy do prac związanych z robotami na istniejących urządzeniach PGE Dystrybucja może 
nastąpić po przekazaniu wykonawcy placu budowy potwierdzonym protokołem. Prace w pobliżu czynnych 
urządzeń elektrycznych prowadzi się na polecenie pisemne i po dopuszczeniu do robót zgodnie z przepisa-
mi instrukcji bezpiecznej pracy w PGE. Dopuszczeni do tych prac pracownicy muszą posiadać odpowiednie 
zaświadczenia kwalifikacyjne.
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje bez-
pieczeństwa i higieny pracy dotyczące:
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz odzież 
i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia 
roboczego opracowaną przez pracodawcę.
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków 
powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami. Kierownik budowy obowią-
zany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami.
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KOPIE UPRAWNIEŃ.
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ZAŁĄCZNIKI.

PRO-KOM  Olecko , sierpień  2017r 12



Przebudowa odcinka drogi gminnej Nr 138045N (ul. Usługowa) w Kowalach Oleckich

PRO-KOM  Olecko , sierpień  2017r 13



Przebudowa odcinka drogi gminnej Nr 138045N (ul. Usługowa) w Kowalach Oleckich

PRO-KOM  Olecko , sierpień  2017r 14



Przebudowa odcinka drogi gminnej Nr 138045N (ul. Usługowa) w Kowalach Oleckich

PRO-KOM  Olecko , sierpień  2017r 15


