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I. OPIS TECHNICZNY

1.

1.1.

Spotkan Wiejskich w Rusinowicach, Rusinowice, dz. nr 500, 42-700 Rusinowice

DO PROJEKTU WYMIANY ZRODLA CIEPLA W DOMU SPOTKAN WIEJSKICH W

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

RUSINOWICACH

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wymiany zrddta ciepta dla budynku Domu

Opracowaniu podlega¢ bedzie:

1.2

2,

2.1.

projektowany uktad zrédta ciepta bedzie pracowat w priorytecie cieptej wody uzytkowe;j.

e instalacja centralnego ogrzewania

e instalacja zrodta ciepta

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
e Zlecenie Inwestora;

e dokumentacja architektoniczno — budowlana;

e uzgodnienia Inwestorem;

e normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;

e programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentéw wykorzystanych

urzadzenh oraz elementéw instalacyjnych.

ZRODLO CIEPLA

Zrédto ciepta

Wymagana chwilowa wydajnos¢ instalacji na cele przygotowania c.w.u. w przypadku zastosowania
podgrzewu pojemnosciowego dla przyjetych danych wynosi Qcw.u=8,0 kW. Zaklada sie, ze

Powyzsze zatozenie, bedzie realizowane dzieki automatyce zrodta ciepta.

Zrédtem ciepta dla remontowanego budynku bedzie gazowy kociot kondensacyjny 1-funkcyjny
z zamknigta komora spalania o mocy 48kW, zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez
PSG Sp. z o.0.

Dobrano gazowy kociot kondensacyjny typu 200-W firmy Viessmann o nastepujgcych
parametrach:

Moc grzewcza (50/30°C)

Moc grzewcza (80/60°C)
Cisnienie na przytagczu gazowym
Poziom mocy akustycznej

Pobor mocy elektrycznej
Maksymalny poziom objetosciowy
Nominalny przeptyw objetosciowy
Wymiary WxSxD

Przytagcze gazowe

Parametry przytgczeniowe GZ50

12,0-49,0
10,9-45,0
2,0

58

62

3500

1748
850x480x380
R3/4

4,84

[kW]
[kW]
[kPa]
[dBa]
(W]
/]
/]
[mm]
[1
[m3/h]
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Maksymalna ilos¢ kondensatu 6,3 [I/h]

Przytagcze kondensatu ®20-24 [mm]
Przytgcze spalinowe 80 [mm]
Przewdd powietrza dolotowego ®125 [mm]

Zgodnie ze schematem technologicznym, dobrany gazowy kociot kondensacyjny bedzie
wspotpracowat ze zbiornikiem buforowym o pojemnosci 500l petnigcym role sprzegta
hydraulicznego oraz akumulatora ciepta. Dobrany zbiornik buforowy posiada wolne krééce
umozliwiajgce w przysztosci rozbudowe systemu.

Sprzegta hydrauliczne w instalacjach spetniajg nastepujace zadania — rozdziat instalacji na obieg
zrédta ciepta oraz obieg instalacyjny. Zastosowanie sprzegta prowadzi do zréwnowazenia ukfadu
gazowy kociot kondensacyjny — strefy grzewcze pod wzgledem przeptywdw jak i cisnien, eliminujac
niepozgdane zjawiska: braku odbioru ciepta z wymiennika kotta(zapobiega przegrzewaniu sie
wymiennika i taktowania urzgdzenia); nie dogrzania obiektu oraz nie prawidtowej pracy zrédta ciepta w
przypadku znaczgcej roznicy przeptywow po stronie zrédta ciepta i instalacyjnej, niepozadanego
przekazywania ciepta do wytgczonych w danej chwili stref, czy szuméw w instalacji.

Projektowany uktad Zrodta ciepta zaktada, ze caty budynek bedzie zasilany z:

e jednego obiegu grzewczego na cele ogrzewania grzejnikowego

e jednego obiegu grzewczego na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej
dodatkowo projektowane Zrodto ciepta zasila budynek OSP z:

e jednego obiegu grzewczego na cele ogrzewania grzejnikowego

2.2. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej na potrzeby budynku odbywaé sie bedzie pojemnosciowo.
Dobrano zasobnik cieptej wody dwuwezownicowy uzytkowej o pojemnosci 5001l. Zasobnik dodatkowo
wyposazony bedzie w grzatke elektryczng o mocy 5kW. Caty ukfad bedzie sterowany z projektowanego
gazowego kotta kondensacyjnego 1-funkacyjnego z zamknietg komorg spalania.

2.3. Zabezpieczenie zrédta ciepta
e Zawor bezpieczehstwa C.O. np. SYR 1915 1/2", ci$nienie otwarcia 3bar.
e Naczynie wzbiorcze C.O., o pojemnosci 140l. np. Reflex N140 lub réwnowazne.
e  Zawor bezpieczehnstwa C.W.U.. np. SYR 2115 1/2", ci$nienie otwarcia 6bar.
¢ Naczynie wzbiorcze C.W.U. o pojemno$ci 60l np. Refix DT60

24, Wentylacja pomieszczenia kottowni

Projektowane zrédto ciepta wytwarza powietrze w procesie spalania, lecz proces spalania odbywa
sie w zamknietej komorze gazowego kotta do ktérego powietrze doprowadzane jest za pomocg systemu
powietrzno-spalinowego typu ,las”. W zwigzku z powyzszym pomieszczenie kottowni nie wymaga
stosowania dodatkowego nawiewu. W kottowni znajduje sie istniejacy kanat nawiewny typu ,z” oraz
istniejacy kanat wywiewny grawitacyjny.
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3. WEWNETRZNA INSTALACJA GRZEWCZA

3.1. Instalacja grzewcza

Dla budynku Domu Spotkan Wiejskich zaprojektowano

projektowanego zrodta ciepta.

instalacje grzewczg zasilang z

Instalacje projektuje sie jako pompowg, dwururowa, wodng instalacje centralnego ogrzewania.

Elementem grzejnym bedzie instalacja grzejnikowa.

Projektuje sie 2 obieg grzewcze o nastepujgcych parametrach

a) Obieg nr 1 —obieg Domu Spotkan Wiejskich w Rusinowicach

Parametry w trybie grzania 80/60°C

o

o

o

o

Temperatura zasilania/powrotu
Chwilowa moc grzewcza uktadu
Cisnienie dyspozycyjne

Wydajnosc¢

Parametry w trybie grzania 60/40°C

O

o

O

o

Temperatura zasilania/powrotu
Chwilowa moc grzewcza ukfadu
Cisnienie dyspozycyjne

Wydajnoé¢

b) Obieg nr 2 — obieg OSP w Rusinowicach

Parametry w trybie grzania

O

O

o

O

Temperatura zasilania/powrotu
Chwilowa moc grzewcza uktadu
Cisnienie dyspozycyjne

Wydajnoé¢

Instalacje zaprojektowano z rur:

80/60°C
72,7kW
40,0 kPa
2,656 m3/h

60/40°C
44,3kW
40,0 kPa
2,635 m3/h

80/60°C
15,0kW
40,0 kPa
0,855 m3/h

e Rurociagi stalowe KAN-therm Steel- w obrebie pomieszczenia kottowni. Wszystkie
przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany i strop), nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w Scianie lub stropie.
Przestrzeh miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym lub
elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie
zadne potgczenie.

str. 5



3.2, Instalacja ogrzewania grzejnikowego

Instalacje ogrzewania grzejnikowego zaprojektowano w uktadzie tréjnikowym. Parametr czynnika
grzewczego dla ogrzewania grzejnikowego wynosi:

e 80/60°C- ogrzewanie grzejnikowe

Przygotowanie parametru dla ogrzewania grzejnikowego odbywac sie bedzie w pomieszczeniu
kottowni. Nastepnie pompa C.O. zasila instalacje rozprowadzong po budynku w przestrzeni
przystropowe;.

Jako elementy grzewcze zastosowano:

o Grzejniki ptytowe stalowe zaworowe z podtgczeniem dolnym bocznym (Cisnienie prébne 12
bar; max. ci$nienie robocze 10 bar, max. temp. zasilania 110°C; zawor z okreslong nastawa,
korkiem spustowym, zaslepkg i specjalnym odpowietrznikiem)

Grzejniki zaworowe standardowo wyposazone sg w zawor termostatyczny z nastawg wstepna. Grzejniki
zaworowe nalezy doposazy¢ w glowice termostatyczne cieczowe np. firmy Danfoss lub réwnowazne.
Gtowica powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

e Temperatury pracy 6°C - 28°C
e Max. temp. czujnika 50°C

e Zmiana skoku zaworu w funkcji temp. 0,22 mm/K
o Wptyw temp. czynnika 0,7K

e Czas zamykania 24 min

e Histereza 04K

o Funkcje: regulacja temp. w pomieszczeniu, ochrona przed zamarzaniem, ograniczenie lub
blokada nastawy

Wszystkie grzejniki uzbroi¢ w zawory umozliwiajgce spust wody z grzejnika bez konieczno$ci
wylgczania instalacji.

3.3. Préba cisnienia i uwagi ogoine

Wykonang instalacje grzewczg nalezy poddaé prébie cisnieniowej na zimno oraz na gorgco zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlano-Montazowych. Catos¢ prac
wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym, przepisami BHP oraz sztukg budowlang.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie szczelnosci powinno byé
przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢
odtgczona od zZrodta ciepta i chtodu. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci glikolem, instalacja
lub jej czes¢ podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ ta nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe i
przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte.

Préba wstepna — instalacje wewnetrzng poddac dziataniu cisnienia prébnego rownego 1,5 krotnej
wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego dla instalacji zimnej wody oraz cieptej wody
uzytkowej. Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci w
odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby ci$nienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara.

Préba gtéwna — bezposrednio po préobie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg probe
gtéwna.
W tym czasie ci$nienie probne pozostate po prébie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.
W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekdéw podczas przeprowadzenia proby szczelnosci

nalezy
je usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.
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34. Kompensacja

Instalacje z rur nalezy prowadzi¢ w posadzce w sposéb umozliwiajgcy samokompensacije. Przewody
nalezy ukfad tagodnymi tukami oraz w izolacji termicznej w celu redukcji strat ciSnienia oraz
umozliwienia samokompensacji przewodow instalacji centralnego ogrzewani. Dla instalaciji
prowadzonych w przestrzeni pod stropowej nalezy wykonaé kompensacje oraz lokalizacje punktow
statych zgodnie z wytycznymi producenta dobranego systemu.

3.5. Izolacja ochronna

Izolacje ochronng dla instalacji grzewczej wykonac z np. izolacji z PE prod. Thermaflex, grubosc¢
izolacji zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rurociggi izolowac¢ otuling z zgodnie z tabelg 2.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ( materiat 0,035 W/(m*K) "
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez | 2 wymagan poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw
5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 | 100% wymagan poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikéw

Projektuje sie, aby izolacja instalacji zasilania centralnego ogrzewania miata kolor czerwony,
natomiast izolacja instalacji powrotu centralnego ogrzewania — kolor niebieski. Dopuszcza sie
stosowanie neutralnego koloru jezeli na izolacji bedg oznaczenia informujgce o kierunku przeptywu
instalacji.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetnia¢
wymagania minimalne okreslone w powyzszej tabeli, a takze Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z ewentualnymi pozniejszymi zmianami), w szczegolnosci
w zakresie zatgcznikédw nr 2 (grubosé oraz wspétczynnik przewodzenia ciepta) i 3 (klasa palnosci
materiatu) - nalezy stosowac izolacje niepalne i nierozprzestrzeniajgce ognia (klase nie nizsza, anizeli
B-s3,d0).

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonana izolacja cieplna, powinna byc¢
czysta i sucha. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgocenie

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,
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3.6. Odpowietrzenie, odwodnienie i regulacja

Nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji tj. przy kazdym grzejniku na
pietrze projektowanym jak i istniejgcym. Odpowietrzenie odbywac sie bedzie tez przez odpowietrzniki
przy grzejnikach na parterze oraz na przewodach dystrybucyjnych.

Odwodnienie instalacji poprzez zawoér spustowy przy zrédle ciepta. Wode w razie koniecznosci
nalezy wydmuchac przy pomocy sprezarki. Napetnianie ztadu instalacji centralnego ogrzewania/chtodu
poprzez przygotowane zawory przy zrodle ciepta. Zawory do napetniania i oprézniania ztadu instalacji
grzewczej nalezy zamontowaé w najbardziej dogodnym miejscu, odptyw nalezy zasyfonowac.

Regulacja odbywac sie bedzie rowniez za pomocg nastaw na przeptywomierzach na rozdzielaczach.

UWAGA: Do kazdego zaworu regulacyjnego nalezy przymocowac kartke na ktérej opisa¢ nalezy:
typ zaworu, $rednice oraz jego projektowang nastawe.

3.7. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna byé
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byc¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w zigczke do weza w sposdb
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

a) Podtgczenie instalacji centralnego ogrzewania do grzejnikéw nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajace

b) Regulacja przeptywu za pomocag nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych przy
grzejnikach

c) Catg armature nalezy wykona¢ w klasie PN6

3.8. Przejscie rur przez przegrody P.Poz:

Wszelkie przejscia rur stalowych instalacji przeciwpozarowej przez przegrody wydzielenia
pozarowego wykonac¢ za pomocg zabezpieczeh p.poz. o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktérej zabezpieczenie bedzie montowane.

3.9. Ptukanie istniejacej instalacji

Przed montazem nowych urzadzen i armatury nalezy wykonac ptukanie istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania.

Ptukanie istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania (CO) stanowi istotny element prac
modernizacyjnych oraz konserwacyjnych, ktérego celem jest usuniecie zanieczyszczen takich jak osady
mineralne, kamienh kottowy, produkty korozji oraz inne zanieczyszczenia mechaniczne, ktére z biegiem
czasu gromadzg sie w przewodach, grzejnikach oraz wymiennikach ciepta. Nagromadzenie tych
substancji moze prowadzi¢ do zmniejszenia efektywnosci dziatania instalacji, zwiekszenia oporéw
przeptywu, nierbwnomiernego nagrzewania grzejnikow, a w skrajnych przypadkach — do awarii
poszczegodlnych elementow systemu.

Proces ptukania powinien by¢ realizowany przez wykwalifikowany personel z uzyciem
profesjonalnych urzadzen do czyszczenia instalacji CO. Nalezy wykonac¢ ptukanie hydrodynamiczne,
ktére wykorzystuje silny strumien wody pod wysokim cisnieniem. W przypadku stwierdzenia bardziej
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zaawansowanych zanieczyszczen, do wody nalezy dodac¢ specjalistyczne srodki chemiczne, ktore
skutecznie rozpuszczajg osady mineralne i korozje wewnetrzng.

Ptukanie instalacji powinno by¢ przeprowadzane w kilku cyklach, az do momentu uzyskania czyste;j
wody w systemie, co swiadczy o usunieciu wszelkich zanieczyszczeh. W trakcie procesu nalezy
monitorowa¢ stan czynnika grzewczego oraz dokonywac¢ okresowych kontroli poszczegdélnych
odcinkow instalacji, aby upewnic sie, ze cata sie¢ zostata doktadnie oczyszczona.

Wszystkie prace zwigzane z ptukaniem instalacji muszg by¢ udokumentowane, a proces powinien
zakonhczy¢ sie sporzgdzeniem protokotu, potwierdzajgcego przeprowadzenie ptukania oraz ocene stanu
technicznego instalacji po zakonczeniu prac.

3.10. Czynnik grzewczy centralnego ogrzewania.

Po zakohczeniu ptukania dla wewnetrznej instalacji c.0. czynnikiem grzewczym bedzie woda, ktéra
w zamknietym obiegu grzewczym powinna by¢ uzdatniona zgodnie z normg PN-85 C-04601. Do
instalacji nalezy dodac inhibitor korozji np. Coracon HE 6.

Zastosowanie tego preparatu jest kluczowe dla przedtuzenia zywotnosci instalacji oraz zapewnienia
optymalnej pracy systemu grzewczego w diugim okresie.

3.11. Ochrona instalacji centralnego ogrzewania przed zanieczyszczeniami

W celu ochrony elementéw instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie filtroodmulnik DN50
z neodymowym stosem magnetycznym stuzgcy do oczyszczania wody z zanieczyszczen
mechanicznych, takich jak piasek, osady, rdza i inne czastki state.

Filtr wyposazony w mechanizmy umozliwiajgce tatwe czyszczenie bez koniecznosci demontazu
catego urzadzenia. W zaleznosci od typu dopuszcza sie automatyczne lub pdétautomatyczne
czyszczenie, co zmniejsza potrzebe regularnych przerw eksploatacyjnych.

3.12. Stacja zmiekczania wody do uzupelniania ztadu

Projektuje sie w uktadzie stacje zmiekczania wody do uzupetniania ztadu instalacji centralnego
ogrzewania sktadajgcg sie z nastepujgcych elementéw, ktére zapewniajg jej skutecznosé oraz
niezawodnosc¢ dziatania:

e Zbiornik cisnieniowy z zywica jonowymienng, w ktérym zachodzi proces wymiany
jonowej. Wypetniony jest specjalng zywicg kationitowa, ktéra wychwytuje jony wapnia (Ca?*)
i magnezu (Mg?*) z wody, zastepujgc je jonami sodu (Na*). Proces ten eliminuje twardosé
wody, zapobiegajgc osadzaniu sie kamienia kottowego. Zywica jonowymienna ma okreslong
pojemnos¢ wymiany, po ktérej konieczne jest jej regenerowanie.

e Zbiornik solanki, do przechowywania soli w postaci tabletek lub granulatu, ktéra
rozpuszczana jest w wodzie, tworzgc solanke. Solanka jest wykorzystywana do regeneraciji
zywicy jonowymiennej, ktéra po pewnym czasie traci zdolno$¢ usuwania jondw wapnia i
magnezu. Proces regeneracji przywraca petng sprawno$é wymiany jonowej zywicy, €O
zapewnia ciggtosc pracy stacji.

e Zawor sterujacy (gtowica), odpowiadajgca za kontrole przeptywu wody przez stacje oraz
proces regeneracji zywicy, z mozliwoscig zaprogramowania parametrow dziatania stacji,
takich jak czas regeneracji, ilos¢ wody potrzebna do regeneracji oraz tryb pracy (np.
regeneracja na podstawie zuzycia wody).

e Filtry wstepne mechaniczne instalowane przed stacjg zmiekczania wody w celu ochrony
systemu przed wiekszymi zanieczyszczeniami mechanicznymi, takimi jak piasek, rdza czy
inne zawiesiny. Filtry te chronig zywice przed uszkodzeniami i zwiekszajg trwatos¢ stacji
zmiekczania.

e Manometry i przeptywomierze monitorujgce cisnienie wody i jej przeptyw przez stacje
zmiekczania, w celu biezgcego kontrolowania pracy instalacji, w tym wykrywanie
ewentualnych probleméw 2z przeptywem Ilub nadmiernym spadkiem ciSnienia.
Przeptywomierz w celu monitorowania zuzycia wody, co jest kluczowe dla optymalizaciji
procesu regeneracji zywicy.
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e Zawor antyskazeniowy chronigcy instalacje przed mozliwoscig cofniecia sie wody z
powrotem do instalacji w przypadku spadku cisnienia. Zapobiega to ryzyku
zanieczyszczenia wody pitnej.

o Zawory odcinajgce umozliwiajgce wytgczenie stacji zmiekczania w przypadku konserwaciji,
wymiany elementéw lub innych prac serwisowych.

e Bypass, ktéry umozliwia przeptyw wody z pominieciem urzgadzenia, np. podczas
serwisowania lub regeneracji. Bypass pozwala na nieprzerwang dostawe wody do instalacji
grzewczej nawet wtedy, gdy stacja zmigekczania nie jest w petni sprawna.

Kazdy z tych elementow jest integralng czescig systemu zmiekczania wody, zapewniajgc jego
niezawodne dziatanie oraz ochrone instalacji centralnego ogrzewania przed negatywnym wptywem
twardej wody.

3.13. Automatyka

System automatyki instalacji centralnego ogrzewania obstuguje nastepujgce elementy: kociot
gazowy jednofunkcyjny z zamknietg komorg spalania o mocy 48kW, bufor cieptej wody 5001 petnigcy
role sprzegta hydraulicznego, dwa obiegi grzewcze z pompami obiegowymi i zaworami 3-drogowymi
mieszajgcymi na cele C.O. oraz jeden obieg grzewczy z pompg obiegowg do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej (CWU). Sterowanie oparte jest na regulacji pogodowej, ktéra automatycznie dostosowuje
temperature zasilania do warunkdéw zewnetrznych, bazujgc na odpowiednio ustawionej krzywej
grzewczej oraz na dziataniu w priorytecie C.W.U.

3.13.1. Algorytm pracy automatyki

e Sterownik gléwny — centralny sterownik zarzadzajgcy pracg kotta, temperaturg bufora,
obiegéw grzewczych oraz systemu CWU. Powinien by¢ wyposazony w funkcje regulaciji
pogodowej oraz mozliwos¢ ustawienia i modyfikacji krzywej grzewczej.

e Sterowanie obiegami grzewczymi — kazdy z obiegéw grzewczych wyposazony jest w
indywidualne sterowanie z zaworem 3-drogowym mieszajgcym oraz pompg obiegowa.
Sterownik mierzy temperature w obiegu i reguluje otwarcie zaworu, aby dostosowaé
temperature wody w zaleznosci od zapotrzebowania i warunkéw zewnetrznych.

e Sterowanie CWU - obieg podgrzewania CWU sterowany jest za pomocg dedykowanego
czujnika temperatury umieszczonego w zasobniku CWU. Kiedy temperatura wody spada
ponizej zadanej warto$ci, sterownik wtgcza pompe obiegowgq i uruchamia kociot. Dodatkowo
sterownik w czasie podgrzewu C.W.U. wytgcza pompy obiegéw grzewczych — priorytet.

e Czujnik temperatury zewnetrznej — zewnetrzny czujnik, ktéry mierzy temperature na
zewnatrz budynku. Jego odczyty sg kluczowe do regulacji pogodowej i automatycznego
dostosowania temperatury w obiegach grzewczych zgodnie z krzywg grzewcza.

o Modut internetowy — pozwalajgcy na zdalne sterowanie i monitorowanie instalacji poprzez
aplikacje mobilng lub komputer.

3.13.2. Opis sterowania

Sterownik gtéwny zarzgdza kottem gazowym oraz wszystkimi obiegami grzewczymi. Na podstawie
temperatury zewnetrznej i zadanej krzywej grzewczej sterownik automatycznie ustawia temperature
zasilania w kazdym obiegu. Zawory 3-drogowe mieszajg wode z zasilania i powrotu, aby uzyskaé
odpowiednig temperature dla danego obiegu grzewczego. Sterowanie pompami obiegowymi zapewnia,
ze woda krgzy w odpowiednim czasie, zwiekszajgc efektywnosé energetyczng systemu.

Dzieki zdalnemu sterowaniu uzytkownik moze tatwo monitorowaé prace systemu, zmieniac
parametry lub aktywowac rézne tryby pracy, np. tryb wakacyjny czy komfortowy.
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3.14. Pomiar ciepta i ilosci zuzytej wody na potrzeby cieptej wody uzytkowej

Do pomiaru ilosci ciepta zuzywanego na podgrzew cieptej wody uzytkowej zastosowano
cieptomierze ultradzwiekowe. Urzadzenia te precyzyjnie mierzg iloS¢ energii cieplnej przekazywanej do
instalacji, zapewniajgc doktadnos¢ i stabilnos¢ pomiaru. Zastosowanie technologii ultradzwigkowej
pozwala na bezkontaktowy pomiar przeptywu, eliminujgc ryzyko zanieczyszczeh mechanicznych oraz
redukujgc koszty konserwacyjne.

W celu monitorowania zuzycia cieptej wody uzytkowej, zainstalowano wodomierz DN20 na zasilaniu
zbiornika C.W.U. Wodomierz zapewnia dokfadne pomiary ilosci zuzytej wody, co jest istotne dla
kontrolowania kosztéw eksploatacyjnych oraz prawidiowego rozliczania zuzycia cieptej wody przez
uzytkownikow.

Wyniki pomiaréw beda wykorzystywane do monitorowania efektywnosci systemu podgrzewania
wody oraz do precyzyjnego rozliczania odbiorcow.

4. WYTYCZNE BRANZOWE

41. Branza elektryczna

e Nalezy wykona¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzenh zgodnie z
DTR urzgdzenia

e Instalowanie urzadzen powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5. UWwWAGI KONCOWE

e Wszelkie prace nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony ppoz., a takze
zgodnie z ,Rozporzgdzeniem M.G.P. i B. W sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002).

o \Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia winny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz wymagane prawem atesty.

e Wykonawca instalacji powinien posiada¢ uprawnienia i przeszkolenie (certyfikat) w
systemach rur, przewoddw i urzgdzen, w ktérych bedzie realizowana instalacja.

e Posadowienie i montaz urzadzeh za pomocg konstrukcji i elementéw montazowych
dedykowanych przez producentéw urzgdzen

e Znajdujgce sie w dokumentacji projektowej opisy i rysunki nalezy rozpatrywac¢ wspdlnie,
uzupetniajgco tj. elementy wrysowane, a nieopisane nalezy traktowac jako integralny
element projektu i odwrotnie.

e W ramach realizacji wszelkich prac i instalacji opisanych w niniejszym opracowaniu nalezy
bezwzglednie dokonywaé wszelkich ustaleh z Zamawiajgcym oraz przez caty okres trwania
wszystkich prac przewidzie¢ nalezy konieczno$¢ przeprowadzania konsultacji i ustalen
miedzybranzowych z projektantami.

e Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznac¢ sie doktadnie z dokumentacijg
techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz wytycznymi producentéw.

e W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowacé
z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

e W celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykonac¢ odpowiednie badania
oraz kontrole.

e Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢, a takze czy zostaty wykonane
zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich
urzadzenh w celu konserwacji lub ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji
oraz kompletnosé wszystkich wymaganych dokumentow:

o projekt powykonawczy;

o protokoty odbioréw czesciowych;

o $wiadectwa i certyfikaty swiadczgce o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w
budownictwie oraz na znak bezpieczehnstwa (obowigzkiem wykonawcéw instalaciji
jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw — dopuszczeh, certyfikatow —
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wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy,
zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania, oraz wymaganiami okre$lonymi wiasciwymi przepisami); gwarancje;

o Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczgce obstugi oraz wytyczne
dotyczace zachowania zatozonych parametrow.

W trakcie wykonywania robét budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlno$ci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

e zastosowanie materiatdw i urzadzen ciezkich,

o stosowanie materiatéw zrgcych lub cuchngcych - chemikaliow niebezpiecznych grozacych
zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skérnej,

e praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

o wystepowanie gorgcej wody oraz zgrzewania materiatow.

W trakcie robdt budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.
Bezwzglednie uzywaé okularéw ochronnych, kaskow, rekawic i obuwia z ostong palcéw. Bezwzglednie
stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia.

Strefy niebezpieczne, miejsca sktadowania odpaddéw oraz miejsca sktadowania materiatéw na
terenie budowy zostang wygrodzone np. tasmg biato — czerwong i oznakowane

Za utylizacje odpaddéw powstajgcych w trakcie remontu odpowiada Wykonawca. Odpady nalezy
utylizowaé zgodnie ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Wykonawca prac powinien posiada¢ pracownikéw posiadajgcych stosowne uprawnienia do
wykonywania instalacji centralnego ogrzewania.

Opracowat:
mgr inz. Marcin Wozniak
WKP/0250/P00S/05
""""""""""""""""""""""""" DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI INSTALACYJINES W
- . . ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH,
mgr inz. Franciszek Kowalski GAZOWYCH, WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJINYCH
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