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B.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t na podstawie projektu architektoniczno — budowlanego NOWEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m3/d WRAZ Z ADAPTACJA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI RUSINOWICE

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlane;j.

1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspoine dla robot
budowlanych objetych we wszystkich szczegétowych specyfikacja technicznych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi. Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

SST — Szczego6towa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Inzynier — osoba wyznaczona przez zamawiajacego w celu zarzadzania budowa.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gidwnych obiektu oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa stanowi czes¢ umowy i ma zawieraé opis, czeSs¢
graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

« Dostarczong przez Zamawiajgcego,

« Sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, SST i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby
w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
warto$ci docelowe, do ktérych dopuszczane sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowag lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze wybiera¢ inne systemy rozwigzan
niz podane sg w dokumentacji projektowej po uzyskaniu zgody Architekta. Wykonawca
podejmie petng odpowiedzialno$¢ za wykonanie tych robot.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca winien dostarczy¢ i zainstalowac
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, a takze zapewnic state warunki
widocznoéci w dzied i w nocy, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych. Teren nalezy ogrodzi¢ i oznakowac poprzez wywieszenie tablic informacyjnych
i ostrzegawczych.

1.5.4 Oczyszczenie i przygotowanie terenu.

Po dokfadnym rozpoznaniu placu budowy tzn. istniejacych na terenie obiektow
i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz roslinnosci nalezy teren oczys$cic
i przygotowac w sposob nastepujacy:

« Zabezpieczy¢ lub usung¢ istniejace w terenie obiekty i urzadzenia (resztki konstrukgji,
studnie, przewody rurowe, kable i inne),

« Usung¢ lub zabezpieczyé przed uszkodzeniem drzewa i krzewy,

« Jesli na terenie budowy wystepujg obiektéw chronione prawem takie jak pomniki
przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne nalezy je odpowiednio
zabezpieczyc,

+ Jesli w otoczeniu znajdujg sie jakiekolwiek cieki wodne nalezy je zabezpieczy¢ tak, aby
nie zaktdcac jego przeptywu i aby nie ulegty zanieczyszczeniu,



+ Usuna¢ wierzchnig warstwe gleby (humus).

» Jezeli na placu budowy znajdujg sie instalacje, ktére podlega¢ beda rozbidrce
nalezy je zdemontowa¢ a materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i
wywiez¢ do skfadnicy ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce
sktadowania.

1.5.5 Przygotowanie dréog dojazdowych.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy wykonac¢ niezbedne drogi
dojazdowe do terenu i na terenie budowy oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla
ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowac jak miejsca niebezpieczne,
wymagajgce szczegolnej ostroznosci. Drogi tymczasowe nalezy wykonywaé na trasach,
na ktérych nieprzewidziane sg drogi state. Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do
ustawowych ograniczenn obcigzenia na o0$ przy transporcie materiatow i gruntu,
wyposazenia na i z terenu robot. Winien uzyskaé wszelkie niezbedne zezwolenia

od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw.

1.5.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac wszelkie
przepisy bezpieczenstwa $rodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac kroki w ten sposob, aby majac na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét terenu budowy, unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca stosujac sie do tych wymagan powinien mie¢ na wzgledzie:

- lokalizacje warsztatéw, baz, magazynéw, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniami ciekow wodnych, zbiornikéw pytami lub substancjami toksycznymi —
nie dopuszcza¢ do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym niz dopuszczalne, stosowa¢ materialy zgodnie z wymaganiami
technicznymi ich wbudowania

*+ zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami — uwagi jw.,

* mozliwoscig powstania pozaru - nalezy przestrzega¢ przepisow ochrony
przeciwpozarowej, utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
sktadowa¢ w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami, zabezpieczy¢ je przed
dostepem osob trzecich.



1.5.7 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatne;j.

Za ochrone instalacji nadziemnych i podziemnych oraz wszelkich urzadzen
znajdujacych sie na terenie budowy odpowiada Wykonawca, ktory powinien
zapewni¢ ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie
trwania budowy. Jeéli dojdzie do przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji podziemnej i nadziemnej, ktére wykazane bylty w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca winien stosowa¢ si¢ do
ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie

gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgedne
zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkoéw i powiadamiat bedzie Inspektora
nadzoru o kazdym takim przewozie. Jes$li pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe spowoduja uszkodzenia Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci ma zadba¢ o to, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania
potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np.:

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz. 401)

+ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

+ Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami),

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 62 poz. 627



z pOzniejszymi zmianami)

« Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U.
75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

* inne

Ponadto Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen Ilub metod i winien informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. Materialy.

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw i ich pozyskiwanie.

Wykonawca winien przedstawi¢ szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania materiatébw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Badania powinny byé udokumentowane w celu uzyskania informacji, ze
materiaty uzyskano z dopuszczalnego Zrodia i spetniaja wymagania. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatow pochodzacych z jakiegokolwiek zrodta. W  przypadku  pozyskiwania
materiatow miejscowych Wykonawca powinien uzyskaé¢ pozwolenia od wtascicieli i
odnosnych organdw wiadzy na ich pozyskiwanie. Winien przedstawi¢ dokumentacje, ktéra
zawiera raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wszystkie materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ziozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Wykonawca zechce
wykorzystac nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty wykona to na witasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem. Jesli dokumentacja projektowa lub
SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatow do
wykonywania poszczegolnych elementéw robét Wykonawca winien powiadomic
Inspektora nadzoru o tym, ze dokonat wyboru konkretnego materiatu, a wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany na inny bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg lokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
powinny byc¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, utratg jakosci i wtasciwosci, byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.



2.3 Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwoérnie materiatbw moga byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztiozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla kitdérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Kazdy sprzet do wykonywania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Ma byé zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o dokonanym wyborze rodzaju
sprzetu i uzyska¢ od niego akceptacje. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4. Transport.



Srodki transportu nalezy dostosowaé w zaleznosci od rodzaju przewozonych materiatow.
Przewozony fadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Wykonawca winien stosowac takie srodki transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco i na wiasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
na teren budowy.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca opracuje:

e Projekt zagospodarowania placu budowy (cze$¢ opisowa i graficzna),

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

e Projekt organizacji budowy,

e Projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych Ilub
elementow konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna przy
wykonywaniu wszystkich robot okre$lonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru,

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonaniu robot, Wykonawca poprawi je na wtasny koszt (jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru),

Inspektor nadzoru opierajgc sie na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, normach i wytycznych moze akceptowac

lub odrzuca¢ materiaty i elementy robot,

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
Wykonawce nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
wstrzymania robot, a skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci robot.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw  Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe
| organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
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zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym termin i spos6b prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

e sposdOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie =z ich parametrami
technicznymi  oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzernn do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosc¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robot. Za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow
odpowiedzialny jest Wykonawca. Powinien on zapewni¢ odpowiedni system Kkontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Pomiary i badania powinny by¢
przeprowadzane w trakcie budowy z takg czestotliwo$cia, aby zapewni¢ stwierdzenie ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST. W przypadku gdy nie zostaty tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali zakres
kontroli w takim zakresie, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek do
badania i moze zleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych badan materiatow, ktére
budzg watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, ale nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych. Inspektor nadzoru jest réwniez uprawniony do kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja
projektowa i SST. Wtedy catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych,

e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma lub

b) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskigj

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong jw. i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan
bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
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6.6.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie Dziennika budowy spoczywa na
kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy. Beda prowadzone czytelnie, trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci |
harmonogramow robét,

« terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementow robot,

« przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robot,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

« dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot. Jesli Wykonawca wpisuje do dziennika budowy
swoje propozycje, uwagi i wyjasnienia winien przedtozy¢ je Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie. A decyzje Inspektora nadzoru Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.6.2. Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
gromadzone bedg w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na zyczenie Inspektora
nadzoru.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Oprocz dokumentow wymienionych w p. 6.6.1. — 6.6.2. do dokumentéw budowy zalicza
sie:

+ pozwolenie na budowe,

+ protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

+ protokoty odbioru robaot,

+ protokoty z narad i ustalen,

+ operaty geodezyjne,

+ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. W przypadku zaginiecia kiéregokolwiek z dokumentéw
budowy konieczne jest jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Odbior robot.

7.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
+ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

+ odbiorowi przewodow, instalacji i urzadzen technicznych,

+ odbiorowi cze$ciowemu,

+ odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

+ odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

 odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

7.2. Odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci tych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegajga zakryciu. Odbidr taki bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Jakosc i ilo$¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbior czesciowy
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Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robo6t okreslonego dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbioér ostateczny (koncowy)

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Polega on na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbiér ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktéorych mowa w p. 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecno$éci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
i SST. W toku ostatecznego odbioru robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
i przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych
i wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robodt
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne  obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty potrzebne do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

+ Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

« Szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

+ Protokoty odbiorow robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

* Protokoty odbiorow czesciowych,

* Recepty i ustalenia technologiczne,

+ Dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

« Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty

na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

+ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
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telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

« Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

+ Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

Jezeli wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych wyznacza
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

7.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktore sie
pojawity w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbioér po uptywie rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie powyzej dot. Odbioru
ostatecznego robot.

8. Podstawa pfatnosci.

8.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest ryczattowa. Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Wynagrodzenie ryczattowe robét beda
obejmowac:

* Robocizne,

* Warto§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

« Wartosc¢ pracy sprzetu,

* Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

+ Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

8.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

8.2.1 Koszt wybudowania objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

* Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robat,

+ Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

+ Optaty/dzierzawy terenu,

* Przygotowanie terenu,

+ Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier,
oznaczen i drenazu,
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» Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

8.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

« Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznaczen
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

* Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

8.2.3. Koszt likwidacji odjazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

+ Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

+ Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

8.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Ustawy

+ Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z
pdzZniejszymi zmianami),

9.2. Rozporzadzenie

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikaciji

technicznych  wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) wraz z pdzniejszymi
Zzmianami.

e Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych,
ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych
oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci

9.3. Inne dokumenty i instrukcje
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, (tom |, Il
I, 1V, V) Arkady, W-wa 1989-1990, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, W-wa 2003,
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, W-wa 2001
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B.01 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA
| ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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B.01 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH
CPV:45110000-1

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét na podstawie projektu architektoniczno — budowlanego NOWEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m*/d WRAZ Z ADAPTACJA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI RUSINOWICE

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu demontaz nastepujacych elementow

-budynek technologiczny przylegajacy do budynku biurowo — socjalnego Zaktada sie
pozostawienie $cian bocznych na diugosci 3,5m i wysokosci 3,5m. Planuje sie rowniez
czesciowa rozhiérke kominow

-rozbiérke boksow skfadowych (osadu, wiaty magazynowej oraz komory kompostownika).

1.40kreslenia podstawowe.
Roboty demontazowe — roboty budowlane majgce na celu demontaz elementow
wchodzgcych w sktad istniejacego obiektu budowlanego.

Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sig, zamierza
pozby¢ lub do ich pozbycia sie jest obowigzany.

Odpady niebezpieczne — odpady okreslone na liscie A zatacznika nr 2 lub posiadajgce co
najmniej jedng z wiasciwosci wymienionych w zatgczniku nr 4 Ustawy o odpadach z dnia
27 kwietnia 2001r.

Odpady obojetne — odpady, ktére nie ulegajg istotnym przemianom fizycznym,
chemicznym lub biologicznym; sg nierozpuszczalne, nie wchodza w reakcje fizyczne ani
chemiczne, nie powodujg zanieczyszczenia srodowiska lub zagrozenia dla zdrowia ludzi,
nie ulegajg biodegradacji i nie wptywaja niekorzystnie na materig, z ktéra sie kontaktuja;
ogblna zawarto$¢ zanieczyszczen w opadach oraz zdolno$¢ do wymywania, a takze
negatywne oddziatywanie na $rodowisko odcieku muszg by¢ nieznaczne.

Gromadzenie odpaddéw — dziatanie, umieszczanie w pojemnikach, segregowanie i
magazynowanie odpadow, ktére ma na celu przygotowanie ich do transportu do miejsc
odzysku lub unieszkodliwienia.
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Zagospodarowanie terenu budowy — rozmieszczenie, zgodne z przepisami i zasadami
wiedzy technicznej, na terenie budowy maszyn i innych urzgdzen technicznych,
sktadowisk odpadow.

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robot budowlanych — sposob zapobiegania
zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robo6t budowlanych oraz sposéb postepowania
w przypadku wystagpienia tych zagrozen.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo wykonywanych robot
rozbiérkowych, zgodnoS¢ z projektem rozbiorki, Specyfikacjg oraz zaleceniami
Projektanta.

1.5.1 Zabezpieczenie terenu budowy
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene umowy.

1.5.2.0chrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszystkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Stosowanie przepisow ochrony srodowiska ma by¢ szczegodlnie stosowane przy:

lokalizacji baz, skfadowisk, drog dojazdowych, zabezpieczeniu przed: wystapieniem
pozaru, zanieczyszczeniem powietrza pytami gazami, zanieczyszczeniem zbiornikow i
ciekow wodnych.

1.5.3.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy.

1.5.4.0chrona utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot.

2. MATERIALY.
Do prowadzenia robot rozbiorkowych i demontazowych nie przewiduje sie zastosowania
materiatow budowlanych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Wszelkie prace zwigzane z
demontazem istniejgcych elementow nalezy wykonac poprzez ich ciecie specjalistycznym
sprzetem wymienionym ponizej. Prowadzone prace przy istniejacym budynku socjalnym
nie mogg wywotywac drgan dynamicznych, ktére to drgania mogg spowodowac trudne do
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przewidzenia uszkodzenia konstrukciji.
Do ciecia elementéw stalowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

e Zestawy butli z gazami technicznymi,

e Weze, reduktory,

e Aparaty acetylenowo — tlenowe.
Pozostate Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Projektu. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Powinny by¢
utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawne dziatanie, stosowane wytgcznie do
prac do jakich zostaly przeznaczone i obstugiwane przez przeszkolone osoby.

Do rozbidrki pozostatych elementéw budowlanych nalezy uzyé nastepujgcych narzedzi:
- Miotki, przecinaki, kilofy.

- Mioty udarowe elektryczne pneumatyczne,

- Szlifierki elektryczne do ciecia stali,

- Liny stalowe do transportu elementow,

- Wozki i taczki.

Podczas wykonywania prac demontazowych nalezy uzywac nastepujacych srodkow
transportowych:

Samochody wywrotki,

Przenosniki tasmowe,

tadowarka,

Koparka,

Pomosty rurowe przesuwne i nieprzesuwne,

Dzwigi samojezdne o udzwigudo 5T .

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw,
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych.

Transport na placu rozbiérki mozna wykonywac przy uzyciu przenosnikéw tasmowych,
wozkéw kotowych lub taczek. Nalezy zwrocic szczegolng uwage na zabezpieczenie
wszystkich elementdw o ostrych krawedziach, mogacych powodowac uszkodzenie ciata.
Pochylnie badz schody tymczasowo stuzace do transportu nie moga przekraczaé
nachylenia 15° dla pochylni i 60° dla schodow.

Srodki transportu do wywozenia odpadéw stosowaé w zaleznosci od posiadanych przez
Wykonawce robét rozbidrkowych. Zalecane samochody samowytadowcze.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowg oraz zgodnie z
dokumentacjg projektowa. wymaganiami, Specyfikacje oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac rozbiérkowych nalezy w pierwszej kolejnoéci

przygotowacC oraz zabezpieczy¢ teren wokot obiektu. Przygotowanie terenu powinno
polega¢ na ogrodzeniu, uprzatnieciu niepotrzebnych przedmiotéw, gruzu itp. oraz
umieszczeniu na widocznym miejscu napisow informacyjnych o grozgcym
niebezpieczenstwie oraz zakazie wstepu na przedmiotowy teren osob nie zatrudnionych
przy robotach rozbidérkowych. W miejscu wykonywania robdt rozbiérkowych oprocz
programu robot i zarzadzenia lub pozwolenia na ich prowadzenie powinien znajdowac sie
dziennik robot. Zawiera on: oznaczenie

nieruchomosci, kiedy i przez kogo zostato wydane pozwolenie na prowadzenie roboét,
protokolarne stwierdzenie czy stropy i inne konstrukcyjne czesci obiektu, na ktérych w
czasie trwania rob6ét beda musieli stawaé¢ lub przebywaé pracownicy posiadajg
dostateczna wytrzymato$c¢, opis srodkdéw zabezpieczajacych przeznaczonych do uzycia w
czasie trwania robot, date zatozenia i usuniecia

urzadzen pomocniczych przeznaczonych dla zapewnienia zdrowia i zycia ludzi oraz
wszelkie inne okolicznosci mogace mie¢ wptyw na bezpieczenstwo Zzycia lub zdrowia
zatrudnionych. Do prac rozbiérkowych mozna przystapi¢ dopiero po uprawomocnieniu sie
uzyskanego pozwolenia. Przed rozpoczeciem zasadniczych robét rozbidérkowych nalezy
wykonac tzw. roboty rozbiérkowe rozpoznawcze majace na celu dokiadne okreslenie
stanu technicznego podstawowych i zasadniczych elementéw konstrukcji no$nej obiektu.
Jest to informacja konieczna i bardzo istotna

dla prowadzenia zasadniczych robot rozbiorkowych. Na budowie powinna znajdowac sie
W oznaczonym miejscu apteczka oraz numery telefonow

alarmowych.

5.2 Roboty wykonawcze

Prace wykonywac¢ powinna brygada montazowa. Kazdemu z pracownikéw wchodzacych
w skiad grupy nalezy sciSle wyznaczy¢ czynnosci i poda¢ kolejnos¢ ich wykonania.
Pracownicy ci powinni znac przepisy BHP obowigzujace przy robotach rozbidrkowych i
zasady stosowanej przy tych robotach sygnalizacji.

Roboty powinny by¢ prowadzone pod stalym nadzorem osoby do tego uprawnionej.
Osoba ta powinna by¢ stale obecna na placu budowy. Kierownik budowy przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych jest zobowigzany do zapoznania cztonkéw brygady ze
sposobem bezpiecznego prowadzenia prac rozbiorkowych oraz sprawdzi¢ znajomos$c
przepisow BHP poszczegoinych cztonkéw brygady. Nalezy kazdorazowo omowic réwniez
szczegotowo przyjetg sygnalizacje. Z przeprowadzenia szkolenia nalezy sporzadzié
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protok6t z wyszczegolnieniem przeszkolonych oséb, Protokdt muszg podpisa¢ oprocz
prowadzgcego szkolenie réwniez przeszkolone osoby. Kierownik budowy jest réwniez
zobowigzany do sprawdzenia czy wszystkie zatrudnione osoby posiadajg i uzywaja
sprawny sprzet ochrony osobistej. Do wyburzania i usuwania odpadéw mozna stosowac
ciezkie maszyny budowlane. W zadnym wypadku nie mozna zwala¢ elementow
konstrukcyjnych na przylegta zabudowe i sktadowac gruzu na sgsiednich stropach.

Przy wykonywaniu rozbiorki nalezy prowadzi¢ roboty w nastepujgcej kolejnosci:
-Zabezpieczenie — usuniecie odrywajacych sie czesci wypetnienia stropow,

Przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych nalezy odigczy¢ sie¢ wodociggowa, gazows,
cieplna, elektryczng, kanalizacyjng i inng, przez pracownikéw wiasciwych instytucii.
Odtaczenie musi by¢é udokumentowane w dzienniku rozbiorki. Po stwierdzeniu, ze
wszystkie te instalacje zostaty odtgczone od sieci gtébwnych mozna przystapi¢ do robot
rozbiorkowych.

-Demontaz urzgdzen i sieci

Demontaz instalacji powinna wykonywac¢ brygada ztozona z monteréw i ich pomocnikow
odpowiedniej specjalnosci. Roboty rozbiérkowe nalezy rozpoczac od demontazu armatury,
aparatow, grzejnikow, umywalek, zlewoéw, misek klozetowych itp. urzadzen wyposazenia
budynku. Po demontazu urzadzen instalacyjnych w budynku przystepuje sie do
demontazu sieci instalacyjnych. Ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia przewodow ich
demontaz nalezy wykonac przez ciecie palnikami acetylenowymi.

- Rozbiorka okien i drzwi,

W pierwszej kolejno$ci zdemontowac stalowe kraty okienne i drzwiowe.

Nastepnie zdemontowac skrzydta i wymontowac ze $cian o$cieznice.

- Rozbibérka $cianek dziatowych,

Rozbiorki §cianek dziatowych nie mozna wykonywaé przez zwalenie ich na strop. Scianki
dziatowe powinno sie rozbiera¢ z lekkich, przestawnych rusztowan, a caly rozebrany ze
$cianek materiat i gruz nalezy usuwac z obrebu budynku,

- Rozbiorka sciany

Do rozbiorki $cian nalezy przystapi¢ po rozebraniu wszystkich opierajgcych si¢ na nich
elementach. Demontaz $cian nalezy prowadzi¢ przy uzyciu aparatow do ciecia tlenem.
Sciany cigé pasami o szeroko$ci okoto 1 m. Niedozwolone jest obalanie $cian lub innych
czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie.

5.3 Sktadowanie usuwanie odpadoéw

Otrzymane w zwigzku z rozbiérkg odpady nalezy unieszkodliwi¢ oraz wywiez¢ na
wskazane miejsce sktadowania odpadow. Miejsce sktadowania badz usuwania odpadow
na terenie rozbidrki powinno by¢ wygrodzone i oznakowane. Odpady nalezy usuwac w
sposob ograniczajacy ich rozrzut oraz pylenie.

Z terenu rozbidrki gruz, odpady nalezy wywiez samochodem samowytadowczym.
Zatadowanie gruzu na samochdéd zalecane jest przy uzyciu koparko-tadowarki.
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5.4 Zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania robét rozbiérkowych

W czasie prowadzenia robot nalezy stosowac¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych

Ponizej omowiono podstawowe zasady BHP przy tych robotach:

- Teren na ktérym odbywa sie rozbidrka obiektu budowlanego bedzie ogrodzony i
oznakowany tablicami ostrzegawczymi. Obiekt przeznaczony do rozbiérki bedzie
odtgczony od sieci wodociggowej, gazowej, cieplnej,

elektrycznej, kanalizacyjnej i innych.

- W rozbieranych oraz przylegajacych obiektach nie mogg znajdowac sie osoby nie
zatrudnione bezposrednio przy pracach rozbiérkowych i skierowanych tam przez
kierownika robot.

- Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych pracownicy bedg zapoznani z programem
rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

- Usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie bedzie wywotywac nieprzewidywalnego
spadania lub zwalenia sie innego,

- Prowadzenie robdt rozbiorkowych jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrécenia czesci
konstrukcji przez wiatr jest zabronione, Decyzje o prowadzeniu robét dla konkretnych
warunkow atmosferycznych powinien podja¢ uprawniony kierownik budowy,

- Przewracanie scian lub innych czesci obiektu przez podkopywanie lub podcinanie jest
zabronione,

- W czasie rozbiorki przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach jest
zabronione,

- Przy obalaniu elementow obiektu sposobami mechanicznymi zatrudnieni tam pracownicy
powinni znajdowac sie pozo wyznaczong strefg zagrozenia. Strefa zagrozenia = 15 m od
elementu,

- Demontaz lub montaz nie bedzie prowadzony przy widocznosci mniejszej niz 30 m,
podczas deszczu, $niegu, gotoledzi i przy wietrze o predkosci ponad 10 m/s,

- Otwory w stropach i dachu do ktérych mozliwy jest czasowy dostep ludzi zostang
szczelnie ogrodzone i zakryte,

- Podnoszenie ciezaréw przekraczajgcych maksymalng no$nos¢ stosowanego sprzetu jest
zabronione, Podnoszone fragmenty konstrukcji muszg przed podniesieniem zostac
catkowicie

oddzielone od pozostate konstrukcji,

- Liny bedg kazdorazowo sprawdzane przed ponownym uzyciem, rusztowania po ich
ustawieniu i zakotwieniu oraz po duzych opadach, odwilzy i przerwach w robotach beda
komisyjnie odebrane zapisem do dziennika rozbiorki.

Roboty rozbiorkowe muszg byé prowadzone pad statym nadzorem dos$wiadczonego i
uprawnionego pracownika. Pracownicy wykonawcy robot rozbiorkowych powinni byé
rowniez zapoznani w sprawie przestrzegania ustawy o wychowaniu w trzezwosci i
przeciwdziataniu alkoholizmowi. Pracownicy wykonujacy rozbiérke powinni zostac
zapoznani z technologig i organizacjg robot demontazowych i wyburzeniowych oraz z
przepisami obowigzujgcymi przy robotach rozbiérkowych i na wysokosciach. Fakt
przeszkolenia zainteresowani pracownicy powinni pokwitowa¢ wiasnorecznym podpisem
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w protokole szkolenia lub wpisie do dziennika rozbiérki. W razie niemoznosci unikniecia w
czasie trwania robot wiekszych ilosci pytu, pracownikéw nalezy zaopatrzy¢ w okulary
ochronne. W czasie trwania robot wszyscy pracownicy powinni stale pracowac¢ w kaskach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji oraz z projektem rozbiérki. Zgodno$¢ nalezy potwierdzi¢ w
formie wpisu do dziennika budowy. Po wykonaniu kolejnego etapu rozbiérki nalezy
dokonac protokotu odbioru robot lub wpisu do dziennika budowy.

Sposob, liczba kontroli, jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw
Kontroli powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robot.
Jednostka obmiarowa jest 1 tona tj. rozebranego elementu.

8. ODBIORY ROBOT

Przewiduje sie dokonanie odbioru koricowego polegajacego na stwierdzeniu wykonania
catoéci zakresu robot oraz zachowania warunkow podanych w pkt.6. niniejszej
Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie sprzetu i narzedzi potrzebnych do wykonania
rozbiorki, rusztowania, wykonanie prac rozbidrkowych, wywiezienie materiatow
pozostatych z rozebranych elementow, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

- PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogoine,
- BN-83 18836-02 Przewody podziemne Roboty ziemne.

10.2 Przepisy dodatkowe

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr
169, poz. 1650),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).
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B.02 ROBOTY ZIEMNE
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B.02 ROBOTY ZIEMNE CPV: 45111200-0

1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dla robot

ziemnych dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych BUDOWY NOWEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m*d WRAZ Z ADAPTACJA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI RUSINOWICE

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym czesci kontraktu dotyczace
zagospodarowania terenu oraz wyposazenia sali gimnastycznej i szatni.

W zakres tych robét wchodza:

+ Usuniecie warstw humusu,

* Wykopy,

Podkiad pod fundamenty piaskowy

Podktad podposadzkowy (kruszywo tamane, tupek, pospétka)

« Zasypywanie wykopow,

« Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.1. Przy usuwaniu warstw humusu materiaty nie wystepujg.

2.2. Przy wykonywaniu wykopéw materialy nie wystepujg poza przypadkiem, gdy
konieczne bedzie umocnienie $cian wykopu. Umocnienia te, w zaleznosci od
warunkow, w jakich majg pracowac to: deskowania petne, azurowe, $cianki szczelne,
$cianki zaktadane

2.3. Do wykonywania podktadéw pod fundamenty nalezy stosowac piasek.

2.4, Do wykonania podktadow podposadzkowych nalezy stosowac kruszywo tamane
dolomitowe, tupek przepalony, pospotke.

2.5. Do zasypywania wykopdéw moze byé uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki
materiatdw budowlanych, itp. z uwzglednieniem wnioskow zawartych w opracowaniu
geotechnicznym wykonanym przez uprawniony zespot geologow.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

+ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, topaty, szpadle i inny sprzet do
recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe itp.)

+ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.)

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
* sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Wyboér $rodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia.

Nalezy je umiescic réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Liczba $érodkéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzern na osie
iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obciazen na osie mogg byc¢ dopuszczone prze Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.1 Zdjecie humusu.

Teren pod budowe hali w pasie robét ziemnych, w miejscach wykopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
humusu. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadania trawnikow, sadzeniu drzew | krzewow oraz
do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera. Skifadowana warstwa humusu nie moze =zawiera¢ korzeni, kamieni
i nieorganicznych gruntéw. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robdét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna
od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowac¢ w regularnych pryzmach lub na odkfad. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2. Wykopy

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi. Roboty
geodezyjne.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$émie przez Inspektora nadzoru. W tym
celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczania wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Roboty geodezyjne obejmujg m.in.:

« W nawigzaniu do statej istniejgcej osnowy (jesli nie jest wystarczajaca lub wymaga
zmian) nalezy wyznaczy¢ nowa lub uzupetniajacg osnowe roboczag, ktora bedzie
dostosowana do ksztattu obiektu i poszczegoinych jego elementow.

« W nawiazaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej nalezy wytyczy¢
punkty gtéwne i charakterystyczne obiektu, przebieg osi, krawedzie , zatamania itp., w
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takim zakresie, aby umozliwiato to wytyczenie zaréwno konturéw robot ziemnych, jak i
elementow konstrukcji obiektu.

« W nawiagzaniu do geodezyjnej osnowy wysokosciowej na terenie budowy i jego
sasiedztwie nalezy wyznaczy¢ odpowiednig liczbe punktow wysokosciowych (reperow) w
taki sposdb, aby nie zmienialy swego potozenia i byly chronione przed wptywem
czynnikow atmosferycznych. Dlatego nalezy je umieszcza¢ na trwatym elemencie
wkopanym w grunt i poza granicami projektowanego obiektu, a rzedne ich okresli¢ z
doktadnoscia do 0,5 cm. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie
warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Przed rozpoczeciem i w
trakcie wykopdéw nalezy wykonywaC pomiary geodezyjne z wyznaczeniem o0si |
ustawieniem kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z
wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +5cm dla
charakterystycznych punktéw zatamania.

5.2.2.Zabezpieczenie skarp wykopow

1. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosownie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

« w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

* w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

+ w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

2. W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byc¢ stosowane
nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatow,
oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- stan skarpy nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikéw.

3. Umocnienia $cian wykopéw wasko-przestrzennych w zaleznosci od warunkéw w
jakich  majg pracowa¢ to: deskowania petne, azurowe, $cianki szczelne, $cianki
zakfadane. Rodzaj deskowania do wykopéw wasko-przestrzennych w zaleznosci od
kategorii gruntu i gtebokosci wykopu mozna przyjmowac wg tabeli:

Kategorla‘ . ,G'f“"t” Gilebokos¢ wykopu Rodzaj umocnienia
normalnej wilgotnosci

I=1l do1m bez deskowania
=1l >1m petne deskowanie

" -1v do1.5m bez deskowania
-1 do3m azurowe

l-1v >3m petne deskowanie
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5.2.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

5.2.4.Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow.

1. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

2. Warstwa gruntu o grubosci 20 m potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

3. W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwiaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.3. Warunki wykonania podkiadu pod fundamenty

1. Uktadanie podkitadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem
fundamentéw.

2. Przed rozpoczeciem uktadania poditoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatdbw budowlanych.

3. Uktadanie podkiadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jednag
warstwag.

4. Catkowita gruboé¢ podktadu wg projektu.

5. Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug proby
normalnej Proctora.

5.4. Odwodnienie robét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania wykopow i nasypoéw aby powierzchniom gruntu nadawacé
w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w
skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za odwieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Zasypywanie wykopow

5.5.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢c do zasypywania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora nadzoru co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.5.2. Warunki wykonania zasypki

1. Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu
przewidzianych w nim robot.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
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materiatdw budowlanych i $mieci.

3. Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci :
0,25m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50 — 1,00m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo — udarowymi (zabami) lub ciezkimi
tarczami.

0,40m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

4. Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz
Js=0,95 wg proby normalnej Proctora.

5. Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢é wykonane w
sposob niepowodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

5.3. Warunki wykonania zageszczenia gruntu.

Przed rozpoczeciem zageszczania nalezy wykona¢ probne zageszczenie (probny
test polowy zageszczania) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzetu,
ktorym materiat bedzie zageszczany. Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) kazda warstwa materialu musi by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie do
wartosci Jd=0,7,

b) Wartos¢ Jd musi zosta¢ zweryfikowana przez uprawnionego geologa,

c) Utozona warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona na catej szerokosci, przy
czym liczba przejazdow maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane
zageszczenie. Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$ci
ok. 25 cm $lady poprzednie,

d) zageszczenie warstwy mieszanki powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby
nie nastgpito nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu,

e) W czasie opadow atmosferycznych zageszczanie nalezy przerwac,

f) Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegodlnionymi w pkt. 10.

6.1. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

6.2. Wykopy

6.2.1. Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich
zakonczeniu powinny obejmowac:

+ zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja,

+ prawidtowo$é wytyczenia robot w terenie

* przygotowanie terenu

* rodzaj i stan gruntu w podfozu

* wymiary wykopow

+ zabezpieczenie i odwodnienie wykopdéw
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6.2.2. Badania do odbioru wykopu fundamentowego.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu fundamentowego podaje

tablica:
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1. | Pomiar  szerokosci  wykopu | Pomiar tasmg, szablonem, fata o dtugosci
ziemnego 3m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
2. | Pomiar szerokosci dna wykopu co 20m
3. | Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego
4. | Pomiar pochylenia skarp Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
5. | Pomiar rownosci powierzchni | co 20 m oraz w punktach watpliwych.
wykopu Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze sie
6. | Pomiar rownosci skarp rozni¢ od projektowanego o wiecej niz +10cm.
7. | Pomiar  spadu  podiuznego | Rzedne wykopu ziemnego nie moga sie

powierzchni wykopu

roznic od rzednych projektowanych o wiece;j

niz -3cm lub +1cm.

Pochylenie skarp nie moze sie rozni¢ sie od
pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartoéci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone
tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3cm.
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie
moga przekraczaé £ 10cm.

6.3. Wykonanie podkiadow.

Sprawdzenie polega:

* przygotowanie podtoza,

* materiat uzyty na podktad,

* grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu,
* sposob i jakos¢ zageszczenia.

6.4. Wykonanie wymiany, zageszczenia gruntu.

6.4.1. Badania przydatnosci mieszanki z posp6tki, piasku sredniego i zwiru.

Powinny byc¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz
na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

« zawartos¢ czesci organicznych, metodga chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,

« zawartos¢ siarczanow, mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie
wyniku o dokfadnosci nie mniejszej niz £ 0,1 %,

« wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
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6.4.2. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu
obejmuja sprawdzenie:

a) szerokos¢ warstwy,

b) rownos¢ w profilu podtuznym,

c) réwnosci i spadkéw w przekroju poprzecznym,

d) rzednych wysokos$ciowych,

e) jednolitosci wygladu warstwy.

6.5. Zasypywanie wykopow.
Sprawdzenie polega:

* stan wykopu przed zasypaniem,

* materiaty do zasypki,

* grubos$c¢ i rwnomierno$¢ warstw zasypki,
* sposob i jako$é zageszczenia.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

BN-76/8950-03 - Obliczenia wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
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B.03 BETONOWANIE
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B.03 BETONOWANIE (CPV: 45262300-4)

1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dla betonowania dotyczace
wykonania i odbioru robot na podstawie projektu architektoniczno — budowlanego NOWEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m%d WRAZ Z ADAPTACJA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI RUSINOWICE

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
| kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej
adaptacji projektu do lokalnych warunkéw gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
I majgce na celu wykonanie betonu i podbetonu oraz podktadéw cementowych pod
posadzki w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wehodza:

+ przygotowanie mieszanki betonowej,

* wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,

+ uktadanie zbrojenia betonu

+ uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

* pielegnacja betonu, podbetonu i podktadéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
WWymagania ogélne” pkt 2. Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

+ Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami),

* Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz.
881),

+ Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166,

36



poz. 1360 z pb6zniejszymi zmianami).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej.

2.2.1. Cement

Cement z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
132012

a) Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkdéw mineralnych klasy:

+ dla betonu klasy B20 — klasa cementu 32,5

« dla betonu klasy B-30 — klasa cementu 42,5 R

b) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe.

Masa worka z cementem powinna wynosic 50,2kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy dane:

* oznaczenie,

« nazwa wytworni i miejscowose,

+ masa worka z cementem,

+ data wysyfki,

« termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu
oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

c) Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczag
kontroli jakosci.

d) Akceptowanie poszczegdinych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

e) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

« Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12 i PN-EN 196-6:2011

Dla cementu pochodzgcego z dostawy, posiadajgcego atest z wynikami badan
cementowni mozna wykonac tylko badania podstawowe.

« Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

« oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12 i PN-EN
196-6:2011

* oznaczenie zmiany objetosci wg PN -EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12 i PN-EN
196-6:2011

+ sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnoS¢ z normami cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania
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Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

Dla cementu pakowanego (workowanego):

+ Sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach) Dla cementu luzem:

« Magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).

* Podtoza skfaddéw otwartych powinny byc twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

+ Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce
cement

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

+ 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych

* Po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

+ Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno sie charakteryzowac¢ statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skiadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny
by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 3/4 odlegtosci w $wietle
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania. Do betondéw klas B30 nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysoéw z
innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly zbadane w placowce
badawcze] wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

+ zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,

« zawartosc¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych ptaskich) —do 20%,

« wskaznik rozkruszenia:

+ Dla grysow granitowych - do 16%,

* nasiakliwos$¢ — do 1,2%,

38



« mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

« mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%,

« zawarto$¢ zwigzkow siarki — od 0,1%

« zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

« zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, niedajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczego6inych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

* do 0,25 mm 14+19%,

* do 0,50mm — 33+48%,

* do 1,00mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

« zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

« zawartos¢ zwigzkow siarki — 0,2%,

» zawartosc zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

« zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05

* w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym:

« oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-EN-933-1:2012,

* 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06714.12,

« oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych,

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego petnych badan wg normy PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikow
badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego
kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 12620+A1:2010, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2013-11 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaC¢ z wodociagdbw miejskich to woda ta
nie wymaga badania.

2.3. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy hali

* B-10, B-15 dla podbetonow i podktadow,

« B-20 dla wykonania konstrukcji fundamentéw, piyty zelbetowej pod posadzka sali
gimnastycznej,
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konstrukcji schodoéw zewnetrznych i podjazdu dla oséb niepetnosprawnych,

+ B-30 dla wykonania konstrukcji zelbetowych (ptyty stropowe, stupy, wience, belki,
rygle, schody wewnetrzne).

Beton do obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg PN-EN 206+A1:2016-12,

* mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie
nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-EN 206+A1:2016-12,

» wodoszczelno$¢ — wieksza od 0,8 MPa (WS8),

« wskaznik wodno — cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN
206+A1:2016-12 tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony
doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

« z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymagane] konsystencji
zawierajgcych rozna, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

+ za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika
w/c charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy okreslic dos$wiadczalnie.
Wspodtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych ze stosownych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Najwieksza ilos¢ cementu nie
powinna przekracza¢ - 450kg/m 3 w betonach ponizej B35,:

Przy projektowaniu sktadu mieszanki zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),érednig
wymagang wytrzymatosc na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3R b G .

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisénieniowg wg normy PN-
B-06250 nie powinna przekraczac:

« wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

« wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

« wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
Zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
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w normie PN-EN 206+A1:2016-12symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

* metoda Ve-Be,

» metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy =zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami
okre$lonymi w normie PN-EN 206+A1:2016-12 nie moga przekraczac:

« + 20 % warto$ci wskaznika Ve-Be,

« + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206+A1:2016-12) trzeba
dokonac¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K-3 dopuszcza sie na budowie
pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Materialy do wykonania podbetonu.

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na sciskanie.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

Roboty mozna wykonywaé przy pomocy dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikow powinno odbywac sie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min
i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej,

Srodki transportu betonu.

Mieszanki betonowe moga byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszka). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$c
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. — przy temperaturze +15°C,

« 70 min. — przy temperaturze +20°C,

* 30 min. — przy temperaturze +30°C.
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5. Wykonywanie robét.

Ogélne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogolne’
pkt.5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.

¥

5.1. Zalecenia ogdline.

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ w oparciu o szczegotowy program i dokumentacje
technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujgca:

* wybor sktadnikow betonu,

* opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

* sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

*+ sposob transportu mieszanki betonowej,

* kolejnosc i sposéb betonowania,

* wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

* Sposob pielegnaciji betonu,

» warunki rozformowania konstrukcji,

+ zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢  wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,
a w szczegolnosci:

+ prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

+ prawidtowosc¢ wykonania zbrojenia,

+ zgodnosc rzednych z projektem,

+ czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgacych
wymagang wielkosc¢ otuliny.

* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej.

+ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.

 prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty itp.),

+» gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
206+A1:2016-12. Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

* + 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

* + 3% - przy dozowaniu kruszywa.
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Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzone co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzgledniaCc korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢ w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukgiji
umozliwiajgcej tatwe opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci
wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zasypowe] (do wysokosci
3,0m) lub leja zasypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

« w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

« przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy. W plytach grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych goéra i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

« wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
o $érednicy nie wieksze] niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej;

« podczas zageszczania wibratorami wgilebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora;

« podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc
5+8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20+30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

« kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 +
0,5m,

* belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

« czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjna
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s;

« zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac
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zasadg, ze powinna ona byc¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usunigecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchoéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego, oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu
zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane
jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35°C.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢
ja co najmniej przez 7 dni(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej , beton nalezy polewac w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondéw obowigzuja nastepujgce wymagania:

+ wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
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migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

* pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

* wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm. Ostre krawedzie betonu, po
rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu deskowan. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

* zapewniac¢ odpowiednig sztywno$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

+ zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

+ zapewniac¢ odpowiednig szczelnosg,

+ zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

» wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$é
desek 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na
wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust nalezy
uszczelni¢ szczeliny pomigdzy deskamitaémami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Fazowanie nalezy
wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentagji
Projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
iloéci nie mniejszej niz:

* 1 prébka na 100 zarobdw,

1 probka na 50 m?® betonu,

+ 3 probki na dobe,

* 6 proébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN-206+A1:2016-
12.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z
konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za
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odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunku
wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek
i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow
betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5
probek o ksztaicie nieregularnym, zgodnie z PN-EN-206+A1:2016-12. Probki
przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN-
206+A1:2016-12.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$c na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu
metody przy$pieszonej wg PN-EN-206+A1:2016-12, liczba probek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28
dni. Wymagany stopiern wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywac¢ nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN-206+A1:2016-12.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wilasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN-
206+A1:2016-12, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakoéci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny byc¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidiowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

* badanie skfadnikéw betonu,

+ badanie mieszanki betonowej,
* badanie betonu.

6.2. Kontrola deskowania
Sprawdzenie deskowania polega na:

« sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
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« sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
* sprawdzeniu statecznosci deskowania,

« sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

« sprawdzeniu powierzchni deskowania,

* sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

» sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

* sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

* sprawdzeniu geodezyjnym potozenia goérnego poziomu deskowania.

6.3. Tolerancja wykonania

6.3.1. Wymagania ogdine

Rozréznia sie¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase toleranci
N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementow szczegolnie istotnych z punktu
widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Odchylenia poziome usytuowania
podpér i elementdw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupow.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci
roznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia
odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujgce.

6.3.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslenia
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-N-02211:2000.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone prze uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Fundamenty (tawy - stopy)
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢
wieksze niz:

e +10mm przy klasie tolerancji N1

e + 5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

e 1+ 20mm przy klasie tolerancji N1

e + 15mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4. Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru | i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:
e +0,041i lub 10mm przy klasie tolerancji N1
e +0,021i lub5mm przy klasie toleranciji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
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e 10mm przy klasie tolerancji N1
e 5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen nie powinno by¢ wieksze niz:
e 10mm przy klasie tolerancji N1
e« 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.5. Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od pfaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 2m nie powinny by¢ wieksze niz:

e 7mm przy klasie tolerancji N1

e 5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny byc wigksze niz:

e 15mm przy klasie tolerancji N1

e 10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej Ilub wygtadzonej
powierzchni na odcinku 0,2m nie powinny by¢ wieksze niz:

e 5mm przy klasie tolerancji N1

e 2mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny by¢ wieksze niz:

e 6mm przy klasie tolerancji N1

e 4mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczaine odchylenia elementu o ditugosci L (w mm) powodujace jego skosnosc
(odchylenie od obrysu ) w ptaszczyznie nie powinny by¢ wieksze niz:

e |/100=20mm przy klasie tolerancji N1

e L/200=10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinny byé
wieksze niz:

e 4mm przy klasie tolerancji N1

e 2mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.6. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinny by¢ wieksze niz:

e + 10mm przy klasie tolerancji N1
e *5mm przy klasie tolerancji N2.

7. Odbior robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Zgodnos¢ robé6t z dokumentacja projektowa i ST.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg

techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
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7.2. Odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu jest:

« pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,

* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres roboét zanikajagcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

7.3. Odbior koricowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robdét betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych robdét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

+ zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

* wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

« oczyszczenie deskowania i pokrycie go srodkiem antyadhezyjnym,

» przygotowanie i transport mieszanki,

* Utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

* wykonanie przerw dylatacyjnych,

« wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

* rozbiérke deskowan, rusztowarn i pomostow,

» usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

» oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig VVWykonawcy
materiatéw rozbiérkowych,

« wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
przez Specyfikacje lub zleconych przez Inspektora nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych,

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanin bitumicznych i powierzchniowych
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.
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PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement — Czes¢ 2: Ocena zgodnosci,

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc,

PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach- Czes¢ 2: Badanie
niemieszczgce — Oznaczenia liczby odbicia,

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -—
Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 933-1:2010 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-N-2211:2000 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne
wymiary.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe
Z rur.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowana ramowe.
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze.

PN-EN 60300-1:2015-01 Zarzadzanie niezawodnos$cig. Wytyczne dotyczace zarzadzania i
zastosowania.

10.2. Inne
Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Betonowanie. Warszawa

20065r.
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B.04 ZBROJENIE BETONU (CPV: 4526310-7)

1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dla zbrojenia betonu
ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t na podstawie projektu architektoniczno —
budowlanego NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m¥/d
WRAZ Z ADAPTACJA ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI
RUSINOWICE

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej
adaptacji projektu do lokalnych warunkéw gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu przygotowanie zbrojenia, montaz zbrojenia i kontrole jakosci robot i
materiatébw. W zakres tych robot wchodzg:

+ Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-O i A-|

* Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami zebrowanymi ze stali A-llIN

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, schodéw, ptyt, stupow,
belek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiaty.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

YVymagania ogolne” pkt. 2.

2.1 Stal zbrojeniowa.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg, PN-EN-1992-1-
1:2008.

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zgodnie z projektem hali widowiskowo — sportowej
stosuje sie stal zbrojeniowg klasy A-O i A-l (prety rozdzielcze i strzemiona) i A-IIIN
gat. RB500W (prety gtowne).

Jako dozbrojenie przewiduje sie zastosowanie belek stalowych ze stali St3S.
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+ Wiasno$éci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom
podanym w PN-EN 10025-1:2007. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

; Gatunek Srednica Granica Wytrzymalodé na Wydiuzenie

{: siali e pretea | plastyczna mzciqgajii I
‘[ mm MPa MPa [h]

;[ Stas 5,5-40 240 az20 24

| RBSDOW 6-40 500 550 0 |

+ Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementdw konstrukcji stalowych
(belek zastosowanych na dozbrojenie) powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN
10020:2003, PN-EN 10027-1:2016-12, PN-EN 10027-2:2015-07, PN-EN 10021:2009,
PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, a ponadto dla dwuteowniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10024:1998, PN-EN 10365:2017-03, PN-
EN 10365:2017-03 oraz PN-EN 10024:1998,

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.

* Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

* Na powierzchni czotowe] pretow niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

+ Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:

* jedli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,

* jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretdow zebrowanych o $rednicy nominalne;j
do 25mm, za$ 0,7mm dla pretow o wiekszych $rednicach.

(4) Odbior stali na budowie.

* Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien byc¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

« znak wytworcy

+ $rednice nominalng,

+ gatunek stali,

* numer wyrobu lub partii,

+ znak obrobki cieplnej.

« Cechowanie wiazek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
szt. dla kazdej wigzki czy kregu.

* Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

* na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczow,
farb lub innych zanieczyszczen,

« odchytki wymiardw przekroju porzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie
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miesci¢ w granicach okre$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

+ prety dostarczane w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5mm na 1m dlugosci preta.

* Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny byC wytadowywane Zurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementow, mozna uzy¢ wyciggarek lub wciggnikow. Elementy
ciezkie, diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢c dla
zabezpieczenia przed odksztaticeniem. Elementy uktada¢ w sposob umozliwiajgcy
odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci
skladowane w sagsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Belki stalowe na
dozbrojenie nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali

lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi.

(5) Badania stali na budowie.

« Dostarczong na budowie partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem

zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

* nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

* nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na postawie ogledzin
zewnetrznych,

+ stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu stali do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2 Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Przy $rednicach mniejszych niz 12 mm stosowac drut o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut o Srednicy nie
mniejszej niz 1,5mm.

2.3 Podkiadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub z
tworzywa sztucznego. Podkladki dystansowe muszg byC przymocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych. Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

3. Sprzet.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,\Wymagania ogdélne” pkt .3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, z zaznaczeniem, ze
powinien on spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdélnym i wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone i powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny byC odpowiednio przeszkolone.
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4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,\WWymagania ogolne” pkt.4.

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi $rodkami transportu tak,
aby unikng¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ST ,\Wymagania ogélne”p.5.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1 Przygotowanie zbrojenia — czyszczenie, prostowanie, ciecie.

+ Prety i walcoéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal zbrojeniowa pokryta tuszczaca sie rdzg i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie. Stal tylko
zabrudzong mozna zmyc¢ strumieniem wody. Stal oblodzong odmraza sie strumieniem
cieptej wody.

+ Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen,

« Czyszczenie pretéow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgacymi zmian
we wiadciwoéciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow,

« Prostowanie — dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocag kluczy, miotkow,
prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
« Ciecie — nalezy je wykonac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Cigcie
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy lub ewentualnie palnikiem
acetylenowym. Wskazane jest sporzadzenie planu ciecia. Mozliwe sg roéwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2 Montaz zbrojenia.

« Uktad zbrojenia w konstrukcji ma umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.

« Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

+ Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie,

+ Dla zachowania wiasciwe] otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami dystansowymi grubosci réwnej grubosci otulenia. Grubosé
otulenia 5cm — dla fundamentow, ok. 3cm — dla pozostatych elementow,

+ Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-EN 1992-1-1:2008,

* taczenie pretdbw nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg |
postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008,
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« Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub t{aczyc
specjalnymi zaciskami,

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu,

» Niedopuszczalne jest chodzenie oraz transport materiatbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym,

« W belce stalowej, ktora stanowi dozbrojenie schodéw na montazu nalezy wypali¢ otwory
dla zbrojenia schodow.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogoine” pkt.6.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

* sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem,

« proba rozciggania wg PN-EN ISO 6892-1:2016-09,

 proba zginania na zimno wg PN-EN ISO 7438:2016-03.

Jako$¢ pretow nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

7. Odbior robot.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg zasadom odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru korncowego — wg opisu jak nizej:

7.1 Odbiér zbrojenia

« Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany
przez Inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy,

« Odbior powinien polega¢ na sprawdzaniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z
rysunkami liczby pretow w poszczegoélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania
hakow, ztacz i diugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow
betonem.

8. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” .
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone.

Cena jednostkowa obejmuije:

+ zakup i dostarczenie materiatu,

* oczyszczenie | wyprostowanie,

* wygiecie, przycinanie,

« faczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu,
zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja,
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+ oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robét.

9. Przepisy zwiazane.

9.1 Normy.

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogoéine i reguly dla
budynkow.

9.2 Inne dokumenty i instrukcje.

Poradnik majstra budowlanego.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Betonowanie. Zbrojenie
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B.05 ROBOTY IZOLACYJNE

58



B.05 ROBOTY IZOLACYJNE (CPV: 45320000-6)

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dla robét izolacyjnych
dotyczace wykonania i odbioru roboét na podstawie projektu architektoniczno —
budowlanego NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m®/d

WRAZ Z ADAPTACJA ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI
RUSINOWICE

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej
adaptacji projektu do lokalnych warunkéw gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych
przetargiem. W zakres tych robét wchodza:

* izolacje przeciwwilgociowe fundamentow - poziome i pionowe

* izolacje termiczne $cian

* izolacje termiczne i akustyczne stropow i dachu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Wymagania ogolne” pkt. 2. Wszystkie materialy stosowane do wykonania robét
musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji i dokumentaciji projektowej.
Do wykonania rob6ot moga byc¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

* Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z
pézniejszymi zmianami),

2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowa¢ papy o wkiadkach nie podlegajacych

rozktadowi biologicznemu, do ktorych zalicza sie papy na tkaninie z widkien szklanych i na
welonie szklanym oraz papy na wtdknie.
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2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty |
powinny wykazywac dostateczng odporno$¢ w Srodowisku, w ktorym zostaja uzyte
oraz nalezyta przyczepno$¢ do sklejania materiatdow, okreslong wg metod badan
podanych w normach panstwowych i swiadectwach ITB.

2.1.4. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane
w sposob wskazany w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.2. Materialy do izolacji przeciwwilgociowych.

2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna.

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowal pape asfaltowg o
gramaturze 400g/m 2 .

a) Pakowanie, przechowywanie i transport.

Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20cm i
zwigzane drutem i sznurkiem grubos$ci co najmniej 0,5mm.

Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w w/w normie. Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w
odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow.

Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200szt) w pozycji stojace), w jednej
warstwie. Odlegtos¢ miedzy stosami — 80cm.

2.2.2. lzolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnikow

Preparat do izolacji przeciwwilgociowe]j bez rozpuszczalnikbw powinien byc
transportowany i przechowywany w szczelnie zamknietych, oryginalnych opakowaniach w
temperaturze powyzej + 5°C. Masa ze wzgledu na zawarto$¢ wody po przemarznieciu
traci swoje wiasciwosci uzytkowe. Chroni¢ przed mrozem i nie stosowa¢ do pap
smotowych i na pokryciach konserwowanych smotg. Na podiozu nie mogg wystepowac
zastoiny wodne, szron oraz nie moze by¢ zamrozone. Usunac kurz, pyt i ostre krawedzie.
W przypadku stosowania preparatu bez rozpuszczalnikow podczas upatéw zalecane
zwilzenie podtoza.

2.2.4. Folia PE gr. 0,2mm.
Atestowana folia budowlana PE czarna grubosci 0,2mm w rolkach.

2.3. Izolacje przeciwwilgociowe papowe.

2.3.1. Przygotowanie podkfadu

a) Podktad pod izolacje powinien byc¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢c wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podkiadu pod izolacje powinna byC rowna, czysta i odpylona.

60



2.3.2. Gruntownie podkiadu

a) Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien byc¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

b) Przy gruntowaniu podkifad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna
przekraczac 5%.

c) Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkiadu powinna by¢ nie nizsza niz
o

2.3.3. Izolacje papowe

a) lzolacja pozioma i pionowa przeznaczona do ochrony podziemnych czesci obiektu
przed wilgocig z gruntu powinna skfadac sie z dwodch warstw papy asfaltowe] sklejonej
lepikiem miedzy sobg w sposoéb ciagty na catej powierzchni.

b) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wylgcznie lepik asfaltowy,
odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwowych.

c) Grubos$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy
poszczegolinymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0 — 1,5mm.

d) Szeroko$c¢ zaktadéw papy zarowno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie.

2.4. l1zolacje przeciwwilgociowe z foli PE

2.4.1. Przygotowanie podkiadu.

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna byc¢ rébwna, czysta i odpylona.

c) Styki réznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny by¢ zaokraglone. Promien
zaokraglenia powinien by¢ nie mniejszy niz 3,0 cm.

d) Podktad betonowy powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczac¢ 5 %.

2.4.2. Uktadanie izolacji

a) lzolacje nalezy uktadac w czasie bezdeszczowej pogody lub pod dachem (statym lub
czasowym). Temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ nie nizsza
niz5 0 C.

b) Prace wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscig, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia folii.

c) Szeroko$¢ zakfadow folii zarowno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 15cm. Zaktady kolejnych warstw folii powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie.

d) W zaleznosci od wymogow technologicznych wybranej folii folie mozna uktadaé
luzem bez przyklejania lub przyklejac do podktadu emulsyjng pasta asfaltowa.

e) Zakitady nalezy szczelnie zgrzewac lub skleja¢ klejami przewidywanymi dla folii
PE na catej dtugoscitaczenia.

f) Wszelkie przejscia naruszajgce szczelno$¢ izolacji z foli nalezy dodatkowo
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uszczelnic w sposob przewidziany przez producenta folii.

g) W przypadku zaistnienia uszkodzenia izolacji, do naprawy nalezy uzywac tego samego
materiatu.

h) Ponad zniszczonymi fragmentami nalezy zatozy¢ nowg warstwe, zachowujgc zaktad
minimum 15 cm we wszystkich kierunkach od miejsca uszkodzenia i uszczelnic.

3. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

3.1. Jednostka obmiarowa robét jest m? powierzchni zaizolowanej.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych na budowie.

4. Odbiér roboét

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

4.1. Odbior robdét izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkow i
innych robdt wykonczeniowych. Roboty izolacyjne podlegaja zasadom odbioru robot
zanikajacych.

5. Podstawa platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

« dostarczenie materiatow,

* przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

« zagruntowanie podtoza,

« wykonanie izolacji,

« uporzgdkowanie stanowiska pracy.

Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

6. Przepisy zwigzane

6.1. Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

6.2. Inne

Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Czes¢ C. Zabezpieczenia i
izolacje. ITB, Warszawa 2004r. Dokumentacja i specyfikacie w zamowieniach
publicznych. W. Golinski, A. Krupa, K. Staskiewicz. Warszawa 2005r.

62



B.06 ROBOTY MURARSKIE | MUROWE
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B.06 ROBOTY MURARSKIE | MUROWE (CPV: 45262500-6)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania robdot murarskich i
murowych dotyczgcych wykonania i odbioru robo6t na podstawie projektu architektoniczno
— budowlanego NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m®d
WRAZ Z ADAPTACJA ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI
RUSINOWICE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie murow zewnetrznych i wewnetrznych obiektow tzn.: B.08.01.00
Sciany i $cianki z bloczkéw Ytong B.08.02.00. Sciany z cegly kratowki i dziurawki 1.4.
Okreslenia podstawowe Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mona kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie woéd $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz woéd
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.Wyroby — bloczki z betonu komoérkowego
2.2.1. Bloczek 60x20x30 profilowany piéro-wpust z uchwytami montazowymi 80
2.2.2. zaprawa sucha do beton komérkowego

2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i skfad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:

cement : ciasto wapienne : piasek:

121786

Tz1z 7

121,758

cement : wapienne hydratyzowane : piasek
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121:8

b

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:

cement : ciasto wapienne : piasek

1:0,3:4

1:0,5:4,5

cement : wapienne hydratyzowane : piasek

1:0,3:4

1:0:8 45

— Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

— Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesénie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznoéci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie roboét

Wymagania ogolne:

a) Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek,
wyskokdéw i otworow.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury no$ne.

c) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich diugosci. W miejscu
potaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione
koncowe.

d) Bloczki betonowe uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu.

e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednocze$nie ze wznoszeniem muréw.

f) W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
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atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu rob6t po diuzszej
przerwie nalezy sprawdzic stan techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich
warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z bloczkéw betonu komérkowego

a) Bloczki przeznaczone sg do wznoszenia jednowarstwowych muréw konstrukcyjnych
z cienkimi spoinami.

b) Mozna je réwniez stosowaé do murowania $cian wewnetrznych konstrukcyjnych.

c) Zaprawy stosowane do murowania dostarcza jako gotowe sypkie i stosowacd je wg
wytycznych producenta.

d) Bloczki dzieki profilowanej powierzchni w murze nalezy uktadac na piéro wpust, spoiny
pionowej nie wypetnia sie zaprawa.

e) Pustaki przed utozeniem w murze zaleca sie nawilza¢ przez polewanie wodg. Wigzanie
pustakow z przesunieciem min 10 cm.

f) Grubos¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ przy zaprawie systemowej
do 5 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosic: dla spoin systemowych
+1,5mmi-1,5mm.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze bloczkéw z betonu komorkowego nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

r) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na bloczkach i pustakach z zamowieniem i
wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,

s) préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

* wymiarow i ksztattu,

* liczby szczerb i pekniec, — odpornosci na uderzenia,

+ przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla. W przypadku
niemoznosci okreslenia jakosci bloczkéw lub pustakéw przez prébe dorazng nalezy jg
podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie
mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowacé jej
marke 1 konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw
materiatow i wyroboéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow dla muréw przyjmowac wg ponizszej tabel
Dopuszczalne odchytki [mm] Rodzaj odchytek mury spoinowane mury niespoinowane

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchyiki
Mury spoinowane Mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia
- na 1 metrze diugosci 3 6
- na catej powierzchni 10 20
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Odchylenia od pionu

- na wysokosci 1 m 3 6

- na wysokosci kondygnacji 6 10

- na calej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

- na 1 m dlugosci 1 2

- na catej dtugosci 15 30
Odchylenia gérnej warstwy od poziomu

- na 1 m dtugosci 1 v

- na catej dtugosci 10 10
Odchylenia wymiarow otworéw w $wietle o

wymiarach:

- do 100 cm:

szerokosc +6, -3 +6, -3
wysokosc¢ +15, -5 +15, -10
- ponad 100 cm:

szerokosé +10, -5 +10, -5
wysokosc¢ +15, -10 +18, -10

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robét jest — m? muru o odpowiedniej gruboéci. lloéé robot okresla
sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbioér robot murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robét zanikajgcych,

e) protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2. Wszystkie roboty objete w B.05 podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:

+ dostarczenie materiatoéw i sprzetu na stanowisko pracy

« wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych

+ ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

+ uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow
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10. Przepisy zwigzane

87 PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 413-1:2011 Cement murarski. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1352:1999 Oznaczanie modutu sprezystosci autoklawizowanego betonu
komorkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.
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B.07 KONSTRUKCJE STALOWE
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