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Wykonanie projektow wykonawczych wraz z uzyskaniem pozytywnej opinii
Zamawiajgcego.

Uzyskanie warunkéw technicznych oraz decyzji umozliwiajgcych przebudowe
obiektow kolidujacych z planowana inwestycjg.

Dostawa, magazynowanie i transport na plac budowy wymaganych urzadzen,
aparatow i systemdw, konstrukcji wsporczych oraz innych materiatéw i osprzetu
niezbednego do realizacji prac. Zapewnienie dostaw aparatury, urzadzen i
materiatdw niezbednych dla realizacji przedmiotu zamoéwienia.

Wykonanie wszelkich prac budowlano - montazowych, i instalacyjnych
wymaganych dla zrealizowania przedmiotu zaméwienia.

Wykonanie préb technicznych, sprawdzen pomontazowych, pomiaréw, badan i
testow urzadzen i aparatury instalowanych w ramach przedmiotowego
zamierzenia inwestycyjnego.

Wykonanie prob funkcjonalnych urzadzen i systeméw zwigzanych z przedmiotem
zamowienia oraz prac uruchomieniowych.

Opracowanie kompletu dokumentacji projektowej powykonawcze;.

Przekazanie do odbioru urzadzen, aparatury bedacej przedmiotem zaméwienia po
pozytywnym zakonczeniu prob technicznych, funkcjonalnych i ich uruchomieniu.
Dostarczenie wszystkich niezbednych dokumentow (projekt powykonawczy,
dokumentacja urzgdzen DTR, wyniki badan odbiorczych, atesty, gwarancje,
oprogramowanie i licencje, instrukcje obstugi, instrukcji eksploatacji stacji, itp.)
obejmujgcych przedmiot zamdwienia i zawartych w umowie na realizacje
przedmiotu zamowienia.

Przeprowadzenie niezbgdnego instruktazu dla personelu eksploatacyjnego
Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji urzgdzen i uktadow.

Przeprowadzenie ruchu prébnego.

Wykonanie wszelkich innych prac i ustug zwigzanych z realizacjg przedmiotu
zamowienia (np. przekazania do zagospodarowania odpadow, itp.) niezbednych
do realizacji catosci zakresu przedmiotu zaméwienia.

Przekazanie Zamawiajgcemu wszystkich wymaganych decyzji administracyjnych,
protokotow, atestéw i innych dokumentéw, uzyskanych w trakcie realizacji
zamierzenia inwestycyjnego, ktore sg niezbedne do dokonania odbioru danego
etapu prac lub odbioru korficowego.

Dokumentacje otrzymane od Zamawiajgcego w trakcie postepowania
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1.1

1:1.4.1:1

14.

przetargowego muszg by¢ zweryfikowane przez Wykonawce i w razie potrzeby
uzupetnione lub poprawione, a jakiekolwiek uchybienia w nich nie mogg by¢
podstawg dla Wykonawcy do jakichkolwiek roszczen w stosunku do
Zamawiajgcego. Wykonawca poniesie wszelkie koszty i optaty wynikajace z
koniecznych dla realizacji zadania i prawidtowej eksploatacji przedmiotu
zamowienia spraw formalno-prawnych i uzgodnien.

W zakresie ochrony $rodowiska obowigzujg miedzy innymi nastepujgce akty

prawne:

a. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1396 z p6zn. zm.).

Nowe rozdzielnice jednocztonowe 230/400VAC

Rozdzielnice 230/400VAC

Wymagania szczegodtowe

a)

c)

Wymagania srodowiskowe

— min temperatura otoczenia: -5°C,

— max temperatura otoczenia: +40°C,

- max wilgotnosé: 95% (tylko w przypadkach
awaryjnych).

Wymagane parametry techniczne

Wymagane parametry beda wynikaty z obliczen elektrycznych wykonanych przez
Wykonawce i beda spetniaty minimalne wymagania j.n.

— napiecie pracy 3x400 V, 50Hz,
— znamionowe napiecie izolacji 1000 V,
-  moc zwarciowa dobrana do warunkéw zainstalowania,

— prad znamionowy szyn zbiorczych  wg obliczen elektrycznych +20%,
- prad znamionowy pol zasilajgcych  wg obliczen elektrycznych +20%,
- prad znamionowy pél odptywowych dobrany do charakteru odbioru,
- prad 1-sekundowy wg obliczen elektrycznych +20%,
—  prad szczytowy wg obliczen elektrycznych +20%,
- hapigcie obwodow pomocniczych 230 V

Konstrukcja rozdzielnic

- Wykonanie metalowe rozdzielnic w uktadzie jednosekcyjnym,

przyscienne/wolnostojace, jednocztonowe (stacjonarne), przedziatowe
drzwiowe, tukoochronne z oszynowaniem miedzianym skrecane na prad
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ciggty wynikajgcy z obliczen, dla sieci pigcioprzewodowej TN-S (ukiad 5-
szynowy L1, L2, L3, PE, N). Stopien ochrony IP4X.

Konstrukcja rozdzielnicy zapewni ochrone obstugi przed skutkami tuku
elektrycznego, powstatego wewnatrz obudowy. Wymaga sie, aby
rozdzielnice w ostonie metalowej bylty badane pradem zwarciowym
(wg obliczen elektrycznych) w warunkach wytadowania tukowego w czasie
min. 0,1s, lecz nie krétszym niz czas nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych. Wykonawca powinien wskazaé charakterystyki (prad
znamionowy, prad wytgczania, prad ograniczony, 12t itp.) tacznikéw
ograniczajgcych prad, koniecznych do zabezpieczenia przedmiotowych
rozdzielnic rozdzielnicy. Dostarczone rozdzielnice musza posiadac
deklaracje zgodnosci z petnym badaniem typu. Wykonawca przedstawi
sprawozdanie z badan oferowanego typu rozdzielnicy. Badania typu
powinny obejmowac peten zakres préb zgodnie z normg PN-EN 60439

Na koricowkach szyn zbiorczych nalezy zamontowaé naktadki izolacyjne.
Konstrukcja rozdzielnicy musi byé dostosowana do wymaganego sposobu
zasilania: kablowego.

Rozdzielnica (po zdjgciu przegréd i oston) bedzie zapewniaé tatwy dostep
do zabudowanej wewnatrz aparatury.

Na drzwiach (elewacjach) rozdzielnicy beda zabudowane jedynie aparaty
pomiarowe (mierniki, analizatory parametréw sieci) i sygnalizacyjne oraz w
uzasadnionych przypadkach przyciski sterownicze i awaryjne ryglowane.
Gtowny przewéd ochronny PE bedzie stanowié ptaskownik miedziany,
prowadzony bezposrednio na konstrukcji rozdzielnicy i podtgczony
do ogodlnego systemu uziemien.

Zastosowane bedg skuteczne pokrycia antykorozyjne wszystkich
elementow obudowy. Wymaga sie zastosowanie podkiadu i co najmniej
dwoch warstw konicowych. Kolor zewnetrznego pokrycia bedzie ustalony z
Zamawiajgcym.

Rozdzielnica w stanie zamknigtym (drzwi zabezpieczone odpowiednimi
typowymi zamkami) majg mie¢ stopiert ochrony min. IP4x wg PN-EN
60529:2003. Wyzszy stopien ochrony np. IP55 bedzie wymagany w
przypadku montazu rozdzielnic w pomieszczeniach technologicznych,
w ktérych wystepujg trudniejsze warunki eksploatacyjne (np. duze
zapylenie, woda, srodowisko agresywne). Nie nalezy montowaé rozdzielnic
w strefach zagrozonych wybuchem.

d) Wyposazenie rozdzielnicy

Whytaczniki
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I
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— Whytgcznik na zasilaniu rozdzielni, z napedem mechanicznym
bezposrednim, wyposazony w watek i ostony zaciskow.

- Wymagane parametry techniczne:

o zZnamionowe napiecie izolacji 1000 V, 50 Hz,
o prad znamionowy dobrany wg typoszeregu,
o prad zatgczalny dobrany wg typoszeregu,
o styki pomocnicze 22421,
o zdolnos¢ tgczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkow w
miejscu zainstalowania

o wykonanie wysuwne,

Styczniki

— Styczniki powietrzne przystosowane do bezposredniego zatgczania
silnikéw indukcyjnych zwartych o normalnym i ciezkim rozruchu

- Wymagane parametry techniczne:

(0]

O

o}

O

O

@]

znamionowe napiecie izolacji 1000 V, 50 Hz,
znamionowy prad 16+100 A,
kategoria pracy AC4 lub AC3,
liczba taczen nie mniej niz 10,

napiecie pomocnicze 230 V AC,

styki pomocnicze 4z+4r lub 3z+3r

Whytgcznik samoczynne

— Whyitgczniki  samoczynne (np. MCCB) przeznaczone bedg do
zabezpieczen obwodoéw sterowniczych i pomiarowych pradu statego |
przemiennego. Wyltgczniki beda wyposazone w zabezpieczenia
termiczne i zwarciowe, wskazniki potozenia oraz zestyki pomocnicze

- Wymagane parametry techniczne:

o}

O

o}

o}

Znamionowe napiecie izolacji 1000 V, 50 Hz,
Znamionowy prad 1+100 A,
styki pomocnicze 2z+2¢

Zdolnos¢ tgczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkéw w
miejscu zainstalowania z uwzglednieniem rezystancji wewnetrznej
wytacznika

Przektadniki pradowe

Przektadniki prgdowe zywiczne beda spetiaé wymagania wysokiej
wytrzymatoSci zwarciowej dostosowanej do parametréw rozdzielnicy
Wytrzymatos¢ termiczna trwata nie mniej niz 1,2 pradu Znamionowego.
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e)

V.

- Wymagane parametry techniczne:

© Znamionowe napiecie izolacji 1000 V, 50 Hz,

o znamionowy prgd dobrany wg projektu,
o znamionowy prad wtorny Slub 1A,

o klasa dokfadnosci 1:

o wspotczynnik bezpieczenstwa FS5,

o styki pomocnicze 4z+4r lub 3z+3r

Pozostate parametry dobra¢ wg warunkéw miejsca zainstalowania

Urzadzenia i aparatura pomocnicza

o analizatory parametrow sieci (np. typu ND25 firmy Lumel),

o przekazniki pomocnicze (np. Relpol),

o przetworniki mocy i pradu (np. Ardetem),

o wskazniki pofozenia tgcznikéw,

o lampki sygnalizacyjne diodowe,

o przyrzgdy pomiarowe, wskazowkowe,

o przyciski sterownicze,

o wytgczniki samoczynne, bezpieczniki,

o listwy zaciskowe z zaciskami srubowymi np. firmy Weidmuller min.
2,5 mm2,

o koryta dla rozprowadzenia obwodéw okreznych

Proby i badania rozdzielnic

Rozdzielnice majg spefniaé wymagania normy PN-EN 61439-2:2011
~Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$é 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej”, wraz z badaniami w
warunkach tuku powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego - zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN-05163:2002 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnegtrznego” (lub normy IEC
61641). Zgodnie z PN-EN 61439-2:2011 producent rozdzielnicy przed jej
wprowadzeniem do obrotu zobowigzany jest wykonaé weryfikacje
konstrukeiji i rutynowa kontrole oraz sporzadzié $wiadectwo weryfikacii
konstrukeiji i na tej podstawie, przy zachowanej zgodnosci z dyrektywa
niskonapigciowg i dyrektywa EMC, sporzadzié deklaracje zgodnoséci CE.
Dodatkowo w ramach prob wyposazenia rozdzielnicy przeprowadzone
bedg badania przektadnikow pradowych dla potwierdzenia wymaganej w
kazdym obwodzie klasy doktadnosci.
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1.1.1.2

1.

— Proby odbiorcze u producenta (FAT). W czasie préb fabrycznych
odbiorowych u producenta bedzie przeprowadzona m.in.:

o}

(¢]

)

e}

kontrola wejsciowa wszystkich elementéw rozdzielnicy,
badania migdzyoperacyjne, w tym powtok antykorozyjnych,
proby funkcjonalne pomiaréw i uktadu zabezpieczen,

proby blokad mechanicznych i elektrycznych (o ile bedg
zastosowane)

- Proby pomontazowe u Zamawiajgcego:

(0]

O

o

sprawdzenie poziomu izolacji obwoddéw gtéwnych napieciem o
czestotliwosci sieciowej,
pomiar rezystancji obwodéw gtéwnych i pomocniczych,

préby funkcjonalne wszystkich elementéw

f) Pozostate wymagania

- Rozdzielnice posiadaé¢ bedg niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z

obowigzujacymi przepisami,

— Do rozdzielnicy ma by¢ dotagczona DTR w jezyku polskim w ilosci 4 egz.

— Wymagana jest zgodno$¢ budowy i wyposazenia rozdzielnic z

nastgpujacymi normami (lub nowszymi):

o}

o]

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-E- 05163:2002

PN-EN 60947-1:2010

PN-EN 60947-2:2009/A2:2013-06
PN-EN 60947-3:2009

PN-EN 60947-4-1:2010

PN-EN 61869-2:2013-06

Silniki elektryczne

Wymagania ogodine

a) Zastosowane zostang silniki indukcyjne z wirnikiem klatkowym dostosowane do
bezposredniego rozruchu, a silniki zasilane przez przemiennik czestotliwosci w
wykonaniu specjalnym o wzmocnionej konstrukcji uzwojen.

b) Zapewniona bedzie wysoka jako$¢ i dyspozycyjnosé silnikow.
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c)

d)

e)

Q)

Silniki bedg przeznaczone do diugotrwatej, bezprzerwowej pracy w réznych
warunkach ruchowych, takich jak rozruchy, SZR, przetaczanie zasilania
rozdzielni, wahania napiecia.

Wszystkie silniki wykonane beda pod wzgledem wytrzymatosci napieciowej
izolacji w klasie F.

Silniki bedg dobrane odpowiednio do zewnetrznych warunkow otoczenia oraz do
srodowiskowych warunkéw, a w szczegolnosci:

dla silnikéw pracujacych w przestrzeniach wilgotnych: stopieri ochrony obudowy
min. IP65,

dla silnikow wspoétpracujgcych z pompami zanurzeniowymi: stopien ochrony
obudowy min. IP68,

dla silnikow przeznaczonych do napedow instalowanych w pomieszczeniach
zamknietych: stopien ochrony obudowy min. IP55,

dla silnikow przeznaczonych do instalowania w przestrzeniach otwartych: stopien
ochrony obudowy min. IP55,

silniki instalowane w strefach zagrozenia wybuchem muszg spetnia¢ wytyczne
Dyrektywy ATEX w strefach okreslonych przez "Dokument Zabezpieczenia Przed
Wybuchem”.

Silniki muszg by¢ zdolne do normalnej pracy w zakresie czestotliwosci zgodnym
z IRIESP punkt 2.2.3.3.1.23 w zakresie napieé roboczych 0,8-1,1 Un.

Przewidziane bedzie wysoka sprawnosé silnikéw pracujgcych ponad 2000 godzin
rocznie iomocy powyzej 0,76 kW wg sprawnosci IE3 lub IE4 zgodnie z
wytycznymi EuP-640/2009, ktére weszty w dn. 01.01.2017. Sprawnos¢ silnikow
min. 95,5% dla silnikow od 100 kW.

Silniki o mocy 30kW i powyzej, zostang wyposazone w grzejniki
antykondensacyjne, ktére beda zatgczane automatycznie przy postoju silnikow.

Zywotnosé  silnika bedzie wynosi¢ minimum 30 lat. Silnik bez uszkodzen
wytrzymywat bedzie co najmniej 5000 rozruchow w nastepujgcych warunkach:

Napiecie na zaciskach silnika podczas rozruchu zawiera sie w granicach od
0,85 Un do 1,0 Un,

Obcigzenie na wale (moment hamujacy i moment bezwtadnosci) jest takie, ze
przy kazdym rozruchu adiabatyczny przyrost temperatury w uzwojeniu stojana
nie przekroczy 60% dopuszczalnego przyrostu dla danej klasy izolacji.

Silniki beda dostosowane do samorozruchu przy napieciu obnizonym do 0,75
napiecia znamionowego po 3 sekundach przerwy w zasilaniu bez przekroczen
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v)

dopuszczalnych przyrostéw temperatur w stanie nagrzanym w uzwojeniach

stojana.

Dopuszczalna czestotliwosé rozruchéw winna wynikaé z wymagan uktadu
technologicznego, lecz nie bedzie mniejsza niz dwa kolejne rozruchy ze stanu
zimnego i jeden ze stanu gorgcego w ciagu godziny.

Silnik bedzie dostosowany do przecigzen wynikajgcych z charakteru pracy
napedzanego urzadzenia, bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury dla
danej klasy izolacji.

Dobrane zostang odpowiednie $rodki techniczne ograniczajgce prad rozruchu i
wymagania technologiczne (np. przetgcznik gwiazda/trojkat, softstart,
przemienniki czegstotliwosci).

Silniki napgdow przeznaczonych do pracy z przemiennikiem czestotliwosci
powinny by¢ przystosowane do takiej pracy (izolowane jedno tozysko).

Dla silnikéw nalezy stosowaé skrzynke posrednia, zlokalizowang w poblizu
silnika. Do skrzynki kabel, od skrzynki kabel gietki, linka.

2. Wymagania techniczne

Rodzaj 3-fazowe, indukcyjne z wirnikiem klatkowym,

Napiecie Un=400 V 50 Hz),

Rozruch silnika nie moze spowodowaé spadku napiecia na zaciskach
zasilajgcych silnik ponizej 0,85 Un,

Dla mocy >45kW wbudowane zabezpieczenie termiczne

3. Proéby i badania silnikéw

a)

b)

Bedg wykonane proby typu i wyrobu silnikéw elektrycznych zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z préb typu i wyrobu zostang
dostarczone wraz z dostawg. Dopuszcza sie dostarczenie certyfikatéw badania
typéw wykonanych na identycznej serii napedéw.

W przypadku zaméwienia kilku silnikéw tego samego typu, probie typu bedzie
poddany jeden silnik z tej samej grupy. Dla silnikéw nieobjetych badaniami typu
przeprowadzone beda badania wyrobu zgodnie z PN-EN 60034-1:2011.

W ramach badan typu nalezy przeprowadzi¢ réwniez badania dodatkowe:
pomiary dodatkowych parametréw rezystancji izolacji uzwojen, sprawdzenie
odpornosci na zaktdcenia oraz wyznaczenie wydatku powietrza

4. Badania odbiorcze u producenta

Préby odbiorcze u producenta bedg przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN-
60034-1 wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym.
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o Préby pomontazowe

Proby pomontazowe u Zamawiajgcego zostana wykonane wg programu

uzgodnionego z Zamawiajgcym

a)

b)

c)

Bedg wykonane proby typu i wyrobu silnikow elektrycznych zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z prob typu i wyrobu zostang
dostarczone wraz z dostawa. Dopuszcza sie dostarczenie certyfikatéw badania
typdw wykonanych na identycznej serii napedéw.

W przypadku zaméwienia kilku silnikéw tego samego typu, probie typu bedzie
poddany jeden silnik z tej samej grupy. Dla silnikow nieobjetych badaniami typu
przeprowadzone bedg badania wyrobu zgodnie z PN-EN 60034-1:2011.

W ramach badan typu nalezy przeprowadzié réwniez badania dodatkowe:
pomiary dodatkowych parametrow rezystancji izolacji uzwojen, sprawdzenie
odpornoéci na zaktdcenia oraz wyznaczenie wydatku powietrza

1.1.1.3  Ukfady rozruchu i regulacji predkosci obrotowej napedéw

1. Wymagania ogdline

a)

b)

Napedy, ktére ze wzgledu na proces technologiczny wymaga¢ beda regulacii
predkosci obrotowej oraz te, ktorych rozruch bezposredni nie bedzie
dopuszczalny z uwagi na zbyt duze prady rozruchowe, ograniczajgce ilo$¢
rozruchdw, wyposazone zostang w odpowiednio dobrane przetwornice
czestotliwosci  (przemienniki lub softstarty). Preferowane $g rozwigzania
energooszczedne, ktore powinna cechowaé wysoka sprawnoéé catego zespoiu
napgdowego i dynamika dostosowana do wymagar technologicznych.

Wymaga sig, aby przemienniki czestotliwosci byty zabudowane w warunkach
srodowiskowych, aby ich temperatura nie przekraczata dopuszczalnych

temperatur pracy.

2. Warunki srodowiskowe

a)

b)

Wymaga sig, aby uktad regulacji predkosci obrotowej napedéw, w tym
przemienniki czestotliwosci, zostat zaprojektowany i przystosowany do pracy w
warunkach wnetrzowych j.n.:

min. temperatura otoczenia: +5°C,
max. temperatura otoczenia: +40°C,
max. wilgotnos¢: 95%,
wysokos$¢ nad poziomem morza do 1000m

Wymaga sie, aby dziatat pewnie i niezawodnie przy braku klimatyzacji
pomieszczen.
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3. Wymagania ogéine

a) Na podstawie technologii procesowej Wykonawca okreéli te instalacje, dla
ktorych bedzie konieczne zastosowanie uktadow regulacji predkosci obrotowe;

napeddow.

b) Wymagany jest minimalny stopier: ochrony obudéw: min. IP54,

c) Wymagane jest sterowanie, wektorowe: prad przecigzeniowy min 110%ln,

d) Minimalne wymagania w zakresie wyposazenia:

wyposazenie w dtawik sieciowy AC/DC,

filtr wejsciowy RFI,

tekstowy panel sterujgcy LCD, porty komunikacji cyfrowej, blokada hastem -
obstuga w jezyku polskim,

wySwietlanie  wielkosci pomiarowych na LCD (min. 3 wielkosci
programowane - np. prad, obroty, moc),

wyswietlanie wskazan 4-20mA w jednostkach procesowych (np. przeptywu,
cisnienia, temperatury),

nastgpujgce zabezpieczenia minimalne - nadnapigciowe, podnapieciowe,
zabezpieczenie przed skutkami zwaré doziemnych, kontrola faz napiecia
zasilajgcego, kontrola faz napiecia wyjSciowego, przekroczenie pradu,
zabezpieczenie przed przegrzaniem przemiennika, zabezpieczenie silnika
przed przecigzeniem, zabezpieczenie silnika przed utykiem, zabezpieczenie
silnika przed niedocigzeniem, zabezpieczenie przed zwarciem napieé
pomocniczych, temperaturowe silnika i przemiennika.

Wyposazone w funkgje: automatyczny ponowny rozruch po zaniku napiecia,
lotny start (dotgczenie przemiennika przy wirujgcym silniku), buforowanie
kinetyczne (podtrzymanie pracy silnika przy spadku lub krétkim zaniku

napiecia sieci i podczas dziatania automatyki SZR), sprawnos¢ min. 98%.

4. Wymagania techniczne

Beda brane pod uwage nastepujgce warianty uktadu:

do 60kW — min 6-pulsowe z dfawikami DC i AC,

od 60-200kW — min 6-pulsowe z filtrami aktywnymi,

Wykonawca dostarczy: charakterystyki prgdu przemiennika w funkgciji
predkosci obrotowej silnika oraz charakterystyki sprawnosci uktadu
(przemiennik — silnik) w funkgji predkosci obrotowe] silnika oraz okresli
nastgpujace parametry techniczne:

moc znamionowa ciggta,

prad znamionowy ciggty,

prad max. w czasie 1 sekundy,

straty ciepta przy obcigzeniu Znamionowym,

przeptyw powietrza przy danych Znamionowych,

wspotczynnik zawartosci harmonicznych pradu THDI < 7% wspdtczynnik
zawartosci harmonicznych napiecia THDU, nie wyzsze niz < 5%
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—~  uktad prostowania

3. Zgodnos¢ z normami : PN-EN 60747-16-3:2003
6. Proby i badania przemiennikéw czestotliwosci

a)

b)

Proby typu i wyrobu

Beda wykonane proby typu i wyrobu przemiennikéw czestotliwosci zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoly z prob typu i wyrobu zostang
dostarczone wraz z dostawa.

Badania odbiorcze u producenta

Préby odbiorcze u producenta beda przeprowadzone wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego

Proby pomontazowe u Zamawiajacego zostang wykonane wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym.

1114 Gospodarka kablowa

1. Instalacje kablowe

a) Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPIA) bedzie

spefnia¢c wymagania: PN-IEC/HD 60364, PN-EN 45510-2-9, EN 60267-1/-2
(kabel bezhalogenowy), EN 60332-1/-2 (Kabel niepalny). W budynkach kable
zostang rozprowadzone w pomieszczeniach kablowych, tunelach oraz w szybach
kablowych. Poza budynkami trasy kablowe bedg prowadzone w tunelach,
kanatach kablowych. Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio w ziemi, za
wyjatkiem oswietlenia zewnetrznego. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie prowadzenie kabli na estakadach

Kable prowadzone na obiekcie bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami

wynikajacymi z warunkéw pracy, z uwzglednieniem zagrozen ze strony:

— prac remontowych urzgdzen technologicznych (udary mechaniczne zwigzane
z demontazem i przemieszczaniem duzych i ciezkich elementéw, prac
spawalniczych itd.), gtowne trasy kablowe bedg prowadzone w ciggach
komunikacyjnych,

— promieniowania  cieplnego od goracych  elementow urzadzen
technologicznych i rurociggéw (degradacja cieplna izolacji),

— gorgcych spalin i ptomieni.

Przepusty kablowe w $cianach i stropach wykonane beda z prefabrykowanych

elementéw (ksztattek z tworzyw sztucznych lub metalowych) atestowanych pod

wzgledem ppoz. i umozliwiajgcych tatwy montaz dodatkowych kabli oraz
demontaz kabli juz zamontowanych w rezerwowych kanatach przepustowych —

minimum 20% w kazdym przepuscie.
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d)

e)

9)

h)

)

k)

Zmiany kierunkéw tras bedg wykonywane wytacznie przy uzyciu gotowych,
prefabrykowanych elementéw.

Wszystkie kable bedg mocowane za pomocg uchwytéw kablowych
kompatybilnych do konstrukeji statych. Dla kabli 1-zytowych zaleca sie
stosowanie atestowanych uchwytéw z tworzywa renomowanych producentow.

Trasy kablowe w budynkach beda mocowane do konstrukcji - stalowych
ocynkowanych.
Trasy kablowe do indywidualnych urzadzen preferuje sie prowadzi¢ jako pionowe
I w otoczeniu wolnym od zagrozer okreslonych na wstepie oraz odpowiednio
zabezpieczone.

Wykonawca zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy
jak:

— wsporniki,

— drabinki,

—~ tuki,

— blaszane kanaly,

— przepusty przez ciany i stropy,

— uszczelnienia przepustéw,

— inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.

Wszystkie wspomniane wyzej elementy bedg prefabrykowane ze stali

ocynkowanej. Elementy ocynkowane nie bedg spawane. Odlegtosc pomiedzy
sgsiednimi wspornikami nie bedzie wigksza niz 2 metry.

Gtowne trasy kablowe bedg zawieraé minimum 20% rezerwy do wykorzystania
przez Zamawiajgcego. l10$6 i szerokosé tras musi by¢ tak dobrana, aby kable nie
byly uktadane jeden na drugim. Nie dopuszcza si¢ warstwowego uktadania kabli
oraz stykania sie kabli o réznych poziomach napieé. Ponadto kable
przeznaczone do zasilania urzgdzen oswietlenia awaryjnego i obwodéw HVAC
waznych odbiorow, obwodow napigcia gwarantowanego i pradu statego muszg
by¢ prowadzone w odstepach na innych korytkach i pélkach.

Wyrdznia sie nastepujace klasy kabli:

~ kable elektroenergetyczne nn o napieciu <1000V,
- kable specjalne do uktadéw z przeksztattnikami czestotliwosci,
— kable sygnalizacyjne > 60V,

— kable sygnalizacyjne < 60V.

Kable réznych klas i oznaczone réznymi kolorami dla réznych poziomoéw napie¢
beda uktadane w tunelach i pomieszczeniach kablowych na roznych pétkach i
drabinkach w kolejnosci zgodnie z obowigzujagcymi normami N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.
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m) Pionowe odlegtosci migdzy potkami  kabli erektroenergetycznych bedg nie
mniejsze niz 250mm, a dla kabli sygnalizacyjnych nie mnigjsze niz 150mm.

n) Kable sygnalizacyjne moga byé¢ uktadane obok siebie. Nie bedzie stosowane
wielowarstwowe uktadanie kabli sygnalizacyjnych.

0) Odpowiednie odlegtosci od rurociggéw i konstrukgiji uziemionych beda
zachowane wg PN-IEC 60364 oraz PN-EN 45510-2-9:2009.

p) Kable wychodzace poza tunele i kanaty beda zabezpieczone do wysokosci 2,5m
od posadzki stalowymi rurami lub innym  zabezpieczeniem Zapobiegajgcym
mechanicznemu uszkodzeniy kabli.

q) Zasilanie silnikéw - kablami elastycznymi od skrzynek przytaczowych do
zaciskow silnika. Do poszczegdinych urzadzer nalezy doprowadzié¢ kable w
specjalnie przygotowanych podprowadzeniach. Nie dopuszcza sie prowadzenia
kabli po posadzce, niezaleznie od zastosowania Zabezpieczenia mechanicznego
(np. rur ostonowych).

N W migjscach wystepowania przewidywanych naprezen mechanicznych, kable
nalezy uktadaé¢ w ostonach. Przy wyjsciu z oston kable nalezy zabezpieczy¢
przed $cinaniem lub zgniataniem.

s) Kable utozone pionowo Iub pochyto powinny byé tak Zamocowane, aby sita
naciggu nie wywotata nadmiernych naprezen i nie powodowata przesunigcia
osiowego.

2. Ochrona ppoz. kabli

a) Kable i przewody spetniaé¢ bedg wymagania Rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obroty wyrobdw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (nazywane Construction Products
Regulation w skrécie CPR). W szczegolnosci kable | przewody beda spetnia¢
wymagania norm PN-EN 45510-2-8 Wytyczne dotyczgce dostaw wyposazenia
elektrowni — Czes¢ 2-8: Wyposazenie elektryczne - Kable energetyczne i N
SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach — Dobér
kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien, w zakresie reakcji
na ogien charakteryzowaé sie bedg minimalne wymagania:

— Wydzielanie dymu wg PN-EN 50399 Wspdine metody badania palnosci
przewodow i kabli — Pomiar wydzielania ciepta i wytwarzania dymu przez
kable podczas Sprawdzania rozprzestrzeniania sie ptomienia — Aparatura
probiercza, procedury, wynikie,

— kwasowos$¢ wg PN-EN 60754 Badanie gazéw wydzielajacych sie podczas

spalania materiatow pochodzacych z kabli i przewodow , ptongce krople i
odpady wg PN-EN 50399 Wspdéine metody badania palnosci przewodow i
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kabli — Pomiar wydzielania ciepta i wytwarzania dymu przez kable podczas
Sprawdzania rozprzestrzeniania si¢ ptomienia - Aparatura probiercza,
procedury, wyniki.

b) Kable i przewody posiada¢ beda Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych, ang.
Declaration of Performance (DoP), wynikajgcych z postanowiers CPR. Kable
bedg spetniaé wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie ograniczenia stosowania
niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(ROHS2).

3 Dobér kabli

a) Kable elektroenergetyczne beda dobierane wg przedmiotowych przepiséw, a
szczegdinie z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

— obcigzenie robocze,

- wytrzymato$¢ zwarciowa przewodow (przewody liniowe i ochronne),
— Spadek napiecia, réwniez przy rozruchu silnikéw,

— wytrzymato$¢ mechaniczna

— temperatura otoczenia

b) Kable sygnalizacyjne bedg dobrane Wg przedmiotowych przepiséw, a
szczegolnie z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

— prad obcigzenia ciagly i szczytowy prad zwarciowy,
— spadek napiecia,

— oddziatywania pél zewnetrznych,

— wytrzymato$¢ mechaniczna

c) Kable prowadzone poza tunelami i kanatami beda prowadzone na odpowiednio
przygotowanych trasach (m.in, zabezpieczone niepalnymi ostonami, ekranami,
itp. wraz z uktadem wentylacji w miejscach narazonych na wzrosty temperatury).

d) Przy wyznaczaniu obcigzalnosci dtugotrwate] kabli zaleca si¢ przyjecie
granicznego przyrostu temperatury o 20°C nizszego niz dopuszczalne dla
Zastosowanego materiaty izolacji, przy czym temperatura zyt kabli nie moze
przekroczy¢ +70°C przy pracy normainej i +150°C przy zwarciu.

e) Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia <1000V

Zastosowane beda kable z zytami miedzianymi, z izolacjg na napiecie 0,6/1kV.
Zyly o przekroju do 6mm? mogg by¢ jednodrutowe. Dia wigkszych przekrojow

Pazdziernik 2020 Strona 16 z 20



BUDOWA NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m3/d WRAZ z ADAPTACJA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI RUSINOWICE

beda zastosowane kable z zytami wielodrutowymi. Minimalny przekroj zyty kabli
elektroenergetycznych wynosi 2,5mm?, Sposob wykonania izolacji, zbrojenia,
uszczelnien, powtok, uniepalnienia, dostosowaé¢ do standardéw Energetyki
Zawodowej.

f)  Kable sygnalizacyjne

- Kable sygnalizacyjne beda wyposazone odpowiednio do wymagan
kompatybilnosci elektromagnetycznej (np.  w  ekrany indywidualne,
zewnetrzne) oraz bedg miaty zyly wielodrutowe i izolacje 0,6/1kV.

- Kable dla celow specjalnych, np. potaczen komputerowych beda miaty
parowane zyly, ekranowane pary i ekran zewnetrzny.

— Dla kabli sygnalizacyjnych 0golnego przeznaczenia minimalny przekrdj zyly
nie bedzie mniejszy niz 1,5mm?, dia obwoddéw przektadnikow pradowych nie
mniej niz 2,5mm?, kable sygnatowe wprowadzone bezposrednio do systemu
moga mie¢ przekrdj nie mniejszy niz 0,5mm?2

- Kable sygnalizacyjne beda zawiera¢ przynajmniej 20% rezerwowych zyt dla
pozZniejszego wykorzystania.

4. lzolacja kabli
Wykonawca zastosuje dla kabli nn =25mm? kable w izolacji XLPE w powtoce
zewnetrznej zapobiegajgcej rozprzestrzenianiu ptomienia, wg klasy klasy B, kable nn
<25mm? i sterownicze wg klasy C, zgodnie z normami jak nizej. Dla odbiornikéw i
instalacji, ktérych praca wymagana jest podczas pozaru i ewakuacji (o$wietlenie
awaryjne | ewakuacyjne, system oddymiania z uktadami zasilania i sterowania klap i
tp) wymaga sie 90 min odpornosci ogniowej (EI90) poprzez Zastosowanie m.in. kabli
elektroenergetycznych 1KV ognioodpornych o izolacji i w powtoce z tworzyw
bezhalogenowych oraz niskiej emisji gestosci dymow. Kable opisane wyZej bedg
zgodne z wymaganiami norm PN-EN 60332-1, 60332-3-23(B), z PN-EN 60332-3-
24(C), DIN - VDE 4102-12). Dla instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
zostanie zastosowany kabel elektroenergetyczny 1kV ognioodporny min EI90 o
izolacji i w powtoce z tworzyw bezhalogenowych

5. Akcesoria kablowe

a) Wykonawca skompletuje wszystkie niezbedne akcesoria do poprawnej obrobki
kabli e!ektroenergetycznych i sterowniczych.

b) Przyjeta technika bedzie wykorzystywaé akcesoria odpowiednie do rodzaju kabla
I lokalizacji instalacji.
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¢) Nie dopuszcza sie tgczenia kabli za Pomoca muf kablowych. W przypadku awarii
kabla nalezy wymieni¢ caty odcinek.

d) Oznaczniki kablowe

e) Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone 0znacznikami przymocowanymi do
kabla na trasie, co najmniej, co 10m, na poczatku i na koncu oraz w miejscach
Zmiany trasy — przed i za przepustami, na tgczeniach i skrzyzowaniach tras
kablowych. Oznaczniki bedg wykonane jako grawerowane i bedg zamocowane
tasmami stalowymi — nie dopuszcza sie paskéw z tworzywa sztucznego.

Préby odbiorcze

a) Wszystkie elementy zastosowane w gospodarce kablowej i instalacji zasilajacej
odbiory bedg posiadaé protokoty odbioréw zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. Po zakorczeniu montazu Wykonawca przeprowadzi badania i
pomiary, obejmujace, co najmniej:

~ Pomiary rezystangji izolacji wszystkich zyt kabli i przewodow,

— sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen od porazen poszczegdinych
odbiornikéw i innych urzadzen,

— Sprawdzenie ciggtosci instalacji uziemiajgce;.

Instalacja odgromowa i uziemieniajgca

Wykonawca wykona instalacje odgromowa i uziemien dla nowych obiektow
budowlanych i budowli bedgcych w jego zakresie.

Instalacja odgromowa wykonana zostanie zgodnie z normami serii PN-EN 62305.

Jako zewnetrzne urzadzenie piorunochronne zastosowane bedg stalowe konstrukcje
budynkéw i budowli lub dodatkowe zwody poziome lub pionowe.

Instalacja uziemier i Przewodow ochronnych wykonana zostanie zgodnie z norma
PN-HD 60364-5-54:2011 .Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Ukfady uziemiajace i przewody
ochronne”. Jako uziom naturalny wykorzystane zostang fundamenty stupéw nosnych
budynku, ktérych zbrojenia zostang potaczone metalicznie z przewodami
miedzianymi lub z bednarkg stalowa ocynkowang 40x5 mm (wyprowadzong na
odlegto$é 250 mm poza obrysy fundamentow do wewnatrz i na zewnatrz budynku).

Instalacja uziemiajgca zabudowana w ziemi bedzie wykonana bednarkg stalowa
ocynkowang.

Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe przewodem typu LgYzo-1x16 mm?2.

Kazde urzadzenie wyposazone fabrycznie w zacisk uziemiajacy, zostanie potaczone
Z siecig potgczen wyréwnawczych.
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1.1.1.6

BUDOWA NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEUJ 650 m3/d WRAZ Z ADAPTACJA

ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI W MIEJSCOWOSCI RUSINOWICE

Instalacja oswietleniowa i gniazd instalacyjnych

Wymagane funkgje i rodzaje oswietlenia

a) Wykonawca zrealizuje instalacje oswietleniowa, ktora Zzapewni bezpieczne
warunki do pracy oraz poruszania sie dla obstugi spefiajgc wymagania m.in.
nastepujacych norm: PN-EN 12464-1, PN-EN 12464-2, PN-EN 1838, PN-EN
50172, PN-HD 60364-5-559, PN-EN 60598-2-22 oraz przepisu prawa:
Warunkom technicznym, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002r. wraz z pozniejszymi zmianami

b) Instalacja oswietlenia podstawowego zostanie wykonana w ukfadzie sieci TN-S,

) Instalacja oswietlenia awaryjnego zostanie wykonania na bazie opraw
oswietleniowych z wiasnymi bateriami,

d) Wykonawca Zrealizuje nastepujace typy instalacji o$wietlenia:
— Podstawowe
— Awaryjne,
— przeszkodowe

Wymagania dla instalacji gniazd wtykowych.

a) Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narzedzi
remontowych. Obowigzuje system TN-S,

b) Zasilanie bedzie sig odbywag z podrozdzielnic nn zasilanych z gtéwnej rozdzielni
nn (dopuszcza sie wiecej niz jedng rozdzielnie gtéwna dia roznych obszaréw
technologicznych),

€) Rozmieszczenie gniazd powinno zapewni¢ zasilanie urzadzen, co najmniej na
kazdej z gtéwnych kondygnacji wszystkich budynkéw bloku, taka by odlegtose
Pomiedzy nimi nie przekraczata 50m Dtugosé kabla do odbiornikéw ruchomych
nie powinna by¢ wigksza niz 25m,

d) Gniazda sitowe beda grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane
jako rozdzielnice do Zzabudowy stacjonarne;j, nascienne, zamykane na zamek
przemystowy. Obudowy z tworzywa sztucznego Samogasnacego, podczas
palenia nie wydzielajgcego toksycznych gazoéw, odporne na promieniowanie uv,

e) Stopien IP obudowy zestawu gniazd remontowych zostanie dostosowany do
miejsca jego montazu i przy spetnieniu normy PN-EN 60529 Dla zastosowan
zewnetrznych wyposazy¢ zestaw gniazd remontowych w daszek,

f)  Zostang zastosowane nastgpujace rodzaje gniazd: min. gniazda 1x63A, 2x32A,
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BUDOWA NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m3/d WRAZ Z ADAPTACJA
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9)

h)

k)

2x16A, 4 x1faz 10A przy jednoczesnym obcigzeniu zestawu do 50kW.

Obwody gniazd remontowych bedg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo
prgdowymi

Zestawy gniazd trojfazowych bedg wyposazone w roztaczniki, umozliwiajgce
wsunigcie i wysuniecie wtyczki w stanie bez-napieciowym,

Kazde gniazdo 3f bedzie miato konstrukcje umozliwiajacy zblokowanie z bolcem
zerowym. Bedzie wyposazone w zabezpieczenie od zwaré oraz w
zabezpieczenie réZnicowo-pradowe,

Kazde obwéd gniazd instalacyjnych 1f bedzie wyposazone w zabezpieczenia od
zwarc i przecigzen oraz Zabezpieczenie réz'nicowo—prqdowe,

W rejonach o Szczegolnym zagrozeniu (m.in. przy wejsciach do whazow i
zbiornikéw) stosowane bedg zestawy Zawierajgce transformatory separacyjne
230/230V  lub/i 230/24V. Zestaw bedzie zawierat min.  dwa gniazda
bezpieczenstwa (o$wietlenia I remontowe). Kazde z gniazd bedzie zasilone z
oddzielnego transformatora separacyjnego

Wymagania w zakresie AKPIA

1.

Wykonawca zobowigzuje sig wykona¢  Przedmiot Umowy zgodnie =z
obowigzujacymi dla niego aktami prawnymi i przepisami prawa, ktére majg
zastosowanie przez caty okres realizacji Przedmiotu Umowy, a w szczegolnosci
Zapewni¢ przekazanie do uzytkowania zgodnie =z przepisami prawa
obowigzujgcymi na dzie# podpisania Protokotu odbiory koncowego

W zakresie ochrony $rodowiska obowigzujg miedzy innymi nastepujgce akty
prawne:

a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony  $rodowiska
(tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1396 z pézn. zm.).

awiajgcym, przed ich zastosowaniem.
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