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Strona klauzul

Zadanie projektowe opisane w przedmiotowej dokumentacji jest zadaniem zamawianym
przez zaklad budzetowy, ktéry potencjalnego wykonawcy tego zadania oraz dostawce
podzespotéw roboczych musi wybra¢ w drodze przetargu publicznego. Z tego powodu
projektanci nie wpisuja w dokumentacji konkretnych dostawcow dla maszyn, materiatow 1
urzadzen, a jedynie istotne parametry techniczne i eksploatacyjne tych urzadzen, ze
wskazaniem jedynie przyktadowego dostawcy [ zamieszczono w projekcie przykladowe
karty katalogowe urzadzen spelniajacych w catosci wymagania projektu], spelniajacego w
catosci zalozenia potrzeb projektowych. Wymoég postepowania przetargowego spowoduje,
ze przyszli dostawcy maszyn i urzadzen wylonieni w drodze pstragdéw moga mie¢ inne
gabaryty, parametry, sposob mocowania i $rednice przylgczy anizeli te, jakie przewiduje
niniejsza dokumentacja projektowa budowlana i wykonawcza. Wowczas to na Inwestorze
bedzie spoczywat obowiazek prowadzenia koordynacji branzowej [ wszystkich branz] oraz
w razie potrzeby rowniez adaptacje dobranych urzadzen zakupionych na rynku do
wymagan projektu i warunkéw na budowie.

Przedmiotowa dokumentacja projektowa nie obejmuje sowim zakresem sprawowania
obowigzkowego nadzoru autorskiego dla jakichkolwiek z branz. Wszelkie nadzory
autorskie projektantow lub uzgadnianie zmian do projektu beda odptatne, i zawierane na
podstawie odrgbnego zlecenia lub umowy.

Inwestor moze wykona¢ zadanie opisane w niniejszym projekcie w sposob jedno lub
wieloetapowy, a takze ustalajac jednego glownego wykonawce dla calego przedmiotu
projektu lub kilku podwykonawcow, do kazdej z branz oddzielnie.

Inwestor powinien zapewni¢ nadzor projektantow nad realizacjg calego przedsigwzigcia, tj.
na etapie wstepnym, czyli wylaniania dostawcow maszyn i urzadzen o parametrach
uzytkowych i eksploatacyjnych okreslonych w niniejszej dokumentacji oraz przy
uruchamianiu  poszczegolnych etapéw instalacji oczyszczalni, upewniajgc sig, Ze
wykonawca zachowatl wszystkie istotne parametry projektowe instalacji, majgce wplyw na
osiagniecie efektu ekologicznego oraz sprawnosci eksploatacyjnej.

Przewidziane 1 zastosowane Ww niniejszym projekcie rozwiazania techniczne,
technologiczne, budowlane i instalacyjne wraz z doborem urzadzen gotowych bylo
limitowane odgdrnie dostepnym przez Inwestora budzetem, ktorego projektanci nie mieli
mozliwoéci dowolnie ksztaltowa¢ lub przekracza¢. Z tego tytulu zaprojektowane
rozwigzania sa dobrane pod konkretny budzet Inwestora, a nie wg wytycznych dla
najlepszych dostgpnych technologii [tzw. BAT] i standardow obecnie wdrazanych na rynku

instalacji oczyszczalni sciekow.
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6.

10.

Przewidziane 1 zastosowane Ww niniejszym projekcie rozwiagzania: techniczne,
technologiczne, materiatowe, maszynowe, AKPIA  oraz instalacyjne wraz z doborem
urzadzen gotowych nie wyczerpuja calkowicie wszystkich zabiegow, proceséw 1 wdrozen
zalecanych do stworzenia bardzo nowoczesnego obiektu oraz zupetnie wszystkich ulatwien
eksploatacyjnych oczyszczalni w Rusinowicach. Zakres 1 zawartosé opracowania
projektowego ujmuje jedynie wazne i pilne do wdrozenia zadania inwestycyjne w tym
obiekcie, z duzym naciskiem na zachowanie sporych oszczednosci finansowych —przy
tworzeniu obiektu projektowanego.

Wszelkie kolizje instalacyjne i budowalne jakie wystapia w czasie realizacji zadania
projektowego wymagaé beda zaangazowania projektantow branzowych 1 ustaleniu
optymalnego sposobu rozwiazujgcego zaistniate problemy. Po takim spotkaniu konieczna
bedzie notatka stuzbowa podpisana przez projektantéw [ odnotowana data spotkania i
wymieniony zesp6l os6b] i wykonawce zadania opisujgca przyjgte rozwiazania, zmiany lub
inne ustalenia, a jej kopia musi by¢ zamieszczona do dokumentacji projektowe;.

Dobér i zmiany: gabarytéw i parametréw pracy maszyn technologicznych, urzadzen, ich
spos6b mocowania i ustawienia, zmian technicznych i technologicznych parametrow pracy
bioreaktoréw, tworzenie algorytmu pracy oczyszczalni biologicznej, tworzenie instrukcji
eksploatacyjnej i stanowiskowej, rozruch biotechnologiczny i instalacyjny - musza sig
kazdorazowo odbywa¢ w porozumieniu i we wspotpracy z autorem i projektantem
dobranych proceséw techniczno-technologicznych i biotechnologicznych, poniewaz
pominigcie jego udzialu w wykonaniu i uruchomieniu instalacji przenosi na Inwestora
odpowiedzialnos¢ za przyszle wady instalacji, nieosiagnigty efekt ekologiczny [
pozanormatywna jako$é sciekéw na odplywie], spadek trwatosci i awaryjnos¢ instalacji i
poszezegdlnych maszyn.

Rozruch technologiczny i biotechnologiczny oczyszczalni nie jest wliczony w ceng
projektu i wymaga zawarcia odrgbnej umowy z projektantem biotechnologii.

Warunkiem uzyskania przez oczyszczalnig efektu ekologicznego jest wykonanie cale]
instalacji zgodnie z niemniejszym projektem [ tj. wypelnieniem parametréw ilosciowych i
jakosciowych dla $cieku surowego zasilajgcego oczyszczalnig, wraz z przyjgtymi w procesie
oczyszczania dawkami koagulantéw i flokulantéw] oraz pod stalym nadzorem projektanta
biotechnologa, oraz z jego czynnym udziatlem podczas rozruchu biotechnologicznego oraz
tworzenia instrukcji stanowiskowych i eksploatacyjnej. Uwagi udzielane wykonawcy przez
projektanta biotechnologa powinny by¢ wdrazane przez wszystkie wspoluczestniczace
branze: elektryczna, budowlano-konstrukcyjna, AKPiA, wodno-kanalizacyjna i

technologiczng.
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania projektu stanowily:

e Umowa zawarta z Inwestorem na wykonanie projektu budowlano-wykonawczego oczyszczalni

$ciekow w Rusinowicach wraz z przebudowa istniejacej infrastruktury tego obiektu.

e Dane wyjsciowe do zwymiarowania projektowanej oczyszczalni Sciekéw dostarczone przez

Inwestora, tj. :

*
o

ilo$¢ maksymalna $ciekow socjalno-bytowych = 650 m3/d,

nominalna ilo$¢ $ciekow surowych = 500 m3/d

pochodzenie sciekow: socjalno-bytowe bez udziatu $ciekéw przemystowych
warunki jakosciowe dla $ciekow oczyszezonych odprowadzanych do
odbiornika — zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodno-prawnym nr
W0S.634116.2015 z dnia 26.06.2015r jako aktualnym na dzien sporzadzenia
projektu,

sktad $cieku surowego [ tadunki i stezenia] — podano w obliczeniach
projektowych

istniejacy budynek oczyszczalni BOS ma by¢ w czgsci bioreaktora
przebudowany na wiate, z pozostawieniem bez zmian istniejgcej czgsci
socjalnej tego budynku.

miejsce odprowadzania sciekow - istniejacy wylot brzegowy, bez ingerencji w
jego budowe,

dostepne miejsce pod inwestycje —zachodnia czgs$¢ dziatek: 705, 708, 709,
calo$¢ obiektow musi sie sytuowac tylko po jednej stronie rzeki,

zasilanie energetyczne obiektu — z istniejacej skrzynki rozdzielczej
wyposazonej w licznik energii, zabudowany w granicy dzialek,

oczyszczalnia ma posiada¢ agregat pradotwoérczy do podtrzymania wybranych
urzadzen dla kilkugodzinnego dziatania biologicznej czesci oczyszczalni przy
zaniku zasilania z linii energetycznej,

projekt zostat przygotowywany pod odgornie przyjety budzet dla tej
inwestycji, czyli pod realne mozliwosci finansowe Inwestora ustalone na
spotkaniu, i jest z zatozenia instalacja rozwojowa, dajacg pewne rezerwy pod

dalsze rozbudowywanie oczyszczalni.

e Plan sytuacyjno—wysokosciowy terenu istniejacej obecnie oczyszczalni Sciekow, mapy do

celow projektowych.

e Dokumentacja geologiczna wykonana pod obiekty projektowane.
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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania projektowego jest projekt budowlano-wykonawczy dla zadania
pt.:
"Projekt nowej oczyszczalni sciekéw o wydajnosci dobowej 650m3/d wraz z adaptacjq istniejgcego

budynku oczyszczalni w miejscowosci Rusinowice "

CZESC A. WSTEP DO ZAKRESU PROJEKTOWEGO

Przedmiotem dokumentacji projektowej jest zaprojektowanie nowego czlonu oczyszczania
fizyko-mechaniczno-biologicznego Gminnej — Oczyszczalni Sciekéw w Rusinowicach, Gmina
Koszecin, na dziatkach nr 705, 708, 709 obrgb ewidencyjny 240706_2.0004 Rusinowice, jedn.
ewid. 240706 2 Koszecin. Inwestycja jest zaplanowana na terenie na ktorym istnieje juz obiekt

oczyszezalni mechaniczno-biologicznej, wykonanej w latach 90°.

Nalezaca do Inwestora oczyszczalnia Sciekéw w Rusinowicach, nosi $lady uszkodzenia
konstrukeji zbiornika bioreaktora i konstrukeji budynku oczyszczalni. Stalowy zbiornik istniejgcego
bioreaktora utracit sztywnos¢ konstrukeji i spowodowal naruszenie murowanych $cian budynku
oczyszezalni. Niniejsza dokumentacja projektowa powstata w celu stworzenie nowego cztonu
oczyszezalni biologicznej [ w zastepstwie obiektow uszkodzonych] jak i nowego budynku

technicznego, z przebudows istniejacego, murowanego budynku oczyszczalni na wiatg.

7 uwagi na fakt, ze obiekt nowej oczyszezalni powstaje na ternie istniejacej oczyszczalni, teren
jest juz stosownie uzbrojony we wszystkie istotne media [ woda, energetyka, oraz doptyw scieku
surowego oraz odplyw [ wylot brzegowy] s$cieku oczyszczonego do Srodowiska. Inwestor jest
rowniez w posiadaniu pozwolenia wodno-prawnego nr W0S.634116.2015 z dnia 26.06.2015r, na
odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych z przedmiotowej oczyszczalni Sciekow, wylotem
brzegowym do rzeki Potok Bronowski w kilometrze 0+630, wybudowanym ioddanym do
eksploatacji w latach 1997. W zwigzku zpowyzszym, na dzien wykonywania
dokumentacji projektowej nie powstaje potrzeba ubiegania si¢ 0 nowe pozwolenie wodno-prawne
na budowe urzadzenia wodnego ani na zrzut $ciekow z oczyszczalni na zasadach innych niz podane

w obecnie obowigzujgcej Decyzji nr . WO0S.634116.2015 z dnia 26.06.2015r.

Innym, a istotnym w fazie projektowej ograniczeniem okazata si¢ niewielka wolna
powierzchnia pod nowg zabudowg, ktéra limituja zakres mozliwych do zaprojektowania rozwigzan
techniczno-technologicznych. Temat zadania projektowego jest przez to mocno skomplikowany [
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braki wolnej powierzchni terenu, liczna ograniczenia od strony rzeki, wysoki poziom wod
gruntowych], i obejmuje po czgsei budowe, przebudowg i rozbudoweg oczyszczalni $ciekow, ktora
do czasu uruchomienia nowego obiektu, pozostanie w nieprzerwanej fazie eksploatacji. Zadanie
projektowe bedzie wdrazane przy dziatajacej w tle instalacji oczyszczalni, w sposob pozwalajacy
wykona¢ nowe obiekty bez zatrzymania dotychczasowej eksploatacji starej oczyszczalni. Niektore
elementy instalacji starej, jak przewdd tloczny zasilajacy bioreaktor Sciekiem surowym lub przewod
energetyczny zasilania gtéwnego, w czasie budowy nowej oczyszczalni moze by¢ przelozony jako
tymczasowy przewod naziemny lub napowietrzny, bez wstrzymywania pracy obiektu stare]

oczyszezalni.
Zakres rzeczowy dokumentacji projektowej jest podzielony na:

o obiekty nowe od podstaw, ktore jeszcze nie istniejg, [ sg nimi: nowy budynek
techniczny, dwa nowe reaktory biologiczne w technologii SBR, cztery biofiltry,
tunel foliowy],

e istniejace obiekty obj¢te przebudowa lub rozbudows, ktére zmienig swoje
dotychczasowe parametry uzytkowe lub przeznaczenie — wiata i pomieszczenia

socjalne dla obstugi.

1. OPIS PROJEKTOWANEGO SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Zatozenia bedace podstawa do sporzadzenia niniejszego projektu  techniczno-
technologicznego byly ustalane z Zamawiajacym na spotkaniach prowadzonych w latach
2018-2019. Projektanci zadania musieli zmierzy¢ si¢ z kilkoma istotnymi ograniczeniami dla

tej inwestycji. Byly to :

e ograniczony budzet Inwestora, dostepny na projekt i realizacj¢ calego zadania
inwestycyjnego. Inwestor wydajac zalozenia projektowe zaznaczyl, ze wartosc
inwestycji jest dla niego fundamentalna. Parametr ten limitowat projektowanie z
zastosowanie najlepszych i najdrozszych dostepnych technologii.

e ograniczona ilo$¢ terenu wolnego od zabudowy, a przewidziana pod nowe obiekty i
instalacje.

e wydawanie zalozen konstrukcyjno-budowlanych co do podpdr 1 mocowaé oraz
eklektycznego zasilania dla maszyn i urzadzen gotowych i dostgpnych na rynku, a

ktore Inwestor dopiero bedzie wybiera¢ w drodze przetargu publicznego,
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e dobrana nowa technologia budowy i wykonywania robot oraz ich uruchomienie i
odbiér, bez zatrzymania eksploatacji starej oczyszczalni,
e bardzo trudne warunki gruntowo-wodne w miejscu planowanych zbiornikow

technologicznych.

7 zamierzenia inwestycyjnego, zakres projektu budowy nowej oczyszczalni sciekéw ma za
podstawowy cel wykonanie nowej instalacji oczyszczalni w ramach dostgpnego budzetu i
umozliwia¢ jej bezpieczna i nieskomplikowang eksploatacj¢ [ wylgczenie z uzytku i rozbiorka

obiektéw istniejacych dopiero po wybudowaniu nowego ciggu technologicznego].

Gminna Oczyszczalnia Sciekow w Rusinowicach od poczatku swojej eksploatacji posiada
tylko jeden bioreaktor, eksploatowany w technologii ciaglego przeptywu, ktérego remont lub w
ktérym usuwanie awarii np. systemu napowietrzania scieckow wymaga catkowitego wylaczenia
bioreaktora z uzytku i zrzut Sciekow nieoczyszczonych do srodowiska. Aby zapobiec temu
problemowi, niniejsza dokumentacja projektowa przewiduje budowg dwoch nowych
zbiornikéw-bioreaktorow w technologii sekwencyjnej SBR, pozwalajacej [w dowolnym czasie]
wylaczy¢ z uzytkowania jeden z dwoch bioreaktorow w celu wykonania remontu lub dla
bezpiecznego usuwania awarii. Nowe bioreaktory [ w skrécie nazywane tez jako ,,BIO-17 i
,BIO-2"] pod wzgledem parametrow hydraulicznego przeptywu, sa  dostosowane do
osiagniecia maksymalnej wydajnos¢ hydraulicznej systemu Qd max < 650 m3/d dla literaturowo
zdefiniowanych  $ciekow  socjalno-bytowych, jako suma wydajnosci poszczegolnych
bioreaktorow 1 i 2 ], co zabezpiecza obecne i docelowe potrzeby obszaru zlewni Gminnej,

skierowanej do oczyszczalni w Rusinowicach.

Zaprojektowano nowa instalacje przeptywu [ przepompownie] oraz oczyszczania fizyko-

mechaniczno-biologicznego w nowych bioreaktorach.

Na kolejnej stronie przedstawiono schemat ideowy — blokowy- ciggu technologicznego

projektowanej oczyszczalni sciekow.
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Rys. 1. Rozmieszczenie instalacji i obiektow oczyszczalni — obiekty projektowane
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2. BUDOWA NOWYCH OBIEKTOW: BIOREAKTOROW W
TECHNOLOGII ,SBR” I BUDYNKU TECHNICZNO-
TECHNOLOGICZNEGO.

Zaprojektowano dwie nowe czgsei oczyszczalni. Sg nimi:

e Budynek techniczno-technologiczny w konstrukeji szkieletowe;j,

e dwa radialne zelbetowe zbiorniki bioreaktorow 11 2.

2.1. Budynek techniczno-technologiczny.

Budynek techniczno-technologiczny, zaprojektowano jako konstrukcje szkieletowa, odporna
na dzialanie wilgoci i agresywnych oparéw amoniaku. Poszycie scian i sufitu budynku
zaprojektowano z ptyty warstwowej, od zewnatrz z blachy czarnej malowanej, a od wewnatrz z
blachy kwasoodpornej klasy minimum A-304, co eliminuje ryzyko nasigkliwosci wilgocia
muréw i stropéw od srodka budynku. Wykopy pod infrastrukture podziemna oczyszczalni sa
tak znaczne, ze stabilnos¢ podioza pod budynek murowany bylaby trudna do osiagniecia.
Dodatkowa zaleta budynku w technologii szkieletowej ze $cianami z ptyt warstwowych jest
wszechstronno$¢ i fatwos$¢ mocowania instalacji do $cian i sufitu oraz przechodzenia przez
sciany dziatowe i zewnetrzne instalacjami dowolnego przekroju. Ponadto utrzymanie czystosci
scian 1 sufitow jest bardzo tatwe i trwale. Kondensat pary wodnej i amoniaku skraplajacy sie
na Scianach i suficie nie tworzy ryzyka pojawiania si¢ plesni. W przegrodach pomieszczen
budynku zachowana jest zerowa nasiakliwo$¢ i  brak erozji elementéw betonowych i
powierzchni tynkow, tak czgsto spotykanych na obiektach tego typu w technologii murowane;.
W projekeie zrezygnowano calkowicie z uzycia: plyt gipsowych, tynkéw tradycyjnych,
drewna, powierzchni wykladanych plytkami gresowymi i ceramicznymi. Posadzki sg
zaprojektowane jako zelbet powlekany poliuretanowymi lub epoksydowymi powlokami o

szorstkiej , antyposlizgowe] nawierzchni.

Zaprojektowano  budynek techniczno-technologiczny przystosowany do montazu
wielkogabarytowych urzadzen technologicznych. Krata hakowa montowana bedzie do
zbiornika podziemnego w pomieszczeniu nr 9 przez mozliwe w demontazu poszycie elementow
dachu wykonanego z plyty warstwowej. Konstrukcja dachu w formie kaset z ptyt warstwowych
pozwala otwiera¢ i zamyka¢ poszycie dachy w przypadku zaistnienia takiej potrzeby, ktora jest

np. montaz pierwotny kraty hakowe;j.
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Budynek techniczno-technologiczny bedzie skladal si¢ z nastepujacych wydzielonych

pomieszczen:

e Pomieszczenie nr 0.1 — pomieszczenie sterownicze [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do umieszczenia w nim szaf sterujgcych, zasilajacych,
skrzynek krosowych oraz panelu wizualizacyjnego. Stuzy ono do kontroli czesci
sterujgco-zasilajgcej oraz elektrycznego i elektronicznego stanu pracy poszczegélnych
urzadzen [ kontrolki zadzialania, awarii i postoju maszyn]. Dla unikniecia zawilgocenia
oparami amoniaku [ intensywnie obecnemu w $cickach] tego pomieszczenia wejscie do
niego mozliwe jest jedynie od zewnatrz budynku.

Pomieszczenie nr 0.2 — pomieszczenie gospodarcze| oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do umieszczenia w nim narzedzi podrecznych, wezy
strazackich i pomp recznych, oraz innych podrecznych sprzetow uzywanych przy
obstudze oczyszczalni.

Pomieszczenie nr 0.3 — pomieszczenie na reagenty chemiczne| oznakowanie zgodnie z
rysunkiem A04], zostalo zaprojektowane i przystosowane do przetrzymywania w nim
standardowych reagentéw chemicznych uzywanych w eksploatacji oczyszczalni, a s
nimi koagulanty [ PAX i SAX, Nanoflok, PIX] . flokulanty, srodki czystosci i $rodki
odtluszczajgce, w tym zasadowe srodki do dezynfekeji [ soda kaustyczna ]. Koagulanty
stosowane sg w opakowaniach 600 | w tzw. paleto-zbiornikach. Dowozone sg jako
napetnione przed sprzedawce a odbierane jako zbiorniki puste. Na paleto-zbiorniku
znajduje si¢ mala pompka dozujgca, ktéra Srodek chemiczny bedzie podawaé we
wskazane technologicznie miejsce, cienkimi i elastycznymi PE grubosci 10 mm.
Koagulant podawany jest do komory bioreaktorow 1 i 2 [ osobno do kazdego]
bezposrednio ponad mieszadlo zatapialne. Flokulanty sg przechowywane w formie
sypkiej w workach 25 kg i pobierane w wymaganej ilosci do rozrabiania roztworéw
roboczych bezposrednio przy maszynie prasy odwadniajacej.

Pomieszczenie nr 0.4 — komunikacja [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem A04], zostato
zaprojektowane z duzym otworem drzwiowym do latwego przemieszczania duzych
gabarytow zbiornikéw na paletach jak i dmuchaw w stacji dmuchaw.

Pomieszczenie nr 0.5 — pomieszczenie na agregat pradotworczy [ oznakowanie zgodnie
z rysunkiem AO04], zostalo zaprojektowane i przystosowane do wielokrotnego
przemieszczania agregatu na kolach. Zbiorniki na paliwo zapasowe nie bedzie
przechowywane w tym pomieszczeniu. W przypadku zaniku zasilania, oczyszczalnia

bedzie korzysta¢ z wilasnego Zrodla zasilania, generowanego silnikiem spalinowym.
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Poniewaz Inwestor bedzie w drodze przetargu wybieral producenta agregatu, na etapie
projektowym nie sg jeszcze znane docelowe jego gabaryty.

Pomieszczenie nr 0.6 — pomieszczenie dmuchaw [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do stacjonowania dmuchaw napowietrzajagcych
bioreaktory 1 1 2 oraz na tzw. jednostke rezerwowa dmuchawy. Lgcznie w
pomieszczeniu tym maja przebywaé 3 dmuchawy tej samej mocy i o tych samych
parametrach eksploatacyjnych. W przypadku awarii jednej z dmuchaw zasadniczych,
jednostka rezerwowa dmuchawy podejmie dziatanie zastgpcze. Poniewaz Inwestor
bedzie w drodze przetargu wybieral producenta dmuchaw, na etapie projektowym nie sg
znane docelowe gabaryty dmuchaw.

Pomieszczenie nr 0.7 — pomieszczenie piaskownika lub sitopiaskownika [ oznakowanie
zgodnie z rysunkiem A04], zostalo zaprojektowane do umieszczenia w nim urzadzenia
wielkogabarytowego, peliacego funkcje technologiczne w oddzielaniu zanieczyszezen
statych ze Sciekow. Inwestor moze zakupi¢ w to miejsce urzadzenie dowolnego
dostawy, co wyloni dopiero przetarg zorganizowany po zatwierdzeniu projektu w
Starostowie. Stad konkretne gabaryty tego urzadzenia nie sg projektantom obecnie
znane. Jezeli Inwestor zakupi w drodze przetargu krate hakowg o przeswicie
zanieczyszczen do 2 mm, moze w miejsce sito-piaskownika zakupi¢ sam piaskownik,
poniewaz role sita przejmie juz krata hakowa, i ze wzgledéw finansowych nie ma
podstaw do dublowania tego typu urzadzenia. Jednak jesli zakupiona krata hakowa
przed pompownig 1-go stopnia bedzie miata przeswit [ perforacja filtracyjna] wigkszy
od 3 mm, wdéwczas nalezy zamontowaé sio-piaskownik, a nie sam piaskownik. W
pomieszczeniu tym przewidziano réwniez ustawienie urzadzenia do odwadniania
osadow biologicznych nadmiernych, w bliskim sasiedztwie pomieszczenia nr 0.9. Przy
scianie pomiedzy pomieszczeniem 0.7 i 0.9 znajduje si¢ rura doboru odciekéw z
odwadnianych osadow, i rura doprowadzajgca osady nadmierne ze zbiornika [ komory]
na osady biologiczne nadmierne znajdujaca si¢ w centralnie czesci bioreaktora 1 i 2.
Inwestor w drodze przetargu moze zakupi¢ na rynku dowolne urzadzenia do
odwadniania osadow w postaci prasy szczelinowej, prasy tasmowej lub wirdwki
dekantacyjnej. Urzadzenie to powinno spelnia¢ dwa kryteria: wydajnosé plynna dla
osadu surowego od 2 do 8 m3 osadéw odwadnianych na godzine i wilgotnosé¢ osadu
odwodnionego nie mniej niz 85% przy maksymalnej wydajnosci odwadniania lub
maksymalnie do 80% wilgotnosci osadu przy minimalnie wydajnosci odwadniania. Na
etapie sporzadzania dokumentacji, projektantom nie sg znane gabaryty maszyny

odwadniajgcej, ktorag Inwestor dopiero zakupi. Urzadzenie odwadniajgce musi byé
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zintegrowane z podajnikiem typu $limakowego, podnoszacym odwodniony osad na
przyczepg rolniczg ustawiong w pomieszczeniu nr 0,9. Przejscie podajnika §limakowego
Jako urzgdzenia gotowego przez $ciang dzialowa i jego podparcie rozwigze dostawca
podajnika, wyloniony dopiero podczas przetargu.

Pomieszczenie nr 0.8 — pomieszczenie techniczne | oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do umieszczenia w nim wentylatoréw wyciagowych dla
zuzytego powietrza technologicznego zawierajacego bioaerozole. Pomieszczenie jest
oddzielone od pomieszczenia nr 0.7 z uwagi na wymagania niskiej wilgotnosci
powietrza w wentylatorowi. Wentylatory przemystowe zastosowane w projekcie dla
transportu bioaerozoli sa urzadzeniami hermetycznymi, gdzie powietrze tloczone nie ma
kontaktu z silnikiem elektrycznym wentylatora, ktéry musi pracowaé w okreslonych
warunkach, dalece réznych od tych jakie panuja w pomieszczeniu - 0.7 -
sitopiaskownika. Wymagana wydajno$¢ pojedynczych wentylatoréw musi byé zawsze
regulowana, w zakresie od minimum 10 Nm3/min do maksymalnie 50 Nm3/min, jako
warto$¢ mierzona przy wylocie z biofiltra.

Pomieszczenie nr 0.9 — pomieszczenie techniczne [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do czgstego wjazdu i wyjazdu pojazdéow kotowych. W
pomieszczeniu tym zaprojektowano plynny rozladunek zawartosci beczkowozow
[scickow dowozonych] jako agregatow z ciagnikiem rolniczym i pojazdow
specjalistycznych typu WUKO [ UWAGA: do roztadunku ptynnego $ciekéw i odpadéw
syntetycznych z czyszczenia i usuwania awarii niedroznych pompowni i kanalow
sciekow stuzy tunel foliowy — tam odpady zatrzyma warstwa filtrujaca]. Po
przeciwleglej stronie roztadunku sSciekéw dowozonych [ $ciekow z szamb)], znajduje sie
zaprojektowany boks na przyczepe do gromadzenia osadoéw biologicznych nadmiernych
odwodnionych na prasie odwadniajacej, zlokalizowanej w pomieszczeniu nr 0.7. W
pomieszczeniu tym, pod posadzka zaprojektowano dwa zbiorniki zelbetowe podziemne,
Jeden do gromadzenia $ciekéw dowozonych — nad stanowiskiem zrzutu $ciekow
dowozonych, dla ich retencjonowania przed zrzutem na krate hakowa, oraz zbiornik po
przeciwnej stronie kraty hakowej, do gromadzenia wody technologicznej [ bedacej
sciekiem oczyszczonym] uzywanej do sporadycznego mycia i ptukania recznego silnie
zabrudzonych osadami zbiornikow pompowni $ciekow i posadzki pomieszczen nr 0.8 i

0.9,

Dodatkowo obok projektowanego budynku technicznego przewiduje sie montaz czterech
sztuk filtrow biologicznych zwanych biofiltrami. Biofiltry 1, 2, 3, i 4 moga przyjechaé na
plac budowy juz gotowe, zmontowane w jedna cato$¢ u dostawcy zewnetrznego. Biofiltr
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zaprojektowano w obudowie z rury dwusciennej PEHD, DN 2000 mm i z wypelnieniem z
grubej Kkory sosnowej podparte] na ruszcie z kratownicy wykonanej z materialdw
syntetycznych [ zywic]. Zasilanie biofiltra powietrzem technologicznym bedzie sie
odbywalo od dotu w kierunku géry biofiltra, a pod filtrem zamontowana bedzie rura
odptywowa skroplin [ kondensatu] do kanalizacji sanitarnej. Dlatego spod biofiltrow musi
mie¢ szczelng posadzke, albo jako dennica z materiatu PEHD, albo jako osobna taca z
odptywem skroplin. Powietrze oczyszczane bgdzie z kondensatu pary wodnej i amoniaku
unoszone] ze sciekow 1 osadoéw podczas ich mieszania lub napowietrzania, a takze z
przestrzeni powietrznej okresowo  napelnianych zbiornikow, zawierajacej materiat
biologiczny zwany bioaerozolem. Biofiltry nie sa typowymi filtrami dzialajacymi na
zasadzie absorbcji jak ma to miejsce na weglu aktywnym, uzywanym np. w pochtaniaczach
masek gazowych. Ich zadaniem jest utatwienie zajscia zjawiska punktu rosy [ kondensacja
pary wodnej] i zbieranie mikro kropel w krople na tyle duze, ze zostajg zatrzymane w
wypelnieniu biofiltra. Tym samym nie wymienia si¢ wkladu biofiltra, a biofiltr nie ulega
zatkaniu medium roboczym. Zasady eksploatacji urzadzen — w tym biofiltra — beda
zamieszczone W instrukcjach stanowiskowych tych urzadzen, opracowanej oddzielnie po
uruchomieniu oczyszczalni. Warstwa wypelnienia biofiltréw moze w naturalny sposéb
ulega¢ lasowaniu lub samoczynnemu biorozktadowi, co begdzie wskazywato na potrzebe
uzupelnienia wypehnienia filtra. Biofiltr z zalozenia projektowego ma byé wypetniony
materialem biologicznym pochodzacym z grubej kory sosnowej lub mielonych i ptukanych
karp [ tzw. karpina]. Zbyt gruba frakcja karpiny lub kory spowoduje zte parametry filtracji
powietrza, za$ za drobna frakcja zatrzyma wlasciwy przeplyw powietrza. Doktadny zakres
dziatania biofiltréw opisany jest w osobnym punkcie. Filtry te ze wzgledu na wspolprace z
roznymi pomieszczeniami technologicznymi maja inne parametry przeplywu powietrza i

inne wypetnienie.

Czgs¢ socjalna przewidziana na pobyt pracownikow obstugi oczyszcezalni pozostanie
bez zmian do okres sprzed projektowego, z tym, Ze zostanie w niewielkim stopniu
przebudowana. Cala za$ czg$¢ techniczna i technologiczna [ o odczuwalnym
oddzialywaniu odoréw i bioaerozoli] wykonana bedzie jako nowe pomieszczenia, w
technologii szkieletowej. Pozostanie nadal eksploatowany wezel sanitarny i pomieszczenie
obstugi w budynku murowanym, tuz koto bramy wjazdowej na oczyszczalnie i nie bedzie
stanowito wspolnego pomieszczenia ani zespotu pomieszezen polgczonych korytarzem z

czgscig techniczno-technologiczna. Beda to dwa zupelnie oddzielne budynki.
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Pracg oczyszczalni [ procesy biochemiczne i hydromechaniczne] sterowaé¢ bedzie
uktad automatyczny oparty na programie zwanym ,algorytmem dzialania instalacji”,
przystosowanym do obstugi recznej lub automatycznej, lokalnej lub zdalnej za pomocy
tacza internetowego. Zostanie przygotowane stanowisko wizualizacyjno-sterujace,
dostepne w zasiggu miejsca przebywania operatora oczyszczalni w istniejacej czesci
socjalnej murowanego budynku oczyszczalni. Biotechnolog przygotuje w fazie rozruchu
oczyszczalni algorytm dzialania cyklu oczyszczania, ktéry automatyk wprowadzi do
systemu glownego sterowania — piszac wowczas tzw. program sterujgcy. Program
sterujacy oparty na zalozeniach biotechnologa — autora rozwigzania zawartego w projekcie
- za pomocg zespotu czujnikow odbierajgeych sygnaly z poziomu napelnienia, zawartosci
tlenu w komorze osadu czynnego i czasu rzeczywistego, zapewni realizacje etapow
selektywnych proceséw biochemicznych jakie zachodzi¢ bedg przy pomocy mikroflory
bakteryjnej] w kazdym z bioreaktoréw 1 i 2. W ten sposdb wiasciciel oczyszczalni nie
bedzie musial zatrudnia¢ na etacie inzyniera do kontroli procesu oczyszczania Sciekow.
Istotnym pracownikiem w zakresie sprawowania nadzoru pracy oczyszczalni bedzie tylko
jej konserwator, czyli tzw. obiektowy pracownik fizyczny. Pracownik ten bedzie przebywat
w istniejgcej czgsci socjalnej budynku oczyszczalni, gdzie jest pomieszczenie do tego
przewidziane wraz z wezlem sanitarnym. Tym samym nowy budynek techniczny

oczyszczalni nie zostal dostosowany do statego przebywania obstugi oczyszczalni.

2.2. Bioreaktory typu SBR nr 1 2.

Czgs$¢ biologiczna projektowanej oczyszczalnia Sciekow skiadaé sie bedzie z dwoéch
oddzielnych 1 niezaleznie pracujacych bioreaktorach porcjowych typu SBR z osadem
czynnym, i zostala zaprojektowana w oparciu o monolityczne dwukomorowe zbiorniki
zelbetowe, radialne, wysokosci catkowitej 4,0 m i srednicy wewnetrznej 15,28 m [ rozmiar
wynika z wielkosci dostgpnych szalunkéw] przykryte stropem zelbetowym. Przyjete w
projekcie gabaryty w/w radialnych zbiornikow zelbetowych dla nowych bioreaktoréw
sekwencyjnych wynika z fatwosci ich wykonania i niskich nakiadach inwestycyjnych [
niewielka ilo$¢ materialow budowlanych] w stosunku do zbiornikdéw w formie wielokatow.
Dodatkowo ksztalt poszczegdlnego zbiornika nowego bioreaktora i gleboko$é napetnienia
Sciekami sg dopasowane do potrzeb procesu oczyszczania sciekow jak i latwej obstugi
instalacji [ fatwa dostepnos¢ do korony kazdego zbiornika z poziomu terenu, bez budowy
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dodatkowych konstrukeji w postaci podestow i estakad]. Dla zwigkszenia wykorzystania
terenu pod zabudowe, zbiorniki na osady biologiczne nadmierne zaprojektowano wewnatrz
zbiornikéw bioreaktoréw, pod wspdlna pokrywa, czyniagc te zbiorniki hermetycznie
odcigtymi od powietrza atmosferycznego. Takie rozwiazanie techniczne zapewnia
skuteczna izolacje zapachowa powietrza technologicznego [zawierajacego  bioaerozole]
od powietrza zewnetrznego, zanim powietrze technologiczne zostanie podczyszczone w

urzadzeniach zwanych biofiltrami.

Szczegbly techniczne wyposazenie technicznego, instalacyjnego i technologicznego

przedstawiono zalaczonych rysunkach w czgsci graficznej projektu.

3. DOBOR I SPECYFIKACJA NOWYCH URZADZEN DO FIZYKO-

MECHANICZNEGO I BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Zaprojektowano dwa urzadzenia do fizyko-mechanicznego oczyszczania sciekéw. Sg nimi
automatyczna krata hakowa [ zwana tez krata schodkowg lub kratg hakowo-tasmowg] i
piaskownik napowietrzany - poziomy lub wirowy — w zabudowie hermetycznej dedykowany do
zabudowy wnetrza pomieszczenia.

3.1. Zbiornik technologiczny do montazu automatycznej kraty hakowej

Zaprojektowano urzadzenie mechaniczne przystosowane do pracy automatycznej, do
wylapywania [ odcedzania], transportu i odwadniania odpadéw statych ze $ciekdw, innych niz
piasek. Urzadzenie to zostanie zabudowane w pomieszczeniu nr 0.9 w zaprojektowanym do
tego celu zbiorniku podziemnym [ komorze/studni]. Montaz kraty hakowej, z uwagi na jej
spore gabaryty mozliwy bedzie w dwojaki sposob, albo w kilku czesciach albo w catosci przez
dach budynku technicznego — przed zamontowaniem plyt dachowych. Maszyna zostanie
opuszczona dZzwigiem na miejsce docelowe. Montazem i uruchomieniem w miejscu docelowej
eksploatacji kraty hakowej - z zalozenia jako urzadzenia gotowego do nabycia w handlu-
zajmie si¢ producent urzadzenia. Konkretny producent kraty hakowej zostanie wyloniony
dopiero w czasie przyszlym, stad gabaryty maszyny jaka zakupi inwestor nie sa znane

projektantom.

15269 | ©



Przy wyborze modelu i samej zabudowie kraty hakowej w zbiorniku nalezy zwrécié

szczegdlng uwage na trwate rozwiazanie eliminujace do zera ryzyko przedostania sie odpadéw

statych ze $ciekow do komoér pompowni przy awarii kraty lub przy zaniku dziatania

pompowni, kiedy $cieki surowe podniosa si¢ w kanalizacji i zbiorniku kraty do poziomu

posadzki

budynku. Odptyw ze zbiornika kraty hakowej musi by¢ zabezpieczony przed

ryzykiem przelotu zanieczyszczen statych kiedy krata ulegnie awarii lub unieruchomieniu.

Ochrona czynna i bierna w aspekcie bezpieczenstwa dla kraty automatycznej, dla

elementéw wystajgeych nad posadzke budynku musi zawieraé¢ wszelkie istotne elementy

jak chociazby:

barierki bezpieczenstwa,

zaslonig¢te elementy ruchome,

przycisk awaryjnego wylaczenia latwo widoczny i latwo dostepny,

dobre oswietlenie stanowiskowe w technologii LED | osobne o$wietlenie
urzadzenia nad posadzka i osobne pod posadzka we wnetrzu studni DN 2000
mm, > 100W/lampe],

ruchome pokrywy wlazu studni DN2000 mm w postaci kratownicy typu

WEMA, o0 oczku maksymalnie 20 x 20 mm, wykonane nie w_ocynkuj, lecz ze

stali A-304 lub z tworzywa sztucznego.
Zakres ten spoczywa po stronie dostawcy urzadzenia kraty mechanicznej,

gdzie finalny model i ksztalt maszyny nie jest znany obecnie projektantowi.

Na rysunku pokazano orientacyjne usytuowanie kraty hakowej lub hakowo-tasmowej albo

kraty schodkowej. Wszystkie w/w urzadzenia wystgpujace pod rézna nazwa i dostepne na

rynku krajowym i europejskim winny spetnia¢ nastepujgce zalozenia projektowe:

pomiesci swdj gabaryt w zaprojektowanym do tego celu zbiorniku DN 2000 mm,

z rzednej dna zbiornika skutecznie odseparuje obecne w $ciekach odpady stale o
gabarytach powyzej 2 i ponizej 3 mm,

bedzie pracowa¢ w sposob automatyczny, a odseparowane zanieczyszczenia
podniesie i podda odwodnieniu w przenosniku $limakowym, po czym skieruje je do
kontenera. Opcjonalnie moze by¢ z pluczky skratek.

Miejsce wyrzutu skratek do kontenera bedzie bezkolizyjne ze $cianami i
komunikacjg w pomieszczeniu.

Urzadzenie bedzie zdolne do pracy przy napetnieniu studni do 300 mm
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Ponadto urzadzenie do wylapywania skratek powinno posiada¢ nastepujace parametry

techniczne:

Przepustowos¢ obliczeniowa [ min. do max.] 0-120 m3/h,
Dostosowanie do montazu wewnatrz studni betonowej radialnej Dw 2000 mm,
Glgbokosé¢ zabudowy kraty >3000 mm,
Wysokos¢ wysypu skratek ~1200 mm od posadzki,

v" Przeswit preferowany 2 mm [ sporadycznie 3 mm)]

AN

v" Naped gtowny  klasy NORD 0,25 kW; 400V; 50Hz; IP 55, F

v" Naped szczotki czyszczacej klasy NORD 0,18 kW; 400V; 50Hz;

IF53; F
v' Kat zabudowy kraty 60-80°

v Mocowanie kraty kotwione do konstrukcji zelbetowej studni

Wykonanie materialowe ramy stal nierdzewna AISI304

(1.4301) + farba chemoodporna

Obudowa stal nierdzewna

AISI304 (1.4301)

Tasma z elementami filtrujacymi stal nierdzewna

AISI304 + tworzywo sztuczne

v" Sterowanie automatyczne: pomiar poziomu sciekow za pomocg sondy

konduktometrycznej zabudowanej e przed kratg

v" Ogrzewanie i izolacja termiczna kable grzejne samoregulujgce o tacznej mocy

max. 1,8 kW, welna mineralna, obudowa ze stali nierdzewne;.

Przenosnik spiralny z funkcjq prasowania skratek.

v' Wydajnos¢ do 2 m3/h,
v" Wlot skratek lej zasypowy przystosowany do odbioru skratek
z istniejacej kraty tasmowo-hakowej
v" Spirala dwuwstegowa ¥285mm gruboscienna
v" Rura wyrzutowa skratek o srednicy zwigkszajacej si¢ w kierunku wylotu
skratek
v Wysokos$¢ wysypu skratek >1400mm
v" Odprowadzenie odciekow perforowane koryto oraz pelne dno zakonczone
kréécem odciekowym
v' Czyszczenie perforacji - szczotka w okuwce stalowej na spirali, w strefie
prasowania
v" Krociec odciekowy - DN150 wprowadzony do kanatu kraty rurg PVC160
v" Naped [motoreduktor walcowy ptaski] NORD P=2,2 kW, 400V, 50Hz, IP55, F,
v Wykonanie materiatowe:
v" Konstrukcja urzadzenia stal nierdzewna AISI304 (1.4301)
v" Spirala stal konstrukcyjna S355JR
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v Ogrzewanie i izolacja termiczna kable grzejne samoregulujgce o lgcznej mocy

max.1,2 kW, welna mineralna o grubosci 50 mm, obudowa ze stali.

3.2. Zbiornik przepompowni Sciekéw surowych pierwszego stopnia.

Zaprojektowano zbiornik podziemny monolityczny, zelbetowy DN 2500 mm 1 glebokosci
4,8 m. Jest to najglebszy zbiornik w projektowanym obiekcie. Rzedng posadowienia zbiornika
wynika z wymaganej rzgdnej wlotu scieku surowego oraz minimalnej pojemnosci roboczej
przepompowni. Pompownia 1-go stopnia jest przewidziana w zabudowie za komorg kraty
hakowej ktorej zadaniem jest wylapania ze sciekow odpadow statych mogacych zatka¢ pompy
w przepompowni, pod posadzka pomieszczenie nr 0.7. W projekcie zastosowano pompy
zatapialne do sciekow komunalnych P1 i P2 o wydajnosci opisanej w osobnym punkcie —
zestawienie pomp i mieszadet. Ponadto dla lepszej skutecznosci podnoszenia przez pompy
piasku do piaskownika, zaprojektowano w komorze pompowni wysokoobrotowe mieszadto
zatapialne M-1 [ wirnik odporny na piaskowanie, DN wirnika max 190 mm, obroty od 400-
750/min, moc do 0,9kW], ktére bedzie pracowalo réwnoczesnie z pompami w pompowni.
Zadaniem mieszadla jest wzburzenie z dna nagromadzonych tam osadow piasku i mutu
organicznego, ktore majg zostaé przetransportowane wraz ze S$ciekami do urzadzenia
piaskownika i bioreaktorow 1 i 2. Usytuowanie mieszadla na prowadnicy powinno zapewniac
ruch obrotowy $ciekow w studni. Mieszadlo musi by¢ zabezpieczone przed pracg przy zbyt
niskim napetnieniu. Niedopuszczalne jest by mieszadlo powodowato napowietrzanie lub

spienianie sciekow.

Zbiornik pompowni bedzie zasilany ze zbiornika kraty hakowej kolektorem DN 315 PCV,
zgodnie ze szczegdtami technicznymi i wymiarami pokazanymi na zatgczonych rysunkach
technicznych. Z uwagi na niewielka ilo$¢ terenu przewidzianego pod budowe nowej instalacji
oczyszczalni, sie¢ kanalizacyjna pod posadzka budynku technicznego jest silnie zageszczona

instalacjami technologicznymi.

Zaprojektowano instalacje pompowni skladajacg si¢ z dwoch pomp =zatapialnych o
identycznych parametrach pracy, opuszczanych na prowadnicach sztywnych, pod stopy
sprzegajace zakotwione do dna zbiornika [ nie dopuszcza si¢ uzycia prowadnic linowych dla
pomp]. Pompy beda pracowaly w automatycznym systemie nadaznym i ukladzie
naprzemiennym, gdzie standardowg prace podejmuje jedna z pomp pompa — np. P1, aw
przypadku naptywu sciekéw wigkszego od jej wydajnosci w punkcie pracy, uruchamiana

zostaje druga pompa — P2. System sterowania ukladem pompowym bedzie zapewnial
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naprzemienng pracg pomp tak, aby wraz z uplywem czasu obydwie pompy P1 i P2 mialy
zblizony do siebie stopien zuzycia eksploatacyjnego | rozumiane jako czas pracy]. Pompownia
zostanie wyposazona w dwa typy czujnikow poziomu cieczy. Jeden z nich to elektroniczna
sonda hydrostatyczna wskazujgca doktadny pomiar slupa wody w pompowni, a drugi uklad -
awaryjny- to trzy analogowe czujniki obwodowe [ tzw. czujniki plywakowe] — pelnigce

zadania:

% pomiar poziomu minimalnego - wylgczenia pracy pomp,
% pomiar poziomu optymalnego - do uruchamiania pompy,

% ptywak gérny - dla poziomu zbyt wysokiego - alarmowego.

Laczenie piondéw rur ttocznych pomp P1 i P2 wykonane bedzie kolanami i tréjnikiem stalowym
ze stali kwasoodpornej minimum klasy A-2 wg AISI 304, [ PN OH18N9], DIN 1.4301, w
ksztalcie litery ,, Y™, wraz ze zmiang $rednicy rurociggdéw pojedynczych pomp zalecanych przez ich
producenta do lgczenia ze stopami sprzegajacymi, na rur¢ zasilajgca sitopiaskownik [ Iub
piaskownik] PEHD DN160 mm. Dopuszcza si¢ wykonanie calego odcinka - od pomp P11P2 w
pompowni do samego piaskownika - z rur ze stali szlachetnej A304, uwzgledniajgc minimalng
grubos¢ Scianki rury >5mm, z uwagi na wycieranie si¢ materialu pod wplywem piasku. Nie
dopuszcza sie laczenia kolektoréw pionowych pomp P11 P2 w ksztalcie liter ,,T” lub ,,F” czyli
pod katem zbiegania si¢ rur wigkszym niz 50 stopni, 1 w inny sposob niz wyzej opisany i pokazany
na rysunkach. Instalacja rurowa - wspolna- dla sciekow ttoczonych z pomp P1 i P2 zostala
zaprojektowana z materialu PEHD DN 160 mm zgrzewanego czolowo, scianka > 10 mm. W
pompowni Sciekow zaprojektowano dno plaskie dla zwigkszenia kubatury zbiornika oraz
bezpieczenstwa pracy monterow na plaskiej powierzchni - przy konserwacji zbiornika. Pokrywa
zbiornika pompowni [ razem z wlazami rewizyjnymi minimum fi 800 mm] powinna by¢ wykonana
W sposéb zapewniajacy mozliwos¢ poruszania si¢ po niej niewielkim pojazdom recznym o masie
do 1000 kg/ na o$ [ np. wozek reczny typu ,paleciak™ z mauzerem petlnym plynu]. Dodatkowo
pompownia powinna by¢ od gory na tyle szczelna aby zanieczyszczenia state i ptynne nie dostaly

si¢ do niej, lecz do pobliskich koryt odwodnieniowych.

Wymagane elementy armatury pompowni:

1. pompy zatapialne zeliwne, z silnikiem typu Vortex, odporne na piaskowanie, swobodny

przelot zanieczyszczen > 80 mm

2. stopa sprzg¢gajaca,

3. podnoszenie na lancuchach ze stali kwasoodpornej,

4. sterowanie pracg - zespot czujnikow ptywakowych i sonda hydrostatyczna,
5. zawor kulowy zwrotny - dla kazdej z pomp,
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6. reczna zasuwa odcinajgca - dla kazdej z pomp,

7. spocznik monterski z kratownicy wykonanej z zywic lub drabina rewizyjna ze stali
szlachetnej > A304

8. prowadnice pomp — zawsze parzyste, =z rur lub profili wykonanych ze stali

kwasoodpornej, grubos$é $cianki minimum 3 mm,

3.3. Zbiornik przepompowni $ciekéw surowych drugiego stopnia

Zaprojektowano pompownie sciekéw drugiego stopnia w sposob konstrukeyjno-budowlany
analogiczny do gabarytow i warunkéw zabudowy pompowni pierwszego stopnia. Zbiornik
pompowni ma zaprojektowany uktad pompowy dziatajacy analogicznie do ukladu pompowego
pierwszego stopnia — za wydatkiem braku mieszadla zatapianego, wyposazenie obydwu
pompowni jest identyczne. Dotyczy to roéwniez parametréw i modeli fabrycznych pomp P3 i
P4, ktore sg identyczne do pomp P1 i P2. W ten sposob obydwa uklady pomp moga byé
wyposazone w jedne typ i model pompy, bedacej modelem uniwersalnym jako zamiennik i

dostawca czesci zamiennych dla pozostatych, dziatajacych pomp.

W magazynie obiektu powinna znajdowaé¢ si¢ zawsze jedna pompa rezerwowa o

parametrach pomp P :1,2.3.4.

Na kolektorze odptywowym z pompowni drugiego stopnia [ za pompami P3 i P4]
zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny DN 160 mm do pomiaru naptywu
strumienia Scieku surowego.  Przeplywomierz bedzie zabudowany na $cianie wewnetrznej
pomieszczenia nr 0,7 nowego budynku technicznego. Wazne jest aby przeplywomierz byt

zawsze zalany w 100% bez ryzyka pracy jako zapowietrzony.

Wymagania i parametry przyjetych w projekcie pomp P3 i P4 znajdujg sie w oddzielnej

tabeli pt. ,,Zestawienie parametréw technicznych pomp i mieszadel”.

Szczegoly wymiaréw 1 wyposazenia pompowni drugiego stopnia przedstawiajg zataczone

rysunki techniczne.

Wymagane elementy armatury pompowni:

9. pompy zatapialne zeliwne, z silnikiem typu Vortex, odporne na piaskowanie, swobodny
przelot zanieczyszczen > 80 mm
10. stopa sprzegajaca,
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11. podnoszenie na tancuchach ze stali kwasoodpornej,

12. sterowanie praca - zespot czujnikow plywakowych i sonda hydrostatyczna,

13. zawor kulowy zwrotny - dla kazdej z pomp,

14. reczna zasuwa odcinajaca - dla kazdej z pomp,

15. spocznik monterski z kratownicy wykonanej z zywic lub drabina rewizyjna ze stali

szlachetnej > A304
16. prowadnice pomp — zawsze parzyste, z rur lub profili wykonanych ze stali

kwasoodpornej, grubos¢ scianki minimum 3 mm,

3.4. Piaskownik napowietrzany.

Do mechanicznego usuwania ze sciekéw piasku i elementéw statych tonacych [ metal,
szkto, zwir itp. ] dobrano urzadzenie gotowe — dostepne w handlu, tj. nie zostato od podstaw
zaprojektowane przez projektanta. Przyjeto w projekcie mozliwos¢ wyboru i zakupu wielu
odmiennych modeli urzadzen do separacji ze sciekow piasku i odpadéw tonacych | konkretna
maszyna zostanie wyloniona dopiero w drodze przetargu publicznego], ktére powinny spetnia¢
lacznie nastgpujace parametry techniczne, eksploatacyjne i materiatlowe:

e praca stabilna przy zmiennej wydajnos¢ hydraulicznej urzadzenia w zakresie
przeplywow  0-140 m3/h, z wlasnym ukladnym =zasilania [ szafa elektrycznal
elektrycznego oraz sterowania i wizualizacji [ sterownik PLC i programator funkcji
pracy],

e napowietrzany system do tzw. ,,oddzielania - ptukania” piasku od mutu,

o efektywno$¢ usuwania piasku ze $ciekow w zaleznosei od przeptywu sciekow: przy
72 Qh max > 97%, i dla Qh max > 95%

e urzadzenie monolityczne o przekroju prostokatnym lub kolowym, wyposazone w
przenosnik slimakowy do przenoszenia odseparowanego piasku do mobilnego
kontenera,

e urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy cigglej, oraz uklad by-pass dla sciekow na
wypadek awarii,

e urzadzenie musi by¢ materialowo catkowicie odporne na agresywne dzialanie
scieckow [ nie dopuszcza si¢ elementéw ze stali ocynkowanej, ze stali czarnej
malowanej lub z wypalanymi powlokami i aluminium] tatwe w transporcie przez
zaprojektowany otwor transportowy w sciang budynku — brama,

e urzadzenie winno by¢ wykonane w gazowo szczelnej obudowie [hermetycznej] =z
mozliwoscig odbioru oddzielna instalacja odciagows odoréw z jego wngtrza, czyli
tzw. powietrza technologicznego z przedmuchiwania $ciekéw sprezonym
powietrzem,

e na wyposazeniu minimum 2 szczelne kontenery mobilne na piasek.

Zaprojektowane urzadzenie gotowe piaskownika winno mie¢ parametry materialowo-

uzytkowe nie gorsze od zestawionych ponizej:
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-PARAMETRY PRACY I WYMIARY

- przeptyw hydrauliczny dla urzadzenia....... Q =0-140m3/h,

- efektywnos¢ usuwania piasku ... 95% (srednica ziarna > 0,2 mm) dla Q = 140 m3/h, oraz
97% redukcji dla przeptywu do 70 m3/h

- Wersjd MSRlaeying s auwsssraramsmses nieogrzewana,

-MATERIALY

= Zbiomik piaskownika e stal nierdzewna 1.4301 (AISI304),
- transporter piasku ......cocvveevveeiieeciecveesieene, stal nierdzewna 1.4301 (AISI304),
- spirala transportera piasku........ccccoovvvernnene. stal konstrukcyjna S355JR
-WYPOSAZENIE

Zbiornik piaskownika stanowi czg$¢ walcowa polaczona ze stozkowym lejem zbiorczym piasku.
Wewnatrz cylindrycznej czesci walcowej zamontowany jest plaszcz wewnetrzny.

Kroeiee WOl comsamsrmmmasmrismm Ix DN160 zakonczony kolnierzem luznym (do
uzgodnienia),

Krociec WylotoWy ...cooeeeiiiiiiiiiiciecieee, DN250 zakonczony kolnierzem luznym,

System napowietrzania ............cceeeeeeeervernennn wyposazony w dyfuzor rurowy obwodowy,
THEOCISE POWISTIZA OTAZ s sunciiomsvsmsiisus upisss kompresor  Q=16m3/h, P=0,55kW,
400V, 50Hz,

Transporter wynoszacy piasek........cccceevenen. spiralny bezwatowy (brak tozysk pracujacych w
Scieku),

PN s R A R fi 285mm, bezwalowa,

heped (OTeankio beusanimmsimmis NORD P=1.,5 kW, 400V, 50Hz, IP55, F,
Wsokose Wysypu PIasKU.nmmsorimminsssss ok. 2000mm od posadzki, dostosowana do

wysokosci kontenera na piasek

Krociec spustowy (SErwiSOWY) ....ccveeveeeevennens z zaworem kulowym 27,

Szafa zasilajgco-sterownicza do automatycznej pracy piaskownika wyposazona w :

- sterownik PLC Fatek,
- panel obslugowy Weintek,
- wytacznik gtowny,
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- bezpieczniki,

- wytaczniki przecigzeniowe silnikow,

- przetacznik ,,REKA/0/AUTO”,

- styki bezpotencjalowe umozliwiajgce przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni,
- komunikacja Ethernet lub Modbus

- lampki sygnalizacyjne awarii napedow,

- obudowe szczelna z poliestru IBOCO VTR, IP65, montowang na urzadzeniu.

3.5. Punkt rozdziatu sciekéw oczyszczonych mechanicznie na bioreaktory 1 lub 2.

Z przepompowni drugiego stopnia Scieki oczyszczone mechanicznie beda tloczone na
bioreaktor SBR nr 1 lub 2. Za rozdziatl sciekow odpowiedzialny bedzie uklad zasuw lub

przepustnic automatycznych, wsparty zasuwami r¢cznymi.

Zasuwy automatyczne Z.el.1 1 Z.el.2 beda na przemian otwierane i zamykane w zaleznosci
od czasu ustawienia pracy bioreaktorow. W czasie pracy pierwsze] fazy oczyszczania
bioreaktora nr 1, otwarta jest zasuwa Z.el. 1., stuzgca napelnianiu tego bioreaktora. W tym czasie
zasuwa Z.el.2 jest zamknigta. W praktyce nie bedzie sytuacji aby obydwie zasuwy 1 i 2 byly
zamknigte lub otwarte réwnoczesnie. Z zalozenia biotechnologicznego dzialania instalacji
opartej na dwoch bioreaktorach porcjowych, strumien $cieku jest kierowany na jeden
bioreaktor, podczas gdy bioreaktor drugi w tym czasie prowadzi fazg sedymentacji osadu
czynnego i spust Scieku oczyszczonego do odbiornika. W razie awarii ktérej$ z zasuw
automatycznych, w projekcie zastosowano rowniez poprzedzajgce je zasuwy reczne, ktore
obsluga obiektu bedzie mogta obstugiwaé podczas trwania naprawy zasuw elektrycznych o
automatycznym dzialaniu. Zaprojektowano kotnierzowe Iaczenie zasuw recznych i
automatycznych na kolektorze PEHD DN 160 mm. Trasg¢ instalacji kanalizacyjnej tlocznej
doprowadzajacej Scieki z pompowni drugiego stopnia do bioreaktoréw 1 i 2 zaprojektowano
pod posadzka budynku technologicznego, w wylotem umieszczonym pod sufitem bioreaktorow.
Instalacja ta korzysta z klap zwrotnych typu kulowego umieszczonych w pompowni, co

eliminuje ryzyko cofania si¢ $cieku z bioreaktoréw do pompowni.

Armatura towarzyszaca zasuwom [lub przepustnicom] elektromagnetycznym Z.el 1 1 2 musi

pozwala¢ na zamykanie lub otwieranie ciggdéw napetniania bioreaktora 1 i 2 przy awarii zasuwy
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lub przepustnicy elektrycznej. Nalezy stosowal przepustnice lub zasuwy sterowane pradem

statym, w celu zbierania odbioru sygnatu przez sterownik, o tym, czy zasuwa domyka si¢ czy

nie.

Dodatkowo wykonawca instalacji powinien wykona¢ dwa tgczniki kotnierzowe w miejscu i
na wymiar zasuw lub przepustnic elektrycznych, aby po wymontowaniu zasuwy elektrycznej i
oddaniu jej do naprawy, uktad rurowy zachowatl sprawnos¢ hydrauliczng przy recznej obstudze

zamykania 1 otwierania ukladu.

Wykonawca powinien uwzglednié¢ trzecia zasuwe lub przepustnice rezerwowa, dla Z.EL 1 i
2, ktora pozostanie w magazynie oczyszczalni. Urzadzenia tego typu wykazujg czeste
sklonnosci do awarii, a konkretna seria produkcyjna lub model fabryczny moze zniknaé z
rynku po kilku latach od dostgpnosci w handlu, pozostawiajac Inwestorowi problem

eksploatacyjny z koniecznoscig przerdbki uktadu hydraulicznego i sterowania.

Zestaw zasuw recznych i automatycznych zaprojektowano w odlegltoéci osiowej 700 mm od
scian 1 700 mm od posadzki pomieszczenia w ktorym beda zainstalowane, dla tatwej obstugi.
Elementy w/w armatury musza by¢ podparte na posadce osobnymi konstrukcjami wsporczymi,

nie moga obcigza¢ magistrali PE HD.

Zasilanie zbiornika bioreaktora $ciekami oczyszczonymi mechanicznie za elektrozasuwa Z.
EL. lub przepustnica powinno by¢ wykonane w ziemi [ pod posadzkg budynku], a po przejsciu
przez plaszcz zelbetowy zbiornika bioreaktora skierowane pionowo do géry i podwieszone pod
sufitem bioreaktora, z wylotem sciekow przy wlazie rewizyjnym nad mieszadlami M1 i M2.
Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ skontrolowania strumienia $ciekow zasilajacego bioreaktor

w celu wytapania awarii niedomykania zasuwy lub przepustnicy sterowanej automatycznie.

3.6. Sekwencyjne reaktory biologiczne [SBR] do biologicznego oczyszczania $ciekow

Scieki oczyszczone mechanicznie, przez uktad pompowni 2-go stopnia, po przejsciu przez

uklad rozdzielnia elektrozaworami [ lub przepustnicami] beda tloczone do oczyszczania

biologicznego — bioreaktora SBR-1 lub SBR-2. Doplyw nalezy skierowaé w okolice wilazu

rewizyjnego nad bioreaktorem, aby obshuga oczyszczalni miata mozliwos¢ skontrolowania czy

przepustnice sa domykane poprawnie. W bioreaktorze prowadzone beda nastepujace procesy

fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:
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e usuwanie substancji organicznych na drodze utleniania mikrobiologicznego —
naprzemienne procesy napowietrzania oraz mieszania,

e odgazowania osadu i mieszanie dozowanego koagulantu w przypadku duzej
dyspersji osadu [ wspomagana oddzielne ustalonymi dawkami soli glinu i/lub
zelaza] — faza mieszania przed sedymentacja,

e sedymentacja — oddzielenie Sciekow oczyszczonych od frakeji stalej osadu
czynnego,

e dekantacja — spust Sciekow oczyszczonych do odbiornika,

o faza postoju [ kilkuminutowa] i powrdt do poczatku cyklu oczyszczania, czyli

napetniania bioreaktora.

Dla poprawy procesu sedymentacji bardzo drobnych frakeji osadu czynnego w
bioreaktorach, odpowiedzialnych za  klarowanie si¢ $ciekdw oczyszczonych, a zwlaszcza w
okresie trwania rozruchu biotechnologicznego lub wystapienia zalamania si¢ dobrej kondycji osadu
czynnego, zaprojektowano instalacje automatycznego dodawania koagulantow glinowych lub
zelazowych do bioreaktorow 1 i 2. Zbiornik z koagulantem, o pojemnosci 10001 | paletozbiornik]
bedzie umieszczony w budynku technicznym, w pomieszczeniu nr 0,3. Na samym zbiorniku lub
na $cianie nad tym zbiornikiem zamontowane beda 4 pompy perystaltyczne [lub membranowe] o
wydajnosci pltynnej w punkcie pracy od 0,5 do 10 Vh, przy cisnieniu pracy od 0,5 do 1,5 bara.
Koagulant bedzie podawany do bioreaktorow SBR 11 2 wg dawek 1 czasu podawania ustalonych w
fazie rozruchu przez inz. biotechnologa. Z kolei pozostale 2 pompy dozujace beda podawaty
koagulant do komory osadu nadmiernego w celu poprawy rozdziatu faz woda-osad w czasie
koniecznosci usuwania nadmiaru cieczy nad lub podosadowej. Przewody doprowadzajace
koagulant projektuje sie jako instalacj¢ z tworzywa PE HD lub PB czy PP [ unika¢ PVC],
elastycznymi  wezami [ wezykami] $rednicy 8 lub 10 mm, wlozonymi luzno do przewoddow
laczonych ksztaltkami skrgcanymi, dla materialu PEHD DN 25 mm jako rurze ochronnej [ jest to
typowa rura - kolor niebieski - do ukladania w ziemi instalacji wodociggowej]. Doprowadzenie
koagulantu w bioreaktorach 1 i 2 nalezy skierowa¢ nad gldéwnymi mieszadlami zatapialnymiM1 i
M2- podczepienie instalacji ma nastgpi¢ do sufitu zbiornika, a skierowanie wylotu wezyka z
koagulantem pionowo w dol. Obstuga oczyszczalni musi mie¢ mozliwos¢ potwierdzenia
skutecznosci i natezenie naptywu koagulantu do bioreaktora, dlatego miejsce to musi by¢ tatwo
dostgpne z poziomu wiazu rewizyjnego 1000x1000mm. Wiazy w bioreaktorze i zbiorniku na osady
musza by¢ wykonane jako szczelne, na uszczelce elastycznej ze spienionego EPDM. Zamknigcie

musi by¢ wyposazone w rygiel i w otwory na kiodke, chronigce przed kradzieza.
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Powietrze technologiczne z systemu napowietrzania drobnopecherzykowego, kierowane
bedzie nadci$nieniem panujgcym w zbiorniku bioreaktora i poprzez rury wentylacyjne DN 200 mm
skierowane bedzie pod biofiltry. Biofiltr obstugujacy bioreaktor SBR nr 2 znajduje si¢ obok bramy
wjazdowej pomieszczenia z prasg do odwadniania osadow. Biofiltr dla bioreaktora nr 1 znajduje sig
najblizej bramy wjazdowej zbiornika $ciekow dowozonych. Przewody odprowadzajace bioaerozole
z bioreaktorow 1 i 2 mogg by¢ ukladane na scianie zewnetrznej plaszcza zbiornikéw SBR lub pod
ziemig. Wazne jest aby skroplony kondensat oparéw wody i amoniaku mial swobodny odpltyw na
zewnatrz instalacji DN 200 mm [wywiewnej] do odciekéw pod biofiltrem. Material dedykowany
do instalacji wywiewnej to PE-HD lub stal szlachetna minimum klasy A-304 [ unika¢ PCV
kanalizacyjnego wystawianego na UV]. Dokladny przebieg tras rur wywiewnych na biofiltry od 1

do 4 oraz rodzaj zastosowanego materiatu nalezy uzgodni¢ z projektantem podczas realizacji.

W projekcie oczyszczalni przyjeto zabudowe dwoch bioreaktoréw SBR do pracy naprzemiennej i
niezaleznej. Szczegoly techniczne wyposazenia bioreaktoréw opisano w oddzielnych punktach

oraz zamieszczono w czgsci rysunkowej projektu.

Kazdy z Bioreaktorow SBR nr 1 1 2 posiada identyczne wykonanie budowlane 1 maszynowe. Sg one
wzajemnie lustrzanym odbiciem wzgledem osi budynku techniczno-technologicznego. Praca
bioreaktorow jest naprzemienna, w tzw. ukladzie tlokowym. Kiedy jeden z bioreaktoréw pracuje w
fazie napelniania, drugi jest odcigty od naptywu i prowadzi proces sedymentacji, a potem spustu.

Przepustnica elektryczna Z.el. 1 i 2, otwieraja i zamykajg si¢ naprzemiennie.

We wnetrzu bioreaktorow SBR 1 i 2 nalezy zabudowaé system napowietrzania, o zdolnosci
wprowadzenia powietrza w przedziale od 160 Nm3/h do 1100 Nm3/h. W projekcie przedstawiono
rozwigzanie oparte na 158 dyfuzorach talerzowych, z ktorych kazdy ma wydajnos¢ od 1 do 7 Nm3
powietrza /h. Rozmieszczenie dyfuzoréw wmusi by¢ réwnomierne na calej powierzchni dna
zbiornika. Komory bioreaktora. Poniewaz technologia przewiduje budowe dwoch bioreaktorow |
gdzie jedne moze by¢ okresowo wylgczony z dzialania na prace konserwacyjne] . ruszt z
dyfuzorami mozna kotwi¢ do dna, zamiast stosowac systemy demontowane bez wchodzenia do

zbiornika. Jest to zdecydowanie tansza opcja montazu systemu napowietrzania.

Projektant zaleca stosowanie dyfuzoréw rurowych z rekawem EPDM, gdzie kazdy dyfuzor ma
odprowadzenie kondensatu od dotu pod membrane, razem z powietrzem wychodzacym z dyfuzora.
Taki uktad nie wymaga wykonania odwadniania rusztu natleniajacego ani ukladania go ze
spadkiem. Jezeli Wykonawca zastosuje system napowietrzania oparty na dyfuzorach talerzowych o

wyplywie powietrza pionowo w gorg, wowczas instalacja ta musi by¢ dodatkowo wyposazona w
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odwodnienie z kondensatu. Sprawe wyboru systemu napowietrzania Wykonawca musi uzgodni¢ z
projektantem, w celu wyeliminowania wielu blgdow w doborze materialu i jego montazu. Nie
dopuszcza si¢ stosowanie do napowietrzania pakietéw plytowych, a jedynie dyfuzoréw o jak
najmniejszych powierzchniach, aby osad nie zalegatl i nie gnit pod nimi. Dodatkowo dyfuzory o
sporych powierzchniach mogg zosta¢ wyrwane z mocowan podczas pracy mieszadel M1 1 M2.
Tym bardziej wazne jest przypilnowanie tego etapu wykonania przez projektanta w ramach nadzoru

projektanckiego.

Doprowadzenie powietrza ze stacji dmuchaw do bioreaktora musi nastapi¢ w trzech oddzielnych
magistralach. Poczatek rozdziatu magistral wykonaé na $cianie pionowej bioreaktora przy budynku
technologicznym — wg zataczonego schematu i rysunkéw. Magistrala A i B tworzy podziat
bioreaktora na dwie strefy napowietrzane, ktore mozna mechanicznie otwieraé lub zamykaé
regulujac dostawe powietrza technologicznego. Magistrala nr 2 zasila komore osadéw
biologicznych nadmiernych, a jej przydlawienie pozwala wyregulowac ilo$¢ powietrza podawanego
do tej komory w zaleznosci od stupa wody z zbiorniku. Eksploatacja tego rozwigzania bedzie
szeroko opisana w instrukcji stanowiskowej. W projekcie przyjeto wykonanie rusztu
natleniajgcego w oparciu o rury i ksztaltki PCV klejone srednicy magistrali minimum DN 110 mm,

za$ instalacji rusztu na dnie zbiornika minimum DN 63 mm.

Utrzymanie wlasciwego poziomu [ tzw. poziom zadany] natleniania $ciekow prowadzony bedzie
przez jednostke dmuchawy S$rubowej zblokowanej z czujnikiem tlenu rozpuszczonego i
falownikiem. Czujnik tlenu musi by¢ klasy optycznej, bez wymogu okresowej kalibracji. W
projekcie przyjeto dmuchawg jako urzadzenie zblokowane, posiadajgce wlasny sterownik PLC,
falownik 1 sond¢ o sygnale 4-20mA. Urzadzenie to programuje si¢ w jakim okresie czasu
rzeczywistego ma podja¢ prace i na jaki parametr tlenu rozpuszczonego. W projekcie przyjeto
zakres nastaw dla tlenu rozpuszczonego od 0,00 do 3,5 mg O2/1. Opisany wyzej zblokowany
modul dostgpny jest w handlu, oferowany jest np. przez firmy Kaeserkompresoren i Aerzen.
Przyjeta w projekcie dmuchaw typu srubowego [ nie roots’a], pozwala na podawanie powietrza o
znacznie nizszej temperaturze od tradycyjnych dmuchaw typu rootsa, przez co wydluza sic

zywotnos¢ membran EPDM w dyfuzorach i obniza zuzycie energii elektrycznej o blisko 20%.

W bioreaktorze zastosowano przelew awaryjny, zlokalizowany pod samym stropem
zbiornika. Jest to ta sama rura DN 200 mm ktora odbiera bioaerozle na biofiltr. Dlatego odptyw
skroplin pod biofiltrami skierowany jest do pompowni $cieku surowego. Poniewaz napetniania
bioreaktora jest z ukladu pompowego a nie grawitacyjnego, i dodatkowo obwarowane
czujnikami analogowymi [ plywakowymi] i osobno sonda hydrostatyczng, jego przepelnienie
jest praktycznie skrajnie nisko prawdopodobne — pomijalne.
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Bioreaktory SBR 112 wyposazony beda w pompy osadu nadmiernego, do odprowadzania
recznego i/lub automatycznego nadmiaru biomasy do zbiornika na osady nadmierne. Pompy te
zaprojektowano jako =zatapialne, stacjonarne, umieszczone na stopach sprzeggajacych
zakotwionych do dna zbiornika. Poniewaz jednostki te mogg ulega¢ awarii zostaly w projekcie
zdublowane, tzn. kazdy z bioreaktoréw SBR1 i SBR2 ma po dwie sztuki pomp osadow
nadmiernych, z czego sprawna prace zapewnia juz jedna z dwoch jednostek. Pompy bedg
pracowaly naprzemiennie, z jednego Zrdédla zasilania ale na osobnych zabezpieczeniach
elektrycznych. W przypadku zadzialania zabezpieczen aparatow elektrycznych [ zwarcie,
zatkanie pompy, itp.] jednej z pomp, prace podejmie druga jednostka, wolna od awarii. Zas w
przypadku pekniecia stopy sprzegajgcej nie zajdzie potrzeba zejscia do bioreaktora w

przyspieszonym terminie.

Mieszadlo zatapialne M1 1 M2 zostalo zaprojektowane jako s$rednio obrotowe, o mocy
nominalnej 2,5 kW, z wirnikiem o dopuszczalnej $rednicy od 480 do 600 mm. O$ mieszadla
powinna by¢ usytuowana nie mniej niz 1,0 m od linii dna. Kierunek usytuowania wirnika ma
zapewni¢ poziome plynne wymieszanie catej komory bioreaktora. Statyw mieszadta musi by¢

bardzo stabilny i zakotwiony na trdjnogu, z dwoma kotwami na kazda z ndég wsporczych.

Spust z bioreaktoréw SBR 112 jest zaprojektowany bez dekantera plywajacego. W otworze
sciennym — pokazanym na rysunkach- $ciek oczyszczony splywa dwuetapowo. Pierwsze
kilkadziesiat sekund zajmuje odbidr/spust tzw. ,,pierwszej chmury” osadu. Jest to materiat
zalegajacy w rurach odplywowych z fazy oczyszczania wlasciwego i jest zbyt zanieczyszczony
aby trafi¢ do odbiornika. Ta frakcja splywa z powrotem do pompowni 2-go stopnia. Po
przelaczeniu zasuw spustowych pozostata ilos¢ sciekow z bioreaktora odplywaé bedzie przez
studni¢ pomiarowa do odbiornika. Wazne jest aby w ustawieniach sondy hydrostatycznej
pozostawi¢ minimum 30 cm lustra $ciekow ponad poziom odplywu, aby ewentualny kozuch
osadu nie przedostat si¢ do odptywu. Kozuch jest jednak wynikiem ztej pracy oczyszczalni — a
nie czyms standardowym - i takowego bioreaktor posiada¢ nie moze. Jesli kozuch bylby
problemem eksploatacyjnym, wowczas na scianie zbiornika w miejscu odptywu zabudowaé
nalezy deflektor z blachy A304, wygicty w polkole, ktory zatrzyma plywajace zawartosci

bioreaktora przed odplywem do odbiornika.

Odstgpiono w projekcie od zabudowy ruchomych dekanteréw ptywajgcych [ podazajacych
za lustrem $ciekow], poniewaz sg awaryjnym rozwiazaniem ruchomym, wymagajacym mycia,

konserwacji i napraw.
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CZESC B.

OPIS TECHNICZNY PRZYJETYCH ROZWIAZAN
BIOTECHNOLOGICZNYCH

4. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO OPRACOWANIA
PROJEKTU

Zadanie inwestycyjne jak w tytule projektu, bedzie wykonane w jednym lub w kilku
etapach realizacji inwestycji. Wydajnosci maksymalna projektowanej oczyszczalni dla typowych
sciekow socjalno-bytowych wyniesie 650 m3/d, jednak z bilansu zlewni zasilajgcej ten obiekt [
obecny zasigg sieci kanalizacyjnej tej czesci gminy] przez najblizsze 5 lat nowa oczyszczalnia
bedzie zasilana sciekami w ilosci ponizej 250 m3/d. Dopiero po skanalizowaniu poprzez Gming
Koszecin pobliskich osad [ poza Rusinowicami] ilo$¢ doptywajacych $ciekéw socjalno-bytowych
zblizy sie do wydajnosci nominalnej projektowanej oczyszczalni sciekéw. Do projektowanej
oczyszczalni doprowadzone sa $cieki socjalno-bytowe doplywajace kanalizacja sanitarng oraz

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym z terendw nie objetych kanalizacja zbiorczg.

Wartos¢ maksymalnego [ hydraulicznego] przeptywu projektowane] oczyszczalni —
wynoszace] 650 m3/d -, zespol projektancki otrzymal od Inwestora. Nie wynika ona z obecnego
ani przysztego bilansu zaludnienia obszaru zlewni [co pokazatyby obliczenia], a raczej
przygotowana jest na duzy - cho¢ sporadyczny - udzial wod opadowych z systemu kanalizacji

sanitarnej, ktora na obszarze Rusinowic jest czesciowo jeszcze kanalizacja ogdlnosptawna.

Szczegoly warunkujace  podstawy przyjete przy tworzeniu niniejszej dokumentacji

projektowej zamieszczono na Stronie Klauzul.

4,1. ILOSC SCIEKOW

Wedlug danych otrzymanych od Inwestora, projektowana oczyszczalnia $ciekow ma
obstugiwa¢ docelowo naplyw do 650 m3 S$ciekdow socjalno-bytowych [ bez Sciekdow
przemystowych, Inwestor podal, ze $ciekow przemystowych projektowana oczyszczalnia
przyjmowac nie bedzie w ogole], w ktorych wody opadowe wystepujace okresowo, stanie¢ bedg do
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20% maksymalnej wydajnosci oczyszczalni [w projekcie przyjeto, ze ilos¢ 550 m3/d to Scieki
socjalno-bytowe, a dodatkowe 100 m3/d to okresowo wystepujace wody opadowe i infiltracyjne].
Ponadto instalacja  oczyszczalni  przyjmowaé bedzie S$cieki dowozone ze zbiornikow
bezodptywowych [ szamba] i przydomowych oczyszczalni [ osadniki wstepne], w szerokim
przedziale 10-50 m3/d. Ta grupa sciekéw nie moze jednak przekroczy¢ dopuszczalnego tadunku

zanieczyszczen jaki przyjeto w obliczeniach.

Przyjeto wspotczynnik ilosci Sciekéw produkowanych przez mieszkafica rownowaznego w
wysokosci 120 /MRxd dla sciekéw doptywajacych kanalizacja. Ilo$¢ sciekow socjalno-bytowych,
doptywajacych do projektowanej oczyszczalni bedzie si¢ zmienial w kolejnym dziesiecioleciu, od
wartosci 200-250 m3/d w pierwszym roku po wybudowaniu obiektu do 550 m3/d w docelowej

fazie skanalizowania calego obszaru zlewni w Rusinowicach.

W okresie od budowy [i uruchomienia] nowej instalacji oczyszczalni, warto§¢ przeplywu
Sciekow przez oczyszczalni¢ bedzie sie ksztaltowala na poziomie zblizonym do tej,

odnotowanej w latach ubieglych: 2018 i 2019, i wyniesie:
Qd $r: 190-230 m3/d

Przyjeto projektowang maksymalng wydajnos¢ nowej oczyszczalni Sciekéw w Rusinowicach

zgodnie z zalozeniami wskazanymi przez Inwestora [ realna dopiero po skanalizowaniu calego

obszaru zlewni gminy]:

Qd max =650 m3/d
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4.2. JAKOSC SCIEKOW — BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN

4.2.1. Scieki surowe jako ladunki zanieczyszczen usrednione beg
sciekdw dowoionych , wg danych na lata 2018-2019

Wskazniki Ste¢zenie Ladunek dla przeplywu w
jednostkowe jako | pierwszym roku po
parametr wybudowaniu obiektu
Sredniodobowy ¥)

Qd=260 m3/d

Odczyn pH 6,5-8,0 |- -

CHZT g0>/m’ {450 kgOa/dobe  [117,0,

BZTs g0,/m® |350 kgO,/dobe 91,0

Zawiesina ogdlna g/m’ 300 kg/dobe 78,0

Azot ogolny gN/m® | 70,0 kgN/dobe 18,2

Fosfor ogdlny gP/m* 17,0 kgP/dobe 4,42

RLM .

*) badania wlasne projektanta i dane literaturowe

4.2.1. Scieki surowe jako tadunki zanieczyszczen usrednione g
uwzglednieniem sciekow dowoionych — do 50 m3/d , wg danych na

lata 2018-2019

Wskazniki Stezenie Ladunek dla przeplywu w
jednostkowe jako | pierwszym roku po
parametr wybudowaniu obiektu
Sredniodobowy *¥)

Qd=260 m3/d

Odczyn pH 6,5-8,0 |- -

CHZT g0,/m> | 1100 kgOy/dobe  [286,0,

BZT; 20,/m’ | 850 kgO,/dobe 221,0
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Zawiesina ogdlna g/m’ 600 kg/dobe 156,0

Azot ogdlny gN/m*  [110,0 kgN/dobe 18,2
Fosfor og6lny gP/m® (23,0 kgP/dobe 4,42
RLM ---3680---

*%*) zalozenia teoretyczne

4.2.2. Scieki surowe jako ladunki zanieczyszczehn usrednione ze
wszystkich Zrodel ich powstawania, wg danych na lata osiggniecia
maksymalnej hydraulicznej wydajnosci oczyszczalni sciekow| 650
m3/d]

Wskazniki Steienie Ladunek dla przeplywu po
Jjednostkowe jako | skanalizowaniu calej zlewni -
parametr za okolo 10 lat]
sredniodobowy

Od= 650 m3/d

Odczyn pH 6,5—-8,0 |- -

CHZT g02/m’ 700 kgO,/dobe 445,0
BZTs g0/m*® {500 kgO,/dobe 325,0
Zawiesina ogdlna g/m’ 450 kg/dobe 2925
Azot 0golny eN/m’ 95,0 kgN/dobe 61,75
Fosfor ogolny gP/m’ 19,0 kgP/dobe 12,35
RLM --5417--
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Przyjeta wartosé RLM, obliczona na podstawie ladunku dobowego docelowego BZTS

po osiggnieciu przez obiekt oczyszczalni docelowej, 100% wydajnosci maksymalnej

zadeklarowanej przez Inwestora — Gmine Kosze¢cin:
325000 g/ 60 g MR = RLM max = 5416

Rzeczywiste ilosci Sciekow doplywajacych do projektowanej oczyszezalni beda zalezne od
tempa prac nad skanalizowaniem obszaréw Gminy Kosz¢cin, i na etapie projektowym sg

nieznane.

Tym samym projektanci przyjmuja, Ze projektowany tu obiekt technologiczny ma przyjaé
forme i wyposazenie techniczno-technologiczne zdolne do przyje¢cia i oczyszczenia Sciekow
typu socjalno-bytowego w ilosci od stanu obecnego na rok 2020 do wartosci docelowej, jaka

projektantom odgornie wskazal Zamawiajacy — Gmina Koszegcin.

W latach ubiegtych: 2018r i 2019r, $redniomiesieczna ilos¢ doptywajacych sciekow do
oczyszezalni w Rusinowicach nie przekracza wartosci 190 m3/d w dni bezdeszczowe 1 wzrasta w
dni deszczowe do wartosci okoto 230 m3/d. Takich tez przepltywow przez nowa oczyszczalnig

nalezy sie spodziewa¢ w fazie jej uruchamiania.

4.3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Poniewaz niniejszy projekt w swojej specyfice obejmuje budowg z adaptacja instalacji juz
uzytkowanej, istotne jest aby zakres projektowy w odniesieniu do uzyskanego efektu ekologicznego
byl zgodny z wymaganiami okreslonymi w aktualnie obowigzujacym Inwestora Pozwoleniu
wodno-prawnym [ dotyczy to parametréw zawartych w Deczyji w-p obowigzujacych Inwestora na

dzien sporzgdzenia dokumentacji projektowej]
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% Obecne wymagania dla projektowanej oczyszczalni Sciekéw - jakos¢ sciekow
oczyszczonych przy wydajnosci instalacji Qd nominalne do 261 m3/d — zgodnie :z

obowigzujgcq teraz Inwestora Decyzjg wodno-prawna:

Odczyn 6,5—-9,0 pH
CHZT < 150 mgO,/dm’
BZTs < 40 mgO,/dm’
Zawiesina ogdlna < 50 mg/dm’

% Projektowana jakosé¢ sciekow oczyszczonych przy wydajnosci instalacji Qd nominalne do

650 m3/d:
Odczyn 6,5 -9,0 pH
CHZT <125 mgO,/dm®
BZTs <25 mgO,/dm’
Zawiesina og6lna < 40 mg/dm’

5. OPIS ZAPROJEKTOWANEGO SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Po wykonaniu i uruchomieniu nowego obiektu oczyszczalni $ciekow, instalacja przyjmie

nastepujaca postac:

e Punkt zlewny sciekéw dowozonych jako oddzielny zbiornik z zasuwg odcinajaca i instalacjg do
rozcienczania sciekéw dowozonych.

e Kolektor sanitarny DN 315 mm.

e Krata mechaniczna hakowa lub schodkowa o przeswicie [ perforacji] 2 mm.

e Komora przepompowni sciekOw pierwszego stopnia.

e Piaskownik poziomy lub wirowy mechaniczny, napowietrzany.
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e Komora przepompowni sciekow drugiego stopnia, zasilajgca bioreaktory 11 2.

e Dwa niezalezne reaktory biologiczne dziatajacy w technologii osadu czynnego [tzw. SBR-y].
e Komory osadu biologicznego nadmiernego - zlokalizowane wewnatrz bioreaktorow 11 2.

e Studnie: kontrolna poboru i pomiarowa przeplywu - dla $cieku oczyszczonego.

e [stniejacy wylot brzegowy do cieku wodnego.

6. SZCZEGOLOWY OPIS OBIEKTOW NOWOPROJEKTOWANYCH I
PRZEBUDOWYWANYCH

6.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zaprojektowano zrzut sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym do prefabrykowanego
zbiornika podziemnego o pojemnosci 10 m3, zlokalizowanego pod posadzkg pomieszczenia
technicznego nr 0,9. Zbiornik mozna naby¢ w handlu jako ., prefabrykat - rozwigzanie gotowe”,
zamawiajgc u producenta plyte o odpowiedniej nosnosci do pojazdow, ktore wjada do tego
pomieszczenia. Odplyw $ciekow i osadéw zapewni rura spustowa zamontowana w $cianie przy
dnie zbiornika. Za zbiornikiem, w oddzielnej studni rewizyjnych zaprojektowano reczng zasuwe
spustowag Sciekow dowozonych, z ktorej kolektorem PCV DN 200mm medium splynie
grawitacyjnie do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej, wpietej do studni rewizyjnej S9-bis. Studnia S9-
bis [ na rysunku symbol S9”] wykonana z krggow betonowych DN 1200 mm i wyposazona we
wilaz rewizyjny zeliwny DN 600 mm, typu ciezkiego, stuzy do kontroli sptywu i stanu sieci
kanalizacyjnej $ciekéw z terenu gminy jak i wod opadowych z placu manewrowego i odciekow z
tunelu foliowego [ peini funkcje poletka odciekowego dla zrzutu awaryjnego z pojazdéow typu
WUKO, zwane w projekcie ,tunelem foliowym™]. W pomieszczeniu nr 09 budynku
technologicznego, zaprojektowano krocie¢ spustowy do zrzutu $ciekéw dowozonych, zakonczony
wlotem do zbiornika na ,,$cieki dowozone”. Posadzka pomieszczenia ma zaprojektowane liniowe
koryta odwadniajgce, stuzace utrzymaniu czysto$ci w pomieszczeniu, po kazdym roztadunku
beczkowozu. Kratki w korytach odwodnieniowych liniowych musza by¢ wykonane z materialu
bardzo trwalego, i o wysokiej nosnosci, zeliwo lub stal nierdzewna, a w zadnym razie nie moze to

by¢ PCV ani stal ocynkowana.

Wszystkie przejecia rur przez Sciany zbiornikow betonowych wykonywaé jako szczelne i
elastyczne, najlepiej na przejsciach szczelnych typu fancuchowego, w ktérych nieszczelnosci

mozna skorygowac dokrecaniem $rub zaciskowych.

Zbiornik  Sciekéw dowozonych musi by¢ zatarty masami zywicznymi ,na gladko” i

wymalowany od wewnatrz farbami o wysokim potysku — epoksydowe lub poliuretanowe — w
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bialym kolorze. Ma to na celu ulatwienie utrzymania czystosci w zbiorniku, ktory bedzie czesto
myty woda pod cisnieniem oraz pozwoli ustali¢ stopien napelnienia zbiornika podczas zrzutu
zawartosci beczkowozu. Rozrzedzanie $ciekow dowozonych mozliwe bedzie za posrednictwem
zaprojektowanego ukladu pompowego wody technologicznej zgromadzonej jako ..Sciek
oczyszczony biologicznie”. Zbiornik ,,wody technologicznej” zaprojektowano pod miejscem
postojowym przyczepy na osad biologiczny nadmierny. W zbiorniku tym zostang zabudowane dwie
pompy wysokiego cisnienia, podlaczone do wezy elastycznych o $rednicy minimum 1 cal, ktore

zapewnia swobodne poruszanie si¢ Operatora po pomieszczeniach przy zmywaniu posadzki.

Woda technologiczna, ktora jest odzyskanym sciekiem oczyszczonym biologicznie z SBR 1
stuzy do zmywania posadzek, ptukania komor kraty hakowej, rozrzedzania zawartosci zbiornika

sciekow dowozonych i mycia pomp i ptywakéw w pompowniach sciekow.

Jezeli jakos¢ sciekow dowozonych jest konsystencji [konsystencja wodnista] zblizona do
sciekow doptywajacych kanalizacja sanitarng [ ocenia to operator beczkowozu], wowczas
rozrzedzanie Scieku dowozonego jest zbedne, a roztadunek beczkowozu mozliwy jest przy
catkowicie otwartej zasuwie za zbiornikiem $ciekow dowozonych. Jesli jednak konsystencja
dowozonego S$cieki jest bardzo gesta i zawiera duzo odpadow stalych [ np. z osadnikéw
przeplywowych w oczyszczalniach przydomowych, opréznianych co kilka lat] , wowczas — zrzut
zawartosci beczkowozu musi odbywaé sie przy przydlawionej zasuwie za zbiornikiem sciekow
dowozonych, a zawartos¢ zbiornika podziemnego 10 m3 musi by¢ zlewana do kanalizacji gtdwne;j
bardzo powoli, aby ule rozrzedzeniu sciekiem naplywajacym z sieci kanalizacyjnej. Odpowiednio
rozrzedzony Sciek dowozony bedzie poddany mechanicznemu oczyszczaniu — bez ryzyka
zablokowania kraty mechanicznej. Scieki i osady z przydomowych oczyszczalni dowozone jako
bardzo geste nalezy rozciencza¢ wigksza iloscig ptynéw, az powstata mieszanina bedzie b. rzadka i

jednolita.

60.2. KRATA HAKOWO-TASMOWA | LUB SCHODKOWA] DO USUWANIA

MECHANICZNEGO SKRATEK.

Do mechanicznego usuwania zanieczyszczen stalych ze sciekéw zaprojektowano automatyczna
krat¢ tasmowo — hakowa [ zwang tez krata schodkowa], o wolnym przeswicie [ $wiatlo szczeliny] 2
mm. Konstrukcja automatycznej kraty pracujacej w technologii hakowo-tasmowej lub schodkowej
pozwala zrezygnowac zupelnie z istniejacej kraty koszowej obstugiwanej rgcznie. Istniejaca krata
koszowa po zamontowaniu kraty mechanicznej bedzie zdemontowana, a w jej miejsce nalezy

zabudowa¢ zasuwe reczna pozwalajaca tymczasowo odcigé zrodlo Sciekéw w  sytuacjach
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awaryjnych lub podczas naprawy automatycznej kraty hakowej, wymagajgcej zejscia do zbiornika

kraty celem jej demontazu.

Urzadzenie kraty hakowej o przeswicie 2 mm zastgpuje potrzebe dodatkowego instalowania
tzw. sita. Dlatego w dalszym etapie oczyszczania zastosowano piaskownik zamiast
wielofunkcyjnego ale 1 drozszego urzadzenia sito-piaskownika. Nie wyklucza si¢ jednak, ze
Inwestor w drodze przetargu nabedzie urzadzenie zblokowane w postaci sito-piaskownik zamiast
samego piaskownika, dlatego w projekcie wskazuje si¢ na potrzebg zabudowy albo piaskownika
albo sito-piaskownika, zalenie od dostepnego budzetu Inwestora. Jesli korzystny dla Inwestora
okaze si¢ zakup sito-piaskownika zamiast piaskownika, to wowczas przy wyborze i zakupie kraty
hakowo-tasmowej - poprzedzajacej piaskownik - nalezy przyja¢ o 2 mmm wiegkszy jej przeswit
perforacji, anizeli bedzie wynosita perforacja sita za krata. Musi nastapi¢ stopniowanie perforacji
urzgdzen odcedzajgcych Scieki, z zachowaniem kluczowej zasady, ze w obu wariantach zakupu
maszyn, finalnie ze $ciekow muszg zosta¢ odseparowane zanieczyszczenia stale majgce gabaryt
powyzej 2 mm. Obojetnym jest czy zapewni to maszyna kraty hakowej czy maszyna sito-

piaskownik.

Poniewaz na rynku krajowym jest wielu producentow tego typu urzadzen, Inwestor w
konsultacji z projektantem bedzie w drodze przetargu publicznego wytanial konkretnego
producenta / dostawce urzadzenia. Ta czynno$¢ wymaga koordynacji ze strony projektanta i
sprawdzenia poprawnosci parametrow oferowanych Inwestorowi maszyn z wymaganiami

projektowymi.

Zaprojektowana Krata tasmowo-hakowa ma by¢ z definicji urzadzeniem zautomatyzowanym i
bezobstugowym, eliminujacym reczne zbieranie odpaddéw statych doplywajacych ze sciekami do
Oczyszczalni Gminnej. Krata hakowa ma charakteryzowaé sie zwartg konstrukcjg, umozliwiajaca
montaz w waskich i glebokich zbiornikach zelbetowych i odpornoscia na wysoce korozyjne
srodowisko [ amoniak i siarkowodor, pH w zakresie od 5,0 do 10,5]. Krata hakowa musi by¢
wytrzymala konstrukcja z tatwym dostep do czesci zuzywajacych sie [ dobre warunki serwisu i
czesci zamiennych]. Dobierajac krate hakowsa jako urzadzenie gotowe, nalezy zadbaé o bardzo
wysoka sprawnos¢ i trwalo$¢ mechanizmu separacji zanieczyszczen przy duzych przepltywach

sciekow.

Zasada dziatania mechanicznej kraty hakowej. Czastki pltywajace sa usuwane ze Sciekow
przeplywajacych przez tasme filtracyjng kraty, ktora unosi poszczegoélne czastki do rynny
zsypowe], podczas gdy sciek pozbawiony skratek poddawany jest kolejnemu etapowi oczyszczania.
Specjalnie zaprojektowane elementy tasmy (tzw. haki) zapewniajg separacje¢ skratek znajdujacych

si¢ na tasmie. Tasma napgdzana jest przez motoreduktor za pomoca tancucha napedowego oraz
37269 | Strona



walu kol prowadzacych tasme. Napiecie tasmy jest regulowane. Naped kraty moze by¢ rowniez

zainstalowany bezposrednio na wale lub z boku ramy, zgodnie z indywidualnym projektem.

6.3. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH PIERWSZEGO STOPNIA

Zadaniem pompowni jest podawanie Sciekow surowych (sanitarne z gminy + dowozone +
odcieki z prasy, sptyw z kratek odciekowych pomieszczen) do piaskownika o przeplywie
grawitacyjnym. Komora pompowni jest zbiornikiem podziemnym, umieszczonym pod posadzka
pomieszczenia technicznego, w ktdrym znaczenie ma réwna i przejezdna posadzka. Dlatego na
powierzchni posadzki ponad zbiornikami pompowni pierwszego i drugiego stopnia nie moze by¢
elementow stalych i ruchomych utrudniajacych poruszanie si¢ wozkom o matych kotkach tocznych
[ tzw. ,paleciak”]. Rysunek rzutu i przekroju pompowni pierwszego stopnia pokazano w czgsci

graficznej projektu budowlanego.

Zaprojektowano zestaw pompowy skladajgcy si¢ z dwoch identycznych pomp zatapialnych
o symbolu P1 i P2, mocy znamionowej: 3.7-3.8 kW [ moc nominalna 3,1 kW], podnoszeniu
maksymalnym 12 m H20, a wymaganym podnoszeniu geometrycznym w punkcie pracy = 8,0m
H20 i wydajnosci pojedynczej pompy w punkcie pracy H= 8,00 m, wynoszace] minimum 61
m3/h. Istotne jest aby pompa w punkcie geometrycznym pracy 8,0 mm i1 wydajnosci okoto 60 m3/h
[ +, - 2 m3/h] miala najwigkszg sprawno$¢ hydrauliczng nie mniejsza niz 63%. Pompy musza by¢
zabudowane tak, aby przy wspoOlnej pracy na jednym wspolnym kolektorze nie hamowaly
wzajemnie swoich przeplywdéw. Dlatego laczenie dwoch ciggow ttocznych w/w pomp musi byc
wykonane pod kgtem ostrym, nie wigkszym niz 90 stopni 1 z rownoczesnym wzrostem srednicy
rurociagu pozwalajac osiggngé w ten sposéb minimum o 100% wigksze pole przekroju wzgledem
rury, na ktorej jest zamontowana pojedyncza pompa. Podane wyzej pompy P1 i P2 przy srednicy
kolektora wznoszacego nad stopa sprzegajaca DN 100 mm majg pole przekroju 0,00785 m2, za$
dobrany za nim wspolny kolektor odptywowy DN 160 mm, ma pole przekroju réwne 0,020 m2, jak
wida¢ warunek wzrostu przekroju jest zachowany jeszcze z duzym zapasem [ 2 x DN100 mm <1 x
DN 160 mm], dla dobranej PE HD, DN 160 mm. Sterowanie praca pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemyslowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢
zsynchronizowane tak, aby pompy pracowaly naprzemiennie i niemal zawsze osobno. Jedynie przy
odnotowaniu przez czujnik sondy hydrostatycznej wystapienia podtopienia instalacji doptywowej w
oczyszczalni, wowcezas sterownik uruchamia¢ bedzie obydwie pompy w pompowni na raz, az
poziom optymalnego napelnienie pompowni zndéw zostanie przywrocony. Wydajnos¢ obydwu
pomp nie moze przekroczy¢ w punkcie wyplywu do projektowanego piaskownika wartosci: Qh

max < 120 m3/h.
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Progowe [ minimalne] parametry dla nowych pomp w przepompowni giownej:

e Zatapialna pompa do $ciekéw komunalnych, wykonanie: zeliwne, Q1 dla P1 = 16-17 Us |
przy H=8,0m, Q2 dla P2 = 16-17 l/s , przy H=8,0m. Oraz : P1 + P2 = 122 m3/h [ +, - 5
m5/h]

e Pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach wyposazona w czujniki termiczne
uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory inspekcyjnej, ptaszcz chtodzacy oraz kabel
ekranowany diugosci minimum 10m.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa utwardzonego wysokochromowego, z
min. 25% chromu, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

e Medium: $cieki komunalne, Tmax= 40°C; Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania
po prowadnicach sztywnych;

e Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczgcego,

e  Wylot kolnierzowy DN 100 mm; Wirnik: dwulopatkowy, pélotwarty, o podwyzszonej
odpornosci na zatykanie, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

e Silnik elektryczny: Moc 3,1 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/ 50Hz,rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 6,80A;

e Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+S(4x0,5) mm2, L min=10 m; Pompa z
ptaszczem chlodzacym; Czujnik przecieku FLS; Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne:
WCCR/WCCR Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne: WCCR/WCCR, Klasa ochrony
uzwojenia minimum ,, T 180° C.

¢ Sugerowana masa pompy: 90-120 kg

6.4. PIASKOWNIK LUB SITO-PIASKOWNIK NAPOWIETRZANY DO

MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW SUROWYCH Z ZAWIESIN

OPADAJACYCH.

Zaprojektowano w budynku technicznym stanowisko do montazu samodzielnie dziatajacego
urzadzenia gotowego, o nazwie handlowe] ,,piaskownik”, lub ,sito-piaskownik™ w wykonaniu
wirowym lub poziomym, z medium przedmuchiwanym sprezonym powietrzem, do oddzielania i
odbioru piasku.

Zaprojektowano piaskownik o cechach uzytkowych: przepustowosci od 0 do 140 m3/h i separacji

piasku powyzej 95% przy przepltywie maksymalnym urzadzenia, przystosowany do zabudowy
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wewnatrz budynku, w obudowie hermetycznej z wyjciem instalacyjnym na zuzyte powietrze
technologiczne z napowietrzania Sciekow.

Scieki do piaskownika podawane beda cisnieniowo ze zbiornika pompowni pierwszego stopnia
kolektorem PE HD DN 160 mm, poczym splywa¢ beda grawitacyjnie przewodem pod posadzka
pomieszczenia, wykonanym z rur PCV DN 250 mm. Szczegblowe warunku zabudowy urzadzenia
piaskownika pokazano w czgéci rysunkowej projektu.

Projektanci dopuszczaja inne rozwigzanie do usuwania piasku i ewentualnie rowniez i skratek — w
tym jednym zblokowanym urzadzeniu, o jednakowo skutecznym dziataniu jak przykladowy model
urzadzenia, przedstawiony w opracowaniu lub w postaci karty katalogowej. Warunkiem zmiany
parametréw eksploatacyjnych piaskownika lub zmiana jego lokalizacji wymaga kazdorazowo

konsultacji z projektantami technologii.

6.5. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH DRUGIEGO STOPNIA

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekow surowych (oczyszezone mechanicznie scieki:
sanitarne + dowozone + odcieki z prasy, tzw. pierwsza chmura osadu przed spustem,) do
bioreaktoréw 1 lub 2. Komora pompowni jest zbiornikiem podziemnym, umieszczonym pod
posadzkg pomieszczenia technicznego nr 0,8, w ktorym znaczenie ma réwna i przejezdna posadzka.
Dlatego na powierzchni posadzki ponad zbiornikami pompowni pierwszego i drugiego stopnia nie
moze byé elementéw stalych i ruchomych utrudniajacych poruszanie si¢ wozkom o maltych
kotkach tocznych [ tzw. ,paleciak™]. Rysunek rzutu i przekroju pompowni pierwszego stopnia

pokazano w czesei graficznej projektu budowlanego.

Zaprojektowano zestaw pompowy skfadajacy sie¢ z dwoch identycznych pomp zatapialnych
o symbolu P3 i P4, mocy znamionowej: 3,7-3,8 kW [ moc nominalna 3,1 kW], podnoszeniu
maksymalnym 12 m H20, a wymaganym podnoszeniu geometrycznym w punkcie pracy = 8,0m
H20 i wydajnosci pojedynczej pompy w punkcie pracy H= 8,00 m, wynoszacej minimum 61
m3/h. Istotne jest aby pompa w punkcie geometrycznym pracy 8,0 mm i wydajnosci okoto 60 m3/h

+. -2 m3/h] miala najwieksza sprawno$é hydrauliczna nie mniejsza niz 63%.
[+ ] jwieksza sp y a 528

Dla podniesienia uniwersalnosci serwisowania i fatwej zamiany lokalizacji zabudowy
dobrano cztery jednakowe pod wzgledem parametréw pompy [ muszg by¢ tego samego modelu i
producenta aby uniwersalno$¢ nadal zachowata sens] : P1, P2, P3, i P4. Pompy moga by¢ dowolnie
zamontowane w pompowni pierwszego i drugiego stopnia, co utatwi ich eksploatacj¢ i serwis oraz

dostep do czesci zamiennych.
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Pompy musza by¢ zabudowane tak, aby przy wspélnej pracy na jednym wspolnym
kolektorze nie hamowaly wzajemnie swoich przeptywdow. Dlatego laczenie dwoch ciagow
tlocznych w/w pomp musi by¢ wykonane pod katem ostrym, nie wigkszym niz 90 stopni i z
rownoczesnym wzrostem srednicy rurociggu pozwalajae osiggna¢ w ten sposoéb minimum o 100%
wieksze pole przekroju wzgledem rury, na ktorej jest zamontowana pojedyncza pompa. Podane
wyzej pompy P1 i P2 przy srednicy kolektora wznoszacego nad stopa sprz¢gajacg DN 100 mm
maja pole przekroju 0,00785 m2, zas dobrany za nim wspdlny kolektor odptywowy DN 160 mm,
ma pole przekroju rowne 0,020 m2, jak widaé¢ warunek wzrostu przekroju jest zachowany jeszcze z
duzym zapasem [ 2 x DN100 mm < 1 x DN 160 mm], dla dobranej PE HD, DN 160 mm.
Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem
optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane tak, aby pompy pracowaly
naprzemiennie i niemal zawsze osobno. Jedynie przy odnotowaniu przez czujnik sondy
hydrostatycznej wystapienia podtopienia instalacji doplywowej w oczyszczalni, wowezas sterownik
uruchamia¢ bedzie obydwie pompy w pompowni na raz, az poziom optymalnego napetnienie
pompowni znéw zostanie przywrocony. Natezenie przeplywu przy pracy obydwu pomp P3 i P4
nie ma narzuconego gornego limitu dla wydajnosci uktadu. Zbyt duza wydajnos¢ spowoduje zbyt

czeste uruchamianie si¢ pomp.

Progowe [ minimalne] parametry dla nowych pomp w przepompowni glownej:

e Zatapialna pompa do $ciekéw komunalnych, wykonanie: zeliwne, Q1 dla P1 = 16-17 l/s ,
przy H=8,0m, Q2 dla P2 = 16-17 I/s , przy H=8,0m. Oraz : P1 + P2 =122 m3/h [ +, - 5
m5/h]

e Pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach wyposazona w czujniki termiczne
uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory inspekcyjnej, plaszcz chlodzacy oraz kabel
ekranowany diugoséci minimum 10m.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa utwardzonego wysokochromowego, z
min. 25% chromu, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

e Medium: $cieki komunalne, Tmax= 40°C; Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania
po prowadnicach sztywnych;

e Korpus pompy z adaptacja do zaworu phuczgcego,

e Wylot kolierzowy DN 100 mm; Wirnik: dwultopatkowy, polotwarty, o podwyzszonej
odpornosci na zatykanie, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

e Silnik elektryczny: Moc 3,1 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/ 50Hz,rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 6,80A;
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e Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+S(4x0,5) mm2, L min=10 m; Pompa z
plaszczem chlodzacym; Czujnik przecieku FLS; Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne:
WCCR/WCCR Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR, Klasa ochrony
uzwojenia: minimum ,, T = 180° C.

e Sugerowana masa pompy: 90-120 kg

6.6. BUDOWA, WYPOSAZENIE I ZASADA DZIALANIA NOWYCH REAKTOROW

SEKWENCYJNYCH TYPU SBR

Zaprojektowano dwa identyczne pod wzgledem konstrukcji i gabarytéw zbiorniki
bioreaktorow, o nazwie “Bioreaktor SBR nr 17 i “Bioreaktor SBR nr 27. Zbiorniki zaprojektowano
w technologii monolitycznej, zelbetowej , wykonane jako ,.zbiornik w zbiorniku”, gdzie wlasciwy
bioreaktor realizujacy oczyszczanie mikrobiologiczne metoda tzw. ,0sadu czynnego” bedzie
znajdowal  sie w zewnetrznym zbiorniku [ posiadajacym ksztalt pierscienia o S$rednicy
wewnetrznej 15,26m i wysokosci catkowitej 4,0m]. W centralnej czgsci zbiornika bioreaktora
zaprojektowano mniejszy zbiornik o przekroju kolowym i $rednicy 6,37 m na wspélnej ptycie
dennej. Obydwa zbiorniki radialne, pelniace oddzielne funkcje technologiczne, bgdg zakryte ptytg

zelbetowa, tworzac hermetyczna konstrukcje.

Maksymalny poziom napetniania zbiornikow bioreaktora i zbiornika na osady nadmierne
nie bedzie przekraczat wartosci 3,5 m, pozostawiajac pod stropem wolna przestrzen okoto 0,5 m. Z
przestrzeni - otwor pod samym stropem- tej zuzyte powietrze technologiczne bedzie zbierane
przewodem DN 200 mm i kierowane przez wentylator [ lub poza nim — opcja dwuwariantowa] na

jeden z czterech biofiltrow.

Pojemno$¢ czynna biotechnologiczna pojedynczego zbiornika bioreaktora wynosi¢ bedzie
165 m3. Ruchomy stup cieczy w bioreaktorach bedzie miat wartos¢ do 1,2 m, przy napeieniu
minimalnym od 2,3m do 3,5 m [ liczgc od linii dna]. Warto$¢ 165 m3 stanowi pojemnos¢ czynna
pojedynczego bioreaktora SBR, przypisana jako wydajnos¢ hydrauliczna pojedynczego cyklu
oczyszezania $ciekow. Kazdy bioreaktor 1 12 moze mie¢ od 1 do 2 cykli pracy na dobe. Tak wigc
w zaleznie od aktualnych potrzeb przepustowosci obiektu oczyszczalni, pojedynczy bioreaktor

moze uzyskaé¢ wydajnos¢ hydraulicznego przeptywu sciekéw do 165 lub do 330 m3/d.

Minimalna ilo$¢ sciekow przypadajaca na pojedynczy bioreaktor musi wynosi¢ nie mniej

niz 100 m3/d. Jesli $ciekéw naplynie mniej, to cykl zatrzymania Scickdw bedzie trwal powyzej 24h.

W odniesieniu do obecnej wydajnosci oczyszczalni istniejacej, ktora klasuje si¢ na srednim



poziomie 180 m3/d, projektowana warto$¢ minimalna dla nowej oczyszczalni, wynoszaca 100

m3/d jest z zapasem zachowana i bezpieczna dla proceséw biotechnologicznych.

Do zabudowy oprzyrzadowania techniczno-technologicznego bioreaktorow zaprojektowano
w stropie zbiornika bioreaktora 1 i 2, po 3 sztuki wlazow rewizyjnych o wymiarze w swietle 1,0 x

1,0 m. Wiazy musza by¢ hermetyczne i szczelne, oraz posiada¢ zamykanie na kiodke.

Szczelno$¢ wihazow rewizyjnych  jest uwarunkowana osiaggnigciem hermetyzacji i
oczyszczania odoréw na biofiltrach z sukcesem. Wiazy musza by¢ wykonane ze stali minimum A-
304, posiada¢ dwa skrzydta otwierane 180 stopni. Zawiasy musza by¢ bardzo masywne i trwale
wykonane. Uszczelka ze spienionego EPDM musi by¢ przyklejona trwale do czesci podnoszonej, a

nie statej.

Bezposrednio pod kaidym wlazem rewizyjnym [ sq po 3 wlazy w kaidym SBR] musi by¢
zamontowana [ przytwierdzona do stropu zbiornika] drabinka [ asekuracyjnie| dla osoby ktéra
wpadlaby do srodka zbiornika, by miala jak si¢ uchwycicé i wyjs¢ na zewngqtrz o wlasnych sitach.
Dtugos¢ drabinki = 2 m, szerokos¢ 50 cm, szczeble co 50cm, srednica profilu 7 ktérego wykonana
ma by¢ drabinka > 1”. Wiadomo jest, e podczas napowietrzania sciekow, osoba ktdra wpadnie
do zbiornika nie utrzyma si¢ na powierzchni 7 powodu obnizenia gestosci wody. Dlatego przy
wlazach o wymiarach 1 x 1 m konieczne jest zabudowanie drabinek [ lqcznie 6 drabinek ,

wewngtrz szesciu wlazow I1x1 m].

Tabela parametrow wydajnosci hydraulicznej projektowanej oczyszczalni, mozliwej do

uzyskania w kilku kombinacjach.

Minimalna Maksymalna Minimalna Maksymalna
wydajnosé wydajnosé wydajnosc wydajnosc
hydrauliczna hydrauliczna hydrauliczna hydrauliczna
pojedynczego pojedynczego sumaryczna sumaryczna
projektowanego | projektowanego dwoch dwoch
bioreaktora SBR | bioreaktora SBR bioreaktoréw bioreaktorow
[m3/cykl] [m3/cykl] SBR SBR
[m3/cykl] [m3/cykl]
Praca w jednym 50 165 100 330
cyklu: [m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/d]
1 x 24h/d
Praca w dwdch 100 330 200 660
cyklach: [m3/] [m3/] [m3/df [m3/d]
2x12hd
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Kazdy z dwoéch Dbioreaktorow zostanie wyposazony Ww nastgpujace urzadzenia

technologiczne:

< Mieszadlo zatapialne [ symbol Ml i M2]. srednio obrotowe, o mocy 2,3-2,7 kW,
zapewniajgce ruch okrezny w zbiorniku mieszaniny sciekéw i osadéw biologicznych.
Mieszadlo powinno mie¢ tak wykonany statyw, aby mozna bylo je ustawi¢ w zmiennej
odleglodci od dna, tj. w zakresie od 500 mm do 1000 mm liczac odleglos¢ dolnej czgscei
topat wirnika od dna posadzki zbiornika.

% Pompy osadu biologicznego nadmiernego, to pompowania medium z komory zewngtrznej
bioreaktora SBR do komory $rodkowej bioreaktora, zwanej komora osadu biologicznego
nadmiernego. Pompy zamontowane beda na dnie zbiornika, a opuszczane i podnoszone na

prowadnicach z profili stalowych A304.

Zestaw dyfuzoréw do napowietrzania drobnopecherzykowego [ w ilosci minimum 158 sztuk
dyfuzoréow dyskowych lub rurowych, o gwarantowanej wydajnosci nominalnej 2-7 Nm3
powietrza’h]. Membrana dyfuzoréw nie moze by¢ zabudowane wyzej niz 200 mm liczae od gory
membrany dyfuzora do dna zbiornika. Zaleca si¢ aby wysoko$¢ ta byta blizsza 120 mm. Dopuszcza
sie zastosowanie dyfuzoréw w innym ksztalcie, np. dyfuzorow rurowych o tej samej liczbie i tym
samym zakresie nominalnej pracy membran - 158sztuk i 2-7 Nm3 powietrza’h x 1 dyfuzor.
Dyfuzory nie moga by¢ wykonane z membran dajacych opory powietrza przy otwarcie membran
wiekszym niz 200 mm stupa wody. Nie dopuszcza si¢ tez dyfuzorow wykonanych w formie plyt
lub ekranéw o powierzchni zwartej wiekszej niz 0,Im2 na jeden element lub modut
napowietrzajacy. Zalecana powierzchnia pojedynczego dyfuzora powinna miesci¢ sie¢ w przedziale
do 0,08 m2/sztuke. Ruszt natleniajgcy musi mie¢ wykonany uktad odbioru kondensatu pary wodne;j
z najnizszej czesei rusztu natleniajacego — po jednym dla kazdej sekcji. ~ Wymagana minimalna
zdolno$¢ natleniania dla dyfuzorow zaproponowanych przez Wykonawcg musi by¢ wigksza od

wartosci 18 g0O2 z 1 Nm3 powietrza na kazdym metrze glgbokosci zbiornika.

Najlepszym i rekomendowanym rozwiazaniem begda dyfuzory rurowe dtugosci 1,0-0,9m, szerokosci
do 65 mm z dolnym wyjsciem powietrza tj. nad membrang EPDM, co eliminuje b. szkodliwe

zjawisko zbierania kondensatu pary w instalacji rusztu.

Wyposazenie AKPiA bioreaktora SBR 11 2:
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% dynamiczny [elektromagnetyczny lub ultradzwickowy] czujnik poziomu sondy
hydrostatyczne;j,

& zestaw czujnikéw analogowych, ptywakowych, rejestrujacych nastepujace poziomy lustra
Sciekow:

a. poziom minimalny dla dziatania mieszadta i pompy osadow nadmiernych, zabezpieczajacy
mieszadto i pompe przed uszkodzeniem [ sucho bieg],

b. poziom minimalnego napemienia technologicznego, wskazujacy na zakonczony cykl spustu
zbiornika, aktywowany prze poziomie 2,3 m od dna zbiornika,

¢. poziom maksymalny napelniania zbiornika, wynoszacy 3,5 m, ktory zabezpiecza bioreaktor
przez przepetnieniem, wylaczajac zasuwe doptywowa [np. odpowiednio zamyka ,,Z.el.1” 1
otwiera ,,Z.el.2”],

d. poziom alarmowy, wlaczajagcy alarm informacji o niestandardowym przepetnieniu
zbiornika, bedzie inicjowany przy poziomie lutra cieczy 3,7 m liczac od dna zbiornika.
Alarm ten — oprocz wysylania powiadomien SMS-em do 0s6b odpowiedzialnych na stan
techniczny oczyszczalni- zatrzymuje pracg przepompowni drugiego stopnia, poniewaz takie
zjawisko moze by¢ powodem awarii zasuw elektrycznych rozdzielajacych scieki pomigdzy

bioreaktorami 11 2.

Wewnetrzna komora bioreaktora 1 i 2 bedzie petni¢ odrgbng funkcje anizeli zewngtrzna,
pierscieniowa komora osadu czynnego. Zostata zaprojektowana do gromadzenia, odwadniania,
zageszczania, przetrzymania i procesu stabilizacji tlenowej osadow biologicznych nadmiernych,
zanim te przejda proces mechanicznego odwadniania. W projekcie przyjgto wyposazenie tej
komory w system dyfuzoréw dyskowych [27 sztuk] lub rurowych opartych na membranach EPDM,
umieszezonych mozliwe najblizej dna zbiornika. Wymagana minimalna zdolnos¢ natleniania dla
dyfuzorow musi by¢ wicksza od wartoéci 18 gO2 z 1 Nm3 powietrza na kazdym metrze glgbokosci

zbiornika.

Nie nalezy montowaé rusztu natleniajacego w odleglosci mniejszej niz 300 mm od swiatla wiazu

rewizyjnego.

W komorze osadu biologicznego nadmiernego zaprojektowano dwa mieszadta zatapialne [ M-3 i
M-4 w bioreaktorze SBR nr 1]1i [ M5 i M6 w bioreaktorze SBR2], jednego producenta i o tych
samych parametrach pracy. Kazde z zaprojektowanych mieszadel ma przewidziang pracg na innej
wysokoéci zbiornika. Przy niskim poziomie medium w zbiorniku prace podejmie tylko mieszadlo
dolne, za$ przy wysokich stanach napehienie prace podejma obydwa mieszadta. Mieszadlo dolne,
zabudowane w odleglosci okoto 600-700 mm od dna zbiornika, powinno pracowa¢ w ukladzie

poziomym lub skierowane wirnikiem w dot zbiornika, pod katem do 20 stopni od osi horyzontalnej.
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Mieszadlo zamontowane w gornej czesci zbiornika powinno mie¢ mozliwo$¢ regulacji wysokosci
pracy na oczkach tafcucha. Mocowanego na haku przy wieku pokrywy wiazu. Mieszadlo gorne
powinno mieé¢ mozliwo$¢ pracy w pozycji poziomej z opcjg ustawienia go odwrotnie do mieszadta
przydennego, czyli wirnikiem w kierunku stropu zbiornika. Kat nachylenia mieszadta powinien

mieé podobny zakres jak mieszadta przydennego.

Uwaga - mieszadla w komorze stabilizacji tlenowej osadéw nadmiernych sa przewidziane do

eksploatacii jedynie gdy stabilizacja bedzie z jaki§ powodow prowadzona jako beztlenowa. Jezeli

iednak komora z osadem nadmiernym bedzie caly czas napowietrzana i stabilizowana powietrzem,

to mieszanie tvch komor zapewnia instalacja napowietrzajaca, a nie mieszadla. Projekt jest

opracowaniem rozwojowym i od podstaw przewiduje mozliwos¢ prowadzenia dwoch roznych

procesow stabilizacji osadéw. Z przyczyn oszczednosciowych [ finansowych] Inwestor moze na

etapie budowy zrezygnowaé z mieszadel w zbiornikach stabilizacji osadow.

W zbiorniku na osady zaprojektowano dwie pompy zatapialne, pierwsza do odpompowania cieczy
pod lub nadosadowej [P-7]. a druga [ P5 lub P-6] do podawania osadow w celu ich odwadniania na
prasie lub wiréwce dekantacyjnej. W tym celu pierwsza pompa - pompa cieczy osadowe] —
zabudowana bedzie w polowie wysokosci zbiornika, na elastycznym przewodzie ssawno-tlocznym
typu AGRO, ktéry stuzy do przerzutu cieczy z komory na osady z powrotem do komory
bioreaktora, powodujac zageszczanie si¢ zebranych mas osadu w tym zbiorniku. Praca tej pompy
jest zawsze i tylko w trybie recznym, a sam proces musi by¢ nadzorowany organoleptycznie przez
czynnik ludzki. Jej uruchamianie mozliwe jest tylko w czasie przewidzianym w algorytmie do
napowietrzania bioreaktora. Pompa zamocowana bgdzie do prowadnicy zabezpieczajacej pompe
przed jej obracaniem si¢ podczas uruchamiania. Pompa bedzie wyposazona we wiasny plywakowy
czujnik poziomu, zabezpieczajacy pompe przed nieprawidlowa pracg zagrazajaca jej przegrzaniu i
uszkodzeniu. System zawieszenia pompy powinien pozwoli¢ pracownikowi obstugi na swobodne
jej podnoszenie i opuszczanie w zakresie wysokosci od 250 do 100 cm liczac od sufitu zbiornika.
Pompa przewidziana do odbioru osadow biologicznych nadmiernych musi by¢ zabudowana na dnie
za pomoca standardowej stopy sprzegajacej i opuszezana na prowadnicy sztywnej [ nie dopuszcza
sie stosowania prowadnic na linkach]. Parametry robocze i cechy uzytkowe pomp i mieszadel

zastosowanych w tej komorze podano w osobnym zestawieniu tabelarycznym.

Przekrdj i rzut zbiornika oraz zabudowa jego wyposazenia technologicznego pokazano na

zataczonych rysunkach technicznych nr 02 1 06.

Pojemno$¢ uzytkowa [Vu] komory na osady nadmierne wynosi 85 m3, przy maksymalnym stupie

cieczy wynoszacym 3,5 m. Minimalny poziom lustra tej komory wynosi 0,8 m.
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Przy stropie komory zaprojektowano kanal odciagowy, w materiale PCV-U DN 160 mm, jako

instalacji odciggowej bioaerozoli na biofiltry.

UWAGA:

1. Jezeli prasa lub wiréwka do odwadniania osadow biologicznych nadmiernych bedzie
fabrycznie wyposazona we wiasna pompe do osadow [ samozasysajacg, na kolektorze przy
prasie] to mozna zrezygnowaé z zakupu i montazu pomp zatapialnych P5 lub P6.

2. W szczegdlnym wypadku i za porozumieniem z projektantem czesci technologiczne;
instalacji, Uzytkownik oczyszczalni moze uzywaé komory stabilizacji tlenowej osadéw jako
komore beztlenowej stabilizacji , poniewaz osady po fermentacji duzo lepiej odwadniajg sig
na prasach tasmowych [ wylaczajac sekcje natleniajacg w tym zbiorniku] , jesli okazatoby
sie, ze proces beztlenowy obrobki osadow przebiega z korzyscig dla procesu odwadniania
osadéw nadmiernych na prasie lub wiréwce dekantacyjnej, a biofiltr w catosci pochtania i
neutralizuje odory wytwarzane w tej komorze. Projektanci zaznaczaja jednak, ze komora
ta z definicji i przeznaczenia ma prowadzi¢ proces tlenowej stabilizacji osadow [ ruszt
natleniajacy musi by¢ aktywny] , a nie komore¢ beztlenowg. Tak samo zaprojektowane
biofiltry od 1 do 4 nie s3 urzadzeniami zaprojektowanymi do dezodoryzacji gazéw gnilnych
z komory fermentacyjnej osadow [ chodzi o gazy takie jak siarkowodor, biogazy czy
merkaptany], lecz do wylapywania hydro i bio-czastek zwanych bioaerozolami,
zawierajacych mikroby uwalniane droga powietrzna z oczyszczalni do Srodowiska
zewnetrznego. Dlatego jej uzytkowanie jako komory beztlenowej wymaga uzgodnienia z
projektantem czesci biotechnologicznej, czy taka mozliwos¢ jest realna w  sposob

bezpieczny dla technologii i srodowiska naturalnego.

6.7. STACJA DMUCHAW

Do napowietrzania kazdego z dwoch niezaleznych reaktorow typu SBR zaprojektowano
dmuchawy typu srubowego [ nie Roots’a] zintegrowane z wiasnym sterownikiem i falownikiem,
doposazone do odbioru sygnatu z optycznego czujnika tlenu pracujacego w sygnale 4-20 mA. W
projekcie przyjeto zakup i montaz trzech identycznych jednostek dmuchaw: po jednej na kazdy
bioreaktor oraz trzecia jednostka zapasowa. Kazda dmuchawa bedzie obstugiwata niezaleznie
jeden z bioreaktorow SBR. W przypadku awarii ktorejkolwiek z dmuchaw zasadniczych DM1 lub
DM2, w budynku dmuchaw bedzie oczekiwala dmuchawa rezerwowa DM-R, o tych samych
parametrach roboczych. Dmuchawa rezerwowa nie bgdzie podtaczona do instalacji elektrycznej i
sterowniczej w sposob staty. Elektryczne przelaczenie dmuchawy DMI1 lub DM2 z dmuchawa
rezerwowa musi wykonaé elektryk za pomoca typowej wtyczki trdjfazowej. To samo w zakresie

wpiecia sygnatu z sondy tlenu, zabudowanej w bioreaktorze 1 i 2. Z uwagi na rézny poziom
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napelniania nowych bioreaktoréw SBR jak i kilkugodzinne przesunigcie algorytmu ich pracy,
zrezygnowano z opcji podawania powietrza do wspolnego kolektora sprezonego powietrza i
sterowania rozdzialem powietrza za pomoca przepustnic i cisnieniomierzy. Rozwiazanie to byloby
bardziej zawodne w ecksploatacji, klopotliwe w precyzji samej regulacji ilosci podawanego

powietrza wzgledem potrzeb procesu i kosztowne przy wdrozeniu rozwigzania.

Zastosowanie dmuchaw $rubowych [zamiast dmuchaw typu Roots’a] obniza produkcje
ciepta odpadowego w fazie sprgzania powietrza i podnosi efektywnos¢ systemu napowietrzania.
Pozwala to na zmniejszenie gabarytéw pomieszczenia kontenerowego uzytego w tym wypadku do
zabudowy trzech jednostek dmuchaw i czwartej rezerwowej. Dmuchawy $rubowe - mimo, ze
drozsze w zakupie od tradycyjnych dmuchaw typu roots’a — szybko zrekompensuja poniesione
naklady na nizsza o kilkanascie % energochlonno$¢ procesu natleniania sciekow, ktory w
oczyszezalniach $ciekow typu biologicznego pochlania blisko 80% calej energii zuzywanej w
oczyszezalni w ciggu doby. Dlatego tez zespét projektowy stawia jako istotny warunek
dotrzymania parametréow dmuchaw na poziomie, ktéry zapewniajg obecnie tylko dmuchawy

srubowe.

Schemat podtaczenia dmuchaw pokazano w czesci graficznej projektu. Dystrybucja
powietrza z dmuchaw wykonana bedzie instalacjg ze stali nierdzewnej w klasie AISI 304. Instalacja
bedzie prowadzona osobno do bioreaktora nr 1 i 2. Kazde wejscie kolektora glownego powietrza
przy samym bioreaktorze ulegnie rozdziatlowi na 3 niezaleznie sekcje — kazda sekeje bedzie mozna
zdlawi¢ lub wylgczyé jednym z trzech zaworéw kulowych. Dwie sekcje zasila¢ beda w sposob
symetryczny dyfuzory na dnie bioreaktora SBR-1 lub SBR-2, za$ sekcja trzecia zasila¢ bedzie

zbiornik na osady biologiczne nadmierne zabudowany centralni e w zbiorniku bioreaktora 11 2.
W projekcie przyjeto trzy dmuchawy typu srubowego o nastepujacych parametrach pracy :

e Sprez nominalny 500 mbara,
e Sprez maksymalny 650 mbara,
e Wydatek powietrza pojedynczej jednostki: 2,36-9,63 Nm3/min = 141-577 Nm3/h
przy 0,35 bara.
e Zapotrzebowanie mocy od 2,51 kW/h do 9,5 kW/h
o Ilo$¢ dmuchaw [ zapotrzebowanie] 2 robocze [ DM1 i DM2] + 1 rezerwa DM-R
e maksymalna temperatura sprezanego powietrza w calorocznym przedziale czasu

eksploatacji dmuchawy < 50 C.
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o urzadzenie fabrycznie zintegrowane z falownikiem i sterownikiem do czasowej pracy
urzadzenia i przyjmowaniem sygnatu 4-20 mA w celu nastaw zadanej zmiennej wartosci
tlenu rozpuszczonego [ mgO2/1],

e zawor bezpieczenstwa, licznik motogodzin,

e bezposrednia wspolpraca urzadzenia dmuchawy z miernikiem - optyczng sonda tlenu w

sygnale 4-20mA.

6.8. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone $cieki z projektowanych bioreaktorow SBR odprowadzane beda grawitacyjnie
wspolnym kolektorem DN 250 mm, poprzez projektowany przeptywomierz elektromagnetyczny [

studnia S5].

W celu wytapania i przekierowania tzw. ,pierwszej chmury osadu™ czyli osadu czynnego
zalegajacego w rurze odplywowej kazdego bioreaktora [zalegajacego po kazdym cyklu pracy
pomiedzy bioreaktorem, a zasuwa spustowa], zaprojektowano uktad podwojnych zasuw
automatycznych, ktore pozwalajg przekierowaé resztki osadu ze $ciekow oczyszczonych pluczac
zarazem kolektor odplywowy od wewnatrz. ,Pierwsza chmura”, czyli sciek oczyszczony z
niewielka iloscia osadu czynnego bedzie kierowany przez czas okolo 1-2 minuty od otwarcia
zasuwy odplywowej. Po czasie plukania rury spustowej zasuwa na kolektorze DN 160 mm dla
wylapania ,, pierwszej chmury osadu” zostanie zamknigta, a zasuwa kierujgca Sciek oczyszczony
przez przeptywomierz do odbiornika , zabudowana na kolektorze DN 200 mm, zostanie otwarta
na czas okoto dwie godziny. Przyjeto programowo, ze faza spustu kazdego bioreaktora trwa¢ bedzie

od 1,5 do 2,0 h, a faza sedymentacji od 1,0 do 1,5 h.

Wylapana tzw. ,pierwsza chmura” zawierajaca osad i sciek oczyszczony w jakosci
ponadnormatywnej. skieruje ten rodzaj zanieczyszczen do zbiornika komory pompowni drugiego

stopnia, za posrednictwem studni S-2.

Do kontroli jakosci $ciekdw oczyszczonych [ do umieszczenia samplera, czyli sztucznego
probko-biorce] zaprojektowano studzienke kanalizacyjng z kregéw betonowych DN 120mm
laczonych na uszczelce EPDM, [ nie na zaprawie] o symbolu na rysunkach: S-4, ktora jest rowniez

studnia zbiorcza odptywu z bioreaktora 1 i 2. W studni tej bgdzie mozna pobiera¢ probki scieku
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oczyszczonego, osobno z bioreaktora nr 1 i osobno z bioreaktora nr 2. Studnia ta musi by¢

wyposazona w stopnie rewizyjne.

Druga funkcja techniczng studzienki S-4 jest pigtrzenie lustra $ciekéw oczyszczonych z
uwagi na wymagania montazowe i eksploatacyjne przeptywomierzy elektromagnetycznych.
Urzadzenia tego typu musza by¢ w sposob ciagly zalane ciecza. Nie dopuszcza si¢ tez aby przed
przeplywomierzem  elektromagnetycznym  nastgpowato  spienianie  medium, powodujac
zafalszowanie odczytéw pomiarowych z urzgdzenia. Dlatego wylot z bioreaktoréw 1 i 2 nastgpuje

pod lustro cieczy w studni S-4.

Studnia S-4 musi zosta¢ pomalowana od wewnatrz farbami epoksydowymi [minimum 3
powloki, o sumarycznej grubosci > 300 mikrometrow] do betonu, facznie z dnem i sufitem, a wlaz
musi by¢ wykonany w formie szczelnej, uniemozliwiajac dostanie si¢ do wnetrza studni wodzie
opadowej, blota czy owadom. Starannos$¢ wykonania tej studni od $rodka i szczelna pokrywa gorna
wynikaja z koniecznosci zachowywania czystosci medium zbieranego wewnatrz studzienki S-4, t.
mieszaninie $ciekéw poddawanej okresowej kontroli laboratoryjnej. Wnetrze studni musi by¢ tatwe
w utrzymaniu czystosci, powltoki malarskie nie moga pozostawa¢ szorstkie lub matowe, gromadzgc
zanieczyszczenia w perforacji powlok malarskich, co wplynie na zafalszowanie badan jako$¢

pobieranych prob sciekow.

Na rysunku nr 04 pokazano przekrdj podiuzny instalacji odptywu Sciekow, przez studnie S,

S2, 83,S418S5.

Studnie wyposazone w zasuwy elektryczne musza by¢ zabezpieczone przed przedostaniem
sic do nich wody opadowej i roztopowej. Wskazane jest aby pokrywy tych studni byly plynnie

wyniesione okoto 3-4 cm ponad nawierzchnig z kostki, a otwory uszczelnione.

10.9. ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ.

Zaprojektowano zbiornik wody technologicznej, pod posadzka pomieszczenia technicznego
nr 0.9, przy bramie wschodniej budynku. Zbiornik zaprojektowano jako monolityczny prefabrykat
zelbetowy, wyposazony we dwa wlazy rewizyjne DN 600 mm. Pod wlazami bedg si¢ znajdowaty
krééee wlotu i wylotu wody technologicznej z bioreaktora nr 1, rozumianej jako scieki biologicznie
oczyszczone. Zbiornik stuzy do gromadzenia wody po procesie oczyszczania Sciekow, a forma jego
napelniania i odptywu z niego zapewnia uzupehianie i odswiezanie tej wody. Celem gromadzenia

wody technologicznej jest jej ponowne uzycie na obiekcie do sptukiwania i czyszczenia bardzo



silnie zabrudzonych elementéw instalacji oczyszczalni $ciekéw — w zamian za pobdr wody

wodociggowej. Woda technologiczna moze by¢ powtérnie uzyta do:

> splukiwanie posadzek pomieszczen mokrych, wyposazonych —w podtogowe koryta
odpltywowe,

> splukiwanie komér pompowni pierwszego i drugiego stopnia, komory kraty hakowej,

zbiornika $ciekow dowozonych,

ptukanie zabrudzonej przyczepu na osady odwodnione,

przeplukiwanie piaskownika lub sito-piaskownika,

Y V VY

uzycie tej wody do instalacji plukania prasy odwadniajacej,

okresowe zraszanie wsadu biofiltrow w okresach silnych upatow lub okresach ich

Y

rozruchu.

Zbiornik wymaga zakupu przez Inwestora pompy glebinowej i zawieszenia jej w tym
zbiorniku, wraz z instalacja czujnika poziomu, ktéry wylaczy pompe przy niskim stanie wody w

zbiorniku.

Uzupehianie wody technologicznej w tym zbiorniku odbywa¢ si¢ bgdzie podczas kazdego
cyklu spustu $ciekow oczyszczonych z bioreaktora nr 1. Zbiornik ten moze napetnia¢ tylko
instalacja spustowa bioreaktora pierwszego. Instalacja do zasilania i odbioru nadmiaru wody
technologicznej sklada si¢ z odejscia ksztaltkami kanalizacyjnymi spod kolektora odptywowego
DN 250 za studzienkg S-1, w obrebie studzienki S-2. Scieki oczyszczone z bioreaktora, w fazie
spustu plyna¢ kolektorem odptywowym DN 250 zostang rozdzielone trojnikiem , i czes¢ sciekowr»
trafi do w/w zbiornika o pojemnosci 20 m3. Kiedy zbiornik ten osiggnie poziom maksymalnego
napelnienia, nadmiar wody technologicznej zacznie odptywac rura odptywowa i wroci do kolektora
DN250mm ponownie w obreb studni S-1 i dalej do odbiornika $ciekoéw. Ustalanie maksymalnego
poziomu cieczy w tym zbiorniku odbywa si¢ na zasadzie naczyn pofaczonych, ktore wyrownuja
swo6j poziom napelnienia ta sama rzedng lustra wody. Regulacja tempa napetniania sig zbiornika
wody technologicznej mozliwa bedzie podczas rozruchu, kiedy to na koniec kolana wlotu do
zbiornika zostanie wstawiona ksztattka PCV redukujgca srednicg kolektora doptywowego do
takiego, jaki pozwoli w czasie do 1h napelni¢ ten zbiornik. Zbiormik wyposazono dodatkowo w
przelew awaryjny do studni kanalizacji technologicznej na potnoc od tego zbiornika. Nadmiar wody
wydostanie si¢ przelewem wykonanym z rury PCV DN 250 mm, umieszczonym pod sufitem tego

zbiornika.
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6.9. ODWADNIANIE OSADU BIOLOGICZNEGO NADMIERNEGO

Do odwodnienia osadu biologicznego nadmiernego, gromadzonego w komorze centralnej
bioreaktora, zaprojektowano urzadzenie odwadniajace niewielkich rozmiaréw, tzw. prase
talerzowa lub szczelinowa. Prasa ta zostanie wstawiona do budynku technicznego pomigdzy

zbiornikiem pompowni pierwszego i drugiego stopnia.

Przyjeta w projekcie nowa maszyna odwadniajgca szczelinowa nie wymaga wody do
ptukania elementu odwadniajacego i jest znacznie mniej energochlonna energetycznie wzgledem
pracy tasmowej. Z tego tytulu zostata zaprojektowana jako gléwne urzadzenie odwadniajace osady.
Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania w oczyszcezalni dowolnego urzadzenia do odwadniania
osadéw biologicznych, jakie spetniatoby nastepujace kryteria techniczno-technologiczne:

A. odwadnianie osadéow podawanych w formie plynnej. o uwodnieniu na wejsciu do

maszyny odwadniajacej, w przedziale 96-98,5%,

B. uzyskanie masy odwadnianych osadow w dowolnie regulowanym zakresie wilgotnosci [
procentu uwodnienia), jednak nie mniej niz 85% [ zalecane 81-80% uwodnienia ] przy
predkosci odwadniania minimum 5 m3/h na wejsciu do maszyny,

C. urzadzenie nie wymaga poboru wody jakosci wody wodociaggowej na cele mycia 1
ptukania elementéw roboczych,

D. urzadzenie musi byé kompaktowe, czyli fabrycznie wyposazone w system mieszania
flokulantu oraz podajnik $limakowy do transportu odwodnionego osadu na przyczepg
rolnicza, ktora dostarczy Inwestor réwniez w drodze przetargu [ z tego tytulu bedzie
wynikato jak wysoko podajnik slimakowy musi osad wyrzuca¢ na przyczepe].
Projektanci przyjmuja, ze wysoko$¢ wyrzutu z podajnika w pomieszczeniu nr 0,9
powinna by¢ nie mniejsza niz 3m,

E. posiada wlasny uklad zasilajaco-sterowniczy, do automatycznej lub pétautomatycznej
pracy.,

F. nie posiada elementéw wykonanych z blach czarnych malowanych dowolnymi
powlokami ani aluminium. Wszystkie elementy stalowe musza by¢ wykonane w klasie

minimum AISI 304
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7. ROWNOWAZNE PARAMETRY TECHNICZNO -
TECHNOLOGICZNE DOBRANYCH URZADZEN

Lp

Parametr

Wartos¢

Wstepne podczyszczanie Sciekow

Separacja skratek — Scieki surowy
- dobrano krate¢ hakowo-taSmowg
do zabudowy w zbiorniku o
$rednicy 2000mm i glebokosci dna
zbiornika 3,18m pod poziomem

posadzki budynku technicznego.

- wydajnos¢ automatyczna ptynna od 0 do 140
m3/h.

- cala konstrukeja w wykonaniu ze stali minimum A

304 [ DIN 1.4301]

- brak elementow podatnych na korozje, jak
aluminium i stal powlekana, lacznie z obudowa

szafy sterujaco zasilajacej,

- urzadzenie musi by¢ kompletne, przystosowane do
samodzielnej pracy po wiaczeniu do zasilania

energetycznego budynku,

- przeswit  szczelinowy dla  separowanych
zanieczyszczen =2 mm

- praca automatyczna i ciggla

- zabudowa modulowa do eksploatacji w
pomieszczeniu

- przenosnik $limakowy lub tlokowy do skratek

- odwadnianie skratek z wyrzutem do kontenera

kotowego o wymiarach 0,8 x 1,0 m

- urzgdzenie samoczyszczace, nie moze wymagac

podtaczenia do wody wodociggowe;j

Usuwanie piasku —  dobrano
piaskownik poziomy lub wirowy,
w konstrukcji  do zabudowy w
pomieszczeniu technicznym,

ktorego gabaryty musza pozwoli¢

- ptynna wydajnos¢ urzadzenia: 0-140 m3/h,
- praca automatyczna,

- brak elementéw podatnych na korozjg, jak

aluminium i stal powlekana, lacznie z obudowsg

53269 |Strona




na wstawienie go do budynku

technicznego.

szafy sterujgco zasilajacej,

- cala konstrukcja i oprzyrzadowanie elektryczne w

wykonaniu ze stali minimum A 304 [ DIN 1.4301]
- separacja piasku > 97%

- zwarta, hermetyczna zabudowa modulowa, z
mozliwoscia odprowadzania powietrza

technologicznego poza budynek techniczny,

- wspomaganie czyszczenia piasku ukladem

napowietrzajacym [ piaskownik napowietrzany]

- przenosnik $limakowy lub tlokowy z wyrzutem do

kontenera na piasek

- musi by¢ proces odwadnianie piasku przed

zrzutem do kontenera
- opcjonalnie piasko-pluczka,

- urzadzenie samoczyszczace, nie moze wymagac

podiaczenia do wody wodociggowe]

Pompownia glowna pierwszego i
drugiego stopnia [ symbol na
rysunku P1 i P2 oraz P3 i P4],

mieszadlo - M5

- uklad pomp zatapialnych 1+1, przeznaczenie

pomp : $cieki komunalne,

- praca naprzemienna i w razie potrzeby nadazna,

automatyczna

- podnoszenie geometryczne w punkcie pracy = 8,0

m

- moc pojedynczej pompy od 2,0 do 3,7 kW

-wydatek w punkcie pracy min 16-17 [l/s] -

parametr dla pojedynczej pompy,

- klasa ochrony termicznej silnika — minimum T [

180 C]
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- wirnik wolno-przelotowy typu Vortex

- dopuszczalna wielkos¢ zanieczyszczen, tzw.

wolny przelot dla frakcji > 70 mm

- minimalna $rednica kosc¢ca tlocznego 80 mm,

zalecana 100 mm.

- }aczenie kolektoréw pionowych pomp zgodnie z

rysunkiem, czyli pod katem ostrym.

- niedopuszczalne jest taczenie kolektorow
pionowych pom w ksztatcie liter : T i F, gdzie
laczenie rur nastgpuje pod katem prostym lub
naprzeciw siebie, hamujac wydatek kazdej pomp

przy wspdlnej ich pracy o wiecej niz 3%.

- na dnie pompowni musi by¢ zabudowane
mieszadlo zatapialne szybkoobrotowe z
przeznaczeniem do $ciekow komunalnych [ n> 1200
obrotow], srednicy wirnika od 100 do 220 mm,
mocy od 0,5 do 1,1 kW/400V z wirnikiem
odpornym na $cieranie piaskiem, do pracy w czasie

wspolnym z pracg pomp.

- uktad czujnikow poziomu opary na sondzie
hydrostatycznej zespolonej ze sterownikiem PLC
oraz 3 sztuki ptywakow analogowych: poziom
inicjacji pracy pomp, poziom minimalny

wylgczajacy pompy, poziom maksymalny alarmowy

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw w trzech projektowanych zbiornikach [ reaktorach

SBR]

4. | Wykonanie komor bioreaktorow |- zelbet Dw 15,28m, He=4,0m, Vmax 700 m3 =,
SBR F=183,3 m2

Zbiornik monolityczny z przykryciem [ stropem] i

trzema wlazami rewizyjnymi 1 x 1 m, zamykanymi

55269 | S




hermetycznie.

Dodatkowo wewnatrz w/w zbiornika drugi zbiorni

DW 637 m i tej samej wysokosci, zbiorniki

przystosowane do niezaleznego napelniania 1
eksploatacji
5. | Przeptyw hydrauliczny - cykliczny, od 50 do 330 m3/d
6. | Proces biologiczny - osad czynny nisko lub konwencjonalnie obcigzony
A’=0d0,05do 0,2 kg BZT5/kg s.m.o
7. |Obcigzenie  tadunkiem  BZTS 0Od 40 do 80 kg BZTS/cykl 12h
pojedynczej komory kazdego SBR-
oraz
a
0d 80 do 162 kg BZT5/cykl 24h
8. | Maksymalny i minimalny | Lad. dobowy max dla calej oczyszezalni < 325 kg
dopuszczalny  dobowy  tadunek | BZT5/d
zanieczyszczen w kg BZT5/d ) )
Ladunek jednostkowy przypadajgcy na kazdy z
bioreaktorow L.d <163 kg BZT5/d,
9. |Maksymalne chwilowe stezenie | BZTS <850 mg/l
BZTS5 dla $cieku surowego
10. | Minimalne  bezpieczne stezenie | BZTS >250 mg/l
BZTS5 dla scieku surowego
11. | Usuwanie zwiazkéw biogennych |- czgsciowe usuwanie azotu i fosforu
12. | Stabilizacja osadu czynnego w|- zaleznie od obcigzenia czesciowa juz komorze
uktadzie technologicznym bioreaktora i pozostala w komorze osadoéw
nadmiernych [ zaleznie od stopnia natlenienia
sciekdw.
13. [ Wiek osadu czynnego w komorze |- w szerokim przedziale , zaleznie od przyjgtego
reaktora SBR — tgum obciazenia 20 dni < tgm < 45 dni
14. |Czas zatrzymania S$ciekéw w|14<Tr<24h
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reaktorze - Tr

15

Obcigzenie osadu czynnego - Bsm

0.04 kgBZTs/ngd <Bgm <0.2 kgBZTjﬂ(ng

16.

Wysoko$¢ napelnienia - czynna -

bioreaktora

min 2,3m - max 3,6 m

17,

Wymagana minimalna zdolnos¢
natleniajgca pojedynczego

dyfuzora.

Przyjeto minimalng gwarantowana zdolnos¢
natleniania [ jako zjawiska dyfuzji gazu do cieczy] >

18 ¢ 02/INm3 x lhx 1 m H20.

18.

Wymagana  plynna  zdolnos¢

natleniajaca rusztu
napowietrzajagcego  pojedynczego
bioreaktora SBR , dla Q powietrza

od 2,2 do 9,2 Nm3/min

OC od 1,4 kg 02/h do 29,2 kg O2/h

[ jako iloczyn: 3,5 mH20 x 18g02 x 432 Nm3/h]

19.

Zdolnos¢ natleniajaca pojedynczej
dmuchawy o mocy do 9,5 kW/, dla
Q powietrza od 2,2 do 9.2
Nm3/min i pojedynczego

bioreaktora

Od 1,4 kg O2/h, przy minimalnym przeptywie
powietrza i minimalnym napetnieniu 2,0 m, do 29,2
kg O2/h, przy

bioreaktora 3,6 m i maksymalnym przeplywie

maksymalnym  napelnieniu

powietrza z dmuchawy

20.

Laczna maksymalna zdolnos¢

natleniajaca stacji dmuchaw w

warunkach normalnych dla 2
bioreaktoréw wspdlnie [ okres letni

i okres zimowy|

od 870 do 1160 kg 02/20 h aeracji

. | Wydajnos¢ pojedynczej dmuchawy

2.0 — 7,2 Nm3/min dla 0,5 bara

tj. od 120 do 432 Nm3/h

22,

Maksymalna temperatura powietrza
z dmuchaw mierzona do 1 m za

dmuchawg

Temperatura maksymalna sprezonego powietrza
przy 100% wydajnosci dmuchawy po 5Sh jej pracy <

45C

25.

Wymagana ilo$§¢ powietrza z

dmuchawy na cykl oczyszczania w

Od 2400 do 8600 Nm3/20h = 1 cykl/d
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jednym SBR

24.

System mieszania Scickow W

bioreaktorze SBR

Mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe, moc 2,0-3,0

kW. Srednica wirnika 480-600 mm.

23;

Pompa osadow nadmiernych w

bioreaktorze SBR

Moc 1,2-1,5 kW, wydatek w punkcie pracy 20-25

m3/h. Cisnienie pracy 0,6-1,0 bara

26.

sciekow 1

do

Przepustnica spustu

przepustnica na doptywie

bioreaktora SBR

DN 200 i DN 160 mm, kolnierzowa, sterowana

automatycznie, naped i sterowanie 24v DC

27

A. Przepustnica do usuwania

tzw. ,pierwszej chmury”
osadu w fazie dekantacji,
wdrozony przez zabudowe
dodatkowych  przepustnic

przed  przepustnica  na
rurociggu odptywowym.

B. Przepustnica na kolektorze
doptywowym z pompowni

1T stopnia do SBR

DN 160 kolnierzowa, sterowana

automatycznie, naped i sterowanie 24v DC

mm,

28.

Czujnik poziomu cieczy 1i
sondy pomiarowe:
> Sonda hydrostatyczna |[
sygnal 4-20 mA|
wspolpracujaca ze
sterownikiem PLC 1
wizualizacjg SCADA,
przedstawiajaca online
graficznie poziom

cieczy W [cm],
przeliczajaca pojemnos¢
zajetg 1 wolna w
bioreaktorze w czasie
rzeczywistym .

» Plywakowe czujniki
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poziomu: czujnik
suchobiegu pompy
osadu i mieszadla
zatapialnego M1 1 M2 [
1,2 m od dna] , czujnik
minimum  pojemnosci
bioreaktora [2,3 m od
dna], czujnik
maksimum pojemnosci
bioreaktora [ 3.5 m],
czujnik  przekroczenia
poziomu  alarmowego
bioreaktora [ 3,6 m].

» Optyczna cyfrowa
sonda tlenu, z sygnatem
wyjscia  4-20mA, do

odczytu online poziomu

tlenu v korekta
temperatury,
29, Komora osadow

nadmiernych [ z tlenowa
stabilizacja osadow],
wyposazenie:
» Pompa zatapialne do
osadow sciekowych
[ 1.0-1,5 kW/400V]
o wydajnosci 20-25
m3/h  w  punkcie
pracy 6 m H2O0.
Wolny przelot
zanieczyszczen > 50
mm, montaz na
prowadnicy
sztywnej do dna

zbiornika
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» Pompa cieczy
nadosadowej : j.w.,
na przewodzie
elastycznym, Z
mozliwoscig zmiany
wysokosci
poltozenia w pionie.

Czujniki poziomu w

Y

postaci sondy
hydrostatyczne;j i
analogowych
czujnikow

ptywakowych.

10. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
wielobranzowym [ koordynujac wszystkie branze i eliminujac ryzyko kolizji], w nawigzaniu do
pozostatych rozwiazan branzowych, i w $cistej kooperacji z jednostkg projektowa. Otwory
technologiczne w $cianach zbiornikéw wykona¢ metodg przewiertu na mokro. Przewierty w
zelbecie po minimum trzytygodniowym sezonowaniu zelbetow od ich wykonania. Przy przejsciach
rurociagéw w $cianach zelbetowych pod lustrem cieczy nalezy zawsze stosowaé przejscia szezelne

typu tancuchowego [ np. Integra z Gliwic].

Dla unikniecia bledéw przy wyborze maszyn i urzadzen tzw. ,réwnowainych
odpowiednikéw” gotowych i dostepnych w handlu, oraz wyjasniania watpliwosci przy
czytaniu i analizowaniu zapiséw projektu, Kkonieczna jest cze¢sta wizyta projektanta branzy

instalacyjnej i biotechnologicznej podczas calego procesu budowy z rozruchem wlacznie.

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich uruchomien instalacyjnych,
rozruchu technologicznego i biologicznego zakonczonego efektem ekologicznym oczyszezalni. Po
pomyslnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu
technologicznego na $ciekach. Po pomyslnym rozruchéw nalezy opracowaé szczegdtowa instrukeje
bezpiecznej eksploatacji obiektu i instrukcje stanowiskowe. Rozruch technologiczny musi by¢

wykonany pod nadzorem inzyniera biotechnologa.
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Zestawienie tabelaryczne dobranych tzw. silnikowych urzqdzen gotowych w zakresie ich

parametréw technicznych i technologicznych

Nazwa urzadzenia i losé¢ Przykladowe Parametry Moc Pozostale
miejsce montazu w oznaczenie katalogowe techniczne i nominalna parametry
instalacji konkretnego dostawcy technologiczne [ PI} waga/
urzqdzen i srednica
namionowa privigeza
[ P2] rurociggu
e Pompownia | 2+2 FLYGT NP Q=61m3/h P1=3,7kW | DN 100
glowna 3102.060 MT/462 =17 /s P2=3,1 kW
pierwszego i
drugiego
stopnia
[P1, P2, P3, P4]
e Mieszadlo 1 Zatapialne Wirnik Fi 210 21kg
$rednio mieszadto mm, obroty P1=1,2 kW
obrotowe w szybkoobrotowe 1370/ min P2=0,9 kW
pompowni FLYGT SR
[M5] 4610.410 SF
e Pompy cieczy | 3 Pompa zatapialna Q=26 m3/h, P2=1,2 kW DN 50,
nadosadowej typu FLYGT DS przy h=4,0 m masa 28
1 osadu na 3045.181 MT/230 kg
prase
odwadniajacg
—jeden
model:
[P5, P6, P7]
e Pompaosadu | 2 FLYGT DS Q=25m3/h przy | P2=1,5kW DN 50,
nadmiernego 3045.181 MT/230 H=5,0m masa
W nowym 28 kg
SBR1i2
[P8, P9, ]
e Mieszadlo 2 Zatapialne Fi 368 mm, P2=2,5 kW 80 kg
glowne w mieszadto n=550-750
bioreaktorach srednioobrotowe obr./min,
112[SBR- FLYGT SR
ach] 4640.412 SJ
[M-11M-2]
e Mieszadlo w 2 Zatapialne Fi215 mm [ P1=2,1kW 23 kg
komorze mieszadlo nakladka P2=1,5 kW
osadow srednioobrotowe | strumieniowa] ,
nadmiernych FLYGT SR n= 1385/min
e [M3iM4] 4620.410 SJ

Tabela danych technicznych dla projektowanych instalacji rurowych miedzy obiektami.

61269 | Stro




Odcinek kolektora Funkcja Material Medium Srednica Diugos¢ | Rodzaj instalacji
technologiczna DN calkowita
[mm]
Istniejgca Doprowadzenie PCV Scieki surowe 315 30 mb Grawitacyjna,
pompownia gtowna $cieku surowego spadek kanatu
adaptowana na nieoczyszczonego do 1-2%
komore zasuwy komory kraty
recznej Zr-1 —
zbiornik kraty
hakowo-tasmowej
Z komory kraty Doprowadzenie PCV Scieki surowe 315 8 mb Grawitacyjna,
hakowej do $ciekow do podczyszczone spadek kanatu
pompowni pompowni po mechanicznie 1-2%
pierwszego stopnia | oczyszczeniu ich na
kracie automatycznej
Z pompowni Doprowadzenie PEHD Scieki 160 16 mb cisnieniowy
pierwszego stopnia $ciekow 0CZYysSZczone z
do urzqdzenia podczyszczonych do odpadow
piaskownika urzadzenia wielkogabaryto-
piaskownika, przez wych
przeplywomierz
elektromagnetyczny
Z piaskownika do Doprowadzenie PCV Scieki surowe 250 12 mb Grawitacyjna,
pompowni drugiego $ciekow do podczyszczone spadek kanatu
stopnia pompowni po mechanicznie 3-5%
oczyszczeniu ich na
piaskowniku
Z pompowni Doprowadzenie PEHD Scieki 160 43 mb cisnieniowy
drugiego stopnia do Sciekow oczyszczone
bioreaktorow 112 podczyszczonych mechanicznie
mechanicznie do
oczyszczania
biologicznego
Z bioreaktora i 2 Odprowadzenie PCV Scieki 250 80 mb grawitacyjny
do studni kontrolno- $ciekow 0CZYSZCZONe
pomiarowej oczyszezonych z biologicznie
bioreaktorow do
odbiornika
Z bioreaktora 1i2 Odprowadzenie PCV Scieki 160 45 mb grawitacyjny
do komory $ciekow 0czyszczone

pompowni drugiego

stopnia

zawierajacych duze

ilosci osadu

biologicznie
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biologicznego, tzw.

»pierwszej chmury

osadu”
Zasilanie zbiornika | Napelniani zbiornika PCV Scieki 160 71 mb grawitacyjny
wody wody technologicznej 0CZyszczone
technologicznej i odbidr z niego biologicznie
Sciekiem nadmiaru wody
oczyszczonym :
dophw i odplyw
Odprowadzanie Zbieranie odciekow z PCV Scieki 200 20 mb grawitacyjny
odciekdw =z poletka odciekowego komunalne
pomieszczenia dla sciekow
technicznego o dowozonych
nazwie ,, tunel pojazdem WUKO
Joliowy”
Zasilanie prasy lub | Przetlaczanie osadow | PEHD Osady 63 71 cisnieniowy
wiréwki do nadmiernych do biologiczne
odwadniania odwadniania plynne

osadow z komory
osadu nadmiernego

bioreaktora nr 1

11.

WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI.

Szczegdtowy harmonogram realizacji catosci robdt opracowany zostanie przez Wykonawce

z uwzglednieniem podstawowych zadan oraz przeznaczonych na ich realizacje sit 1 srodkow.

Harmonogram powinien obejmowac:

A. wykonanie dokumentacji [ dokumentacja robocza, szczegétowe projekty rozruchu,

projekty adaptacyjne do warunkow terenowych w odniesieniu do

wylonionych w

drodze przetargu dostawcoéw maszyn i urzadzen gotowych, instrukcje eksploatacji,

instrukcje stanowiskowe, dokumentacja powykonawcza].

B. Roboty budowlano-montazowe obejmujgce calos¢ robot zwigzanych z danymi

obiektami, w tym sieci miedzy obiektowe, zasilanie w niezbedne media, wykonanie prob

szczelnoscei itp.

C. Prace rozruchowe [ w tym proby procesowe] obejmujgce calos¢ prac zwiazanych z

rozruchem poszezegdlnych obiektow 1 instalacji, wezlow, az do osiggniecia

wymaganych parametrow.
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12. ALGORYTMY PRACY INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ PROJEKTOWANEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W RUSINOWICACH.

Urzadzenia sterowane samodzielne, dostgpne w handlu jako gotowe rozwigzania, takie jak:

krata hakowo-tasmowa [ inaczej zwana kratg schodkows ],

piaskownik lub sitopiaskownik,

dmuchawa $rubowa z wbudowanym falownikiem i sterownikiem,

agregat pradotworczy,

zblokowane zestawy pompowe do przepompowni Sciekow

przeptywomierz elektromagnetyczny,

prasa do odwadniania osadéw biologicznych nadmiernych lub wirowka
dekantacyjna

SN

dysponuja wlasnymi skrzynkami zasilajacymi, zabezpieczeniami elektrycznymi,
czujnikami pozioméw medium [ $ciekéw] i systemem powiadamiania o awarii, inie sg
ujete w programie pracy technologicznej.

Dla tych urzadzen program dziatania nie jest ani oddzielnie pisany ani definiowany w sterowniku
odpowiedzialnym za prace bioreaktoréw i zbiornikow na osadu biologiczne nadmierne.

Pozostale urzgdzenia, jak :

e pompy procesowe w bioreaktorach,

o dmuchawa $rubowa z wbudowanym falownikiem i sterownikiem,
e mieszadla zatapialne,

e wentylatory biofiltrow,

e przepustnice z napedem elektrycznym,

e pompy dozujace koagulanty do bioreaktorow 112

s ujete w programie sterujgcym pracg oczyszezalni, indywidualnie pisanym przez programiste
na potrzeby dzialania tych urzadzen. Wszystkie parametry w/w urzadzen bedg tak
zaprojektowane aby mogly ulega¢ modyfikacjom funkcji wigcz/wylacz oraz zaleznosci od
danych z aparatury kontrolno-pomiarowej. — Stworzony w ften sposob algorytm pracy
poszczegolnych urzadzen w oczyszcezalni bedzie odpowiadal za zautomatyzowanie procesu.
Algorytm dziatania poszczeg6lnych urzadzen w oczyszczalni ustala biotechnolog, ktory wydaje
zalozenia automatykom i programistom do zebrania zaloze w jedng catos¢, zwang systemem
SCADA. Jest to system wizualizacji i zarzadzania urzadzeniami oczyszczalni w formie
ekranowej nakladki graficznej, posiadajacej okna dialogowe ze zmiennymi czasowymi 1
parametrami takimi jak wysokos¢ stupa wody, zadany poziom natleniania sciekow, czas pracy
poszczegdlnego urzadzenia, uruchamiania alarmow przy stwierdzonych nieprawidlowosciach
dziatania uktadu maszyn i urzadzen.
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Automatyzacja proceséw oczyszczania Sciekow.

Gléwny program sterujaco-zarzadzajgcy praca oczyszezalni wraz z nakltadka wizualizacyjna
zwang systemem SCADA, mozliwy bedzie do obstugi w trzech trybach logowania si¢:

. Pozycja ,.Uzytkownik” — ktorym jest uprawniony pracownik oczyszczalni. W jego kompetencji
bedzie sprawdzanie stanow alarmowych i potwierdzanie ich odczytu, oraz podanie krétkiego
komentarza do tego wydarzenia.

. Pozycja ,.Administrator” — ktorym jest inzynier biotechnolog lub pracownik Urzedu Gminy. W
kompetencji tych 0s6b bedzie — po podaniu odpowiedniego hasta logowania — zmiana istotnych
zadanych parametrow czasowych oraz nastaw progowych dla pozioméw w zbiornikach
technologicznych i dla poziomu tlenu rozpuszczonego. Sg to tzw. zmienne nastaw, ktore
_Administrator” po zalogowaniu si¢ bedzie mégt zmieniac.

. Pozycja” Programista” — ktorym jest osoba wykonujaca zmiany w oprogramowaniu gtéwnym
zgloszonym przez kompetentnych nadzorcow procesu oczyszczania $ciekow. Z pozycji
programisty mozliwe bedzie modyfikowanie wszystkich danych zawartych w programie
SCADA, po zalogowaniu si¢ i podaniu hasta. Kazda modyfikacja programu powinna mie¢ na
oknie SCADA tabliczke z data ostatnio wykonanej modyfikacji programowe;.

12.1 Pompownia sciekdw _pierwszego stopnia.

Wytyczne pracy automatycznej dla pompowni I-go stopnia s3 nastepujgce [ sygnaly o stanie
napelnienia beda pobierane z czujnikéw ptywakowych analogowych i sondy hydrostatycznej] :

e Uruchomienie pompy po osiggnigciu poziomu startowego ON, wynoszacego 1,4 m |
liczac od dna].

o Wylaczenie pompy nr 1 po osiggnieciu poziomu OFF, wynoszacego 0,6 m od dna.

e Wiaczanie naprzemienne pomp 1 i 2 kolejno po sobie.

e Wlaczanie pompy nr 1 lub 2 w systemie nadgznym, tj. po zalaczeniu pracy pompy
pierwszej, kiedy z uptywem czasu wynoszacym 3 minuty, poziom lustra $ciekow nie
obniza sie, a wrecz przeciwnie wzrasta do wartosci 1,6 m od dna, uruchamiana jest
pompa druga, i obydwie pompy pracuja jednoczesnie do osiagnigcia poziomu
minimalnego, tj. 0,6 m.

o  Stany alarmowe — powiadamianie Uzytkownika:

e Jezeli mimo pracy pompy 1 i 2 poziom lustra $ciekow w przepompowni osiagnie
wartoéé 2,0 m liczac od dna, wéwczas uklad pompowy powinien pracowa¢ na dwoch
pompach jednoczesnie, a ponadto sterownik powinien wystac komunikat przez bramke
SMS — ,,poziom bezpieczny sciekéw w pompowni I przekroczony”

o Jezeli osiagniety zostanie drugi, najwyzszy poziom alarmowy w pompowni, sterownik
powinien wysta¢ komunikat przez bramk¢ SMS — ,poziom maksymalny Sciekéw w
pompowni I przekroczony™.
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e Jezeli poziomy alarmowe ustapig i lustro $ciekow obnizy si¢ do poziomu mniejszego niz
1,6 m , sterownik powinien wysta¢ komunikat przez bramke¢ SMS — ,przywrocono
poziom bezpieczny $ciekow w pompowni [”

o Jezeli styk pomocniczy w szafie zasilajacej pompowni¢ zostanie uruchomiony,
potwierdzajac zadziatanie zabezpieczenia termicznego silnika pompy lub zwarciowego,
system alarmowy powinien wysta¢ komunikat o tresci ,, elektryczne uszkodzenie
pompy w pompowni I”, a jezeli awaria ta zostanie usunigta, sterownik powinien wystaé
komunikat odwolujacy stan alarmowy.

Kazdorazowe powiadomienie bramka SMS o wystapieniu awarii lub anomalii zagrazajacej
procesom technologicznym, musi by¢ w taki sam sposob odwotywane, informujac Uzytkownika, ze
uktad wrocil do standardowej pracy. Dzigki takiej historii powiadamiania alarmowego razem z
powiadomieniem o odwotaniu tego alarmu, mozna zdiagnozowa¢ czas trwania usterki lub anomalii
i poczynié dalsze kroki w kierunku usuwania skutkow tych szkodliwych zjawisk.

12.2.Pompownia drugiego stopnia — jest analogiczna w_dzialaniu do pompowni wezesniej
opisanej.

Wytyczne pracy automatycznej dla pompowni II-go stopnia s3 nastgpujace [ sygnaly o stanie
napelnienia beda pobierane z czujnikéw ptywakowych analogowych i sondy hydrostatycznej] :

e Uruchomienie pompy po osiagnigciu poziomu startowego ON, wynoszgcego 1.4 m [
liczac od dna].

e  Wylaczenie pompy nr 1 po osiggnigciu poziomu OFF, wynoszacego 0,6 m od dna.

e  Wigczanie naprzemienne pomp 1 i 2 kolejno po sobie.

e Wilaczanie pompy nr 1 lub 2 w systemie nadaznym, tj. po zalaczeniu pracy pompy
pierwszej, kiedy z uptywem czasu wynoszacym 3 minuty, poziom lustra sciekow nie
obniza sie, a wrecz przeciwnie wzrasta do wartosci 1,6 m od dna, uruchamiana jest
pompa druga, i obydwie pompy pracuja jednoczesnie do osiggni¢cia poziomu
minimalnego, tj. 0,6 m.

o Stany alarmowe — powiadamianie Uzytkownika:

e Jezeli mimo pracy pompy 1 i 2 poziom lustra $ciekow w przepompowni osiagnie
warto$¢ 2,0 m liczac od dna, wéwczas ukiad pompowy powinien pracowa¢ na dwoch
pompach jednoczesnie, a ponadto sterownik powinien wysta¢ komunikat przez bramkg
SMS — ,.poziom bezpieczny $ciekéw w pompowni II przekroczony™

o Jezeli osiagniety zostanie drugi, najwyzszy poziom alarmowy w pompowni, sterownik
powinien wysta¢ komunikat przez bramk¢ SMS — ,,poziom maksymalny $ciekow w

pompowni II przekroczony™.

e Jezeli poziomy alarmowe ustapia i lustro $ciekow obnizy si¢ do poziomu mniejszego niz
1,6 m , sterownik powinien wysta¢ komunikat przez bramk¢ SMS — ,przywrocono
poziom bezpieczny $ciekow w pompowni IT7
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e Jezeli styk pomocniczy w szafie zasilajacej pompowni¢ zostanie uruchomiony,
potwierdzajac zadziatanie zabezpieczenia termicznego silnika pompy lub zwarciowego,
system alarmowy powinien wysta¢ komunikat o tresci ,, elektryczne uszkodzenie
pompy w pompowni II” , a jezeli awaria ta zostanie usunieta, sterownik powinien
wysta¢ komunikat odwotujacy stan alarmowy.

Kazdorazowe powiadomienie bramka SMS o wystapieniu awarii lub anomalii zagrazajace]
procesom technologicznym, musi by¢ w taki sam sposob odwolywane, informujgc Uzytkownika, ze
uklad wrécit do standardowej pracy. Dzigki takiej historii powiadamiania alarmowego razem z
powiadomieniem o odwolaniu tego alarmu, mozna zdiagnozowac czas trwania usterki lub anomalii
i poczyni¢ dalsze kroki w kierunku usuwania skutkéw tych szkodliwych zjawisk. Wszystkie dane
alarmowe musi gromadzié¢ sterownik gtéwny w zaktadce ,, Historia stanéw alarmowych”.

12.3. Piaskownik, prasa lub wiréwka do odwadniania osadow i krata hakowa

Urzadzenia te jako sprzedawane w formie kompletnej i niezaleznej w dzialaniu posiadajg
whasne skrzynki zasilania i sterowania, z wyprowadzonymi kablowo stanami alarmowymi, ktére
automatyk ma obowigzek uja¢ w programie zarzadzania systemem SCADA calej oczyszczalni.
I tu powinno si¢ wdrozy¢ wysylanie bramek SMS o tresci wskazujgcej na zajscie awarii 1 0 jej
odwolaniu. Wszystkie te dane musi gromadzi¢ sterownik gtéwny w zaktadce Historia stanow
alarmowych”.

Zaktadka , Historia stanow alarmowych” musi mie¢ okno dialogowe pozwalajace na wpisanie
daty i danych personalnych osoby odczytujacej alarm, co ma za zadanie ujawnienie w
archiwach, kto i kiedy zareagowal na sytuacj¢ alarmowg i czy usterka zostala usunigta.
Potrzebne bedzie zatem okno dialogowe z mozliwoscia wpisania okoto 200 znakow, i
potwierdzeniem archiwizacji tych danych klawiszem ,.Zapisz”. Poszczegolnych powiadomien z
zakladki Historia stanow alarmowych” nie bedzie mozna usuwaé z pozycji ,,Uzytkownik™ ani
_Administrator”, a jedynie ,,Programista” . Tylko programista bgdzie miat z poziomu programu
mozliwo$¢ usuwania powiadomien alarmowych zapisanych w historii.

12.4. Agregat pradotworczy

Urzadzenie to ma wlasny system ustawiania czasu reakeji na samoczynne uruchomienie
sie. Jego poczatek zadzialania i wylgczenie powinno by¢ odnotowane w zakladce
. Historia stanéw alarmowych”, pod hastem : ,,Brak zasilania gtdwnego — uruchomienie
agregatu” oraz “Przywrdcenie zasilania gléwnego, wylaczenie agregatu™. Kolejnym
alarmem wysylany bramka SMS z poziomu agregatu jest wystgpienie niskiego poziomu
paliwa w zbiorniku agregatu pradotworczego. Jezeli wystapi brak zasilania z sieci
energetycznej a do uruchomienia agregatu nie dojdzie w zakladanym na to czasie,
wowcezas sterownik ma wystaé do Uzytkownika SMS o tresci: ™ brak zasilania
oczyszcezalni - awaria agregatu”, a po ustapieniu awarii i uruchomieniu agregatu
komunikat o tresci : przywrocenie pracy agregatu”.
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12.5. Urzadzenia pracujgce w ukladzie automatycznym lub recznym:
e pompa osadu nadmiernego w bioreaktorze 112,
e mieszadlo zasadnicze M1 1 M2 w bioreaktorze 112,
e mieszadta [ gorne i dolne] w komorze osadu nadmiernego 112,

e przepustnica 112 spustu scieku oczyszczonego do odbiornika,

o przepustnica 1 i 2 spustu ,pierwszej chmury”, zawracanej do zbiornika pompowni
2-go stopnia,

e dmuchawa DM1 i DM2,

e przepustnice 112 ciaggéw napowietrzania komor osadow nadmiernych,

e przepustnica 112 nakolektorze zasilania bioreaktoréw 11 2 $ciekami surowymi,

e pompy wysokiego cisnienia do mycia: posadzek, kraty, zbiornikéw pompowni 1
zraszania biofiltrow PWC 112,

e dozowniki koagulantu zelazowego PIX 113, nr 112

e dozowniki koagulantu glinowego SAX 18 ,nr 112,

e wentylatory biofiltrow 1, 2,314,

Program SCADA wyposazony bedzie w bramke dialogowg pozwalajaca na zdefiniowanie czasu
pracy pompy w petli czasu 12h lub 24h. Powtarzalnos¢ dziatania pompy nastapi wowczas albo
po 12 albo po 24 h, czyli raz lub dwa razy na dobe. Dodatkowo parametr pracy pompy osadu
nadmiernego bedzie ustalany do wyboru dla kazdego dnia tygodnia z osobna. Bramka ta bedzie
miata mozliwo$¢ zalaczy¢ i wylaczyé urzadzenia do 4 razy na dobe, z podaniem konkretnego
dnia tygodnia, godziny i minuty zalgczenia i wylaczenia.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie bramek dla podawania zmiennych czasowych w postaci licznika
czasu w minutach, [np. 240 minut dzialania od momentu wigczenia] lub tzw. powtarzalnych
petli czasowych. Zawsze musi by¢ wyswietlona: data, godzina, minuta dla funkcji ON i data,
godzina, minuta dla funkcji OFF.

Pisanie programu sterujgcego cyklami oczyszczania éciekow nastagpi w fazie rozruchu
technologicznego instalacji. Wowczas wiadome bedzie jakie ladunki zanieczyszczen i jaka ilos¢
Sciekow doplywa aktualnie do uruchamianej w tamtym czasie oczyszczalni. Powotany przez
inwestora inzynier, o odpowiednich kompetencjach zawodowych [ musi to by¢ specjalista
biotechnolog proceséw oczyszczania sciekOw], przygotuje program czasowy dla cyklu 12h i 24
h oczyszczania spiekéw w kazdym z bioreaktorow 112 z osobna. Bioreaktory SBR musza z
zalozenia pracowaé niezaleznie. Wykonawca oczyszezalni wskaze swojego automatyka ktory
przygotuje wlasciwy system zarzgdzania urzadzeniami w fazie: A — automatycznej stalej, AT —
automatycznej ale zaleznej od programu czasowego, i R — do pracy wylacznie recznej.
Tworzenie programu wymagaé bedzie wspotpracy z autorami projektu dla czesci techniczno-
technologicznej oczyszczalni.
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13 CZESC GRAFICZNA PROJEKTU BUDOWLANEGO

Szezegoly rozwigzan przedstawiono na zalgczonych rysunkach technicznych o numerach 1 do 7:

Rys. nr 01 —Rozmieszczenie urzadzen i instalacji techniczno-technologicznych projektowane;

oczyszczalni $ciekow w Rusinowicach

Rys. nr 02 — Instalacja napowietrzajaca czgs¢ biotechnologiczna - rozmieszczenie dyfuzoréw i

rurociagow

Rys. nr 03 — Profil podtuzny sieci kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni $ciekow — dla

scieku surowego.

Rys. nr 04 - Profil podiuzny sieci kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni Sciekow — dla

$cieku oczyszczonego.

Rys. nr 05 — Tunel foliowy z miejscem odciekowym dla $ciekow dowozonych pojazdem

specjalistycznym WUKO z akcji usuwania awarii pompowni Sciekow.

Rys. nr 06 — Wyposazenie techniczno-technologiczne bioreaktorow SBR 1 i 2: wymiary,

otworowania, lokalizacja urzadzen technologicznych.

Rys. nr 07 — Urzadzenie biofiltra - przekroj
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