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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z poézniejszymi
zmianami) os$wiadczamy, Ze projekt budowlany zostal opracowany w sposob zgodny z

obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

TEMAT : PROJEKT BUDOWLANY NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O
WYDAJNOSCI DOBOWEJ 650 m3/d WRAZ Z ADAPTACJA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU OCZYSZCZALNI
W MIEJSCOWOSCI RUSINOWICE

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: XXX

ADRES : RUSINOWICE
DZIALKA NR 705,708,709
OBREB EWID. 240706_2.0004 RUSINOWICE
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UL. POWSTANCOW SLASKICH 10,
42-286 KOSZECIN
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SLK/OKK/7131.7132/0049/03 " Katowice, dnia 11 grudnia 2003 r.

DECYZJA .

L

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
archifektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. Z 2601 r. Nr 5, poz: 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1§ 2, at 14 ust 1 pkt 4 ustawy z dnia 7. lipca 1894 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r, Nr 106, poz. 1126; z pbzn. zm.) araz § 9 ust 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzenne} | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38 =z péin. zm) w 2zwiazku z art 104 -
... Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071z pdzn. zm.) ‘ '

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SLOIIB
CTaniiviio nadaje T
- Panu(i) Edwardow] Wioka
S e MgrinZ, ingynieril sanitame]
ur. dnia 06 czerwca 1872r. w Gliwicach

e *. UPRAWNIENIA BUDOWLANE
""" numer ewidencyjny SLK/0049/PWOS/03

T do";ardjle}&owania i kie:quénff:.:'be'étam?. b'u'déwiaﬁymi bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cleplnych,
' wentylacyjnych, gawaych,_wbdina;go.wych i kanalizacyjny_ch

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzamin,
uchwala Nr 9/03 z dnia 11 grudnia 2003 . stwierdzila, ze Pan(j) Edward Wloka posiada wymagane
. prawem: wyksztatcenie | praklyke zawodowq oraz uzyskal(a) pozytywny wynik- egzaminl
- konleczne do uzyskania uprawnien budowianych do projektowania i kizrowania robatami
- budowlanymi bez ograniczeri w specjalnosci instalacyjne] w zakresie siecl, .instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych. I

Szczegdlowy zakres uprawnie jest okreslony na odwrocie niniejsze] decyzji.

L Pouczenie 2 5

1.Zgodnie z art, 12 ust 7 wiv ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzon
Budawlanego oraz wpis na liste czlonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego. ‘

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InFynierdw Budewnictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia jej doreczenia.
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zakres:
]~ Napodslawie art 12 ust 1 pkt1,2 iart 13 ust. 3 |4 wzwigzku z § 4 Ust 2 rozp. MGPIBZ
dnia 30 grudnia 1994r, w sprawie samodzielnych funkeji technicznych W budownictwie
Pan(i) Edward W/loka Jest upowaznlony W specjainosci Instalacyjnej w zakresle sleci,
instalacji | urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodoclagowych |
kanalizacyjnych do: o ' ‘ )
projektowania, sprawdzania proJekiéw budowlanych W specjalnosci objete] niniejszymi
uprawnientami | sprawovyania nadzoru autorsklego,
- Kierowania robotaml budowlanyml, '
Klerowznia -wytwarzaniern konstrukeyjnych elementow budow!

kontroll techniczne] wytwarzanla tych elementow,
- Wykphywanfainadzom Inwestorskiego,
oblektow budowlanych Z zastrzezeniem

- sprawowania kontroli technlczne] vtrzymania
art. 62 ust 5 ustawy T
bez ogranlczen

anych oraz .nadzor |

wytaczenla:
anego N

T Ninlgjsze ._up-r-;;r;ienfa,ﬂ’;dgodnfe z § 2 powol
Inoscl zawodowe] w zakresle projektowanlia i budowy: .
h do _utrzymania ruchu | transportu

nie obejmuja dzlala

- Instalac] urzadzen technicznych® stuzacyc
kolejowego; W B :
urzadzen transportowych linowych 1 linowo-te

- przewozi 0s6b W celach turystyczno-sportowych.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-SLY-5GT-V3H *

Pan Edward Wloka o numerze ewidencyjnym SLK/1S/1728/04

adres zamieszkania ul. Pokoju 3, 44-109 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-02-28.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-06 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej |zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-WLW-2WH-ZA7 *

Pani Anna Skawiriska o numerze ewidencyjnym SLK/IS/3604/01

adres zamieszkania ul. Ks. M. Strzody 8/6A, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-03 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okrggowej |zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa,



Strona klauzul

1. Zadanie projektowe opisane w przedmiotowej dokumentacji jest zadaniem zamawianym
przez zaklad budzetowy, ktéry potencjalnego wykonawcy tego zadania oraz dostawce
podzespoléw roboczych musi wybraé w drodze przetargu publicznego. Z tego powodu
projektanci nie wpisuja w dokumentacji konkretnych dostawcow dla maszyn, materiatow i
urzadzen, a jedynie istotne parametry techniczne i eksploatacyjne tych urzadzen, ze
wskazaniem jedynie przyktadowego dostawey [ zamieszczono w projekcie przyktadowe
karty katalogowe urzadzen spetniajacych w catosci wymagania projektu], spetniajacego w
catosci zalozenia potrzeb projektowych. Wymog postepowania przetargowego spowoduje.
ze przyszli dostawcy maszyn i urzadzen wylonieni w drodze pstragdéw moga mieé inne
gabaryty, parametry, sposob mocowania i $rednice przylaczy anizeli te, jakie przewiduje
niniejsza dokumentacja projektowa budowlana i wykonawcza. Wowcezas to na Inwestorze
bedzie spoczywal obowigzek prowadzenia koordynacji branzowej [ wszystkich branz| oraz
W razie potrzeby réwniez adaptacje dobranych urzadzen zakupionych na rynku do
wymagan projektu i warunkéw na budowie.

2. Przedmiotowa dokumentacja projektowa nie obejmuje sowim zakresem sprawowania
obowigzkowego nadzoru autorskiego dla jakichkolwiek z branz. Wszelkie nadzory
autorskie projektantéw lub uzgadnianie zmian do projektu beda odptatne. i zawierane na
podstawie odrebnego zlecenia lub umowy.

3. Inwestor moze wykona¢ zadanie opisane w niniejszym projekcie w sposob jedno lub
wieloetapowy, a takze ustalajac jednego glownego wykonawce dla catego przedmiotu
projektu lub kilku podwykonawceéw, do kazdej z branz oddzielnie.

4. Inwestor powinien zapewni¢ nadzor projektantéw nad realizacjq calego przedsigwziecia, 1j.
na etapie wstgpnym, czyli wylaniania dostawcow maszyn 1 urzadzed o parametrach
uzytkowych i eksploatacyjnych okreslonych w niniejszej dokumentacji oraz przy
uruchamianiu  poszczegélnych etapow instalacji oczyszczalni, upewniajac sie, ze
wykonawca zachowat wszystkie istotne parametry projektowe instalacji, majacych wplyw
na osiggnigcie efektu ekologicznego oraz sprawnosci eksploatacyjne;j.

5. Przewidziane i zastosowane w niniejszym  projekcie rozwigzania techniczne,
technologiczne, budowlane i instalacyjne wraz z doborem urzgdzen gotowych bylo
limitowane odgoérnie dostepnym przez Inwestora budzetem, ktérego projektanci nie mieli
mozliwosci dowolnie ksztaltowaé lub przekraczaé. Z tego tytutu zaprojektowane
rozwigzania sg dobrane pod konkretny budzet Inwestora, a nie wg wytycznych dla
najlepszych dostepnych technologii [tzw. BAT] i standardow obecnie wdrazanych na rynku
instalacji oczyszczalni $ciekow.

1|Strona



6. Przewidziane i zastosowane w ninigjszym  projekcie rozwigzania: techniczne,
technologiczne, materiatowe, maszynowe, AKPIA  oraz instalacyjne wraz z doborem
urzadzen gotowych nie wyczerpujg catkowicie wszystkich zabieg6w, procesdéw i wdrozen
zalecanych do stworzenia bardzo nowoczesnego obiektu oraz zupelnie wszystkich ulatwien
eksploatacyjnych oczyszczalni w Rusinowicach. Zakres i zawarto$¢ opracowania
projektowego ujmuje jedynie wazne i pilne do wdrozenia zadania inwestycyjne w tym
obiekcie, z duzym naciskiem na zachowanie sporych oszczednosci finansowych przy

tworzeniu obiektu projektowanego.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania projektu stanowity:
* Zlecenie wystawione przez Inwestora dla Firmy projektowo-wdrozeniowej Proj-San
* Dane do bilansu ilosciowego projektowanej oczyszczalni sciekdw dostarczone przez Inwestora
* Plan sytuacyjno—wysoko$ciowy terenu istniejacej obecnie oczyszezalni $ciekow, mapy do
celow projektowych.

¢ Dokumentacja geologiczna wykonana pod obiekty projektowane.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania projektowego jest projekt budowlany dla zadania pt.:
"Projekt budowlany nowej oczyszczalni sciekéw o wydajnosci dobowej 650m3/d wraz 7 adaptacjq

istniejqcego budynku oczyszczalni w miejscowosci Rusinowice "

CZESC A. WSTEP DO ZAKRESU PROJEKTOWEGO

Przedmiotem dokumentacji projektowej jest zaprojektowanie nowego czlonu oczyszczania
fizyko-mechaniczno-biologicznego Gminnej  Oczyszczalni Sciekéw w Rusinowicach, Gmina
Koszgcin, na dziatkach nr 703, 708, 709 obreb ewidencyjny 240706_2.0004 Rusinowice, jedn.
ewid. 240706_2 Koszecin. Inwestycja jest zaplanowana na terenie na ktérym istnieje juz obiekt

oczyszczalni mechaniczno-biologicznej, wykonanej w latach 90°.

Nalezagca do Inwestora oczyszczalnia sciekéw w Rusinowicach, nosi $lady uszkodzenia
konstrukeji zbiornika bioreaktora i konstrukcji budynku oczyszczalni. Stalowy zbiornik istniejacego

bioreaktora utracil sztywnos¢ konstrukcji i spowodowatl naruszenie murowanych scian budynku

2|Strona



oczyszczalni. Niniejsza dokumentacja projektowa powstala w celu stworzenie nowego czlonu
oczyszezalni biologicznej [ w zastepstwie obiektow uszkodzonych] jak i nowego budynku

technicznego, z przebudows istniejacego obecnie budynku oczyszczalni na wiate.

Z uwagi na fakt, ze obiekt nowej oczyszczalni powstaje na ternie istniejgcej oczyszczalni, teren
jest juz stosownie uzbrojony we wszystkie istotne media [ woda, energetyka, oraz doplyw $cieku
surowego oraz odplyw [ wylot brzegowy] $cieku oczyszczonego do Srodowiska. Inwestor jest
rowniez w posiadaniu pozwolenia wodno-prawnego nr WOS.634116.2015 z dnia 26.06.2015r, na
odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z przedmiotowej oczyszczalni $ciekow, wylotem
brzegowym do rzeki Potok Bronowski w kilometrze 0+630, wybudowanym ioddanym do
eksploatacji w latach 1997. W zwiazku z powyzszym, na dzief skladania niniejszej
dokumentacji  projektowej nie powstaje potrzeba ubiegania sie o pozwolenie wodno-prawne na
budowe urzadzenia wodnego ani na zrzut $ciekow z oczyszczalni na zasadach innych niz podane w

obecnie obowigzujacej Decyzji nr . WOS.634116.2015 z dnia 26.06.2015r.

Innym, a istotnym w fazie projektowe]  ograniczeniem okazala si¢ niewielka wolna
powierzchnia pod nowa zabudowe, ktéra limitujg zakres mozliwych do zaprojektowania rozwigzan
techniczno-technologicznych. Temat zadania projektowego jest przez to mocno skomplikowany [
braki wolnej powierzchni terenu, liczna ograniczenia od strony rzeki, wysoki poziom wod
gruntowych], i obejmuje po czesci budowe, przebudowe i rozbudowe oczyszczalni $ciekéw ktora
do czasu uruchomienia nowego obiektu, pozostanie w nieprzerwanej fazie eksploatacji. Zadanie
projektowe bedzie wdrazane na dzialajacej juz instalacji oczyszczalni i w taki sposob, aby nie

doprowadzi¢ do wstrzymania jej dotychczasowej eksploatacii.
Zakres rzeczowy dokumentacji projektowej jest podzielony na:

e obiekty nowe od podstaw, ktére jeszcze nie istniejg, [ sg nimi: nowy budynek
techniczny, dwa nowe reaktory biologiczne w technologii SBR, cztery biofiltry.
tunel foliowy],

* istniejace obiekty objete przebudowy lub rozbudowa, ktore zmienig swoje
dotychczasowe parametry uzytkowe lub przeznaczenie — wiata i pomieszczenia

socjalne dla obstugi.
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I. OPIS PROJEKTOWANEGO SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Zalozenia bedace podstawa do sporzadzenia niniejszego projektu techniczno-
technologicznego byly ustalane z Zamawiajagcym na spotkaniach prowadzonych w latach
2018-2019. Projektanci zadania musieli zmierzy¢ sie z kilkoma istotnymi ograniczeniami dla

tej inwestycji. Byty to :

* ograniczony budzet Inwestora, dostepny na projekt i realizacj¢ catego zadania
inwestycyjnego. Parametr ten limituje w projekcie zastosowanie najlepszych
dostepnych technologii [ tzw. technologie BAT].

° ograniczona ilo$¢ terenu wolnego od zabudowy, a przewidziana pod nowe obiekty i
instalacje.

e wydawanie zalozen konstrukcyjno-budowlanych co do podpdr i mocowaé oraz
eklektycznego zasilania dla maszyn i urzadzen gotowych i dostepnych na rynku, a
ktore Inwestor dopiero bedzie wybieraé¢ w drodze przetargu publicznego,

e dobrana nowa technologia budowy i wykonywania robét oraz ich uruchomienie i
odbior, bez szkody i utrudnien eksploatacyjnych dla obecnie dziatajgcej
oczyszczalni Sciekow,

e bardzo trudne warunki gruntowo-wodne w miejscu planowanych zbiornikéw

technologicznych.

Z zamierzenia inwestycyjnego, zakres projektu budowy nowej oczyszczalni $ciekow ma za
podstawowy cel wykonanie nowej instalacji oczyszczalni w ramach dostepnego budzetu i
umozliwia¢ jej bezpieczng i nieskomplikowana eksploatacje | wylgczenie z uzytku i rozbidrka
obiektow istniejacych dopiero po wybudowaniu nowego ciagu technologicznego]. Gminna
Oczyszczalnia Sciekéw w Rusinowicach od poczatku swojej eksploatacji posiada tylko jeden
bioreaktor, eksploatowany w technologii ciaglego przeplywu, ktérego remont lub w ktorym
usuwanie awarii np. systemu napowietrzania Sciekow wymaga catkowitego wylaczenia
bioreaktora z uzytku i zrzut $ciekow nieoczyszczonych do srodowiska. Aby zapobiec temu
problemowi, niniejsza dokumentacja projektowa przewiduje budowe dwoch nowych
zbiornikow-bioreaktorow w technologii sekwencyjnej SBR, pozwalajacej [w dowolnym czasie]
wylaczy¢ z uzytkowania jeden z dwdch bioreaktorow w celu wykonania remontu lub dla
bezpiecznego usuwania awarii. Nowe bioreaktory [ w skrocie nazywane tez jako ,BIO”] pod

wzglegdem parametréw hydraulicznego przeptywu i wielkosci oczyszczanego ladunku
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zanieczyszczen, sg dostosowane do osiggnigcia maksymalnej wydajnos¢ systemu do 650 m3/d
scickow socjalno-bytowych [ 2 x 325 m3/d, jako suma wydajnosci  poszczegdlnych

bioreaktor6w], co zabezpiecza obecne i docelowe potrzeby obszaru zlewni Gminnej.

Zaprojektowano nowa instalacje zasilania [ przepompownie] oraz oczyszczania fizyko-
mechaniczno-biologicznego w nowych bioreaktorach. Wraz z budowg nowej biologicznej
czgsel oczyszezalni, zespot istniejace] infrastruktury techniczne [ place, parking, oswietlenie i
komunikacja wewnetrzna] 1 technologicznej obiektu zostang przeprojektowane [

unowoczesniony], tylko w takim zakresie na jaki pozwala budzet Inwestora.

Na kolejnej stronie przedstawiono schemat ideowy — blokowy- ciagu technologicznego

projektowanej oczyszczalni $ciekdw.
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Rys. 1. Rozmieszczenie instalacji i obiektéw oczyszczalni — obiekty projektowane
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2. BUDOWA NOWYCH OBIEKTOW: BIOREAKTOROW W
TECHNOLOGII ,SBR” I BUDYNKU TECHNICZNEGO.

Zaprojektowano dwie nowe czgsci oczyszczalni. Sg nimi:

* budynek techniczno-technologiczny w konstrukcji szkieletowej,

e dwa radialne zelbetowe zbiorniki bioreaktorow 1 i 2.

2.1. Budynek techniczno-technologiczny.

Budynek techniczno-technologiczny, zaprojektowano jako konstrukcje szkieletowa, odporna
na dziatanie wilgoci i agresywnych oparéw amoniaku. Poszycie $cian i sufitu budynku
zaprojektowano z plyty warstwowej, od zewnatrz z blachy czarnej powlekanej, a od wewnatrz z
blachy kwasoodpornej klasy AISI-304, co eliminuje ryzyko nasiakliwosci wilgocig murdéw i
stropow od srodka budynku. Dzigki tego rodzaju przegrodom budowlanym pomieszczen
budynku zachowana jest zerowa nasiakliwos¢ i brak erozji elementow betonowych i

powierzchni tynkow, tak czesto spotykanych na obiektach tego typu.

Zaprojektowano  budynek  techniczno-technologiczny przystosowany do montazu
wielkogabarytowych urzadzen technologicznych. Krata hakowa montowana bedzie do
zbiornika podziemnego w pomieszczeniu nr 9 przez otwarty dach. Konstrukcja dachu w formie
kaset z plyt warstwowych pozwala otwiera¢ i zamyka¢ poszycie dachy w przypadku takicj

potrzeby, ktorg jest np. montaz i demontaz kraty hakowe;.
Budynek projektowany bedzie sie skladat z nastepujacych wydzielonych pomieszczen:

¢ Pomieszczenie nr 0.1 — pomieszezenie sterownicze [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostato zaprojektowane do umieszczenia w nim szaf sterujacych, zasilajagcych,
skrzynek krosowych oraz panelu wizualizacyjnego. Sluzy ono do kontroli czesci
sterujgco-zasilajacej oraz elektrycznego i elektronicznego stanu pracy poszczegdlnych
urzadzen [ kontrolki zadzialania, awarii i postoju maszyn]. Dla uniknigcia zawilgocenia
oparami amoniaku [ intensywnie obecnemu w sciekach] tego pomieszczenia wejscie do

niego mozliwe jest jedynie od zewnatrz budynku.
° Pomieszczenie nr 0.2 — pomieszczenie gospodarcze[ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do umieszczenia w nim narzedzi podrecznych, wezy
strazackich i pomp recznych, oraz innych podrecznych sprz¢tow uzywanych przy

obstudze oczyszczalni.
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Pomieszczenie nr 0.3 — pomieszczenie na reagenty chemiczne[ oznakowanie zgodnie z
rysunkiem A04], zostalo zaprojektowane i przystosowane do przetrzymywania w nim
standardowych reagentéw chemicznych uzywanych w eksploatacji oczyszczalni, a sa
nimi koagulanty, flokulanty, s§rodki czystosci i $rodki odtluszczajace, w tym do
dezynfekcji. Koagulanty stosowane s3 w opakowaniach 600 1 w tzw. paleto-zbiornikach.
Dowozone sg jako napelnione przed sprzedawce a odbierane jako zbiorniki puste. Na
paleto-zbiorniku znajduje si¢ mata pompka dozujaca, ktéra $rodek chemiczny bedzie
podawaé we wskazane technologicznie miejsce, cienkimi i elastycznymi PE grubosci 10
mm. Koagulant podawany jest do komory bioreaktorow 1 i 2 [ osobno do kazdego]
bezposrednio ponad mieszadlo zatapialne. Flokulanty s3 przechowywane w formie
sypkiej w workach 25 kg i pobierane w wymaganej ilosci do rozrabiania roztwordw
roboczych bezposrednio przy maszynie prasy odwadniajace;.

Pomieszczenie nr 0.4 — komunikacja [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem A04], zostato
zaprojektowane z duzym otworem drzwiowym do latwego przemieszczania duzych
gabarytéw zbiornikéw na paletach jak i dmuchaw w stacji dmuchaw:.

Pomieszczenie nr 0.5 — pomieszczenie na agregat pradotworczy [ oznakowanie zgodnie
z rysunkiem AO4], zostalo zaprojektowane i przystosowane do wielokrotnego
przemieszczania agregatu na kotach. Zbiorniki na paliwo zapasowe nie bedzie
przechowywane w tym pomieszczeniu. W przypadku zaniku zasilania, oczyszczalnia
bedzie korzystaé z wlasnego zrédla zasilania, generowanego silnikiem spalinowym.
Poniewaz Inwestor bedzie w drodze przetargu wybieral producenta agregatu, na etapie
projektowym nie sg jeszcze znane docelowe jego gabaryty.

Pomieszczenie nr 0.6 — pomieszczenie dmuchaw [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do stacjonowania dmuchaw napowietrzajacych
bioreaktory 1 i 2 oraz na tzw. jednostke rezerwowa dmuchawy. Lacznie w
pomieszczeniu tym maja przebywaé 3 dmuchawy tej samej mocy i o tych samych
parametrach eksploatacyjnych. W przypadku awarii jednej z dmuchaw zasadniczych,
Jednostka rezerwowa dmuchawy podejmie dzialanie zastgpcze. Poniewaz Inwestor
bgdzie w drodze przetargu wybierat producenta dmuchaw, na etapie projektowym nie sg
znane docelowe gabaryty dmuchaw.

Pomieszczenie nr 0.7 — pomieszczenie sitopiaskownika [ oznakowanie zgodnie z
rysunkiem AO04], zostalo zaprojektowane do umieszczenia w nim urzadzenia
wielkogabarytowego, petniacego funkcje technologiczne w oddzielaniu zanieczyszczen
stalych ze sciekéw. Inwestor moze zakupi¢ w to miejsce urzadzenie dowolnego

dostawy, co wyloni dopiero przetarg zorganizowany po zatwierdzeniu projektu w
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Starostowie. Stad konkretne gabaryty tego urzadzenia nie s3 projektantom obecnie
znane. Jezeli Inwestor zakupi w drodze przetargu krate hakowa o przeswicie
zanieczyszezen do 3 mm, moze w miejsce sito-piaskownika zakupi¢ sam piaskownik,
poniewaz rol¢ sita przejmie juz krata hakowa, i ze wzgledow finansowych nie ma
podstaw do dublowania tego typu urzadzenia. W pomieszczeniu tym przewidziano
rowniez ustawienie urzadzenia do odwadniania osadéw biologicznych nadmiernych, w
bliskim sgsiedztwie pomieszczenia nr 0.9. Przy $cianie pomi¢dzy pomieszezeniem 0.7 i
0.9 znajduje si¢ rura doboru odciekéw z odwadnianych osadow, i rura doprowadzajaca
osady nadmierne ze zbiornika [ komory] na osady biologiczne nadmierne znajdujaca sie¢
w centralnie czg¢sci bioreaktora 1 i 2. Inwestor w drodze przetargu moze zakupi¢ na
rynku dowolne urzgdzenia do odwadniania osadéw w postaci prasy szczelinowej, prasy
tasmowej lub wiréwki dekantacyjnej. Urzadzenie to powinno spelniaé dwa kryteria:
wydajnos¢ ptynna od 2 do 8 m3 osadéw odwadnianych na godzine i wilgotnos¢ osadu
odwodnionego nie mniej niz 85%. Na etapie sporzadzania dokumentacji, projektantom
nie sg znane gabaryty maszyny odwadniajacej, ktéra Inwestor dopiero zakupi.
Pomieszczenie nr 0.8 — pomieszczenie techniczne [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do umieszczenia w nim wentylatorow wyciggowych dla
zuzytego powietrza technologicznego zawierajacego bioaerozole. Pomieszczenie jest
oddzielone od pomieszczenia nr 0.7 z uwagi na wymagania niskiej wilgotnosci
powietrza w wentylatorowi. Wentylatory przemystowe zastosowane w projekcie dla
transportu bioaerozoli sg urzagdzeniami hermetycznymi, gdzie powietrze ttoczone nie ma
kontaktu z silnikiem elektrycznym wentylatora, ktory musi pracowa¢ w okreslonych
warunkach, dalece réznych od tych jakie panuja w pomieszczeniu - 0.7 -
sitopiaskownika. Wymagana wydajnos¢ wentylatorow to niz 10-17 Nm3/min przy
ci$nieniu ssania nie mniej niz 0,08 bara.

Pomieszczenie nr 0.9 — pomieszczenie techniczne [ oznakowanie zgodnie z rysunkiem
A04], zostalo zaprojektowane do czgstego wjazdu i wyjazdu pojazdéw kotowych. W
pomieszczeniu tym zaprojektowano plynny rozladunek zawartodci beczkowozéw i
pojazdow specjalistycznych WUKO, dla sciekow dowozonych [ UWAGA: do
roztadunku plynnego $ciekow i odpadéw syntetycznych z usuwania awarii lub
czyszczenia niedroznych pompowni i kanaléw  $ciekéw shuzy tunel foliowy]. Po
przeciwleglej stronie roztadunku $ciekéw dowozonych [ Sciekow z szamb], znajduje sie
zaprojektowany boks na przyczepe do gromadzenia osadéw biologicznych nadmiernych
odwodnionych na prasie odwadniajacej, zlokalizowanej w pomieszczeniu nr 0.7. W

pomieszczeniu tym, pod posadzkg zaprojektowano dwa zbiorniki zelbetowe podziemne,
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jeden do gromadzenia $ciekéw dowozonych — nad stanowiskiem zrzutu sciekow
dowozonych, dla ich retencjonowania przed zrzutem na krate hakowa, oraz zbiornik po
przeciwnej stronie kraty hakowej, do gromadzenia wody technologicznej [ bedacej
sciekiem oczyszczonym| uzywanej do sporadycznego mycia i ptukania recznego silnie
zabrudzonych osadami zbiornikéw pompowni $ciekéw i posadzki pomieszezen nr 0.8 i

0.9.

Dodatkowo obok projektowanego budynku technicznego przewiduje si¢ montaz czterech
sztuk filtrow biologicznych zwanych biofiltrami. Biofiltry 1, 2, 3, i 4 moga przyjechaé na
plac budowy juz gotowe, zmontowane w jedna cato$¢ u dostawcy zewnetrznego. Biofiltr
zaprojektowano w obudowie z rury dwusciennej PE, DN 2000 mm i z wypelnieniem z
grubej kory sosnowej podpartej na ruszcie z kratownicy wykonanej z materialow
syntetycznych. Zasilanie biofiltra powietrzem technologicznym bedzie si¢ odbywato od
dotu w kierunku géry filtra, a pod filtrem zamontowana bedzie rura odplywowa skroplin [
kondensatu] do kanalizacji sanitarnej. Powietrze oczyszczane bedzie z kondensatu pary
wodnej unoszonej ze $ciekdw i osadéw podczas ich mieszania lub napowietrzania, a takze
z przestrzeni powietrznej okresowo napelnianych zbiornikéw, zawierajacej material
biologiczny zwany bioaerozolem. Biofiltry nie sa filtrami dzialajacymi na zasadzie
absorbcji jak ma to miejsce na weglu aktywnym, uzywanym np. w pochtaniaczach masek
gazowych. Ich zadaniem jest ulatwienie zajscia zjawiska punktu rosy | kondensacja pary
wodnej] 1 zbieranie mikro kropel w krople na tyle duze, ze zostajg zatrzymane w
wypetnieniu biofiltra. Tym samym nie wymienia si¢ wkladu biofiltra, a biofiltr nie ulega
zatkaniu medium roboczym. Zasady eksploatacji urzadzen — w tym biofiltra — beda

zamieszczone w instrukcjach stanowiskowych tych urzadzen.

Czgs¢ socjalna przewidziana na pobyt pracownikdw obstugi oczyszczalni pozostanie
bez zmian do okres sprzed projektowego, z tym, ze zostanie w niewielkim stopniu
przebudowana. Cala za$§ cze$¢ techniczna i technologiczna [ o odczuwalnym
oddzialywaniu odoréw i bioaerozoli] wykonana bedzie jako nowe pomieszczenia. w
technologii szkieletowej. Pozostanie nadal eksploatowany wezel sanitarny i pomieszczenie
obstugi w budynku murowanym, tuz kolo bramy wjazdowej na oczyszczalni¢ i nie bedzie
stanowito wspolnego pomieszczenia ani zespolu pomieszczen polaczonych korytarzem z

czgscig techniczno-technologiczng. Beda to dwa zupelnie oddzielne budynki.

Pracg oczyszczalni [ procesy biochemiczne i hydromechaniczne] sterowa¢ bedzie
uklad automatyczny oparty na programie zwanym »algorytmem dziatania instalacji”,

przystosowanym do obstugi rgcznej lub automatycznej, lokalnej lub zdalnej za pomocg
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facza internetowego.  Zostanie przygotowane stanowisko wizualizacyjno-sterujace.
dostepne w zasiggu miejsca przebywania operatora oczyszczalni w istniejacej czesci
socjalnej murowanego budynku oczyszczalni. Biotechnolog przygotuje w fazie rozruchu
oczyszczalni algorytm dzialania cyklu oczyszczania, ktéry automatyk wprowadzi do
systemu gléwnego sterowania. Program sterujgcy oparty na zatozeniach biotechnologa —
autora rozwigzania zawartego w projekcie - za pomoca zespotu czujnikéw odbierajacych
sygnaly z poziomu napehnienia, zawartosci tlenu w komorze osadu czynnego i czasu
rzeczywistego, zapewni realizacje etapéw selektywnych proceséw biochemicznych jakie
zachodzi¢ bedg przy pomocy mikroflory bakteryjnej w kazdym z bioreaktoréw 1 i 2. W ten
sposob wiasciciel oczyszczalni nie bedzie musial zatrudniaé na etacie inzyniera do
kontroli procesu oczyszczania $ciekow. Istotnym pracownikiem w zakresie sprawowania
nadzoru pracy oczyszczalni bedzie tylko jej konserwator, czyli tzw. obiektowy pracownik
fizyczny. Pracownik ten bedzie przebywal w istniejacej czesci socjalnej budynku
oczyszczalni, gdzie jest pomieszczenie do tego przewidziane wraz z wezlem sanitarnym.
Tym samym nowy budynek techniczny oczyszczalni nie zostal dostosowany do stalego

przebywania obstugi oczyszczalni.

2.2. Bioreaktory typu SBR nr 1 2.

Czg$¢ biologiczna oczyszczalnia sciekow, bedzie sie skladaé z dwoch oddzielnych i
niezaleznie pracujgcych bioreaktorach porcjowych typu SBR z osadem czynnym, i zostala
zaprojektowana w oparciu o monolityczne dwukomorowe zbiorniki zelbetowe, radialne,
wysokosci calkowitej 4,0 m i $rednicy wewnetrznej 15,28 m [ rozmiar wynika z wielkosci
dostepnych szalunkéw] przykryte stropem zelbetowym. Przyjete w projekcie gabaryty w/w
radialnych zbiornikéw zelbetowych dla nowych bioreaktorow sekwencyjnych wynika z
tatwosci ich wykonania i niskich nakladach inwestycyjnych [ niewielka ilo$¢ materiatéw
budowlanych] w stosunku do zbiornikéw w formie wielokatow. Dodatkowo ksztatt
poszczegolnego zbiornika nowego bioreaktora i glebokos¢ napelnienia $ciekami sa
dopasowane do potrzeb procesu oczyszczania Sciekow jak i tatwej obshugi instalacji [ atwa
dostgpnosé do korony kazdego zbiornika z poziomu terenu, bez budowy dodatkowych
konstrukcji w postaci podestow i estakad]. Dla zwigkszenia wykorzystania terenu pod
zabudowg,  zbiorniki na osady biologiczne nadmierne zaprojektowano wewnatrz
zbiornikéw  bioreaktorow, pod wspolng pokrywa, czyniac te zbiorniki hermetycznie
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odcigtymi od powietrza atmosferycznego. Takie rozwiazanie techniczne zapewnia
skuteczng izolacje¢ zapachowa powietrza technologicznego [zawierajacego  bioaerozole]
od powietrza zewngtrznego, zanim powietrze technologiczne zostanie podczyszczone w

urzadzeniach zwanych biofiltrami.

Szczeglly techniczne wyposazenie technicznego, instalacyjnego i technologicznego

przedstawiono zatgczonych rysunkach w czesci graficznej projektu.

3. DOBOR I SPECYFIKACJA NOWYCH URZADZEN DO FIZYKO-

MECHANICZNEGO I BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Zaprojektowano dwa urzadzenia do fizyko-mechanicznego oczyszczania scickow. Sg nimi
automatyczna krata hakowa [ zwana tez krata schodkowa lub krata hakowo-tasmowa] i
piaskownik napowietrzany - poziomy lub wirowy — w zabudowie hermetycznej dedykowany do
zabudowy wngtrza pomieszczenia.

3.1. Zbiornik technologiczny do montazu automatycznej kraty hakowej

Zaprojektowano urzadzenie mechaniczne i automatyczne, do wylapywania [ odcedzania],
transportu i odwadniania odpadéw statych ze $ciekow, innych niz piasek. Urzadzenie to
zostanie zabudowane w pomieszczeniu nr 0.9 w zaprojektowanym do tego celu zbiorniku
podziemnym [ komorze/studni]. Montaz kraty hakowej, z uwagi na jej spore gabaryty mozliwy
bedzie w dwojaki sposob, albo w kilku czesciach albo w catosci przez dach budynku
technicznego — przed zamontowaniem plyt dachowych. Maszyna zostanie opuszczona
dzwigiem na miejsce docelowe. Montazem w miejscu docelowej eksploatacji dla kraty
hakowej zajmie si¢ dostawca urzadzenia. Producent maszyny kraty hakowej zostanie
wyloniony dopiero w czasie przyszlym, stad gabaryty maszyny jaka zakupi inwestor nie sa
znane projektantom. Na rysunku pokazano orientacyjne usytuowanie kraty hakowej lub
hakowo-tasmowe;j albo kraty schodkowej. Wszystkie w/w urzgdzenia wystgpujace pod rdzna
nazwa i dostgpne na rynku krajowym i europejskim winny spelniaé¢ nastepujace zatozenia

projektowe:

* pomiesci swoj gabaryt w zaprojektowanym do tego celu zbiorniku DN 2000 mm,
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e 7z rzednej dna zbiornika skutecznie odseparuje obecne w $ciekach odpady stale o
gabarytach powyzej 2 i ponizej 3 mm mm,

e bedzie pracowa¢ w sposéb automatyczny, a odseparowane zanieczyszczenia
podniesie i podda odwodnieniu w przeno$niku $limakowym, po czym skieruje je do

kontenera.

Ponadto urzadzenie do wylapywania skratek powinno posiada¢ nastepujace

parametry techniczne:

Przepustowos¢ obliczeniowa [ min. do max.] 0-120 m3/h,
Szerokos¢ kanatupod zabudowe 500-1500 mm,
Glebokosé zabudowy kraty >3000 mm,
Wysoko$¢ wysypu skratek ~1200 mm od posadzki,
V" Przeswit 2-3 mm
v" Naped gtéwny  klasy NORD 0,25 kW; 400V; 50Hz; IP 55, F
v" Naped szczotki czyszczacej klasy NORD 0,18 kW; 400V; 50Hz;
IB55. F
v" Kat zabudowy kraty 60-80°
v" Mocowanie kraty kotwione do konstrukcji zelbetowej
Wykonanie materialowe ramy stal nierdzewna AISI304

(1.4301) + farba chemoodporna

Obudowa stal nierdzewna
AISI304 (1.4301)
Tasma z elementami filtrujagcymi stal nierdzewna
AISI304 + tworzywo sztuczne
v' Sterowanie automatyczne: pomiar poziomu sciekéw za pomocg
sondy konduktometrycznej zabudowanej w kanale przed kratg
v" Ogrzewanie i izolacja termiczna kable grzejne samoregulujace o tgcznej mocy

max. 1,8 kW, welna mineralna, obudowa ze stali nierdzewne;.

Przenosnik spiralny z funkcja prasowania skratek.

v' Wydajnosé do 2 m3/h,
v Wlot skratek lej zasypowy przystosowany do odbioru skratek
z istniejacej kraty tasmowo-hakowej
v" Spirala dwuwstegowa @285mm gruboscienna
v" Rura wyrzutowa skratek o srednicy zwigkszajacej si¢ w kierunku wylotu
skratek
Wysokos¢ wysypu skratek >1400mm
Odprowadzenie odciekow perforowane koryto oraz pelne dno zakonczone

kroéécem odciekowym
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v" Czyszczenie perforacji - szczotka w okuwce stalowej na spirali, w strefie
prasowania

v" Kréciec odciekowy - DN150 wprowadzony do kanatu kraty rurg PVC160

v" Naped [motoreduktor walcowy plaski] NORD P=2,2 kW, 400V, 50Hz, IP55, F,

v Wykonanie materiatowe:

v" Konstrukcja urzadzenia stal nierdzewna AISI304 (1.4301)

v" Spirala stal konstrukcyjna S355JR

v" Ogrzewanie i izolacja termiczna kable grzejne samoregulujgce o igcznej mocy
max.1,2 kW, welna mineralna o grubosci 50 mm, obudowa ze stali.

3.2. Zbiornik przepompownj $ciekéw surowych pierwszego stopnia.

Zaprojektowano zbiomik podziemny monolityczny, zelbetowy DN 2500 mm i glebokosci
4,8 m. Jest to najglebszy zbiornik w projektowanym obiekcie. Rzedna posadowienia zbiornika
wynika z wymaganej rzednej wlotu $cieku surowego oraz minimalnej pojemnosci robocze;
przepompowni. Pompownia jest przewidziana w zabudowie pod posadzka pomieszczenie nr
0.7. W projekcie zastosowano pompy zatapialne do $ciekéw komunalnych P1 i P2 o
wydajnosci opisanej w osobnym punkcie — zestawienie pomp i mieszadel. Ponadto dla lepszej
skutecznosci zbierania piasku przez pompy P1 i P2, zaprojektowano w komorze pompowni
mieszadlo zatapialne M-1, ktére bedzie pracowalo réwnoczesnie z pompami w pompowni.
Zadaniem mieszadla jest wzburzenie z dna nagromadzonych tam osadéw piasku i mutu
organicznego, ktére maja zosta¢ przetransportowane wraz ze Sciekami do urzadzenia

piaskownika i bioreaktorow 1 i 2.

Zbiornik pompowni bedzie zasilany ze zbiornika kraty hakowej kolektorem DN 315 PCV,
zgodnie ze szczegétami technicznymi i wymiarami pokazanymi na zalaczonych rysunkach
technicznych. Z uwagi na niewielka ilo§¢ terenu przewidzianego pod budowe nowej instalacji
oczyszczalni, sie¢ kanalizacyjna pod posadzka budynku technicznego jest silnie zageszczona

instalacjami technologicznymi.

Zaprojektowano instalacje pompowni sktadajaca sie z dwoéch pomp zatapialnych o
identycznych parametrach pracy, opuszczanych na prowadnicach sztywnych, pod stopy
sprzegajace zakotwione do dna zbiornika [ nie dopuszcza si¢ prowadnic linowych dla pomp].
Pompy bedgq pracowaly w automatycznym systemie nadgznym i ukladzie naprzemiennym,
gdzie standardowa prace podejmuje jedna z pomp pompa —np. Pl, a w przypadku naptywu
sciekow wigkszego od jej wydajnosci w punkcie pracy, uruchamiana zostaje druga pompa —
P2. System sterowania uktadem pompowym bedzie zapewniat naprzemienng prace pomp tak,
aby z uplywem czasu obydwie pompy P1 i P2 mialy zblizony do siebie stopien zuzycia
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eksploatacyjnego. Pompownia zostanie wyposazona w dwa typy czujnikéw poziomu. Jeden z
nich to elektroniczna sonda hydrostatyczna wskazujaca dokladny pomiar stupa wody w
pompowni, a drugi uktad - awaryjny- to trzy analogowe czujniki obwodowe [ tzw. czujniki
pltywakowe] — pelniace zadania: pomiar poziomu minimalnego wylgczenia pomp, pomiar
poziomu optymalnego do uruchamiania pompy, oraz ptywak gérny poziomu alarmowego.
Laczenie pionéw z pomp P1 i P2 wykonane bedzie kolanami i tréjnikiem stalowym ze stali
minimum klasy A-2 wg AISI 304, [ PN OHI18NY], DIN 1.4301, w ksztalcie litery ,,Y”, wraz
ze zmiang Srednicy rurociggéw pojedynczych pomp na PEHD DN160 mm. Nie dopuszcza sie
taczenia kolektoréw z pomp P1 i P2 w ksztalcie liter ,.,T” lub »F7 1 inny spos6b niz wyzej
opisany i pokazany na rysunkach. To samo dotyczy kata tgczenia kolektoréw z pomp P1 i P2,
nie moze by¢ on wigkszy lub réwny 90 stopni. Instalacja rurowa - wspélna- dla $ciekow
tloczonych z pomp PI i P2 zostala zaprojektowana z materialu PEHD DN 160 mm
zgrzewanego czolowo. W pompowni $ciekéw zaprojektowano dno ptaskie dla zwigkszenia
kubatury zbiornika oraz bezpieczefistwa pracy na pflaskiej powierzchni przy konserwacji
zbiornika. Pokrywa zbiornika pompowni [ razem z wtazami rewizyjnymi] powinna byé
wykonana w sposéb zapewniajacy mozliwos$é poruszania si¢ po niej pojazdom o masie do

1000 kg [ np. wozek reczny typu ,,paleciak” z towarem].

3.3. Zbiornik przepompowni Sciekéw surowych drugiego stopnia

Zaprojektowano pompowni¢ sciekéw drugiego stopnia w sposob konstrukeyjno-budowlany
analogiczny do gabarytow i warunkéw zabudowy pompowni pierwszego stopnia. Zbiornik
pompowni ma zaprojektowany uktad pompowy dziatajacy analogicznie do ukladu pompowego
pierwszego stopnia — za wydatkiem braku mieszadla zatapianego, wyposazenie obydwu
pompowni jest identyczne. Dotyczy to réwniez parametrow pracy pomp P3 i P4, ktore sa w
projekcie odpowiednikami pomp P1 i P2. W ten sposob obydwa uktady pomp mogg byé
wyposazone w jedne typ i model pompy, bedacej modelem uniwersalnym jako zamiennik i
dostawca czgsci zamiennych dla pozostatych, dzialajagcych  pomp. Pompownie drugiego
stopnia zaprojektowano dwuwariantowo w zakresie elektrycznym dotyczacym samych pomp.
W ten sposob inwestor bedzie mégt zadecydowaé, czy do wyposazenia pompowni drugiego
stopnia uzyje pompy identyczne jak pompy P1 i P2 [ wystepujgce w pompowni pierwszego

stopnia], czy zakupi tansze modele pomp P3 i P4 , zarazem nizszej mocy.

Na kolektorze odpltywowym z pompowni drugiego stopnia [ za pompami P3 i P4]

zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny DN 160 mm do pomiaru naplywu
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strumienia $cieku surowego.  Przeplywomierz bedzie zabudowany na $cianie wewnetrznej

pomieszczenia nr 0,7 nowego budynku technicznego.

Wymagania i parametry przyjetych w projekcie pomp P3 i P4 znajduja sie w oddzielnej

tabeli pt. ,,Zestawienie parametrow technicznych pomp i mieszade!”.

Szczegoly wymiaréw i wyposazenia pompowni drugiego stopnia przedstawiaja zalgczone

rysunki techniczne.,

3.4. Piaskownik napowietrzany.

Do mechanicznego usuwania ze $ciekow piasku i elementéw statych tongcych [ metal,
szklo, zwir itp. ] dobrano urzadzenie gotowe. Przyjeto w projekcie mozliwosé wyboru i zakupu
wielu odmiennych modeli urzgdzen do separacji ze $ciekéw piasku i odpadéw tonacych [
konkretna maszyna zostanie wyloniona dopiero w drodze przetargu publicznego], ktore
powinny spelnia¢ nastgpujace parametry techniczne i materialowe:

zmienna i plynna wydajnos¢ hydrauliczna [tzw. nominalna] urzadzenia w zakresie
przeptywow  0-140 m3/h, z wlasnym uktadnym zasilania [ szafa elektryczna]
elektrycznego oraz sterowania i wizualizacji [ sterownik PLC i programator funkcji
pracy],

napowietrzany system do tzw. ,,oddzielania - ptukania” piasku od mutu,

efektywnos¢ usuwania piasku ze Sciekow w zaleznosci od przeptywu $ciekéw: przy
72 Qh max > 97%, i dla Qh max > 95%

urzadzenie monolityczne o przekroju prostokatnym lub kotowym, wyposazone w
przenosnik Slimakowy do przenoszenia odseparowanego piasku do mobilnego
kontenera,

urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy ciaglej, oraz uktad by-pass dla $ciekéw na
wypadek awarii,

urzagdzenie musi by¢ materialowo catkowicie odporne na agresywne dzialanie
sciekéw [ nie dopuszcza si¢ elementdw ze stali ocynkowanej, ze stali czarnej
malowanej lub z wypalanymi powlokami i aluminium] tatwe w transporcie przez
zaprojektowany otwor transportowy w $ciane budynku — brama,

urzadzenie winno by¢ wykonane w gazowo szczelnej obudowie [hermetycznej] z
mozIliwoscig odbioru oddzielng instalacja odciagowa odoréw z jego wnetrza, czyli
tzw. powietrza technologicznego z przedmuchiwania $ciekow sprezonym
powietrzem.

Zaprojektowane urzadzenie gotowe piaskownika winno mie¢ parametry materiatowo-

uzytkowe nie gorsze od zestawionych ponizej:
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-PARAMETRY PRACY I WYMIARY

- przeptyw hydrauliczny dla urzadzenia.......Q = 0-140m3/h,

- efektywnos$¢ usuwania piasku..................... 95% (Srednica ziarna > 0,2 mm) dla Q = 140 m3/h, oraz
97% redukcji dla przeptywu do 70 m3/h

- wersja instalacyjna........coocoveivvneeereeeennnn, nieogrzewana,

-MATERIALY

- zbiornik piaskownika.........c..c.ccevvviviinannn. stal nierdzewna 1.4301 (AISI304),
- transporter piasku .........c..oocvvveiiiicecienennn, stal nierdzewna 1.4301 (AISI304),
- spirala transportera piasku...........cocoeeen.... stal konstrukcyjna S355JR
-WYPOSAZENIE

Zbiornik piaskownika stanowi czes¢ walcowa polgczona ze stozkowym lejem zbiorczym piasku.
Wewnatrz cylindrycznej czgsci walcowej zamontowany jest plaszez wewnetrzny.

K16ciec WIOtOWY ..civsmisimsmmissssississsssanemnsarns Ix DN160 zakonczony kotnierzem luznym (do
uzgodnienia),

Krociec WylotoWy ......ccovevveveeicviiireeireennan, DN250 zakonczony kotnierzem luznym,

System napowietrzania ...................ccc......... wyposazony w dyfuzor rurowy obwodowy,
Iurocigg POWIetrza Oraz .............ceeeeeeveeenn. kompresor ~ Q=16m3/h, P=0,55kW,
400V, 50Hz,

Transporter wynoszacy piasek...................... spiralny bezwalowy (brak tozysk pracujacych w
scieku),

o1 | 0 RS- S f1 285mm, bezwatowa,

Naped (motoreduktor).........ccoeeviveveneveee. NORD P=1,5 kW, 400V, 50Hz, IP55, F,
Wysokos¢ wysypu piasku...........ocoovveeene.. ok. 2000mm od posadzki, dostosowana do

wysokosci kontenera na piasek

Krociec spustowy (Serwisowy)..................... z zaworem kulowym 27,

Szafa zasilajgco-sterownicza do automatycznej pracy piaskownika wyposazona w :

- sterownik PLC Fatek,

- panel obstugowy Weintek,
- wylacznik gléwny,

- bezpieczniki,

- wylaczniki przeciazeniowe silnikow,
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- przelgcznik ,,REKA/0/AUTO”,

- styki bezpotencjatowe umozliwiajace przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni,
- komunikacja Ethernet lub Modbus

- lampki sygnalizacyjne awarii napedow,

- obudowe szczelng z poliestru IBOCO VTR, IP65 , montowang na urzadzeniu.

3.5. Punkt rozdziatu $ciekéw oczyszczonych mechanicznie na bioreaktory 1 lub 2.

Z przepompowni drugiego stopnia $cieki oczyszczone mechanicznie beda tloczone na
bioreaktor SBR nr 1 lub 2. Za rozdziat Sciekdw odpowiedzialny bedzie uklad zasuw lub

przepustnic automatycznych, wsparty zasuwami recznymi,

Zasuwy automatyczne Z.el.1 i Z.el.2 beda na przemian otwierane i zamykane w zaleznosci
od czasu ustawienia pracy bioreaktorow. W czasie pracy pierwszej fazy oczyszczania
bioreaktora nr 1, otwarta jest zasuwa Z.el.1., stuzgca napelnianiu tego bioreaktora. W tym czasie
zasuwa Z.cl.2 jest zamknigta. W praktyce nie bedzie sytuacji aby obydwie zasuwy 1 i 2 byly
zamknigte lub otwarte réwnoczesnie. 7 zalozenia biotechnologicznego dziatania instalacji
opartej na dwoch bioreaktorach porcjowych, strumief scieku Jest kierowany na jeden
bioreaktor, podczas gdy bioreaktor drugi w tym czasie prowadzi faze sedymentacji osadu
czynnego i spust $cieku oczyszczonego do odbiornika. W razie awarii ktorejs z zasuw
automatycznych, w projekcie zastosowano réwniez poprzedzajace je zasuwy reczne, ktore
obstuga obiektu bedzie mogla obstugiwa¢ podczas trwania naprawy zasuw elektrycznych o
automatycznym  dziataniu. Zaprojektowano kolnierzowe laczenie zasuw rgcznych i
automatycznych na kolektorze PEHD DN 160 mm. Tras¢ instalacji kanalizacyjnej tlocznej
doprowadzajacej $cieki z pompowni drugiego stopnia do bioreaktoréow 1 i 2 zaprojektowano
pod posadzka budynku technologicznego, w wylotem umieszczonym pod sufitem bioreaktordw.
Instalacja ta korzysta z klap zwrotnych typu kulowego umieszczonych w pompowni, co

eliminuje ryzyko cofania si¢ scieku z bioreaktoréw do pompowni.

Zestaw zasuw recznych i automatycznych zaprojektowano w odlegtosci osiowej 700 mm od

Sciany i 700 mm od posadzki pomieszczenia w ktérym bedg zainstalowane.,
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3.6. Sekwencyjne reaktory biologiczne [SBR] do biologicznego oczyszczania $ciekéw

Scieki oczyszczone mechanicznie beda odptywaly do nowego stopnia biologicznego
oczyszczania, ktory skladal sie bedzie z dwéch niezaleznie dziatajacych bioreaktorow cyklicznych
typu SBR w technologii biologicznego osadu czynnego. W reaktorze prowadzone beda nastepujace

jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

° usuwanie azotu — naprzemienny proces nitryfikacji oraz denitryfikacji
® usuwanie fosforu — czesciowe biologiczne usuwanie fosforu, z doczyszczaniem
chemicznym koagulantami [ solami glinu lub Zelaza]

* sedymentacja - separacja $ciekdw oczyszczonych od frakeji statej osadu czynnego

* dekantacja — jako spust $ciekow oczyszczonych,

e faza postoju [ kilkuminutowa] i powrét do poczatku cyklu oczyszczania, czyli

napetniania bioreaktora

Dla poprawy procesu sedymentacji bardzo drobnych frakcji osadu czynnego w bioreaktorach,
odpowiedzialnych za  klarowanie si¢ $ciekow oczyszczonych, a zwlaszeza w okresie trwania
rozruchu biotechnologicznego lub wystapienia zalamania si¢ dobrej kondycji osadu czynnego,
zaprojektowano instalacje automatycznego dodawania koagulantow glinowych lub zelazowych do
bioreaktorow 1 i 2. Zbiornik z koagulantem, o pojemnosci 10001 [ paletozbiornik] bedzie
umieszezony w budynku technicznym, w pomieszezeniu nr 0,3. Na samym zbiorniku  lub na
scianie nad tym zbiornikiem zamontowane beda 3 pompy perystaltyczne lub membranowe o
wydajnosci plynnej od 0,5 do 10 I/h, przy ci$nieniu pracy od 0,5 do 1,5 bara. Koagulant bedzie
podawany do bioreaktoréw wg dawek i czasu podawania ustalonych w fazie rozruchu przez inz.
biotechnologa. Przewody doprowadzajgce koagulant projektuje si¢ jako instalacje z tworzywa PE
HD lub PB czy PP, elastycznymi wezami [ wezykami) $rednicy 8 lub 10 mm, wlozonymi luzno
do przewodéw laczonych ksztattkami skrgcanymi, dla materiatu  PEHD DN 25 mm jako rurze
ochronnej [ jest to typowa rura - kolor niebieski - do ukladania w ziemi instalacji wodociagowej].
Doprowadzenie koagulantu powinno nastgpi¢ do bioreaktoréw 1 i 2 nad gtéwnymi mieszadtami
zatapialnymi bioreaktorow — podczepienie instalacji ma nastapié do sufitu zbiornika, a skierowanie

wylotu weZzyka z koagulantem pionowo w dét.

W projekeie oczyszczalni przyjeto zabudowe dwoch bioreaktoréw SBR do pracy naprzemienne;j i
niezaleznej. Szczegély techniczne wyposazenia bioreaktoréw opisano w oddzielnych punktach

Oraz zamieszczono w czesci rysunkowej projektu.
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CZESC B. OPIS TECHNICZNY PRZYJETYCH ROZWIAZAN

4. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO OPRACOWANIA
PROJEKTU

Zadanie inwestycyjne jak w tytule projektu, bedzie wykonane w jednym lub w kilku
etapach realizacji inwestycji. Wydajnos$ci maksymalna projektowanej oczyszczalni dla $ciekow
socjalno-bytowych wyniesie 650 m3/d, jednak z bilansu zlewni zasilajacej ten obiekt [ obecny
zasigg sieci kanalizacyjnej tej czesci gminy] przez najblizsze 5 lat oczyszczalnia bedzie zasilana
scickami w ilodci ponizej 250 m3/d. Dopiero po skanalizowaniu poprzez Gmine Koszecin
pobliskich osad [ poza Rusinowicami] ilo$¢ doptywajacych $ciekoéw socjalno-bytowych zblizy sie
do wydajnosci nominalnej projektowanej oczyszczalni $ciekow. Do projektowanej oczyszezalni
doprowadzone sg Scieki socjalno-bytowe doptywajace kanalizacjg sanitarng oraz $cieki dowozone

taborem asenizacyjnym z terenéw nie objetych kanalizacja zbiorcza.

Wartos¢ maksymalnego przeptywu projektowanej oczyszczalni — wynoszacej 650 m3/d -,
Jako fundamentalng wytyczng projektowanej instalacji oczyszczalni, zespot projektancki otrzymat
od Inwestora. Nie wynika ona z obecnego ani przysziego bilansu zaludnienia obszaru zlewni [co
pokazalyby obliczenia], a raczej przygotowana jest na duzy udziat wod opadowych z systemu
kanalizacji sanitarnej, ktéra na obszarze Rusinowic jest czesciowo jeszcze kanalizacja

ogdlnosplawna.

Szczegdly warunkujgce  podstawy przyjete przy tworzeniu niniejszej dokumentacji

projektowe]j zamieszczono na Stronie Klauzul.

4.1. ILOSC SCIEKOW

Wedlug danych otrzymanych od Inwestora, projektowana oczyszczalnia $ciekéw
obstugiwa¢ bedzie docelowo obszar generujacy do 650 m3 sciekow socjalno-bytowych [ bez
sciekow przemystowych], w ktorych wody opadowe wystepujace okresowo, stanieé¢ beda do 20%
maksymalnej wydajnosci oczyszczalni [czyli przyjgto, ze 550 m3/d to Scieki socjalno-bytowe, a
dodatkowe 100 m3/d to okresowo wystepujace wody opadowe i infiltracyjne]. Ponadto instalacja
oczyszczalni  przyjmowaé bedzie Scieki dowozone ze zbiornikéw bezodplywowych [ szamba] i

przydomowych oczyszczalni [ osadniki wstepne], w szerokim przedziale 10-50 m3/d.



Przyjeto wspdlczynnik ilosci sciekow produkowanych przez mieszkanca réwnowaznego w
wysokosci 120 UMRxd dla Sciekow doptywajacych kanalizacjg. Ilos¢ Sciekéw socjalno-bytowych,
doptywajacych do projektowanej oczyszczalni bgdzie si¢ zmienial w kolejnym dziesiecioleciu, od
wartosci 200-250 m3/d w pierwszym roku po wybudowaniu obiektu do 550 m3/d w docelowej

fazie skanalizowania calego obszaru zlewni w Rusinowicach.

W okresie od budowy [i uruchomienia] nowej instalacji oczyszczalni, warto$é¢ przeplywu
Sciekow przez oczyszezalnig bedzie si¢ ksztaltowala na poziomie zblizonym do tej,

odnotowanej w latach ubieglych: 2018 i 2019, i wyniesie:
Qd $r: 190-230 m3/d

Przyjeto projektowana maksymalng wydajno$¢ nowej oczyszczalni sciekéw w Rusinowicach

zgodnie z zalozeniami wskazanymi przez Inwestora [ realna dopiero po skanalizowaniu catego

obszaru zlewni gminy]:

Qd max = 650 m3/d

4.2. JAKOSC SCIEKOW — BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN

4.2.1. Scieki surowe Jjako ladunki zanieczyszczen usrednione ze
wszystkich irddel ich powstawania, wg danych na lata 2018-2019

Wskazniki Stezenie Fadunek dla przeplywu w
jednostkowe jako | pierwszym roku po
parametr wybudowaniu obiektu
Sredniodobowy

Qd= 260 m3/d

Odczyn pH 6,5-8,0 |- -

CHZT gOym’® [450 kgOy/dobe  |117,0,

BZTs g0,/m’ 350 kgO,/dobe  [91,0

Zawiesina ogolna g/m’ 300 kg/dobe 78,0

Azot ogdlny gN/m’ 70,0 kgN/dobe 18,2

Fosfor ogdlny gP/m3 17,0 kgP/dobe 4,42
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4.2.2. Scieki surowe Jako tadunki zanieczyszczen usrednione ze
wszystkich irédel ich powstawania, wg danych na lata osiggniecia
maksymalnej hydraulicznej wydajnosci oczyszczalni sciekdowf[ 650
m3/d]

Wskainiki Steienie Ladunek dla przeptywu po
Jjednostkowe jako |skanalizowaniu calej zlewni -
parametr za okolo 10 lat]
sredniodobowy
Qd= 650 m3/d
Odczyn pH 6,5-8,0 |- -
CHZT g0./m* | 700 kgO,/dobe 445,0
BZT; g0»/m’> [500 kgO,/dobe 325,0
Zawiesina ogolna g/m’ 450 kg/dobe 2925
Azot ogdlny gN/m* (95,0 kgN/dobe 61,75
Fosfor ogdlny gPm® 19,0 kgP/dobe 12,35

Przyjeta wartosé RLM, obliczona na podstawie ladunku dobowego docelowego BZT5

po osiggnigciu przez obiekt oczyszezalni docelowej, 100% wydajnosci maksymalnej

zadeklarowanej przez Inwestora — Gmine Koszecin:
325000 g/ 60 g MR = RLM max = 5416

Rzeczywiste ilosci Sciekéw doplywajacych do projektowanej oczyszczalni bedg zalezne od
tempa prac nad skanalizowaniem obszaréw Gminy Koszgcin, i na etapie projektowym 53

nieznane.

Tym samym projektanci przyjmuja, ze projektowany tu obiekt technologiczny ma przyja¢
forme i wyposazenie techniczno-technologiczne zdolne do przyjecia i oczyszezenia Sciekow
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typu socjalno-bytowego w ilosci od stanu obecnego na rok 2020 do wartosci docelowej, jaka

projektantom odgérnie wskazal Zamawiajacy — Gmina Koszecin.

W latach ubiegtych: 2018r i 2019r, $redniomiesigczna ilogé doplywajacych sciekow do
oczyszczalni w Rusinowicach nie przekracza wartosci 190 m3/d w dni bezdeszczowe i wzrasta w
dni deszczowe do wartosci okoto 230 m3/d. Takich tez przeptywow przez nowa oczyszczalnie

nalezy si¢ spodziewac w fazie jej uruchamiania.

4.3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Poniewaz niniejszy projekt w swojej specyfice obejmuje budowe z adaptacja instalacji juz
uzytkowanej, istotne jest aby zakres projektowy w odniesieniu do uzyskanego efektu ekologicznego
byl zgodny z wymaganiami okreslonymi w aktualnie obowigzujagcym Inwestora Pozwoleniu
wodno-prawnym [ dotyczy to parametrow zawartych w Deczyji w-p obowigzujacych Inwestora na

dzien sporzadzenia dokumentacji projektowej]

% Obecne wymagania dla projektowanej oczyszezalni sciekow - jakosé  Sciekow
oczyszczonych przy wydajnosci instalacjii Qd nominalne do 261 m3/d — zgodnie z

obowiqzujqcq teraz Inwestora Decyzjg wodno-prawna:

Odczyn 6,5 -9,0 pH
CHZT <150 mgO,/dm®
BZTs <40 mgO,/dm’
Zawiesina ogdlna <50 mg/dm’

J
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* Projektowana jakos¢ sciekow oczyszczonych przy wydajnosci instalacji Od nominalne do

650 m3/d:
Odczyn 6,5-9,0 pH
CHZT <125 mgO,/dm’
BZT; <25 mgOQ/dm3
Zawiesina ogblna <40 mg/dm’

5. OPIS ZAPROJEKTOWANEGO SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Po wykonaniu i uruchomieniu nowego obiektu oczyszczalni $ciekéw, instalacja  przyjmie

nastepujacg postac:

 Punkt zlewny sciekdw dowozonych jako oddzielny zbiornik z zasuwg odcinajaca i instalacjg do
rozcienczania $ciekdw dowozonych.

e Kolektor sanitarny DN 315 mm.

* Krata mechaniczna hakowa lub schodkowa o przeswicie [ perforacji] 2 mm.

e Komora przepompowni Sciekow pierwszego stopnia.

¢ Piaskownik poziomy lub wirowy mechaniczny, napowietrzany.

e Komora przepompowni $ciekéw drugiego stopnia, zasilajgca bioreaktory 1 i 2.

e Dwa niezalezne reaktory biologiczne dzialajacy w technologii osadu czynnego [tzw. SBR-y].

* Komory osadu biologicznego nadmiernego - zlokalizowane wewnatrz bioreaktorow 1 i 2.

¢ Studnie: kontrolna poboru i pomiarowa przeptywu - dla $cieku 0CZyszZczonego.

e Istniejacy wylot brzegowy do cieku wodnego.

6. SZCZEGOLOWY OPIS OBIEKTOW NOWOPROJEKTOWANYCH I
PRZEBUDOWYWANYCH

6.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zaprojektowano zrzut $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym do prefabrykowanego
zbiornika podziemnego o pojemnosci 10 m3, zlokalizowanego pod posadzka pomieszczenia

technicznego nr 0,9. Za zbiornikiem, w oddzielnej studni rewizyjnych zaprojektowano reczng
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zasuwg spustowg sciekéw dowozonych, kolektorem PCV Dn 200mm kierujacym medium do sieci
kanalizacyjnej, wpigtej do studni rewizyjnej S9-bis. Studnia S9-bis [ na rysunku symbol S97]
wykonana z kregéw betonowych DN 1200 mm i wyposazona we wlaz rewizyjny zeliwny DN 600
mm, typu cigzkiego, stuzy do kontroli sptywu i stanu sieci kanalizacyjnej sciekow z terenu gminy
jak 1 wod opadowych z placu manewrowego i odciekéw z tunelu foliowego [ pelni funkcje poletka
odcickowego dla zrzutu awaryjnego z pojazdéw typu WUKO, bedace poza odzialywaniem

zewngtrznych warunkéw atmosferycznych].

Jezeli jakos¢ Sciekow dowozonych asenizacyjnie jest zblizona do $ciekéw dopltywajacych
kanalizacjg sanitarng [ ocenia to operator beczkowozu], wowczas rozrzedzanie $cieku dowozonego
jest zbedne, a roztadunek beczkowozu mozliwy jest przy catkowicie otwartej zasuwie za
zbiornikiem $Sciekéw dowozonych. Jesli jednak konsystencja dowozonego Scieki jest bardzo gesta i
zawiera duzo odpadéw statych [ np. z osadnikéw przeptywowych w oczyszczalniach
przydomowych, opréznianych co kilka lat] , wéwezas  zrzut zawartodci beczkowozu musi
odbywac si¢ przy zamknigtej zasuwie za zbiornikiem $ciekéw dowozonych, a zawartoé¢ zbiornika
podziemnego 10 m3 musi by¢ zlewana do kanalizacji gtéwnej bardzo powoli. Rozcienczony sciek
dowozony Sciekiem z sieci gminnej moze by¢ poddany mechanicznemu oczyszczaniu bez ryzyka
zablokowania kraty mechanicznej o prze$wicie hakow zaledwie 2mm. Scieki i osady z
przydomowych oczyszczalni dowozone jako bardzo geste nalezy rozcieficzaé wigksza iloscig
plynéw, az powstala mieszanina bedzie b. rzadka i jednolita. Spust ze zbiornika $ciekéw

dowozonych musi si¢ odbywac w sposob grawitacyjny, bez udziahu pomp.

6.2. KRATA HAKOWO-TASMOWA [ LUB SCHODKOWA] DO USUWANIA

MECHANICZNEGO SKRATEK.

Do mechanicznego usuwania zanieczyszczen statych ze $ciekéw zaprojektowano automatyczng
kratg tasmowo — hakowa [ zwang tez krata schodkows], o wolnym przeswicie [ Swiatlo szczeliny] 2
mm. Konstrukcja automatycznej kraty pracujacej w technologii hakowo-tasmowej lub schodkowej
pozwala zrezygnowa¢ zupelnie z istniejacej kraty koszowej obstugiwanej recznie. Istniejgca krata
koszowa po zamontowaniu kraty mechanicznej bedzie zdemontowana, a w jej miejsce nalezy
zabudowa¢ zasuwe reczng pozwalajaca tymczasowo odciaé zrédlo sciekéw w sytuacjach
awaryjnych lub podczas naprawy automatycznej kraty hakowej, wymagajacej zejécia do zbiornika

kraty celem jej demontazu.

Urzadzenie kraty hakowej o przeswicie 2 mm zastgpuje potrzebe dodatkowego instalowania

tzw. sita. Dlatego w dalszym etapie oczyszczania zastosowano piaskownik zamiast
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wielofunkeyjnego ale i drozszego urzadzenia sito-piaskownika. Nie wyklucza sie jednak, ze
Inwestor w drodze przetargu nabgdzie urzadzenie zblokowane w postaci sito-piaskownik zamiast
samego piaskownika, dlatego w projekcie wskazuje si¢ na potrzebe zabudowy albo piaskownika
albo sito-piaskownika, zalenie od dostgpnego budzetu Inwestora. Jesli korzystny dla Inwestora
okaze si¢ zakup sito-piaskownika zamiast piaskownika, to wowczas przy wyborze i zakupie kraty
hakowo-tasmowej - poprzedzajacej piaskownik - nalezy przyja¢ o 2 mmm wiekszy jej przeswit
perforacji, anizeli bedzie wynosita perforacja sita za krata. Musi nastapi¢ stopniowanie perforaciji
urzadzen odcedzajgcych Scieki, z zachowaniem kluczowej zasady, ze w obu wariantach zakupu
maszyn, finalnie ze Sciekdw muszg zosta¢ odseparowane zanieczyszczenia stale majace gabaryt
powyzej 2 mm. Obojetnym jest czy zapewni to maszyna kraty hakowej czy maszyna sito-

piaskownik.

Poniewaz na rynku krajowym jest wielu producentéw tego typu urzadzen, Inwestor w
konsultacji z projektantem bedzie w drodze przetargu publicznego wylaniat konkretnego
producenta / dostawcg urzadzenia. Ta czynnos¢ wymaga koordynacji ze strony projektanta i
sprawdzenia poprawnosci parametrow oferowanych Inwestorowi maszyn z wymaganiami

projektowymi.

Zaprojektowana Krata tasmowo-hakowa ma by¢ z definicji urzadzeniem zautomatyzowanym i
bezobstugowym, eliminujgcym reczne zbieranie odpadéw stalych doptywajacych ze $ciekami do
Oczyszczalni Gminnej. Krata hakowa ma charakteryzowaé sie zwartg konstrukcja, umozliwiajgca
montaz w waskich i glgbokich zbiornikach zelbetowych i odpornoscia na wysoce korozyjne
srodowisko [ amoniak i siarkowodér, pH w zakresie od 5,0 do 10,5]. Krata hakowa musi by¢
wytrzymala konstrukcja z fatwym dostep do czesci zuzywajacych sie [ dobre warunki serwisu i
czgscl zamiennych]. Dobierajac krate hakowa jako urzadzenie gotowe, nalezy zadbaé o bardzo
wysoka sprawnos¢ i trwato$¢ mechanizmu separacji zanieczyszezen przy duzych przeptywach

sciekow.

Zasada dzialania mechanicznej kraty hakowej. Czastki plywajace sa usuwane ze $ciekow
przeplywajacych przez tasme filtracyjng kraty, ktora unosi poszczegélne czastki do rynny
zsypowej, podczas gdy Sciek pozbawiony skratek poddawany jest kolejnemu etapowi oczyszczania.
Specjalnie zaprojektowane elementy tasmy (tzw. haki) zapewniaja separacje skratek znajdujacych
si¢ na tasmie. Tasma napedzana jest przez motoreduktor za pomoca laficucha nap¢dowego oraz
watu kot prowadzacych tasme. Napigcie tasmy jest regulowane. Naped kraty moze byé réwniez

zainstalowany bezposrednio na wale lub z boku ramy, zgodnie z indywidualnym projektem.
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6.3. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH PIERWSZEGO STOPNIA

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekoéw surowych (sanitarne z gminy + dowozone +
odcieki z prasy, sptyw z kratek odciekowych pomieszczen) do piaskownika o przeplywie
grawitacyjnym. Komora pompowni jest zbiornikiem podziemnym, umieszczonym pod posadzka
pomieszczenia technicznego, w ktérym znaczenie ma réwna i przejezdna posadzka. Dlatego na
powierzchni posadzki ponad zbiornikami pompowni pierwszego i drugiego stopnia nie moze by¢
elementow statych i ruchomych utrudniajgcych poruszanie si¢ wozkom o matych kétkach tocznych
[ tzw. ,,paleciak”]. Rysunek rzutu i przekroju pompowni pierwszego stopnia pokazano w czesci

graficznej projektu budowlanego.

Zaprojektowano zestaw pompowy skladajacy sie z dwoch identycznych pomp zatapialnych
o symbolu PI i P2, mocy znamionowej: 3,7-3,8 kW [ moc nominalna 3,1 kW], podnoszeniu
maksymalnym 12 m H20, a wymaganym podnoszeniu geometrycznym w punkcie pracy = 8,0m
H20 1 wydajnosci pojedynczej pompy w punkcie pracy H= 8,00 m, wynoszacej minimum 61
m3/h. Istotne jest aby pompa w punkcie geometrycznym pracy 8,0 mm i wydajnosci okoto 60 m3/h
[+, - 2 m3/h] miafa najwigksza sprawno$¢ hydrauliczng nie mniejsza niz 63%. Pompy musza by¢
zabudowane tak, aby przy wspdélnej pracy na jednym wspdlnym kolektorze nie hamowaty
wzajemnie swoich przeptywéw. Dlatego faczenie dwoch ciagéw tlocznych w/w pomp musi byé
wykonane pod katem ostrym, nie wigkszym niz 90 stopni i z réwnoczesnym wzrostem srednicy
rurociggu pozwalajgc osiggna¢ w ten sposéb minimum o 100% wieksze pole przekroju wzgledem
rury, na ktorej jest zamontowana pojedyncza pompa. Podane wyzej pompy P1 i P2 przy srednicy
kolektora wznoszacego nad stopg sprzggajaca DN 100 mm majg pole przekroju 0,00785 m2, za$
dobrany za nim wspolny kolektor odptywowy DN 160 mm, ma pole przekroju réwne 0,020 m2, jak
wida¢ warunek wzrostu przekroju jest zachowany jeszcze z duzym zapasem [ 2 x DN100 mm < 1 x
DN 160 mm], dla dobranej PE HD, DN 160 mm. Sterowanie praca pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemyslowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno byé
zsynchronizowane tak, aby pompy pracowaly naprzemiennie i niemal zawsze osobno. J edynie przy
odnotowaniu przez czujnik sondy hydrostatycznej wystapienia podtopienia instalacji doplywowej w
oczyszczalni, wowezas sterownik uruchamia¢ bedzie obydwie pompy w pompowni na raz, az
poziom optymalnego napetnienie pompowni znéw zostanie przywrécony. Wydajnosé obydwu
pomp nie moze przekroczy¢ w punkcie wyplywu do projektowanego piaskownika wartosci: Qh

max < 120 m3/h.



Progowe [ minimalne] parametry dla nowych pomp w przepompowni glownej:

e Zatapialna pompa do $ciekéw komunalnych, wykonanie: zeliwne, Q1 dla P1 = 16-17 I/s ,
przy H=8,0m, Q2 dla P2 = 16-17 Is , przy H=8,0m. Oraz : P1 + P2 = 122 m3/h [ +, - 5
m5/h]

e Pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach wyposazona w czujniki termiczne
uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory inspekcyjnej, plaszcz chlodzacy oraz kabel
ekranowany dtugosci minimum 10m.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa utwardzonego wysokochromowego, z
min. 25% chromu, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

e Medium: scieki komunalne, Tmax= 40°C; Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania
po prowadnicach sztywnych;

e Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego,

e Wylot kolierzowy DN 100 mm; Wirnik: dwulopatkowy, poélotwarty, o podwyzszone]
odpornosci na zatykanie, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

e Silnik elektryczny: Moc 3,1 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/ 50Hz,rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 6,80A;

e Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+5(4x0,5) mm2, L min=10 m; Pompa z
plaszczem chlodzacym; Czujnik przecieku FLS; Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne:
WCCR/WCCR Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne: WCCR/WCCR, Klasa ochrony
uzwojenia minimum ,,T” .... 180° C.

e Sugerowana masa pompy: 90-120 kg

6.4. PIASKOWNIK LUB SITO-PIASKOWNIK NAPOWIETRZANY DO

MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW SUROWYCH Z ZAWIESIN

OPADAJACYCH.

Zaprojektowano w budynku technicznym stanowisko do montazu samodzielnie dziatajacego
urzadzenia gotowego, o nazwie handlowej ,,piaskownik”, lub sito-piaskownik™ w wykonaniu
wirowym lub poziomym, z medium przedmuchiwanym sprezonym powietrzem, do oddzielania i
odbioru piasku.

Zaprojektowano piaskownik o cechach uzytkowych: przepustowosci od 0 do 140 m3/h i separacji

piasku powyzej 95% przy przepltywie maksymalnym urzgdzenia, przystosowany do zabudowy
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wewnatrz budynku, w obudowie hermetycznej z wyjsciem instalacyjnym na zuzyte powietrze
technologiczne z napowietrzania sciekow.

Scieki do piaskownika podawane beda ci$nieniowo ze zbiornika pompowni pierwszego stopnia
kolektorem PE HD DN 160 mm, poczym sptywaé beda grawitacyjnie przewodem pod posadzka
pomieszczenia, wykonanym z rur PCV DN 250 mm. Szczegétowe warunku zabudowy urzadzenia

piaskownika pokazano w czgsci rysunkowej projektu.

Projektanci dopuszczajg inne rozwiazanie do usuwania piasku i ewentualnie rowniez i skratek — w
tym jednym zblokowanym urzadzeniu, o jednakowo skutecznym dziataniu jak przyktadowy model
urzadzenia, przedstawiony w opracowaniu lub w postaci karty katalogowej. Warunkiem zmiany
parametrow eksploatacyjnych piaskownika lub zmiana jego lokalizacji wymaga kazdorazowo

konsultacji z projektantami technologii.

6.5. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH DRUGIEGO STOPNIA

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekoéw surowych (oczyszczone mechanicznie Scieki:
sanitarne + dowozone + odcieki z prasy, tzw. pierwsza chmura osadu przed spustem,) do
bioreaktorow 1 lub 2. Komora pompowni jest zbiornikiem podziemnym, umieszczonym pod
posadzkg pomieszczenia technicznego nr 0,8, w ktérym znaczenie ma rowna i przejezdna posadzka.
Dlatego na powierzchni posadzki ponad zbiornikami pompowni pierwszego i drugiego stopnia nie
moze by¢ elementow stalych i ruchomych utrudniajgcych poruszanie sie wdzkom o malych
kotkach tocznych [ tzw. ,paleciak”]. Rysunek rzutu i przekroju pompowni pierwszego stopnia

pokazano w czgéci graficznej projektu budowlanego.

Zaprojektowano zestaw pompowy skladajacy si¢ z dwoch identycznych pomp zatapialnych
o symbolu P3 i P4, mocy znamionowej: 3,7-3.8 kW [ moc nominalna 3,1 kW], podnoszeniu
maksymalnym 12 m H20, a wymaganym podnoszeniu geometrycznym w punkcie pracy = 8,0m
H20 i wydajnosci pojedynczej pompy w punkcie pracy H= 8,00 m, wynoszgcej minimum 61
m3/h. Istotne jest aby pompa w punkcie geometrycznym pracy 8,0 mm i wydajnosci okoto 60 m3/h

[ +, -2 m3/h] miata najwieksza sprawnos¢ hydrauliczng nie mniejsza niz 63%.

Dla podniesienia uniwersalnosci serwisowania i latwej zamiany lokalizacji zabudowy
dobrano cztery jednakowe pod wzgledem parametréw pompy [ muszg by¢ tego samego modelu i
producenta aby uniwersalno$¢ nadal zachowata sens] : P1, P2, P3, i P4. Pompy moga by¢ dowolnie
zamontowane w pompowni pierwszego i drugiego stopnia, co ulatwi ich eksploatacje i serwis oraz

dostep do czesci zamiennych.
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Pompy musza by¢ zabudowane tak, aby przy wspélnej pracy na jednym wspélnym
kolektorze nie hamowaly wzajemnie swoich przeptywéw. Dlatego laczenie dwoch ciggoéw
tlocznych w/w pomp musi by¢ wykonane pod katem ostrym, nie wigkszym niz 90 stopni i z
rownoczesnym wzrostem Srednicy rurociagu pozwalajac osiggnaé w ten sposdéb minimum o 100%
wigksze pole przekroju wzgledem rury, na ktérej jest zamontowana pojedyncza pompa. Podane
wyzej pompy P1 i P2 przy srednicy kolektora wznoszacego nad stopg sprzegajacg DN 100 mm
majg pole przekroju 0,00785 m2, za$ dobrany za nim wspélny kolektor odptywowy DN 160 mm,
ma pole przekroju rowne 0,020 m2, jak wida¢ warunek wzrostu przekroju jest zachowany jeszcze z
duzym zapasem [ 2 x DN100 mm < 1 x DN 160 mm], dla dobranej PE HD, DN 160 mm.
Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem
optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane tak, aby pompy pracowaly
naprzemiennie i niemal zawsze osobno. Jedynie przy odnotowaniu przez czujnik sondy
hydrostatycznej wystapienia podtopienia instalacji doplywowej w oczyszczalni, wowczas sterownik
uruchamia¢ bedzie obydwie pompy w pompowni na raz, az poziom optymalnego napelnienie
pompowni znéw zostanie przywrocony. Natezenie przeplywu przy pracy obydwu pomp P3 i P4
nie ma narzuconego gérnego limitu dla wydajnosei uktadu. Zbyt duza wydajnos¢ spowoduje zbyt

czeste uruchamianie si¢ pomp.

Progowe [ minimalne] parametry dla nowych pomp w przepompowni gléwnej:

e Zatapialna pompa do Sciekéw komunalnych, wykonanie: zeliwne, Q1 dla P1 = 16-17 I/s ,
przy H=8,0m, Q2 dla P2 = 16-17 I/s , przy H=8,0m. Oraz : P1 + P2 =122 m3/h [+, - 5
m5/h]

e Pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach wyposazona w czujniki termiczne
uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory inspekcyjnej, plaszcz chlodzacy oraz kabel
ekranowany dlugosci minimum 10m.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z Zeliwa utwardzonego wysokochromowego, z
min. 25% chromu, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

® Medium: scieki komunalne, Tmax= 40°C; Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania
po prowadnicach sztywnych;

e Korpus pompy z adaptacja do zaworu pluczacego,

e Wylot kolnierzowy DN 100 mm; Wirnik: dwulopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej
odpornosci na zatykanie, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC.

o Silnik elektryczny: Moc 3,1 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/ 50Hz,rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 6,80A;
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e Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+S(4x0,5) mm2, L min=10 m; Pompa z
ptaszczem chtodzacym; Czujnik przecieku FLS; Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne:
WCCR/WCCR Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne: WCCR/WCCR, Klasa ochrony

uzwojenia: minimum ,,T” = 180° C.

e Sugerowana masa pompy: 90-120 kg

6.6. BUDOWA, WYPOSAZENIE I ZASADA DZIALANIA NOWYCH REAKTOROW

SEKWENCYJNYCH TYPU SBR

Zaprojektowano dwa identyczne pod wzgledem konstrukcji i gabarytéw zbiorniki
bioreaktoréw, o nazwie “Bioreaktor nr 17 i “Bioreaktor nr 2”. Zbiorniki zaprojektowano w
technologii monolitycznej, Zelbetowej , wykonane jako ,,zbiornik w zbiorniku”, gdzie wiasciwy
bioreaktor realizujacy oczyszczanie mikrobiologiczne metoda tzw. ,0sadu czynnego” bedzie
znajdowal  si¢ w zewnetrznym zbiorniku [ posiadajacym ksztalt pierscienia o $rednicy
wewnetrznej 15,26m i wysokosci catkowitej 4,0m]. W centralnej czesci zbiornika bioreaktora
zaprojektowano mniejszy zbiornik o przekroju kotowym i $rednicy 6,37 m na wspolnej plycie
dennej. Obydwa zbiorniki radialne, petnigce oddzielne funkcje technologiczne, beda zakryte plyta

zelbetowg, tworzac hermetyczna konstrukcje.

Maksymalny poziom napelniania zbiornikow bioreaktora i zbiornika na osady nadmierne
nie bedzie przekraczal wartoéci 3,5 m, pozostawiajac pod stropem wolna przestrzen okoto 0,5 m. Z
przestrzeni tej zuzyte powietrze technologiczne bedzie zbierane przewodem DN 160 mm i

kierowane przez wentylator na jeden z czterech biofiltrow.

Pojemnos¢ czynna biotechnologiczna pojedynczego zbiornika bioreaktora wynosié¢ bedzie
165 m3. Ruchomy shup cieczy w bioreaktorach bedzie mial warto$é do 1,2 m, przy napelnieniu
minimalnym od 2.3m do 3,5 m [ liczac od linii dna]. Warto$¢ 165 m3 stanowi pojemnosé czynna
pojedynczego bioreaktora SBR, przypisana jako wydajnos¢ hydrauliczna pojedynczego cyklu
oczyszczania Sciekow. Kazdy bioreaktor 112 moze mie¢ od 1 do 2 cykli pracy na dobe. Tak wiec
w zaleznie od aktualnych potrzeb przepustowosci obiektu oczyszczalni, pojedynczy bioreaktor

moze uzyska¢ wydajnos¢ hydraulicznego przeplywu sciekéw do 165 lub do 330 m3/d.

Minimalna ilos¢ Sciekéw przypadajaca na pojedynczy bioreaktor musi wynosi¢ nie mnie]
niz 100 m3/d. W odniesieniu do obecnej wydajnosci oczyszezalni istniejacej, ktora klasuje sie na
Srednim poziomie 180 m3/d, projektowana warto$¢ minimalna dla nowej oczyszczalni, wynoszaca

100 m3/d jest z zapasem zachowana i bezpieczna dla proceséw biotechnologicznych.
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Do zabudowy oprzyrzagdowania techniczno-technologicznego bioreaktoréw zaprojektowano
w stropie zbiornika bioreaktora 112, po 3 sztuki wlazéw rewizyjnych o wymiarze w $wietle 1,0 x

1,0 m.

Tabela parametréw wydajnodci hydraulicznej projektowanej oczyszczalni, mozliwej do

uzyskania w kilku kombinacjach.

Minimalna Maksymalna Minimalna Maksymaina
wydajnosc wydajnosé wydajnosé wydajnosé
hydrauliczna hydrauliczna hydrauliczna hydrauliczna
pojedynczego pojedynczego sumaryczna sumaryczna
projektowanego | projektowanego dwéch dwdch
bioreaktora SBR | bioreaktora SBR bioreaktoréw bioreaktoréw
[m3/cyki] [m3/cykl] SBR SBR
[m3/cyki] [m3/cykl]
Praca w jednym 50 165 100 330
eyklu: [m3/d] [m3/d) [m3/d] [m3/d]
1 x 24h/d
Praca w dwdch 100 330 200 660
cyklach: [fm3/] [m3/ [m3/d] [m3/d]
2x 12hvd

Kazdy z dwoch bioreaktorow zostanie wyposazony w nastepujace urzadzenia

technologiczne:

< Mieszadlo zatapialne [ symbol M1 i M2], srednio obrotowe, o mocy 2,3-2,7 kW,
zapewniajgce ruch okrezny w zbiorniku mieszaniny $ciekéw i osadow biologicznych.
Mieszadlo begdzie zainstalowane w odlegtosci 300 mm liczac od dolnej czesci topat wirnika
do dna posadzki zbiornika.

% Pompg osadu biologicznego nadmiernego, to transportu hydraulicznego ptynnej mikroflory
z komory zewngtrznej bioreaktora do komory s$rodkowej, zwanej komora osadu

biologicznego nadmiernego. Pompa zamontowana bedzie na dnie zbiornika.

Zestaw dyfuzoréw do napowietrzania drobnopgcherzykowego [ w ilosci 158 sztuk dyfuzorow
dyskowych, o wydajno$ci 2-7 Nm3 powietrza/h]. Dyfuzory nie moga by¢ zabudowane wyzej niz
200 mm liczac od géry membrany dyfuzora do dna zbiornika. Dopuszcza sie zastosowanie
dyfuzoréw w innym ksztalcie, np. dyfuzoréw rurowych i tej samej liczbie i tym samym zakresie

nominalnej pracy membran - 158sztuk i 2-7 Nm3 powietrza/h x 1 dyfuzor. Dyfuzory nie moga by¢
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wykonane z membran dajacych opory powietrza przy otwarcie membran wigkszym niz 200 mm
stupa wody. Nie dopuszcza sie tez dyfuzoréw wykonanych w formie plyt lub ekranéw o
powierzchni zwartej wigkszej niz 0,1m2 na jeden element lub modut napowietrzajacy. Zalecana
powierzchnia pojedynczego dyfuzora powinna miescié si¢ w przedziale do 0,08 m2/sztuke. Ruszt
natleniajacy musi mie¢ wykonany uktad odbioru kondensatu pary wodnej z najnizszej czesci rusztu
natleniajgcego — po jednym dla kazdej sekcji. Wymagana minimalna zdolnos$é natleniania dla
dyfuzoréw musi by¢ wicksza od wartosci 18 202 z 1 Nm3 powietrza na kazdym metrze glebokosci

zbiornika.

* czujnik poziomu w postaci sondy hydrostatycznej

% zestaw czujnikow analogowych, plywakowych, rejestrujacych nastepujace poziomy lustra
Sciekow:

a. poziom minimalny dla dzialania mieszadla i pompy osaddw nadmiernych, zabezpieczajacy
mieszadlo i pompe przed uszkodzeniem [ sucho bieg],

b. poziom minimalnego napelnienia technologicznego, wskazujacy na zakoniczony cykl spustu
zbiornika, aktywowany prze poziomie 2,3 m od dna zbiornika,

¢. poziom maksymalny napelniania zbiornika, wynoszacy 3,5 m, ktory zabezpiecza bioreaktor
przez przepelnieniem, wylaczajac zasuwe doplywowa [np. odpowiednio zamyka ,,Z.el.1” i
otwiera ,,Z.el.2”],

d. poziom alarmowy, wlaczajacy alarm informacji o niestandardowym przepetnieniu
zbiornika, bedzie inicjowany przy poziomie lutra cieczy 3,7 m liczac od dna zbiornika.
Alarm ten — oprécz wysylania powiadomieri SMS-em do oséb odpowiedzialnych na stan
techniczny oczyszczalni- zatrzymuje prace przepompowni drugiego stopnia, poniewaz takie
zjawisko moze by¢ powodem awarii zasuw elektrycznych rozdzielajacych $cieki pomiedzy

bioreaktorami 11 2.

Wewngtrzna komora bioreaktora 1 i 2 bedzie pelni¢ oddzielng funkcje anizeli zewnetrzna,
pierscieniowa komora osadu czynnego. Zostala zaprojektowana do gromadzenia i procesu
stabilizacji tlenowej osadéw nadmiernych, zanim te przejda proces odwadniania. W projekcie
przewidziano wyposazenie tej komory w system dyfuzoréw dyskowych [27 sztuk] lub rurowych
opartych na membranach EPDM, umieszczonych mozliwe najblizej dna zbiornika. Wymagana
minimalna zdolno$¢ natleniania dla dyfuzoréw musi by¢ wigksza od wartosci 18 gO2 z 1 Nm3

powietrza na kazdym metrze glebokogci zbiornika.

Nie nalezy montowa¢ rusztu natleniajacego w odleglosci mniejszej niz 300 mm od $wiatla wlazu

rewizyjnego.
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W komorze osadu biologicznego nadmiernego zaprojektowano dwa mieszadla zatapialne [ M-3 i
M-4 w bioreaktorze nr 1], jednego producenta i o tych samych parametrach pracy, kazde z
mieszadel na innej wysoko$ci zbiornika. Przy niskim poziomie medium w zbiorniku prace
podejmie tylko mieszadlo dolne, za$ przy wysokich stanach napelnienie prace podejmg obydwa
mieszadla. Mieszadlo dolne, zabudowane w odlegtosci okolo 600-700 mm od dna zbiornika,
powinno pracowa¢ w ukladzie poziomym lub skierowane wirnikiem w dét zbiornika, pod katem do
20 stopni od osi horyzontalnej. Mieszadlo zamontowane w goémej czgsci zbiornika powinno mieé
mozliwos¢ regulacji wysokosci pracy na oczkach lancucha. Mocowanego na haku przy wieku
pokrywy wiazu. Mieszadlo gérne powinno mie¢ mozliwosé pracy w pozycji poziomej z opcja
ustawienia go odwrotnie do mieszadta przydennego, czyli wirnikiem w kierunku stropu zbiornika.

Kat nachylenia mieszadta powinien mie¢ podobny zakres jak mieszadta przydennego.

Zadaniem mieszadla dolnego jest wzruszanie osadéw zalegajgcych na dnie i pomiedzy elementami
rusztu napowietrzajgcego. Z kolei zadaniem mieszadla gérnego jest rozbijanie kozucha osadow
zbierajgcego si¢ na powierzchni lustra cieczy. Kierunek osiowy ustawiania punktu pracy dla
mieszadla dolnego powinien zapewni¢ ruch obrotowy cieczy w zbiorniku, z kolei kierunek
ustawienia mieszadla gérnego moze byé przeciwny do mieszadla dolnego [ tzw. praca w
przeciwpradzie] lub prostopadle do osi pracy mieszadla dolnego. W tym celu prowadnica pionowa
mieszadel w tym zbiorniku musi by¢ wykonana z rury o przekroju kwadratowym, z mozliwoscia
zmiany osi pracy mieszadel co 90 stopni. Zaleca sic aby mieszadta nie byly zamocowane na

wspolnej prowadnicy, co utrudniatoby prowadzenie fancucha montazowego i kabli zasilajacych.

W zbiorniku na osady zaprojektowano dwie pompy zatapialne, pierwsza do odpompowania cieczy
pod lub nadosadowej [P-7], a druga [ P5 lub P-6] do podawania osadéw w celu ich odwadniania na
prasie lub wiréwce dekantacyjnej. W tym celu pierwsza pompa - pompa cieczy osadowej —
zabudowana bedzie w polowie wysokogci zbiornika, na elastycznym przewodzie ssawno-tlocznym
typu AGRO, ktéry stuzy do przerzutu cieczy z komory na osady z powrotem do komory
bioreaktora, powodujac zageszczanie si¢ zebranych mas osadu w tym zbiorniku. Praca tej pompy
jest zawsze i tylko w trybie recznym, a sam proces musi by¢ nadzorowany organoleptycznie przez
czynnik ludzki. Jej uruchamianie mozliwe jest tylko w czasie przewidzianym w algorytmie do
napowietrzania bioreaktora. Pompa zamocowana bedzie do prowadnicy zabezpieczajacej pompe
przed jej obracaniem si¢ podczas uruchamiania. Pompa bedzie wyposazona we wiasny pltywakowy
czujnik poziomu, zabezpieczajacy pompe przed nieprawidlowg pracg zagrazajaca jej przegrzaniu i
uszkodzeniu. System zawieszenia pompy powinien pozwoli¢ pracownikowi obstugi na swobodne
jej podnoszenie i opuszczanie w zakresie wysokosci od 250 do 100 cm liczac od sufitu zbiornika.

Pompa przewidziana do odbioru osadéw biologicznych nadmiernych musi by¢ zabudowana na dnie
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za pomocy standardowej stopy sprzegajacej i opuszczana na prowadnicy sztywnej [ nie dopuszcza
si¢ stosowania prowadnic na linkach]. Parametry robocze i cechy uzytkowe pomp i mieszadet

zastosowanych w tej komorze podano w osobnym zestawieniu tabelarycznym.

Przekr6j i rzut zbiornika oraz zabudowa jego wyposazenia technologicznego pokazano na

zalgczonych rysunkach technicznych nr 02 i 06.

Pojemnos¢ uzytkowa [Vu] komory na osady nadmierne wynosi 85 m3, przy maksymalnym stupie

cieczy wynoszacym 3,5 m. Minimalny poziom lustra tej komory wynosi 0,8 m

Przy stropie komory zaprojektowano kanat odciagowy, w materiale PCV-U DN 160 mm, jako

instalacji odciagowej bioaerozoli na biofiltr.

UWAGA:

W szczegblnym wypadku i za pisemnym porozumieniem z projektantem czgscl technologicznej
instalacji, Uzytkownik oczyszczalni moze okresowo uzywac komory stabilizacji tlenowej osadow
jako komore beztlenowej stabilizacji [ wylaczajac sekcje natleniajgcg w tym zbiorniku] , jesli
okazaloby sig, ze proces beztlenowy obrobki osadow przebiega z korzyscig dla procesu
odwadniania osadéw nadmiernych na prasie lub wiréwce dekantacyjnej, a biofiltr w catosci
pochtania i neutralizuje odory wytwarzane w tej komorze. Projektanci zaznaczajg jednak, ze
komora ta z definicji i przeznaczenia ma prowadzié proces tlenowej stabilizacji osadéw [ ruszt
natleniajgcy musi by¢ aktywny] , a nie komore beztlenowa. Tak samo zaprojektowane biofiltry od 1
do 4 nie s3 urzadzeniami zaprojektowanymi do dezodoryzacji gazow gnilnych jak siarkowodor.
biogazy czy merkaptany, lecz do wylapywania hydro i bio-czastek zwanych bioaerozolami,
zawierajagcych mikroby uwalniane droga powietrzng z oczyszczalni do $rodowiska zewnetrznego.
Dlatego jej uzytkowanie jako komory beztlenowej wymaga uzgodnienia z projektantem czesci
biotechnologicznej, czy taka mozliwosé jest realna w sposob bezpieczny dla technologii i

srodowiska naturalnego.

6.7. STACJA DMUCHAW

Do napowietrzania kazdego z dwdch niezaleznych reaktoréw typu SBR zaprojektowano
dmuchawy typu srubowego [ nie Roots’a] zintegrowane z wlasnym sterownikiem i falownikiem,
doposazone do odbioru sygnatu z optycznego czujnika tlenu pracujacego w sygnale 4-20 mA. W
projekeie przyjeto zakup i montaz trzech identycznych jednostek dmuchaw: po jednej na kazdy
bioreaktor oraz trzecia jednostka zapasowa. Kazda dmuchawa bedzie obstugiwala niezaleznie
jeden z bioreaktorow SBR. W przypadku awarii ktérejkolwiek z dmuchaw zasadniczych DM lub

DM2, w budynku dmuchaw bedzie oczekiwala dmuchawa rezerwowa DM-R, o tych samych
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parametrach roboczych. Dmuchawa rezerwowa nie bgdzie podiaczona do instalacji elektrycznej i
sterowniczej w sposob staty. Elektryczne przelaczenie dmuchawy DMI lub DM2 z dmuchawg
rezerwowa musi wykona¢ elektryk za pomoca typowej wtyczki trojfazowej. To samo w zakresie
wpiecia sygnatu z sondy tlenu, zabudowanej w bioreaktorze 1 i 2.  Z uwagi na rdézny poziom
napetniania nowych bioreaktorow SBR jak i kilkugodzinne przesunigcie algorytmu ich pracy,
zrezygnowano z opcji podawania powietrza do wspolnego kolektora sprezonego powietrza i
sterowania rozdzialem powietrza za pomocg przepustnic i ci$nieniomierzy. Rozwiazanie to byloby
bardziej zawodne w eksploatacji, klopotliwe w precyzji samej regulacji ilosci podawanego

powietrza wzgledem potrzeb procesu i kosztowne przy wdrozeniu rozwiazania.

Zastosowanie dmuchaw $rubowych [zamiast dmuchaw typu Roots’a] obniza produkcje
ciepla odpadowego w fazie sprezania powietrza i podnosi efektywno$¢ systemu napowietrzania.
Pozwala to na zmniejszenie gabarytow pomieszczenia kontenerowego uzytego w tym wypadku do
zabudowy trzech jednostek dmuchaw i czwartej rezerwowej. Dmuchawy srubowe - mimo, ze
drozsze w zakupie od tradycyjnych dmuchaw typu roots’a — szybko zrekompensujg poniesione
naklady na nizszg o kilkanascie % energochlonno$¢é procesu natleniania sciekow, ktory w
oczyszczalniach $ciekéw typu biologicznego pochtania blisko 80% catej energii zuzywane; w
oczyszczalni w ciggu doby. Dlatego tez zespol projektowy stawia jako istotny warunek
dotrzymania parametréw dmuchaw na poziomie, ktory zapewniaja obecnie tylko dmuchawy

srubowe.

Schemat podigczenia dmuchaw pokazano w czeéci graficznej projektu. Dystrybucja
powietrza z dmuchaw wykonana bedzie instalacjg ze stali nierdzewnej w klasie AISI 304. Instalacja
bedzie prowadzona osobno do bioreaktora nr 1 i 2. Kazde wejscie kolektora gtdéwnego powietrza
przy samym bioreaktorze ulegnie rozdzialowi na 3 niezaleznie sekcje — kazdg sekcje bedzie mozna
zdlawi¢ lub wylaczyé jednym z trzech zawordw kulowych. Dwie sekcje zasila¢ bedg w sposob
symetryczny dyfuzory na dnie bioreaktora SBR1 lub SBR2, zas sekcja trzecia zasila¢ bedzie

zbiornik na osady biologiczne nadmierne zabudowany centralni e w zbiorniku bioreaktora 1 1 2.
W projekcie przyjeto trzy dmuchawy typu srubowego o nastgpujacych parametrach pracy :

e Spr¢z nominalny 500 mbara,

o Sprez maksymalny 650 mbara,

o Wydatek powietrza pojedynczej jednostki: 2,36-7,63 Nm3/min = 141-457Nm3/h
przy 0,5 bara.

e Zapotrzebowanie mocy od 2,51 kW/h do 7,5 kW/h

e Ilos¢ dmuchaw [ zapotrzebowanie] 2 robocze [ DM1 1 DM2] + 1 rezerwa DM-R
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e maksymalna temperatura sprezanego powietrza w calorocznym przedziale czasu
eksploatacji dmuchawy < 50 C.

e urzadzenie fabrycznie zintegrowane z falownikiem i sterownikiem do CZasowej pracy
urzadzenia i przyjmowaniem sygnatu 4-20 mA w celu nastaw zadanej zmiennej wartosci
tlenu rozpuszczonego [ mgO02/1],

e zawor bezpieczenstwa, licznik motogodzin,

* bezposrednia wspotpraca urzadzenia dmuchawy z miernikiem - optyczng sonda tlenu,

6.8. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone Scieki z projektowanych bioreaktorow SBR odprowadzane beda grawitacyjnie
wspolnym kolektorem DN 250 mm, poprzez projektowany przeplywomierz elektromagnetyczny [

studnia S5].

W celu wylapania i przekierowania tzw. ,pierwszej chmury osadu” czyli osadu czynnego
zalegajacego w rurze odptywowej kazdego bioreaktora [zalegajacego po kazdym cyklu pracy
pomigdzy bioreaktorem, a zasuwa spustowa], zaprojektowano uklad podwdjnych zasuw
automatycznych, ktore pozwalaja przekierowaé resztki osadu ze $ciekéw oczyszczonych pluczac
zarazem kolektor odptywowy od wewnatrz. ,Pierwsza chmura”, czyli $ciek OCZYySZCZony z
niewielkg iloscig osadu czynnego bedzie kierowany przez czas okolo 1-2 minuty od otwarcia
zasuwy odplywowej. Po czasie ptukania rury spustowej zasuwa na kolektorze DN 160 mm dla
wylapania ,, pierwszej chmury osadu” zostanie zamknieta, a zasuwa kierujaca sciek 0czyszczony
przez przeptywomierz do odbiornika , zabudowana na kolektorze DN 200 mm, zostanie otwarta
na czas okoto dwie godziny. Przyjeto programowo, ze faza spustu kazdego bioreaktora trwaé bedzie

od 1,5 do 2,0 h, a faza sedymentacji od 1,0 do 1,5 h.

Wylapana tzw. ,pierwsza chmura” zawierajaca osad i $ciek oczyszczony w jakosci
ponadnormatywnej, skieruje ten rodzaj zanieczyszczen do zbiornika komory pompowni drugiego

stopnia, za posrednictwem studni S-2.

Do kontroli jakosci $ciekéw oczyszczonych [ do umieszczenia samplera, czyli sztucznego
probko-bioreg] zaprojektowano studzienke kanalizacyjna z kregéw betonowych DN 120mm
faczonych na uszczelce EPDM, [ nie na zaprawie] o symbolu na rysunkach: S-4, ktéra jest rowniez
studnig zbiorczg odplywu z bioreaktora 1 i 2. W studni tej bedzie mozna pobiera¢ probki scieku
oczyszczonego, osobno z bioreaktora nr 1 i osobno z bioreaktora nr 2. Studnia ta musi by¢

wyposazona w stopnie rewizyjne.,
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Drugg funkejg techniczng studzienki S-4 jest pietrzenie lustra $ciekéw oczyszczonych z
uwagi na wymagania montazowe i eksploatacyjne przeplywomierzy elektromagnetycznych.
Urzadzenia tego typu muszg by¢ w sposob ciagly zalane ciecza. Nie dopuszcza sie tez aby przed
przeptywomierzem  elektromagnetycznym nastgpowalo  spienianie medium, powodujac
zafalszowanie odczytdw pomiarowych z urzadzenia. Dlatego wylot z bioreaktoréw 1 i 2 nastepuje

pod lustro cieczy w studni S-4.

Studnia S-4 musi zosta¢ pomalowana od wewnatrz farbami epoksydowymi [minimum 3
powloki, o sumarycznej grubosci > 300 mikrometréw] do betonu, lacznie z dnem i sufitem, a wlaz
musi by¢ wykonany w formie szczelnej, uniemozliwiajgc dostanie sie do wnetrza studni wodzie
opadowej, blota czy owadom. Starannos¢ wykonania tej studni od srodka i szczelna pokrywa gérna
wynikajg z koniecznosci zachowywania czystosci medium zbieranego wewnatrz studzienki S-4, tj.
mieszaninie $ciekow poddawanej okresowej kontroli laboratoryjnej. Wnetrze studni musi by¢ latwe
W utrzymaniu czystosci, powloki malarskie nie moga pozostawac szorstkie lub matowe, gromadzac
zanieczyszczenia w perforacji powlok malarskich, co wplynie na zafalszowanie badan jakos¢

pobieranych préb sciekow.

Na rysunku nr 04 pokazano przekroj podtuzny instalacji odptywu sciekow, przez studnie S1,

52,83, S41 S5,

Studnie wyposazone w zasuwy elektryczne musza byé zabezpieczone przed przedostaniem
si¢ do nich wody opadowej i roztopowej. Wskazane jest aby pokrywy tych studni byly plynnie

wyniesione okoto 3-4 cm ponad nawierzchnie z kostki, a otwory uszczelnione.

6.9. ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNE]J.

Zaprojektowano zbiornik wody technologicznej, pod posadzka pomieszczenia technicznego
nr 0,9, przy bramie wschodniej budynku. Zbiornik zaprojektowano jako monolityczny prefabrykat
zelbetowy, wyposazony we dwa wlazy rewizyjne DN 600 mm. Pod wlazami beda sie znajdowaty
kro¢ee wlotu i wylotu wody technologicznej z bioreaktora nr 1, rozumianej jako scieki biologicznie
oczyszcezone. Zbiornik stuzy do gromadzenia wody po procesie oczyszczania Sciekéw, a forma jego
napetniania i odptywu z niego zapewnia uzupelnianie i odswiezanie tej wody. Celem gromadzenia
wody technologicznej jest jej ponowne uzycie na obiekcie do splukiwania i czyszczenia bardzo
silnie zabrudzonych elementéw instalacji oczyszezalni $ciekéw — w zamian za pobor wody

wodociggowe]. Woda technologiczna moze by¢ powtdrnie uzyta do:
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> splukiwanie posadzek pomieszczen mokrych, wyposazonych w podlogowe koryta
odptywowe,

» splukiwanie komér pompowni pierwszego i drugiego stopnia, komory kraty hakowej,

zbiornika $ciekéw dowozonych,

plukanie zabrudzonej przyczepu na osady odwodnione,

przeplukiwanie piaskownika lub sito-piaskownika,

uzycie tej wody do instalacji ptukania prasy odwadniajgce;j,

YV V V¥V

okresowe zraszanie wsadu biofiltréw w okresach silnych upaléw lub okresach ich

rozruchu.

Zbiornik wymaga zakupu przez Inwestora pompy glebinowej i zawieszenia jej w tym
zbiorniku, wraz z instalacja czujnika poziomu, ktory wylaczy pompe przy niskim stanie wody w

zbiorniku.

Uzupelnianie wody technologicznej w tym zbiorniku odbywaé sie bedzie podczas kazdego
cyklu spustu sciekow oczyszczonych z bioreaktora nr 1. Zbiornik ten moze napetnia¢ tylko
instalacja spustowa bioreaktora pierwszego. Instalacja do zasilania i odbioru nadmiaru wody
technologicznej skiada si¢ z odejscia ksztaltkami kanalizacyjnymi spod kolektora odplywowego
DN 250 za studzienkg S-1, w obrebie studzienki S-2. Scieki oczyszczone z bioreaktora, w fazie
spustu ptyna¢ kolektorem odptywowym DN 250 zostang rozdzielone tréjnikiem , i czes¢ $ciekow»
trafi do w/w zbiornika o pojemnosci 20 m3. Kiedy zbiornik ten osiggnie poziom maksymalnego
napelnienia, nadmiar wody technologicznej zacznie odptywa¢ rurg odplywowa i wroci do kolektora
DN250mm ponownie w obreb studni S-1 i dalej do odbiornika sciekow. Ustalanie maksymalnego
poziomu cieczy w tym zbiorniku odbywa si¢ na zasadzie naczyn polaczonych, ktére wyrdwnujg
swoj poziom napelnienia ta sama rzgdna lustra wody. Regulacja tempa napelniania sie zbiornika
wody technologiczne] mozliwa bgdzie podczas rozruchu, kiedy to na koniec kolana wlotu do
zbiornika zostanie wstawiona ksztaltka PCV redukujgca $rednice kolektora doplywowego do
takiego, jaki pozwoli w czasie do 1h napelni¢ ten zbiornik. Zbiornik wyposazono dodatkowo w
przelew awaryjny do studni kanalizacji technologicznej na péinoc od tego zbiornika. Nadmiar wody

wydostanie si¢ przelewem wykonanym z rury PCV DN 250 mm, umieszczonym pod sufitem tego

zbiornika.

6.9. ODWADNIANIE OSADU BIOLOGICZNEGO NADMIERNEGO

Do odwodnienia osadu biologicznego nadmiernego, gromadzonego w komorze centralnej
bioreaktora, zaprojektowano urzadzenie odwadniajace niewielkich rozmiaréw, tzw. prase
talerzowg lub szczelinows. Prasa ta zostanie wstawiona do budynku technicznego pomiedzy

zbiornikiem pompowni pierwszego i drugiego stopnia.
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Przyjeta w projekcie nowa maszyna odwadniajagca szczelinowa nie wymaga wody do
plukania elementu odwadniajacego i jest znacznie mniej energochtonna energetycznie wzgledem
pracy tasmowej. Z tego tytulu zostala zaprojektowana jako gldwne urzadzenie odwadniajace osady.
Nie wyklucza si¢ mozliwosci zastosowania w oczyszczalni dowolnego urzadzenia do odwadniania
osadow biologicznych, jakie spelnialoby nastgpujace kryteria techniczno-technologiczne:

A. odwadnianie osadéw podawanych w formie plynnej, o uwodnieniu na wejsciu do

maszyny odwadniajacej, w przedziale 96-98,5%,

B. uzyskanie masy odwadnianych osadow w dowolnie regulowanym zakresie wilgotnosci |
procentu uwodnienia], jednak nie mniej niz 85% [ zalecane 81-80% uwodnienia ] przy
predkosci odwadniania minimum 5 m3/h na wejsciu do maszyny,

C. urzadzenie nie wymaga poboru wody jako$ci wody wodociagowej na cele mycia i
ptukania elementéw roboczych,

D. urzadzenie musi byé kompaktowe, czyli fabrycznie wyposazone w system mieszania
flokulantu oraz podajnik slimakowy do transportu odwodnionego osadu na przyczepe
rolniczg, ktora dostarczy Inwestor rowniez w drodze przetargu [ z tego tytulu bedzie
wynikalo jak wysoko podajnik $limakowy musi osad wyrzuca¢ na przyczepe].
Projektanci przyjmuja, ze wysokos¢ wyrzutu z podajnika w pomieszczeniu nr 0,9
powinna by¢ nie mniejsza niz 3m,

E. posiada wlasny uklad zasilajgco-sterowniczy, do automatycznej lub pédtautomatycznej
pracy,

F. nie posiada elementéw wykonanych z blach czarnych malowanych dowolnymi
powlokami ani aluminium. Wszystkie elementy stalowe muszg by¢ wykonane w klasie

minimum AISI 304

7. ROWNOWAZNE PARAMETRY TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNE
DOBRANYCH URZADZEN

Lp | Parametr Wartos¢

Wstepne podczyszezanie Sciekow

1. |Separacja skratek — $cieki surowy |- wydajno$é automatyczna pltynna od 0 do 140

- dobrano krat¢ hakowo-tasmowa | m3/h.

do zabudowy w zbiorniku o
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$rednicy 2000mm i gtebokosci dna
zbiornika 3,18m pod poziomem

posadzki budynku technicznego.

- cata konstrukcja w wykonaniu ze stali minimum A

304 [ DIN 1.4301]

- brak elementow podatnych na korozjg, jak
aluminium i stal powlekana, lacznie z obudowa

szafy sterujaco zasilajacej,

- urzadzenie musi by¢ kompletne, przystosowane do
samodzielnej pracy po wilaczeniu do zasilania

energetycznego budynku,

- prze$wit szczelinowy dla  separowanych

zanieczyszczen =2 mm
- praca automatyczna i ciggla

- zabudowa modutlowa do eksploatacji w

pomieszczeniu
- przeno$nik $limakowy lub tlokowy do skratek

- odwadnianie skratek z wyrzutem do kontenera

kotowego o wymiarach 0,8 x 1,0 m

- urzadzenie samoczyszczace, nie moze wymagac

podiaczenia do wody wodociggowe]

Usuwanie piasku —  dobrano
piaskownik poziomy lub wirowy,
w konstrukcji  do zabudowy w
pomieszczeniu technicznym,
ktorego gabaryty musza pozwoli¢
na wstawienie go do budynku

technicznego.

- ptynna wydajnos¢ urzadzenia: 0-140 m3/h,
- praca automatyczna,

- brak elementéw podatnych na korozjg, jak
aluminium i stal powlekana, lacznie z obudowg

szafy sterujaco zasilajacej,

- cala konstrukcja i oprzyrzadowanie elektryczne w

wykonaniu ze stali minimum A 304 [ DIN 1.4301]
- separacja piasku > 97%

- zwarta, hermetyczna zabudowa modulowa, z

mozliwoscia odprowadzania powietrza
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technologicznego poza budynek techniczny,

- wspomaganie czyszczenia piasku ukladem

napowietrzajacym [ piaskownik napowietrzany]

- przenosnik slimakowy lub tlokowy z wyrzutem do

kontenera na piasek

- musi by¢ proces odwadnianie piasku przed

zrzutem do kontenera
- opcjonalnie piasko-ptuczka,

- urzadzenie samoczyszczace, nie moze wymagac

podlaczenia do wody wodociggowe;j

U

Pompownia gléwna pierwszego i
drugiego stopnia [ symbol na
rysunku P1 i P2 oraz P3 i P4],

mieszadlo - M5

- uktad pomp zatapialnych 1+1, przeznaczenie

pomp : $cieki komunalne,

- praca naprzemienna i w razie potrzeby nadazna.

automatyczna

- podnoszenie geometryczne w punkcie pracy = 8,0

m,
- moc pojedynczej pompy od 2,0 do 3,7 kW

-wydatek w punkcie pracy min 16-17 [I/s] -

parametr dla pojedynczej pompy,

- klasa ochrony termicznej silnika — minimum T [

180 C]
- wirnik wolno-przelotowy typu Vortex

- dopuszczalna wielko$¢ zanieczyszczen, tzw.

wolny przelot dla frakcji > 70 mm

- minimalna srednica kos§¢ca ttocznego 80 mm,

zalecana 100 mm.

- faczenie kolektorow pionowych pomp zgodnie z
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i rysunkiem, czyli pod katem ostrym.

- niedopuszczalne jest laczenie kolektorow
pionowych pom w ksztalcie liter : Ti F, gdzie
faczenie rur nastgpuje pod katem prostym lub
naprzeciw siebie, hamujac wydatek kazdej pomp

przy wspolnej ich pracy o wigcej niz 3%.

- na dnie pompowni musi by¢ zabudowane
mieszadlo zatapialne szybkoobrotowe z
przeznaczeniem do $ciekéw komunalnych [ n> 1200
obrotéw], $rednicy wirnika od 100 do 220 mm,
mocy od 0,5 do 1,1 kW/400V z wirnikiem
odpornym na scieranie piaskiem, do pracy w czasie

wspolnym z pracg pomp.

- uktad czujnikdéw poziomu opary na sondzie
hydrostatycznej zespolongj ze sterownikiem PLC
oraz 3 sztuki ptywakow analogowych: poziom
inicjacji pracy pomp, poziom minimalny

wylaczajacy pompy, poziom maksymalny alarmowy

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw w trzech projektowanych zbiornikach [ reaktorach

SBR]

4. | Wykonanie komér bioreaktorow |- zelbet Dw 15,28m, He=4,0m, Vmax 700 m3 =,
SBR F=183,3 m2

Zbiornik monolityczny z przykryciem [ stropem] i
trzema wlazami rewizyjnymi 1 x 1 m, zamykanymi

hermetycznie.

Dodatkowo wewnatrz w/w zbiornika drugi zbiorni
DW 6,37 m i tej samej wysokosci, zbiorniki
przystosowane do niezaleznego napeniania i

eksploatacji

5. | Przeplyw hydrauliczny - cykliczny, od 50 do 330 m3/d
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Proces biologiczny

- osad czynny nisko lub konwencjonalnie obcigzony

A’=0d 0,05do 0,2 kg BZT5/kg s.m.o

Obcigzenie  tadunkiem  BZTS
pojedynczej komory kazdego SBR-

a

0Od 40 do 80 kg BZT5/cykl 12h
oraz

Od 80 do 162 kg BZT5/cykl 24h

Maksymalny i minimalny

dopuszczalny dobowy  ladunek

zanieczyszczen w kg BZT5/d

Lad. dobowy max dla calej oczyszczalni < 325 kg

BZT5/d

Ladunek jednostkowy przypadajacy na kazdy z
bioreaktoréw L.d <163 kg BZT5/d,

Maksymalne bezpieczne stezenie

BZTS5 dla scieku surowego

BZT5 <550 mg/l

10.

Minimalne  bezpieczne stezenie

BZTS5 dla scieku surowego

BZT5 >250 mg/1

11.

Usuwanie zwigzkow biogennych

- czgsciowe usuwanie azotu i fosforu

12.

Stabilizacja osadu czynnego w

uktadzie technologicznym

- zaleznie od obcigZenia czesciowa juz komorze

bioreaktora i pozostata w komorze osadow

nadmiernych [ zaleznie od stopnia natlenienia

sciekow.

13,

Wiek osadu czynnego w komorze

reaktora SBR — tgy

- W szerokim przedziale , zaleznie od przyjetego

obcigzenia 20 dni < tgpy < 45 dni

14.

Czas zatrzymania Sciekow w

reaktorze - Ty

10<Tr<24h

15,

Obcigzenie osadu czynnego - Bgy

0,04 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,2 kgBZTs/kgxd

16.

Wysokos$¢ napelnienia - czynna -

bioreaktora

min 2,3m - max 3,6 m

17

Wymagana minimalna zdolnosé

natleniajaca pojedynczego

Przyjeto minimalng gwarantowana zdolnosé

natleniania [ jako zjawiska dyfuzji gazu do cieczy] >
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dyfuzora.

18 g O2/1Nm3 x 1h x 1 m H20.

18.

Wymagana  plynna  zdolnosé

natleniajaca rusztu
napowietrzajacego  pojedynczego
bioreaktora SBR , dla Q powietrza

od 2,2 do 7,2 Nm3/min

OC od 1,4 kg O2/h do 29,2 kg O2/h

[ jako iloczyn: 3,5 mH20 x 18202 x 432 Nm3/h]

19.

Zdolnos$¢ natleniajgca pojedynczej
dmuchawy o mocy 7,5 kW/, dla Q
powietrza od 2,2 do 7,2 Nm3/min i

pojedynczego bioreaktora

Od 1.4 kg 02/, przy minimalnym przeptywie
powietrza 1 minimalnym napelnieniu 2,0 m, do 29,2
kg O2h, przy

bioreaktora 3,6 m i maksymalnym przepltywie

maksymalnym  napelnieniu

powietrza z dmuchawy

20.

Laczna maksymalna zdolnos$é

natleniajaca stacji dmuchaw w

warunkach normalnych dla 2
bioreaktorow wspdlnie [ okres letni

i okres zimowy]

od 870 do 1160 kg 02/20 h aeracji

21

Wydajno$¢ pojedynczej dmuchawy

2,0 — 7,2 Nm3/min dla 0,5 bara

tj. od 120 do 432 Nm3/h

22.

Maksymalna temperatura powietrza
z dmuchaw mierzona do 1 m za

dmuchawg

Temperatura maksymalna sprezonego powietrza
przy 100% wydajnosci dmuchawy po 5h jej pracy <

45C

Wymagana ilos¢ powietrza z
dmuchawy na cykl oczyszczania w

jednym SBR

Od 2400 do 8600 Nm3/20h = 1 cykl/d

24.

System mieszania S$ciekow =~ w

bioreaktorze SBR

Mieszadlo zatapialne srednioobrotowe, moc 2,0-3,0

kW. Srednica wirnika 480-600 mm.

23,

Pompa osadow nadmiernych w

bioreaktorze SBR

Moc 1,2-1,5 kW, wydatek w punkcie pracy 20-25
m3/h. Cisnienie pracy 0,6-1,0 bara

26.

sciekow i
do

Przepustnica spustu

przepustnica na doplywie

DN 200 i DN 160 mm, kolnierzowa, sterowana

automatycznie, naped i sterowanie 24v DC
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bioreaktora SBR

27

A. Przepustnica do usuwania
tzw. ,pierwsze] chmury”
osadu w fazie dekantacji,
wdrozony przez zabudowe
dodatkowych  przepustnic
przed  przepustnica na
rurociggu odplywowym.

B. Przepustnica na kolektorze
doplywowym z pompowni
II stopnia do SBR

DN 160 mm, kolnierzowa, sterowana

automatycznie, naped i sterowanie 24v DC

28.

Czujnik poziomu cieczy i

sondy pomiarowe:

» Sonda hydrostatyczna [
sygnat  4-20 mA]
wspolpracujaca ze
sterownikiem PLC i
wizualizacja SCADA,
przedstawiajgca online
graficznie poziom
cieczy W [ecm],
przeliczajaca pojemnosé
zajeta 1 wolna w
bioreaktorze w czasie
rzeczywistym .

» Plywakowe czujniki

poziomu: czujnik
suchobiegu pompy
osadu 1 mieszadla

zatapialnego M1 i M2 [
1,2 m od dna] , czujnik
minimum  pojemnosci
bioreaktora [2,3 m od

dna], czujnik
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maksimum pojemnosci
bioreaktora [ 3,5 m],
czujnik  przekroczenia
poziomu  alarmowego
bioreaktora [ 3,6 m].

Optyczna cyfrowa
sonda tlenu, z sygnatem
wyjscia  4-20mA, do

odczytu online poziomu

tlenu Z korektg
temperatury,
29. Komora osadow

nadmiernych [ z tlenowa
stabilizacja osadow],

wyposazenie:

» Pompa zatapialne do
osadéw sciekowych
[ 1,0-1,5 kW/400V]
o wydajnosci 20-25
m3/h  w  punkcie
pracy 6 m H20.
Wolny przelot
zanieczyszczen > 50
mm, montaz na
prowadnicy
sztywnej do dna
zbiornika

» Pompa cieczy
nadosadowej : j.w.,
na przewodzie
elastycznym, Z,
mozliwoscig zmiany
wysokosci
polozenia w pionie.

» Czujniki poziomu w
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postaci sondy
hydrostatycznej i
analogowych
czujnikow

ptywakowych.

8. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

8.1. SKRATKI — KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki bgda workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamknigtym kontenerze o pojemnosci 1,2 m3, i wywozone okresowo

poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpaddw.
Tlos¢ skratek: N =0,085 m’/d = 31,03 m*/rok

Cigzar skratek: M=0,4x31=12,4t/rok

8.2. PIASEK - KOD 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekéw piasek w ilosci ok. 0,04 m*/dobe [ 14,6
m3/rok = 24,8 ton/rok| bedzie po odwodnieniu magazynowany w szczelnym kontenerze i

wywozony na sktadowisko odpadéw (poza teren oczyszczalni).

8.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05

Powstajgcy w procesie oczyszczania sciekdéw osad nadmierny (po zageszczeniu w zbiorniku
magazynowym) w ilosci ok. 9 m*/dobe i uwodnieniu ~ 98,5 % bedzie poddawany odwodnieniu
raz w tygodniu na prasie taSmowej i prasie szczelinowej. Odwodniony osad magazynowany bedzie

w kontenerze i dwa razy w miesigcu wywozony na skladowisko odpadéw (poza teren

oczyszczalni).

Tlo$¢ osadu odwodnionego przy maksymalnej wydajnosci oczyszczalni 650 m3/d:

1,8-2,2 m*/d = 657-803 m’/rok

Uwodnienie osadu: okolo 83-85 %
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Osady $ciekowe moga by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenow po
uprzednim wykonaniu badan gruntow, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badan osadow
sciekowych. Sposdb ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okre§lony po przeprowadzeniu
badan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci st¢zenia metali

ciezkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

v Do rekultywacji gruntdéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze, przy dawce osadu rownej 40-
200 tym/ha
v" Do uprawy roslin przeznaczonych do produkeji kompostu, przy dawce osadu do 250

tem/ha

v Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntéw, przy dawce osadu rownej do 10t ,/ ha

9. WYMOGI BHP I PPOZ

Projektowana Gminna Oczyszczalnia Sciekéw objeta zadaniem projektowym posiada juz
instalacj¢ w fazie eksploatacji. Zakres projektowy nie wnosi nowych zagadnien dla osob z zakresu
jej obstlugi. Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcj¢ obstugi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. W czasie eksploatacji nalezy zwroci¢ uwagg na utrzymanie
obiektu w czystosci. Wykonanie prac remontowych musi odbywac si¢ z ubezpieczeniem w

obecnosci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, niezagrozonym wybuchem i

zalicza si¢ do V kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.

10. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
wykonawczym wielobranzowym [ koordynujgc wszystkie branze eliminujac ryzyko kolizji], w
nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Otwory technologiczne w scianach zbiornikow
wykona¢ metodg przewiertu na mokro. Przewierty w zelbecie po minimum trzytygodniowym
sezonowaniu zelbetéw od ich wykonania. Przy przejsciach rurociggéw w scianach zelbetowych pod
lustrem cieczy nalezy zawsze stosowaé przejécia szczelne typu lancuchowego [ np. Integra z

Gliwic].
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Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewodow.
Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych
urzadzen. Po pomyslnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu
technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchéw nalezy opracowaé

szczegblowg instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu i instrukcje stanowiskowe. Rozruch

technologiczny musi by¢ wykonany pod nadzorem inzyniera biotechnologa.

Zestawienie tabelaryczne dobranych tzw. silnikowych urzqdzen gotowych w zakresie ich
parametrow technicznych i technologicznych

Nazwa urzadzenia i Hos¢ Przykladowe Parametry Moc Pozostale
miejsce montazu w oznaczenie katalogowe techniczne i nominalna parametry
instalacji konkretnego dostawcy technologiczne [ PI] waga/
urzgdzen i Srednica
Znamionowa provigeza
[ P2] rurociggu
e Pompownia | 2+2 FLYGT NP Q=61m3/h P1=3,7kW | DN 100
glowna 3102.060 MT/462 =17 Us P2=3,1 kW
pierwszego i
drugiego
stopnia
[P1, P2, P3, P4]
e Mieszadlo 1 Zatapialne Wirnik Fi 210 21kg
$rednio mieszadlo mm, obroty P1=1,2 kW
obrotowe w szybkoobrotowe 1370/ min P2=0,9 kW
pompowni FLYGT SR
[M5] 4610.410 SF
e Pompy cieczy | 3 Pompa zatapialna Q=26 m3/h, P2=1,2 kW DN 50,
nadosadowej typu FLYGT DS przy h=4,0 m masa 28
i osadu na 3045.181 MT/230 kg
prase
odwadniajaca
—jeden
model:
[P5, P6, P7]
e Pompaosadu | 2 FLYGT DS Q=25m3/h przy | P2=1,5 kW DN 50,
nadmiernego 3045.181 MT/230 H=5,0m masa
W nowym 28 kg
SBR1i2
[P8, P9, ]
e Mieszadlo 2 Zatapialne Fi 368 mm, P2=2,5 kW 80 kg
gtowne w mieszadlo n=550-750
bioreaktorach srednioobrotowe obr./min,
112 [SBR- FLYGT SR
ach] 4640.412 SJ
[M-1 i M-2]
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e Mieszadlow | 2 Zatapialne Fi215 mm [ P1=2, 1kW 23 kg
komorze mieszadlo naktadka P2=1,5 kW
osadow srednioobrotowe strumieniowa] ,
nadmiernych FLYGT SR n= 1385/min
o [M3iM4] 4620.410 SJ

Tabela danych technicznych dla projektowanych instalacji rurowych miedzy obiektami,

Odcinek kolektora Funkceja Material Medium Srednica Dlugo$¢ | Rodzaj instalacji
technologiczna DN calkowita
[mm]
Istniejgeca Doprowadzenie PCV Scieki surowe 315 30 mb Grawitacyjna,
pompownia glowna $cieku surowego spadek kanalu
adaptowana na nieoczyszczonego do [-2%
komore zasuwy komory kraty
recznej Zr-1 —
zbiornik kraty
hakowo-tasmowej
Z komory kraty Doprowadzenie PCV Scieki surowe 315 8 mb Grawitacyjna,
hakowej do $ciekow do podezyszczone spadek kanalu
pompowni pompowni po mechanicznie 1-2%
pierwszego stopnia | oczyszczeniu ich na
kracie automatycznej
Z pompowni Doprowadzenie PEHD Scieki 160 16 mb cisnieniowy
pierwszego stopnia sciekow OCZYSZCZOne
do urzgdzenia podczyszczonych do odpadow
plaskownika urzadzenia wielkogabaryto-
piaskownika, przez wych
przeplywomierz
elektromagnetyczny
Z piaskownika do Doprowadzenie PCY' Scieki surowe 250 12 mb Grawitacyjna,
pompowni drugiego $ciekow do podczyszczone spadek kanatlu
stopnia pompowni po mechanicznie 3-5%
oczyszezeniu ich na
piaskowniku
Z pompowni Doprowadzenie PEHD Scieki 160 43 mb ci$nieniowy
drugiego stopnia do §ciekow 0CZYSZCzZOne
bioreaktoréw 112 podczyszczonych mechanicznie
mechanicznie do
oczyszczania
biologicznego
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Z bioreaktora 1i2 Odprowadzenie PCV Scieki 250 80 mb grawitacyjny
do studni kontrolno- sciekow oczyszczone
pomiarowej oczyszczonych z biologicznie
bioreaktorow do
odbiornika
Z bioreaktora 1i2 Odprowadzenie PCV Scieki 160 45 mb grawitacyjny
do komory Sciekow oczyszczone
pompowni drugiego | zawierajacych duze biologicznie
stopnia ilosci osadu
biologicznego, tzw.
~pierwszej chmury
osadu”
Zasilanie zbiornika | Napelniani zbiornika PCV Scieki 160 71 mb grawitacyjny
wody wody technologicznej 0Czyszczone
technologicznej i odbiér z niego biologicznie
Sciekiem nadmiaru wody
oczyszezonym :
doplyw i odplyw
Odprowadzanie Zbieranie odciekow z PCV Scieki 200 20 mb grawitacyjny
odciekow z poletka odciekowego komunalne
pomieszczenia dla sciekow
technicznego o dowozonych
nazwie ,, tunel pojazdem WUKO
Joliowy”
Zasilanie prasy lub | Przetlaczanie osadow | PEHD Osady 63 71 cisnieniowy

wiréwki do
odwadniania
osadow z komory
osadu nadmiernego

bioreaktora nr |

nadmiernych do

odwadniania

biologiczne

plynne

11. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI.

Szczegolowy harmonogram realizacji calosci robot opracowany zostanie przez Wykonawceg

z uwzglednieniem podstawowych zadan oraz przeznaczonych na ich realizacje sit i Srodkow.

Harmonogram powinien obejmowac:

A. wykonanie dokumentacji [ dokumentacja robocza, szczegdétowe projekty rozruchu,

projekty adaptacyjne do warunkoéw terenowych w odniesieniu do

wylonionych w
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drodze przetargu dostawcoéw maszyn i urzadzen gotowych, instrukcje eksploatacji,
instrukcje stanowiskowe, dokumentacja powykonawcza].

B. Roboty budowlano-montazowe obejmujace catos¢ robot zwigzanych z danymi
obiektami, w tym sieci miedzy obiektowe, zasilanie w niezbgdne media, wykonanie préb

szczelnoscei itp.
C. Prace rozruchowe [ w tym proby procesowe] obejmujgce calo$é prac zwigzanych z
rozruchem poszczegdlnych obiektow i instalacji, weztow, az do osiggnigcia

wymaganych parametrow.

Dokladny opis zwigzany z realizacja calego przedsigwzigcia zawierac bedzie dokumentacja

wykonawcza wszystkich branz.

12 CZESC GRAFICZNA PROJEKTU BUDOWLANEGO

Szezegdly rozwigzan przedstawiono na zalgezonych rysunkach technicznych o numerach 1 do 7:

Rys. nr 01 —Rozmieszczenie urzadzen i instalacji techniczno-technologicznych projektowane;

oczyszczalni $ciekow w Rusinowicach

Rys. nr 02 — Instalacja napowietrzajaca cz¢$¢ biotechnologiczng - rozmieszczenie dyfuzoréw i

rurociggow

Rys. nr 03 — Profil podluzny sieci kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni $ciekéw — dla

$cieku surowego.

Rys. nr 04 - Profil podiuzny sieci kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni $ciekow — dla

$cieku oczyszczonego.

Rys. nr 05 — Tunel foliowy z miejscem odciekowym dla sciekow dowozonych pojazdem

specjalistycznym WUKO z akcji usuwania awarii pompowni $ciekow.

Rys. nr 06 — Wyposazenie techniczno-technologiczne bioreaktorow SBR 1 i 2: wymiary,

otworowania, lokalizacja urzadzen technologicznych.

Rys. nr 07 — Urzadzenie biofiltra - przekroj
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