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1. Ogolna charakterystyka systemu

Przeznaczeniem rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,RT” jest zasilanie urzadzen
technicznych 1 uktadu technologicznego oczyszczalni $ciekow w Rusinowicach.
Rozdzielnica ta jest kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez
Przedsigbiorstwo Budownictwa i Instalacji ,,ABT” z Czestochowy.

2. Opis uktadow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych

2.1. Dmuchawy

Do napowietrzania $ciekdw w reaktorze zamontowano nastepujace urzadzenia:
o Dmuchawa D1, Pn=5,5kW, Un=400V,
o Dmuchawa D2, Pn=5,5kW, Un=400V,

Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Praca w
trybie automatycznym umozliwia sterowanie dmuchaw jest uzaleznione od poziomu
tlenu mierzonego tlenomierzem poprzez  sygnat 4.20mA wprowadzony do
sterownika PLC1 EASY E4. W sterowniku ustalone sg progi poziomu tlenu
zalaczenia 1 wylaczenia dmuchaw, dodatkowo ustalane s3 opdznienia czasowe.
Sterownik realizuje rowniez zamiang pracujacych dmuchaw, na podstawie czasu ich
pracy, sprawdzany jest warunek zamiany dmuchaw jest przed kazdym zalaczeniem
pierwszej dmuchawy, a w przypadku ciaglej pracy jednej dmuchawy, wymuszana
jest mimo to zamiana domyslnie co Sh.

Niezaleznie mozliwa jest rowniez praca kazdej dmuchawy w trybie recznym,
niezaleznie od sterownika. Dmuchawy wyposazone sg w wentylatory chtodzace
silnik, pracujace jednocze$nie z silnikami dmuchaw. Silniki dmuchaw wyposazone sa
rowniez w termistory PTC ktore wpiete zostaty w uklad sterowania, zabezpieczajace
termicznie silniki dmuchaw. Réwniez czujnik kontroli faz zabezpiecza silniki przed
praca niepetno-fazows.

2.2. Pomp sciekow surowych

W pompowni $ciekéw surowych zamontowano nastgpujgce urzadzenia:
o Pompa zatapialna P1, Pn<=2,2kW, Un=400V,
o Pompa zatapialna P2, Pn<=2,2kW, Un=400V,
Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Praca w
trybie automatycznym sterowanie pomp jest uzaleznione od poziomu S$ciekow na
podstawie wytacznikow ptywakowych. wprowadzonych do sterownika PLC1 EASY
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E4. Progi zalaczenie i wylagczenia pomp s3 na sztywno ustawione poziomem
zawieszania ptywakoéw, sterownik umozliwia dodatkowo opdznienia czasowe,
niwelujagce chwilowe wahania ptywaka i nie jednoczesno$¢ zataczen. Sterownik
realizuje roéwniez zamian¢ pracujacych pomp, na podstawie czasu ich pracy,
sprawdzany warunek zamiany pomp jest przed kazdym zalaczeniem pierwszej
pompy.

Obecnie pompy pracujg dwie jednoczesnie, zgodnie z dyspozycja obstugi,
mozna przywroci¢ domyslna prace z zamiang, po usuni¢ciu mostka na srodkowych
ptywakach.

Niezaleznie mozliwa jest roOwniez praca kazdej pompy w trybie rgcznym,
niezaleznie od sterownika. Réwniez czujnik kontroli faz zabezpiecza silniki przed
praca niepetno-fazows.

2.3. Rozdzielnica RT

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza RT obejmujgca uktady =zasilania 1
sterowania oczyszczalnig $ciekdw stanowi kompletng dostawe wraz z w/w
urzadzeniami. Zainstalowana rozdzielnica RT podzielona zostata na dwie niezalezne
sekcje (po lewej dmuchaw i po prawej pomp) kazda z nich wyposazona w sterownik
EASY E4, przefacznik glowny sie¢-0-agregat. Rozdzielnica zostala wykonana na

bazie obudowy stalowej malowanej proszkowo nasciennej o stopniu ochrony IP66.
Wymiary gabarytowe rozdzielnic RT wynosza:

- szerokos¢ - 800mm,
- wysokos¢ - 800mm,
- glebokos¢ - 300mm

Rozdzielnica zostala wyposazona w przetagczniki A-0-R i lampki

sygnalizacyjne dla kazdego napedu.
W rozdzielnicy zabudowana zostata kompletna aparatura:

e laczeniowa,

e zabezpieczeniowa,

e sterownicza
Rozdzielnica ta zostata zasilona z tablicy gtowne;.
W z rozdzielnicy wyciagnieto dwa sygnaty do istniejgcego modutu GSM:
- ,,zanik zasilania” — to sygnal pojawiajacy si¢ po zaniku napiecia, ale rowniez po
wylaczeniu wylacznika gtownego ,,POMPY”;
- ,,awaria” — sygnal ten pojawia si¢ po braku lub asymetrii zasilania w czesci
rozdzielnicy dotyczacej dmuchaw;
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3. Instrukcja obstugi

3.1. Zatgczenie uktadu do pracy

Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynnos$ci uruchomieniowych nalezy sprawdzi¢
poprawnos$¢ przylaczenia obwodu zasilajacego rozdzielnice. Sprawdzi¢ nalezy tez stan
zabezpieczen obwodow sitowych i1 sterowniczych. Wszystkie przetaczniki ustawi¢ w
pozycp »WYL” lub ,,0”. Po wykonaniu czynnosci ogledzinowych:
zalaczy¢ zabezpieczenie rozdzielnicy RT z tablicy gtownej;
= zalgczy¢ oba Wylaczniki Glowne rozdzielnicy RT z obu stron rozdzielnicy (z lewe;j
dotyczy dmuchaw, a prawej pomp);
* po wykonaniu tych czynno$ci uktad jest przygotowany do pracy.

3.2. Dmuchawy

Dmuchawy mogg pracowaé¢ w dwoch trybach:
3.2.1. Praca automatyczna

Jest to zalecany tryb pracy. Aby przetaczy¢ w tryb automatyczny, nalezy:

* na drzwiach rozdzielnicy RT trojpozycyjny przetaczniki ,,STEROWANIE
DMUCHAWY D1/2” przetaczy¢ w pozycje ,,AUTO”- wowczas to
sterownik PLC1 zalagczy dmuchawy w zalezno$ci od poziomu tlenu w
reaktorze, wg. wprowadzonych nastaw;

3.2.2. Praca r¢czna

Jest to rodzaj pracy nie zalecany. Nalezy ja stosowac tylko w nastepujacych

przypadkach:

a uszkodzenie uktadu automatyki

o w celach rozruchowych

o sprawdzenia kierunkéw obrotow silnikéw

Aby przelaczy¢ w ten tryb, nalezy:
na drzwiach rozdzielnicy RT odpowiedni trojpozycyjny przetacznik
,STEROWANIE DMUCHAWY D1/2” przetaczy¢ w pozycje ,,RECZNE”
aby zalaczy¢ wybrang dmuchawe lub przetaczy¢é w pozycje srodkows ,,0”
aby wylaczy¢;

3.3. Pompy sciekow surowych

Pompy $ciekow surowych moga pracowaé w dwoéch trybach:
3.3.1. Praca automatyczna
Jest to zalecany tryb pracy. Aby przetaczy¢ w tryb automatyczny, nalezy:
* na drzwiach rozdzielnicy RT odpowiednie trojpozycyjne przetaczniki
S TEROWANIE POMPY P1/2” przetaczy¢ w pozycje ,,AUTO”- woéwczas
to sterownik PLC2 na podstawie poziomoéw Sciekdw z posrednictwem

ptywakows;
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3.3.2.

3.3.3.

Praca r¢czna

Jest to rodzaj pracy nie zalecany. Nalezy ja stosowac tylko w nastepujacych

przypadkach:

o uszkodzenie uktadu automatyki

o w celach rozruchowych

a sprawdzenia kierunkéw obrotow silnikéw

Aby przetaczy¢ w ten tryb, nalezy:

* na drzwiach rozdzielnicy RT odpowiednie trojpozycyjne przetaczniki
»wWTEROWANIE POMPY P1/2” przelaczy¢ w pozycje ,,RECZNE” aby
zalaczy¢é wybrang pompe lub przetaczajac w pozycje srodkowa ,,0” aby
wylaczy¢;

Praca w przypadku przelania

Niezaleznie o pozycji przetacznikéw ,,STEROWANIE POMPY P1/2”, pompy

sciekdbw moga si¢ zalaczy¢ w przypadku wystgpienia przelania pompowni

sciekow. Jest to dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem, ktdore moze
zadziata¢ mimo uszkodzenia sterownika. Aby zablokowa¢ zalaczenie si¢ pomp
np. podczas ich serwisu, nalezy wylaczy¢ zasilanie tej sekcji rozdzielnicy

Wylacznikiem  glownym ,POMPY”, ewentualnie mozna wylaczy¢

zabezpieczenia silnikowe pomp.

3.4. Sygnalizacja

Praca poszczegélnych urzadzen sygnalizowana jest $wieceniem lampek LED.
Rowniez awaria urzadzen sygnalizowany jest przez odpowiednie lampki.

Przyjeta jest nastepujaca konwencja kolorow:
¢ zielony — praca, §redni poziom
¢ 76lty — wysoki poziom
¢ czerwony — stan awaryjny
Sygnalizowane sg nastepujace stany alarmowe:
o awarie urzadzen
a przelanie
suchobieg

Q

Przedsigbiorstwo Budownictwa i Instalacji ABT Spotka z o.0. 42-202 Czestochowa, ul. Bor 139
Telefon/fax: 0-34 /365 93 61, 365 85 44, 365 74 66, E-mail: abt@abt.pl



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Rozdzielnicy RT. Oczyszczalnia Sciekéw w Rusinowicach.

3.5. Nastawy parametrow w sterowniku. PLC1 (dmuchawy)

filtr: stala czasowa filtru spowalniajgcego zmiany sygnatlu poziomu tlenu [s] —
zwigkszenie tej warto$ci zminimalizuje czestos¢ zataczen dmuchaws;

W1: poziom wylaczenia jednej dmuchawy [ppm] i opdznienie tego wylaczenia [m:s];

W2: poziom wytaczenia dmuchawy, gdy pracuja dwie [ppm] i opoOznienie tego
wylaczenia [m:s];

7.1: poziom zalaczenia jednej dmuchawy [ppm] i opdznienie tego zalaczenia [m:s];

72: poziom zataczenia drugiej dmuchawy [ppm] i opOznienie tego zataczenia [m:s] —
wpisanie tu warto$ci Oppm, wymusi prace tylko jednej dmuchawy;

&

MAC.0-

Output Aﬁ'a““ﬁhm] A

TS e

Sterownik EASY jest elektronicznym przekaznikiem programowalnym realizujgcym
funkcje logiczne, czasowe i zliczajace. EASY jest jednocze$nie urzadzeniem sterujagcym jak
1 programujacym.
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Aby zmieni¢ nastawy nalezy otworzy¢ rozdzielnice RT i dostaé si¢ do przyciskow
zabudowanych na panelu czolowym EASY E4 PLC1 (po lewej stroni). W normalnym stanie
na wys$wietlaczu LCD wida¢ aktualne komunikaty zwigzane z dmuchawami m.in. poziom
tlenu i jego filtrowana warto$¢.

Aby zmieni¢ wybrany parametr nalezy:

a) wcisng¢ przycisk ,,>” aby wejs¢ do menu;

b) przyciskiem ,,Alt” wybra¢ edytowane pole;

c) ustawi¢ zadang warto§¢ parametru przy pomocy strzatek w gore ,,” 1 w dot
,V"’ poruszajac si¢ po liczbie przy pomocy strzatek w prawo ,.>” i w lewo ,,<”;

d) po ustawieniu prawidlowej wartosci wcisngé przycisk ,,OK” (w razie
rezygnacji ze zmian i wyj$cia z menu nalezy wcisna¢ przycisk ,,ESC”);

e) w celu zakonczenia zmiany nastaw nalezy wcisngé przycisk ,,ESC” (a jesli
trzeba zmieni¢ warto$¢ innych parametréw nalezy powtorzy¢ postepowanie z
punktow b+e) ;

3.6. Sterownik PLC2 (pompy)

Dostep do sterownika PLC2 EASY E4 obstugujacego pompy jest po otwarciu
rozdzielnicy RT. W normalnym stanie na wys$wietlaczu LCD wida¢ aktualne komunikaty
zwigzane z pompami. Sterownik ten nie wymaga nastaw, gtoéwnie realizuje zamiang pomp
tak by wyréwnac ich czasy pracy.

3.7. Wytaczenie uktadu
Uktad jest wytaczany w celach remontowych. Dlatego tez nalezy dokona¢ takich

zabezpieczen, ktore nie pozwolg na przypadkowe zatagczenie. W tym celu nalezy:

e przelaczniki rodzaju pracy przetaczy¢ w pozycje ,,0” lub ,,WYL”;

e wylaczy¢ oba wylaczniki gldéwne rozdzielnicy RT z oby stron rozdzielnicy;

o wylaczy¢ wylacznik zasilajacy rozdzielnice RT w tablicy gtownej;

e dodatkowo mozna wylaczy¢ wszystkie zabezpieczenia silnikowe, wylaczniki

nadpradowe;

4. Uwagi koncowe

¢ Obstuge rozdzielnicy mogg prowadzi¢ osoby, ktore dokladnie zapoznaty si¢ z niniejsza
DTR-ka.

¢ Obstuge remontowg w zakresie elektrycznym moga prowadzi¢ osoby posiadajgce
aktualne za§wiadczenie kwalifikacyjne SEP dla odpowiedniej grupy urzadzen.

¢ Rozdzielnica powinna by¢ normalnie zamknigta, by zminimalizowa¢ wplyw szkodliwej
atmosfery (zalecane jest umieszczenie wewnatrz rozdzielnicy pochlaniacza z weglem

aktywnym).
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5. Schematy zasadnicze
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