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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wymagan ogéinych

Specyfikacja D-00.00.00 — Wymagania ogdélne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t w ramach
realizacji Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy S$ciezki pieszo rowerowe;j
w drodze wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Wymagan ogolnych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla
robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Wykaz Specyfikacji zwigzanych

W spisie tresci przedstawiony jest wykaz Specyfikacji, ktére beda miaty odpowiednio
zastosowanie do realizacji Kontraktu.

Specyfikacje zgodne sa z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw
w drodze przetargu” stanowigcych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994
roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

Wszedzie w rdéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm
krajowych, ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku
polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze iodczytywane w
powigzaniu z Dokumentacja projektowg i Specyfikacja, jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze
wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosc
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego  zeszyt,
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
a Wykonawca.
1.4.6. Inzynier — osoba upowazniona przez zamawiajgcego do sprawowania nadzoru
inwestorskiego na budowie.
1.4.7. Jezdnia — czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.
1.4.8. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni — ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.
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1.4.11. Korpus drogowy — catkowita szerokos$¢ rob6t drogowych wiaczajac przykanaliki i
roboty ziemne.

1.4.12. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiega obmiaru — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgacznikow. Od Inzyniera wymaga sie
potwierdzania wpiséw w Ksiedze obmiaru.

1.4.14. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robdét.

1.4.15. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z Dokumentacja projektowag i Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia — warstwa lub potaczenie warstw stuzacych do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — go6rna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng

a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od

ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkciji

nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

J) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca/filtracyjna — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajagca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace;j

sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robét
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony —
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz towarzyszacego krajobrazu. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowe;.
1.4.21. Pobocze — cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do ogoélnego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.23. Podioze ulepszone — goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
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nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem rysunkéw.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja projektowa — czes¢ Dokumentacji projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.29. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys — wykaz robé6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren podlegajacy wptywom eksploatacji gérniczej — teren, w obrebie ktdrego
prowadzona jest podziemna eksploatacja goérnicza wywotujgca na powierzchni terenu
odksztatcenia pionowe i poziome (spetzanie lub rozpetzanie) oraz wstrzasy gérnicze,
skutkiem ktérych jest wystepowanie tzw. szkdd gérniczych. Teren ten charakteryzuje sie
kategorig zdatnosci do zabudowy (I do V).

1.4.32. Zadanie budowlane — czesc¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catlos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za swoje metody pracy i winien przestrzegaé
i stosowac¢ sie do wymagan Dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazéwek Inzyniera.
Wykonawca winien przygotowac i wyda¢ oswiadczenie o sposobie prowadzenia budowy
w przypadku kazdego istotnego elementu robét.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
Dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
Dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego,
e sporzadzonag przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacija projektowa i Specyfikacja

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ warunkéw Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w kontrakcie.

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzandéw, ul. Oswiecimska 73

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
projektowa i Specyfikacja.

Dane okreslone w Dokumentac;ji projektowej i w Specyfikacji beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg
projektowa lub Specyfikacja, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska

Wykonawca winien stosowaé sie do wszelkich przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska naturalnego, w tym bezwzglednie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych oraz, srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat
spowodowanych pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
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Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacii
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatédw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy itadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.5.12. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska¢ od
odnosnych witadz na swoj koszt, w tym miedzy innymi zezwolenia na objazdy, na
prowadzenie drogi, na osiedlenie sie, na uzycie krétkofaléwek, na rozpoczecie prac i na
zakryciu robot zanikajacych przy przetozeniu urzadzen uzytecznosci publicznej.

W ciagu dwdch tygodni od podpisania porozumienia kontraktowego Wykonawca winien
przediozy¢ Inzynierowi wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia
i zakonczenia rob6t zgodnie z harmonogramem.

W  porozumieniu z pozostatymi wiadzami lokalnymi i uzytkownikami urzadzen
uzytecznosci publicznej, Inzynier opracuje harmonogram przedktadania przez Wykonawce
w petni udokumentowanych wnioskéw o wydanie zezwolen na wykonywanie réznych
odcinkéw robét.

Jezeli Wykonawca dotrzyma tego harmonogramu woéwczas koszt wszelkich op6znien
jakie moga dotkng¢ Wykonawce w zwigzku ze zwtokg w wydaniu wszelkich niezbednych
zezwolen na prowadzenie robét zostanie poniesiony przez Zamawiajacego.

Wykonawca winien dostosowaé¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w pehi
umozliwi¢ wtadzom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien
pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno
zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

1.5.13. Wymagania ogodlne dotyczace konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnie w zakresie wykonania, jakosci i odbioru Rob6t winny odpowiadac
warunkom postanowionym w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14.06.1999r.)

1.5.14. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe ponizszych urzgdzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu
z uzytkownikami.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania
Specyfikacji — w czasie postepu roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed wigczeniem ich do robot.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
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inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy Ilub
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiagzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Nie dotyczy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé
i wtasciwos¢é do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja projektowa lub Specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, Programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Kontrakcie.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych
jakosci i wykonawstwa, Inzynier moze nakazac¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie iinnych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca winien utrzymywac¢ wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokét placu
budowy w stanie czystym na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é¢ z Dokumentacjg
projektowa, wymaganiami Specyfikacji, Programu zapewnienia jakosci, projektu organizaciji
robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi
w Dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
projektowej i w Specyfikacjach, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera Programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do =zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone
w Specyfikacjach, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg waznag legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. W przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno byé zgodne
z polskimi wytycznymi lub innymi procedurami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq zapisywane przez Inzyniera na formularzach
zaaprobowanych przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami Specyfikacji na
podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw lub zgdaé¢ ich pobrania przez Wykonawce
bez ponoszenia kosztéw, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niepoprawne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan, albo oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie jakosci materiatéw i wykonawstwa.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatbw przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnosé z warunkami podanymi w Specyfikacjach.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez Specyfikacje, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazne legalizacje, moga by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci ze
Specyfikacjami to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika
budowy nalezy wpisywaé w szczego6lnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Inzyniera Dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera Programu zapewnienia jakosci i harmonogramu,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdt,
przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,
e uwagii polecenia Inzyniera,
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e daty zarzadzenia wstrzymania robét przez Inzyniera, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw robét,
godziny, ilos$¢ i rodzaj robotnikdw zatrudnionych na placu budowy,
sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane prébki,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich  opisem
w Dokumentaciji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
e dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
e szczegbtowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci robét w tym
dostarczonych i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika budowy beda
przedfozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis Projektanta do Dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

[2] Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty
w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje do Ksiegi obmiaru.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, laboratorium Inzyniera i laboratorium Wykonawcy, atesty
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt [1]-[3] nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru roboét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
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odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z Dokumentacja projektowa i Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Slepym kosztorysie. Tak ustalony obmiar powinien by¢ wstawiony do Ksiegi obmiaru.
Obmiar wykonanych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone w m poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca dostarczy
odpowiednie swiadectwa legalizacji potwierdzajace doktadnos¢ sprzetu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposéb
ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy
robot.

e Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
e Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedgq uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi obmiaru, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

15

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzandéw, ul. Oswiecimska 73

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia Inzynier winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich
odbioru.

Inzynier dokonuje odbioru w oparciu 0 wyniki wszelkich badan i pomiarédw bedacych
w zgodzie z Dokumentacjgq projektowa, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi
wymaganiami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét.

8.4. Odbioér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika budowy 2z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przekazania dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 7.5.

Inzynier wystawi Swiadectwo przejecia stwierdzajgce zakonczenie rob6t po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego.
Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezmag réwniez udziat w przekazaniu.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robo6t z Dokumentacija projektowa i Specyfikacjami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robo6t
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze cze$é robot jest ponizej podanych
standardéw ale nie wptywa to na jakos¢, trwatos¢ i bezpieczenstwo ruchu, roboty moga by¢
odebrane pod warunkiem dokonania odpowiedniego pomniejszenia ceny kontraktowe;,
ktéra uwzglednia wszelkie takie zmiany.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
e Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
e Specyfikacje,
e uwagi i zalecenia Inzyniera, zwilaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
e recepty i ustalenia technologiczne,
e Dzienniki budowy i Ksiegi obmiaru,
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze
Specyfikacjami i Programem zapewnienia jakosci
e atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie
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z PZJ i Specyfikacjami,

e sprawozdanie techniczne,

e powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

e wykaz wprowadzonych zmian,

e uwagi dotyczace warunkéw realizacji robét,

e date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wymagan ustalonych przez Inzyniera.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny bedzie miat miejsce po usunieciu wszelkich wad stwierdzonych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej robot
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. Odbiér ostateczny robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w Specyfikaciji i w Dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w wyzej wymienionych dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
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e opfaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,
e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
e tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 roku
nr 207, poz. 2016 z poézniejszymi zmianami).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01
(GEODEZYJNA OBStUGA BUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z obstugg geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej
dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie
roboty geodezyjne zwigzane z budowg $ciezki pieszo rowerowej, poszerzenia jezdni, ich
odwodnienia, wykonaniem zjazdéw wraz z inwentaryzacja powykonawczg dla w/w
elementow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu geodezyjng
obstuge budowy.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktéw
wysokosciowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

e stupki betonowe,

e pale i paliki drewniane,

e rury metalowe,

e Sruby stalowe,

e badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatlamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogéine
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca
powinien je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i
zabezpieczac przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace zréznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
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wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu
Poszczegdllne trasy powinny byé wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i ich uksztattowania.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz £5cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do £1cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje powykonawczg nalezy dostarczy¢
Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym podkladem mapowym
i klauzulg wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK z doktadnosciami okreslonymi w przedmiotowej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdéine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjne;j
obstugi budowy oraz kwota ryczattowa dla dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
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Odbiér robét nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi  trasy i punktow
wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem innych obiekiéw jest ujeta w koszcie tych
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakOw. Usuniete pnie drzew sg wiasnoscia
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogélne.
1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica >10 cm) o wyraznie
wyksztatconym pniu , ktdéry w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia sie
w korone.
1.4.2. Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz
rozgaleziajgca sie na wiele réwnorzednych peddw, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét
Przy robotach zwigzanych z usunieciem $cinaniem drzew i karczowaniem pni nalezy
stosowac:
spycharki,
pity motorowe,
ciggniki kotowe,
przyczepy diuzycowe i skrzyniowe,
topaty i szpadle oraz inne sprzet do rob6t recznych,
taczki
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e urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakéw i korzeni
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Transport usunietych drzew i krzakow

Pnie Scietych drzew mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W czasie
trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyé tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz dostosowaé rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan
przepisow ruchu drogowego. Pnie $cietych drzew nalezy przewiez¢é na miejsce
sktadowania. Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzakéw, korzeni powinien sie
odbywac¢ samochodami zaopatrzonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Rysunkach do
usuniecia, nalezy scia¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem rob6t z doktadnym usunieciem
korzeni. Wykonawca uzyska zgode Inzyniera na wycinke drzew.

Pnie (dluzyce) scietych drzew oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowac¢ na
$rodki transportowe i przewiezé na miejsce sktadowania. Gatezie drzew, licie, krzaki,
wykarczowane pnie i korzenie powinny byé zmielone w przystosowanych do tego
urzadzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach, obmierzy¢ i wykorzystac
przy sadzeniu drzew i zaktadaniu trawnikow.

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢ prowadzona wytgcznie poza okresem legowym.
Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ innych
drzew nie przeznaczonych do usunigcia.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach powinny byé wypetnione
gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-
02205.1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem sie w nich wody, a w przypadku zawilgocenia osuszone przez
zasypanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Rysunkami
w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakéw, wymaganiami niniejszej Specyfikaciji,
aby w miejscach nasypow dolty po wykarczowaniu byty wypetnione gruntem
odpowiadajacym wymaganiom PN-S-02205.1998 i zageszczone zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205.1998.

25

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzanéw, ul. O$wigcimska 73

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze $cieciem drzew i wykarczowaniem pni jest
jedna sztuka [szt.], natomiast jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych ze $cinaniem
i karczowaniem krzewow jest jeden hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotow
po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
e wycinke drzew i krzakéw,
karczowanie korzeni,
usuniecie karpin,
zatadunek i transport gatezi i karpiny w miejsce sktadowania na odlegtos¢ do 2km,
zasypanie dotéw po karczowaniu,
uporzgdkowanie miejsca robot,
oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na zdjeciu warstwy humusu w ramach realizacji Projektu pod nazwa;:
~Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze wojewddzkiej 906 — ul.
Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogélne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
¢ spycharki lub réwniarki,
e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych -
w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
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pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 5.
Teren pod budowe parkingu w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami Specyfikacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdét, jako uzupemienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa roboét ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna
z ustaleniami dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling,
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu wraz z czesciowym
hatdowaniem w pryzmy obok miejsca robét (odkiad miejscowy) oraz odwiezieniem
nadmiaru humusu na odkfad na miejsce wskazane przez Inwestora.

Zakres robét objetych ptatnoscig obejmuje wykonanie robot zgodnie z przedmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.
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D-01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, zjazdow i przepustow rurowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i obejmuija:

e rozebranie nawierzchni bitumicznej,

e rozebranie podbudowy,

e rozebranie zjazddéw,

e rozebranie przepustéw rurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogdine.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny, zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
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e pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
e koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania og6ine
pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po
zakonczeniu rob6t rozbiorkowych. Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajacego
powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania Wykonawcy.
Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdélne pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w zakresie rzeczowym, zgodnie z lokalizacja podang
w Dokumentacji Projektowej.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwacé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego
w Specyfikacji. Nalezy zwrdci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na
styku z warstwami istniejacymi byty pionowe, obciete pita i oczyszczone.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdow drdég na odcinkach wykopéw
drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoline pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbidrki
Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
e Rysunkami w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
e wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi sa:
e dla rozbiérki nawierzchni bitumicznych — metr kwadratowy (m?),
e dla rozbiérki podbudéw — metr kwadratowy (m?),
e dla rozbiérki zjazdéw — metr szescienny (m°)
e dla przepustéw rurowych — metr (m).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cene jednostkowa nalezy przyja¢ dla jednostek obmiaru robét ujetych w punkcie 7
niniejszej specyfikacji (D-01.02.04).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw
lub ich ilosci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz
kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow
odpaddéw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym Ilub
jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63,
poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr

132, poz. 622),

N —

w
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D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

CHRZANOW 2008r.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach -V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach |-V kategorii i obejmuja wykonanie
wykopOw z przeznaczeniem na zasypanie wykopow lub przemieszczeniem gruntu na
odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi
1.4.2. Odkitad - miejsce poza placem budowy do skiadowania materiatu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.3. Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg
robét ziemnych lub poza pasem drogowym.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy sie bezposrednio
pod warstwami nawierzchni.

1.4.5. Odkiad tymczasowy — miejsce skladowania materiatlu z wykopéw do uzytku w
dalszych robotach.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia — wielkos¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona
wzorem:

Pd
lg=—%

Pds
gdzie:

Ps— gestos¢ na sucho [Mg/m3]

Pss— maksymalna gestos¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng
proba Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu
podczas rob6t ziemnych, proby wg normy BN-77/8931-12 [Mg/m3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowiazujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00
Wymagania ogéline.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona na podstawie
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przeprowadzonych badan geotechnicznych. Przed przystgpieniem do robét ziemnych
w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jakosci gruntu w wykopach
z czestotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do zasypania wykopow
zgodnie z PN-S-02205:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu zarbdwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do wykonania robét ziemnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

e koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,
koparko-tadowarki,
spycharki gasienicowe,
tadowarki,
réwniarki samojezdne
sprzet do zageszczania,

e reczny sprzet do Izejszych robét ziemnych,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane nastepujace srodki
transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,
lub inne srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wykonywania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie
drzew i krzewoéw nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja D-01.01.01,
Specyfikacjig D-01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdét,
wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
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zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru
terenu.

5.3. Wykopy w gruntach nie skalistych
Zasady prowadzenia rob6t

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ w okresie mozliwie suchym z pominieciem okresu zimowego.
Sposéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3.1. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
wynosi¢ 1s>0,97 lub E2>40Mpa oraz e2/e1 < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy
wykonywac¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dzialce roboczej jednak nie rzadziej
niz raz na 1500m2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to Wykonawca
zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do zastosowania srodki,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow
Sprawdzeniu podlegajg nastepujace elementy wykonania wykopow:

¢ Roéwnos¢ podtoza
Nieréwnosci podiuzng i poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co 50m.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ +5cm.

e Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej taty i poziomicy raz na
50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne podtoza powinny byé zgodne z projektem z tolerancjg -0,5%
i +1 ,Oo/o.

e Rzedne podfoza
Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -5cm.

e Uksztattowanie osi korpusu
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢, co 50m w osi i na jej krawedziach. O$
w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o
+5¢cm.

e Szerokos¢ korpusu
Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze sie
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

e Skarpy
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Pochylenie skarp nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz £10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢é na
powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy pomiarze tatg 3
metrowa.

5.4. Odktady

Czes¢ gruntu pochodzacego z wykopow ktdra nie bedzie uzyta do zasypania wykopu
powinna by¢ natychmiast wywieziona z terenu budowy na odktad. Lokalizacja odktadu wraz
z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje sie po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania
wykopéw w odniesieniu do dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu)
podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie i odprowadzenie wdd opadowych).

W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

e odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie).
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr
szescienny [m® z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie
z zasadami okreslonymi w niniejszej Specyfikaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne
Z wymaganiami.

Poszczegblne elementy robét ziemnych podlegajg odbiorom robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania wykopéw obejmuije:

wszelkie prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

wykonanie wykopéw,

wykonanie rowkow pod dreny,

zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego
skladowania (na odktad),

profilowanie dna wykopu i skarp,

bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
zageszczenie gruntu w wykopach,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
odwodnienie wykopu,
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¢ wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozgcymi grunt,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

P

1.
2.
3.
4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU
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D-03.01.03
CZYSZCZENIE URZADZEN
ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzeh odwadniajagcych w ramach
realizacji Projektu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowe;j
w drodze wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen
odwadniajacych.

Utrzymanie urzadzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla
wiasciwego utrzymania drég, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego
materiatlu zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gafezi,
Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 Wymagania ogélne
pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w punkcie 1.4 Specyfikacji D-03.02.01 Kanalizacja
deszczowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzgdzenn odwadniajacych powinien
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wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e szczotek mechanicznych,
zamiatarek samobieznych,
sprezarek powietrza,
zmywarko - zamiatarek,
tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
zbiornikéw na wode,
wciggarek recznych lub mechanicznych,
pomp wysokocisnieniowych,
samochodoéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatéw, studzienek,
przepustéw,
oraz przyrzadéw takich jak:
e wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania
osadu z osadnikéw itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych
spetniajacych wymagania okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdéine pkt 5.

5.2. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu
tzw. sztyc i diut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek
sciekowych az do spodu osadnikow.

Studzienki Sciekowe moga by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do
wyciggania osadu z osadnikédw wpustéw ulicznych lub przy uzyciu samochodéw
specjalnych prézniowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie
przez oczyszczanie strumieniem wody pod cisnieniem przy rdwnoczesnym przemywaniu
kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktérymi nagromadzone osady zostang
przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sie czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi,
metodami podanymi w punkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

e dowolnych $rodkéw transportu, jeSli zanieczyszczenia nie  wydzielajg

nieprzyjemnych zapachéw,

e pojemnikébw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywang

skrzynia, jesli nieczystosci po diugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchngce
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadéw.
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5.3. Oczyszczenie przykanalikoéw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow przykanalikbw za pomoca przeciagania
przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw
talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny
strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi
do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.

5.4. Oczyszczenie przepustow pod drogami

Wioty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu,
roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca
topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewoddw rurowych nalezy zapewnié¢ przy uzyciu
sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpaddw.

5.5. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywa¢ na sktadowiska odpadéw,
zlokalizowane na:

e wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

e sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi

przez wtasciwe wtadze ochrony srodowiska.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w Specyfikacji
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajgcych, to miejsce skitadowania nalezy wybra¢ w taki
sposoéb, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do
miejsc, z ktérych je pobrano Iub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych
i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé ciagta kontrole poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oczyszczenia poszczegbinych urzadzen odwadniajacych jest dla
oczyszczenia:

e przepustéw - mb (metr),

e przykanalikbéw - mb (metr),

e studzienek sciekowych — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostawe i prace sprzetu do robét,

oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
zebranie i wywéz zanieczyszczen,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

kontrole i pomiary.

Cena jednostki obmiarowej (1 szt.) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe i prace sprzetu do robét,

oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz z odprowadzeniem wéd
opadowych z powierzchni jezdni i $ciezki pieszo rowerowej do kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie kanalizacji deszczowe;j.
W zakres tych robét wechodza;:
e roboty przygotowawcze,
roboty ziemne,
roboty montazowe,
montaz osadnika i separatora lamelowego,
kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00.
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekow.
1.4.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdédw opadowych.
1.4.3. Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy scieki opadowe do
urzadzen oczyszczajacych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.
1.4.4. Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy scieki podczyszczone
w urzadzeniach oczyszczajacych do odbiornika.
1.4.5. Kanatl otwarty - kanat ktérego gorna czes¢ obwodu przekroju poprzecznego jest
otwarta.
1.4.6. Kanal zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.
1.4.7. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.
1.4.8. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.
1.4.9. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub rownej
1,0 m.
1.4.10. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.
1.4.11.Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.13. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolityczne;j.
1.4.14.Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czesé
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komory roboczej i komin witazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

1.4.15. Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztaicie kota w przekroju

poziomym.

1.4.16. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do

czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.17.Komin witazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu,

przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.18. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do

przeptywu sciekow.

1.4.19. Wysokosé komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty

pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedna spocznika przy

Scianie komory.

1.4.20. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg, a $ciang komory roboczej.

1.4.21.Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.22. Pltyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczag studzienki

kanalizacyjne;.

1.4.23. Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.24. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do

kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.25.Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar wilasciwy jest mniejszy od ciezaru

wlasciwego wody, ktére sg w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak:

benzyny, oleje napedowe Ilub grzewcze, oraz inne oleje pochodzenia mineralnego,

roslinnego i zwierzecego.

1.4.26. Wielkos¢ znamionowa NG [l/s] - to nieoznaczona liczba okreslajaca wielkos¢

przeptywu cieczy dla separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w I/s wg normy DIN

1999 cz.lIl.

1.4.27.Separator - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do

podczyszczenia $ciekdw opadowych z substancji ropopochodnych przed wylotem do

odbiornika. Sprawnos¢ oczyszczania separatoréw powinna bez wzgledu na ilo$¢ substancji

oleistych i ropopochodnych wystepujacych w doptywajacych $ciekach, wynosi 98%. Przy

zawartosci 0,5 % oleju w stosunku do przeptywu nominalnego pozostatos¢ resztkowa

weglowodoréw na odptywie wynosi ponizej 5 mg/dm3 (wg testu normy DIN 1999 [2]).
Separator powinien by¢ zaopatrzony w zamkniecie na odptywie, a dostawca powinien

zapewni¢ serwis wtasny oraz utylizacje zanieczyszczen wytapywanych przez separator.

1.4.28. Osadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do

podczyszczenia $ciekdw opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem, dla

kanatéw ktére nie wymagajg zastosowania zbiornikdw retencyjno - oczyszczajacych.

1.4.29. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu

i kratki, osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.30.Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wltazu kanatowego stanowigcego obudowe

i podparcie kratki lub pokrywy witazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.31.Kratka - ruchoma czes$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajgca odbiér wod

powierzchniowych.

1.4.32. Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzaca do

zamykania otworéw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.33.Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach witazédw kanatowych, spetiajace

funkcje wentylacyjne.

1.4.34. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa,

ramka dystansowa lub kratka.

1.4.35.Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje

potozenia kratki w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania, oraz za zgodnosé
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z rysunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogb6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego PVC, taczone na wcisk, o $rednicach:
e (200 mm,
e (500 mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako monolityczne, wg. czesci kanalizacyjnej
projektu, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [4].

2.4. Wpusty deszczowe
Whpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000 [1].

2.5. Separator lamelowy oraz osadnik wg katalogu Producenta

2.6. Skladowanie materialow na placu budowy

Sktadowanie Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wbéd opadowych. Elementy prefabrykowane moga byé sktadowane poziomo
lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skfadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy
i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie
skladowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. W przypadku pionowego
sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy
pionowym skfadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu
rur. Wiazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac
poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdbw umozliwiajgcy dostep do poszczegoinych jego
asortymentéw.

Rury z polietylenu nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze s$Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogéine
pkt 3.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
pite do ciecia asfaltu i betonu,
pite motorowg do ciecia drzew,
koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
spycharki,
sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
e samochody samowytadowcze,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Do robét montazowych mozna stosowacé nastepujacy sprzet:
wciggarke reczna,
wciggarke mechaniczna,
samochdéd skrzyniowy z diuzyca,
samochéd samowytadowczy,
betoniarki,
zurawie,
spawarki,
e urzadzenie do przewiertu rurg stalowa,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t. Sposéb wykonania robot oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych s$rodkéw
transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochd6d samowytadowczy,

e samoch6d dostawczy.

Przewozone materialy powinny byé rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé
na podkfadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy
przektada¢ materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregow
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nalezy wykonywa¢é za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wohpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych:
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia,
wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych
uzgodnien dla tych projektéw. Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie
z zasadami obowigzujacych polskich norm. Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane
z budowg kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty
punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

5.5. Roboty ziemne
Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ recznie zgodnie
z D-02.00.00 Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.7. Podsypka i obsypka

Pod odcinkiem kanalizacji, ktéry bedzie wymieniany na nowy nalezy wykona¢ warstwe
podsypki z piasku o grubosci 20 cm. Na kanale, po jego utozeniu, nalezy umiesci¢ materiat
uszczelniajacy z tworzywa sztucznego (np. folia PCV), nastepnie utozy¢ saczki podtuzne
opisane w D-03.03.01 i wykona¢ warstwe filtracyjng z ttucznia. Podsypke i warstwe
filtracyjng nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.8. Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie

48

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzandéw, ul. Oswiecimska 73

z Rysunkami (zgodnie z istniejgcymi spadkami kanatu).

5.8.1. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PVC ukiada sie zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” [5].

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.8.2. Przykanaliki

Przykanaliki z PVC o s$rednicy 200mm nalezy wykona¢ ze spadkiem 2% w kierunku
studni rewizyjnych. Wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa
nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogq studzienki wynosita
max 50,0 cm.

5.8.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywaé¢ z kregéw betonowych o $rednicy
wewnetrznej 1200 wg nastepujacych zasad:

e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa zwiru) dnie

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie szerokoprzestrzennym.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rébwnej potowie s$rednicy kanatu) powinna mieé
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu. Dno studzienki powinno miec
spadek najmniej 5% w kierunku kinety. Studzienki powinny mie¢ wtaz o klasie obciazenia
B125 wg PN-H-74051-02 [3]

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast
w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.8.4. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég
i placow, powinny byé z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Studzienki $ciekowe,
przeznaczone do odprowadzania woéd opadowych naptywajacych od strony pol uprawnych,
powinny by¢ wyposazone we wpust uliczny zeliwny; studzienki te nie posiadajg osadnika.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

e gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna skrzynki 1,37 — 2,82m

e glebokos¢ osadnika 1,00 m,

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w s$cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 1-2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika
Z rozwigzania drogowego.

5.8.5. Izolacje
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz Abizolem P. Dopuszcza sie
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.8.6. Ocieplenie kanatu
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury watg szklang
ewentualnie welonem z wetny mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr. 1mm.
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5.8.7. Montaz separatora i osadnika.
Montaz separator lamelowego o przeptywie 30/300 (Qnom/Qmax) Oraz osadnika
o objetosci czynnej 5,0 m® wg katalogu Producenta.

5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1. Ulozenie saczka podiuznego na utozonym kanale
Utozenie saczka zostato opisane w D-03.03.01 Saczki podtuzne, pkt. 5.4.

5.9.1. Zasypanie utozonego kanatu i saczka do wysokosci 30 cm ponad saczek
Zasypanie kanatu i saczka zostato opisane w D-03.03.01 Saczki podtuzne, pkt. 5.5.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem
recznym lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi.

5.9.3. Rozbiorka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke
umocnienia. Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajgcym
gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9.4. Nasyp nad kanalem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przykrycie jest
niewystarczajgce nalezy wykona¢ obsypke rur oraz dodatkowo kanat ocieplic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoline pkt 6.

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami. Sprawdzenie
uzytych materiatow do budowy kanatdéw przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie wykonania wykopoéw
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
e rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
e wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
e obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.5.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu
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wzdtuz catej diugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.3. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
e sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu witazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wiazu,
e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w
Scianie,
e pomiarze odstepéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia goérnej
powierzchni stopni,
e sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6. Badanie odbiorcze separatora i osadnika szlamowego

Badania te polegajg na sprawdzeniu :

e glebokosci posadowienia urzgdzenia oczyszczajacego,

e |okalizacji urzadzenia oczyszczajacych w stosunku do kanatu deszczowego,

e stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét separatora i osadnika szlamowego,

e zamontowanego urzadzenia oczyszczajacego przez poréwnanie danych
umieszczonych na tabliczce - znamionowej z danymi z Dokumentacji Projektowej,

e Srednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w Scianach urzadzenia
przez ogledziny zewnetrzne,

¢ typu oraz szczelnosci wtazéw ,
gestosci cieczy oznaczonej na ptywaku separatora,

e zasypu urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badanie szczelnosci urzadzen oczyszczajacych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania separatoréw i osadnikéw wykonac w oparciu
o dokumentacje producenta.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazic zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. Jednostka
pomocniczg jest szt. (sztuka) wykonanych studzienek rewizyjnych oraz wpustéw ulicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 8.
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8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robot z Rysunkami. Do odbioru nie powinien
by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbidér poszczegbinych faz robét podlegajacych a mianowicie zakryciu: podfoza, przewodu
i studzienek.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego
odcinka przewodu.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo omédwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotaczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw
komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty
spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato
spetnione, nalezy dana faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
¢ dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
przygotowanie podtoza
wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
utozenie kanatu,
wykonanie przykanalikow,
wykonanie studni rewizyjnych,
wykonanie studzienek sciekowych,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
wykonanie — doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2000 — Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
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jakoscia.

2. DIN 1999 — Separatory do cieczy lekkich.

3. PN-H-74051-02 — Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (typu ciezkiego).

4. PN-92/B-10729 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

CHRZANOW 2008r.
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D-03.03.01
SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem saczkéw podtuznych w ramach realizacji Projektu pod nazwa;:
+Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze wojewddzkiej 906 — ul.
Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem saczka podtuznego w celu przejecia wod gruntowych
naptywajacych od strony pétnocnej (od strony przylegtych zabudowan) drogi wojewddzkiej
906 (ul. Lubliniecka). Dtugos¢ saczka o srednicy 160 mm — 996,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podituzny — saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego.
1.4.2. Dren - rura drenarska karbowana z tworzywa sztucznego, ze szczelinami
wlotowymi, utatwiajgca przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogoélne pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu saczkéw podtuznych, sa:
e rury drenarskie z tworzywa sztucznego z otworami, z filtrem z widkien kokosowych,
e podsypka i osypka/materiat filtracyjny (ttuczen 31,5/63mm, kliniec 20/31,5mm,
kliniec 4/20mm),
e rury z tworzywa sztucznego (do podigczenia drenazu do wpustow lub studni
rewizyjnych).

2.3. Rury drenarskie
Rury drenarskie z tworzywa sztucznego filtrem z wtdkna kokosowego, powinny by¢é
rurami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu
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i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania. Rury, ze wzgledu na rodzaj gruntu (grunt
spoisty), w ktérym bedg posadowione, muszg by¢ powlekane filtrem z wiékna kokosowego.

Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, by¢ obciete prostopadle do
osi, w spos6b umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne), powinny znajdowac sie miedzy karbami rury,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajgca woda nie napotykata oporoéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rury.

2.4. Material filtracyjny w saczku podiuznym
Jako materialy filtracyjne, nalezy stosowac¢ ttuczehn 31,5/63mm, kliniec 20/31,5mm, do
klinowania — kliniec 4/20mm.

2.5. Podsypka pod saczek podiuzny

Saczek zostanie utozony na kanale kanalizacji deszczowej (po uprzednim utozeniu
materiatu uszczelniajgcego z tworzywa sztucznego), utozonym na podsypce z piasku
0 grubosci 20 cm.

2.6. Podsypka i obsypka w rurach z PCV

Jako materiaty materiat do podsypki i obsypki rur z tworzywa sztucznego,
odprowadzajacych wode z drenu do studni wpustowych (ew. studni kanalizacyjnych
rewizyjnych) nalezy uzy¢ piasku.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuznego
Saczek podtuzny nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania og6ine
pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podiuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku
i wyladunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowaé
w temperaturze 0° C i nizsze;j.

Ztaczniki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 5.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego
Uktadanie rurociggu nalezy wykona¢ po wykonaniu robo6t zwigzanych z utozeniem
kanatu deszczowego ujetych w Specyfikacji D-03.02.01, tj.:
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wykonanie wykopu
zabezpieczenie wykopu
wykonanie podsypki z piasku
utozenie rur kanalizacji deszczowej
wykonanie obsypki z piasku
e utozenie materiatu uszczelniajgcego

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np.
kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie posypki
i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podiuzne) w rurkach.
Jesli dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna lub Inzynier nie okreslg inaczej, to
na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi
zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych z filtrem z widkna kokosowego, z gtadkimi
powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem ttuczniem zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Zasypanie powinno by¢ wykonane w spos6b nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociggu.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka ukiada sie
warstwe ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemiag
i zageszcza.

5.6. Wykonanie wylotéw drenu
Wylot drenu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg do studzienek
kanalizacji deszczowe;j.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancije:

a) odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od £ 10 cm,

b) pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5%,

c) pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10%,

d) odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na
tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ =5 cm,

e) odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji
projektowej, nie powinno przekraczac:
e przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
e przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

f) odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie 25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,

okreslonych w tablicy 1, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug
wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé¢ odcinki rurek do badan.
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Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 1, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych
(gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych — na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Srednica zewnetrzna nominalna, mm

Lp. Wriasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 |Dopuszczalna odchytka srednicy| {5 15 15 1,5 2.0
zewnetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalr)a odchytka srednicy w0 D ) ) 12,5
wewnetrznej, mm
Dtugosc rurki, m 200 150 100 75 50
Szerokos¢ szczelin  wlotowych, 0d0,6do1,0lubod1,1do 1,5 od 1,7do 2
mm
7 | Ogoblna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Ir_LIJ(;Iiib%/SZCZGIm wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg BN- . . L .
78/6354-12 [2] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 prébki
10 [Odpornos¢ na zginanie, wg BN- probka nie powinna zatamywag sie
78/6354-12 [2] i wykazywac pekniec
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg . . . .
BN-78/6354-12 [2] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 [Zmiana wymiaréw $rednicy, wg
BN-78/6354-12 [2], %, nie wiecej 12 12 12 12 12
niz

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbadac:

e zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacjq projektowa (lokalizacje, wymiary),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka  podiuznego,
wymienionych w p. 5.7,
prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawnosé utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4,
prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.5,
poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogodlne pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg sgaczka podtuznego jest - m (metr). Obmiar rob6t polega na
okresleniu rzeczywistej diugosci rurociagu drenarskiego. Wyloty drenu nie podlegaja
osobnemu obmiarowi i mieszcza sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podituznego podlega:
e row pod saczek,
e podsypka rurociggu drenarskiego,
e zasypanie rurociggu drenarskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
e wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatéw,
wykopanie rowkoéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
roztozenie podsypki z ubiciem,
utozenie rurek drenarskich,
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem
i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze,
2. BN-78/6354-12 — Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy
realizacji Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy sSciezki pieszo rowerowej w
drodze wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogb6lne wymagania dotyczace robd6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania og6ine
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pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogolne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji projektowej, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wtasciwej wartosci wskaznika
zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
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Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) nie
mniejszego niz:

e 1,00 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

e 0,97 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedlug BN-64/8931-02 [2]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza zgodnie z ponizszym zestawieniem:

e Szerokos$¢ koryta — co 10 m liczac w osi drogi

e Roéwnos¢ podiuzna — co 10 m liczac w osi drogi

e Roéwnos¢ poprzeczna — co 10 m liczac w osi drogi

e Spadki poprzeczne — co 10 m liczac w osi drogi

¢ Rzedne wysokosciowe — w punktach gtéwnych

e Uksztaltowanie osi w planie — w punktach gtéwnych

e Zageszczenie, wilgotnosé

gruntu podtoza — w 2 punktach na dziennej dziaice

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne
z Dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, —2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[4] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy nr 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [2] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [1. Wilgotnos¢é
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdéine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie
na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
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e utrzymanie koryta lub podioza,

e przeprowadzenie pomiarébw i badan laboratoryjnych,

wymaganych
w Specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN/B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
2. BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY WZMACNIAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw wzmacniajacych przy realizacji Kontraktu pod nazwa:
~Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze wojewddzkiej 906 — ul.
Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw wzmacniajgcych, wystepujacych pod warstwg
podbudowy, i obejmuja wykonanie warstwy wzmacniajacej z mieszanki kruszywowej
(pospétki) gr. 20 cm pod $ciezkg pieszo rowerowg i zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w D.00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogélne pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw wzmacniajgcych jest mieszanka
kruszywowa (pospotka).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw wzmacniajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig
Discs
dss
gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy wzmacniajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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do s
dio
gdzie:
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
wzmachniajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
wzmacniajaca.

Mieszanka stosowana do wykonywania warstw wzmacniajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoine pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

e walcéw statycznych,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania og6ine
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w Specyfikacji D.04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy wzmacniajace powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
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specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja przewiduje wykonanie warstwy
wzmachiajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy wzmacniajgcej nalezy przystagpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa wzmacniajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]- Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe wzmacniajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej

Warstwy wzmacniajace po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

i zageszczenia warstwy wzmacniajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy wzmacniajacej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie *) [co 100 m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dziailce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy wzmacniajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdéine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

Odbiér warstwy wzmacniajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materiatéw i robét, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetniajacych oraz
ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie rob6t wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikaciji.

Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca =zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢ zakres potracen za obnizong jako$¢. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w D-00.00.00 —
Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy wzmacniajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
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dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej,
wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02
WARSTWY MROZOCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozochronnej przy realizacji Kontraktu pod nazwa:
~Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze wojewddzkiej 906 — ul.
Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozochronnej, wystepujacej pod warstwg
wzmachniajaca i obejmujg wykonanie warstwy mrozochronnej z mieszanki kruszywowej
(pospétki) gr. 15 cm przy wykonywaniu poszerzenia jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w D.00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogélne pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozochronnej sg kruszywa
odpowiadajgce wymaganiom podanym w Specyfikacji D-04.02.01 Warstwy wzmacniajace,
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoine pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat
podany w Specyfikacji D-04.02.01 Warstwy wzmacniajace, pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatébw stosowanych do wykonania warstwy mrozochronnej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Specyfikacji D-04.02.01 Warstwy wzmacniajace, pkt
4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdélne pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstwe mrozochronng nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w Specyfikacji D-04.02.01 Warstwy wzmacniajace, pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
wedtug zasad okreslonych w Specyfikacji D-04.02.01 Warstwy wzmacniajace, pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy mrozochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w Specyfikacji
D-04.02.01 Warstwy wzmacniajace, pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami Specyfikacji D-04.02.01 Warstwy wzmacniajace, pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogodlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozochronne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

72

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzanéw, ul. O$wigcimska 73

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozochronnej obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane =zostaly podane w Specyfikacji D-04.02.01 dla warstwy
mrozochronnej wykonanej z kruszywa.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przy realizacji
Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze
wojewodzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogélne pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;j:
e kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyc
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
sprezarek,

e zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne
Swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg x10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Transport materiatdw powinien spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00 —
Wymagania ogélne pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnoséci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
0czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy
byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢é skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0Od20do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajagcej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoline pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
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warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedtug normy
wiasciwosci
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosc¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdéine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

77

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzanéw, ul. O$wigcimska 73

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem chodnika, jezdni i parkingdw z brukowej kostki betonowe;j
podczas realizacji Kontraktu pod nazwag: ,Wykonanie projektu budowy sciezki pieszo
rowerowej w drodze wojewoddzkiej 906 — ul. Powstancow w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe;.

1.3.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogélne pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek nr 1.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa.

Dokumentacja projektowa przewiduje jedynie podbudowe jednowarstwowa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica nr 1.
WyszczegO6lnienie wtasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane
Podbudowa zasadnicza
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm [%)] 2-10
Zawartos¢ nadziarna; nie wiecej niz [%)] 5
Zawartos¢ ziarn nieforemnych; nie wiecej niz [%] 35
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych; nie wiecej niz [%] 1
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu wg 30-70
Proctora
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie 35
obrotéw; nie wiecej niz [%]
Nasigkliwo$¢; nie wiecej niz [%] 3
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania; 5
nie wiecej niz [%]
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Rozpad krzemianowy i Zzelazowy tacznie; nie wiecej niz [%] -
Zawartos¢ zwigzkéw siarki; nie wiecej niz [%] 1
Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki kruszywa, nie wiecej niz
[%]
a) przy zageszczeniu ls=1,00 80
b) przy zageszczeniu 1:21,33 120

3. SPRZET

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki
okreslone w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w pkt 5.2.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

e réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych, stanowigcych wiekszos¢ powierzchni przewidzianych

w dokumentacji projektowej podbudéw) powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Transport materiatdw powinien spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00 —
Wymagania ogdlne pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P15 g
dgs
(1)
gdzie: Dys — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
50 <40
Ogo

gdzie: ds — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach,
Ogo — umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanKi

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 [18] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek probny
Dla potrzeb Kontraktu nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoline pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan kontrolnych podano w tablicy nr 2.

Tablica nr 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

L.p. | Wyszczegélnienie badan Minimalne ilosci badan powierzchnia

na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno badanie [m?]

1. |Uziarnienie mieszanKi
2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3. | Zageszczenie warstwy 10 prébek na kazde 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
" |wg. tablicy 1, pkt 2.2.2. zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-
77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego Cz.2” i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica nr 3.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Wyszczegdlnienie badan i

L.p. pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1. | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

. o . w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2. | Réwnosc¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

Uksztattowanie osi w
6. planie *) co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7. | Grubo$¢ podbudowy niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosnos¢ podbudowy:
8. |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [16].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac - 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ + 0 cm, -1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz£ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%
dla podbudowy zasadniczej.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica nr 4.
Cechy podbudowy
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Pokdbudowa Wymagane cechy podbudowy
z ruzzywa . Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
casniky | . Vskaznik | sprezyste pod kolem, | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wSKazniku | zageszczenia [mm] [MPa]
W'.w% nie |S nie ; :
mniejszym | mnigjszy niz | 40kN | 50kN | OdPiewszego | od drugiego
niz, [%)] obcigzenia E obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogdlne pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

10.

(]
[2]

[3]
(4]

[3]
[6]
[7]
(8]
[
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
[17]

[18]
[19]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06714-12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.

PN-B-06714-15 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu.
PN-B-06714-16 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn.

PN-B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci.

PN-B-06714-18 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-B-06714-26 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

PN-B-06714-28 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa.

PN-B-06714-42 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-S-06102/1997 — Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

BN-64/8931-01 — Drogi samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego.

BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztafcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

BN-70/8931-06 — Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ sprezystych
ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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D-04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttlucznia kamiennego przy realizacji Kontraktu pod
nazwa: ,Wykonanie projektu budowy sciezki pieszo rowerowej w drodze wojewddzkiej 906
— ul. Powstancow w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych  z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie
z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogélne pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9],
sq:

e kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug
PN-B-11112 [8]:

e tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

e kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla kiérych wymagania zostang okreslone

w Specyfikacji.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]
Lp. Wtasciwosci Klasa Klasa Ill

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
w tluczniu 35 50

1w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 35 35
Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % mm, nie wiecej niz:

2 [a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %

3 ubytku masy, nie wiecej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wgPN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112

4 [9], % ubytku masy, nie wiecej niz :
w Klincu 30 nie bada sie
w ttuczniu nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtasciwo$ci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwowa | pomocnicza
lub podbudowa
zasadnicza

1. | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,

odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej

niz:

- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 20

2. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PNB-06714-

12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3

3. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16

[3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
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- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa
grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Transport materiatbw powinien spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00 —
Wymagania ogolne pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone
w Specyfikacji D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej, a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
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D
15 <15

dgs
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsgczajacej,
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowltdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowag powinny posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna geowt6knin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rébwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos$c
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu

uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé

sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byc¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego =zostalty wypetnione kruszywem
drobnym.

Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w Specyfikacji przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
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probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
e okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogéline pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej Podbudowy na
jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych
w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
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6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania
petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci
rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrédita pobierania materiatdbw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia
Kamiennego

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposOb ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie *) | co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nosno$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

e 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgace nosnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
o Srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M'e Witérny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M"e do pierwotnego modutu odksztatcenia
M'e jest nie wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitdére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okres$lonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do
potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
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zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii

technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles.
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
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10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmachiajacej z gruntu stabilizowanego cementem
przy realizacji Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy Sciezki pieszo rowerowe;j
w drodze wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét obejmujacych:
e wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5
MPa mieszanego w betoniarce o grubosci warstwy 15 cm,
e wykonanie gbrnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5
MPa mieszanego w betoniarce o grubo$ci warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wzmocnienie z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdéra po osiagnieciu witasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 Wymagania og6lne, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.2.
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2.2. Cement

Do wykonania robét wg niniejszej Specyfikacja nalezy stosowa¢ cement portlandzki
klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw
hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701
[11]

Lp. | Wtasciwo$ci Klasa cementu — 32,5

1 | Wytrzymatos¢é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpozniej po uptywie, [h] 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, [h] 12

4 | Statos¢ objetosci, nie wiecej niz, [mm] 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300[1]

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca musi wczesniej zaproponowaé Inzynierowi zrodto dostaw cementu
wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewnic
zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciagtosci produkcji wytwérni.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalona uprzednio czestotliwoscia.
Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie
z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych.
Czas sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego
sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntow

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikdéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé grunty odpowiadajgce nastepujacym wymaganiom:

a) uziarnienie

e ziarna przechodzace przez sito #40 - 2100% wagowo

Ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
Ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo
ziarna pozostajgce na sicie #2 mm - 230% (zalecane)
ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - £15% (zalecany)
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e zawartos¢ czagstek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b) granica ptynnosci - £40%

c) wskaznik plastycznosci - <15%

d) odczyn pH —5-8

e) zawartos¢ czesci organicznych - £2%

f) zawartos¢ siarczandéw - £1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g) wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)

h) wskaznik roznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 2.

Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30%
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa
i z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:

e wapno wg. PN-B-30020 [12],

e popioty lotne wg. PN-S-96035 [18],

e chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. | Rodzaj warstwy w | Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
konstrukgciji nawierzchni | nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
drogowej Po 7 dniach Po 28 dniach

1 | Podbudowa R,=1,5 MPa | - 05-15 0,6
2 | Podbudowa Rp=2,5MPa | 1,0-1,6 1,56-25 0,6

2.7. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.
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Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
p. 2.7 tablica 2, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

e ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke
cementowo-gruntowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy poditoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie poditoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Specyfikacji D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa =ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposo6b, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajagcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrdébki powierzchniowej musza by¢ zakohnczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
i Specyfikaciji.

Specjalna uwaga nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé,
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wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem Kkolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy =zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy grunto-cement zabezpieczy¢ przed

parowaniem wody wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

e skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m2,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia,
przez okres co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona
na zakfad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty

przeznaczone do pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7

dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podfoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego
zakresu badan spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenia
nieprawidtowosci).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania warstwy
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy lub
ulepszonego
podtoza
przypadajaca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub 2 600 m?
Kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze

spoiwem

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
poditoza

5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28- 6 prébek 400 m?
dniowa

6 Mrozoodpornos$c przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

9 Badanie wiasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa Ilub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20 % jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowane;j
0 wiecej niz £1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacii.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane
w niniejszej Specyfikaciji.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikaciji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy
podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosc badan
i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Roéwnosé podtuzna w sposoéb ciagty planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji technicznej.
6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé
4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ 12 mm (warstwa dolna) oraz 10 mm (warstwa gérna).
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%
6.4 5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podfoza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi

Os warstwy podbudowy i ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%.
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez
bezposrednie ogledziny.

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien byé jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spekanych i tuszczacych sie. Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢
Scisle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiérki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji zaleca sie sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych
z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajgcych nosnos¢ metoda obcigzen ptytowych.
W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci warstwa
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zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza o okreslonej grubosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem
obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa
105

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzandéw, ul. Oswiecimska 73

[7] PN-B-06714-37
[8] PN-B-06714-38
[9] PN-B-06714-39
[10] PN-B-06714-42
[11] PN-B-19701
[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-S-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02
[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05

[24] BN-73/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci

w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu
jako podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

[25] PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[26] BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

[27] Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach realizacji Kontraktu pod nazwa;:
+~Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze wojewodzkiej 906 — ul.
Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego BA25
na bazie asfaltu D 35/50.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-
plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielko$ci obcigzenie bez
wzgledu na czas jego trwania.

1.4.3. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru
prébki materialu wzdtuz osi dziatania sity S$ciskajagcej do jej pierwotnego wymiaru
w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone
w procentach.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogdine.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.2.

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na warstwg podbudowy nalezy
stosowac:

e asfalt drogowy rodzaju D35/50, spetniajacy wymagania normy PN-EN 12591:2004
i posiadajacy odpowiednig Aprobatg Techniczng;

e kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego
(zuzle) wg PN-B-11112:1996, klasy | i Il gatunku 1 i 2;

e grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg Zatacznika
G normy PN-S- 96025:2000, klasy | i Il gatunku 1 2;
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e piasek naturalny, wg PN-B-11113:1996 gatunku 1 i 2, przy czym proporcja
zawartosci piasku tamanego do naturalnego w MM nie mniejsza niz 1:1;
e wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504.
Nie dopuszcza sie stosowania destrukiu z frezowania nawierzchni bitumicznych do
produkcji nowych mieszanek.

2.2. Asfalt D 35/50

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu D 35/50, wg PN-EN-12591:2004

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan

1 Penetracja w 25 °C [0,1 mm] 35-50 PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia [°C] 50 — 58 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] 240 PN-EN 22592

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej 99 PN-EN 12592
niz [% m/m]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 0,5 PN-EN 12607-1
wiecej niz [Y% m/m]
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%)] 53 PN-EN 1426

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz 52 PN-EN 1427
[*C]

8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] 2,2 PN-EN 12606-1

9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie 8 PN-EN 1427
wiecej niz [°C]

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] -5 PN-EN 12593

2.3. Wypetniacz podstawowy

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkgji
wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 90%. Nie przewiduje sie stosowania pytow
z odpylania otaczarni jako wypetniacza.

Tabela 2. Wiasciwos$ci wypetniacza podstawowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych od [%]: 100
- 0,18 mm nie mnigj niz 95
- 0,15 mm nie mnigj niz 80
- 0,075 mm nie mnigj niz
2 | Wilgotnosé, nie wiecej niz [%] 1,0
3 | Powierzchnia wtasciwa [cm?/g] 2500 - 4500
2.4. Kruszywo

2.4.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw tamanych, wg PN-B-11112:1996

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw - cechy klasowe

Lp. | Wyszczego6lnienie wlasciwosci Wymagania | Wymagania
dla klinca dla grysow

1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) po petnej liczbie obrotéw [%)] <40 <35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy <30 <30
w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow

2 Nasigkliwosé w stosunku do suchej masy kruszywa [%)]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych <20
b) dla kruszyw ze skat osadowych <3,0

3 Odpornosé na dziatanie mrozu, % ubytku masy
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych <4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych <50
4 Odpornosé na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, % ubytku masy <30,0
5 Przyczepnos¢ do asfaltu, % otoczenia *) =80
Dodatkowe wymagania dla gryséw sztucznych (zuzlowych)
6 Rozpad wapniowy, nie wiecej niz - 1
7 Rozpad zelazowy, nie wiecej niz - 1

*

) badanie przeprowadza sie wg PN-84/B-06714/22

Tabela 4. Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Wymagania
dla klinca dla gryséw
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsiane
na mokro, % masy:
a) dla grupy frakcji od 4mm do 6,3mm <4,0
b) dla grupy frakcji od 2mm do 6,3mm <4,0
c) dla frakcji powyzej 6,3mm <2,5
2 | Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie, % masy:
a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm =70,0
b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm 275,0
c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm =80,0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm 285,0
3 | Podziarno, % masy
a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm <30,0
b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm <15,0
c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15,0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm <10,0
4 | Nadziarno, zawartos¢ ziarn [%] <15,0 <10,0
5 | Zanieczyszczenia obce, % masy <0,2 <0,2
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy - <30,0
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | nie ciemniejsza od wzorcowej
cieczy

2.4.2. Wymagania dodatkowe dla grysow

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej — wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
1367-03.

Do badania zgorzeli mozna stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej, wg
PN-B-11112:1996.
Tabela 5. Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania [% m/m]

piasek tamany | miesz. drobna

Lp. Wiasciwosci 0,075 -2 mm granulowana
0,075 -4 mm
1 | Sktad ziarnowy
a) zawartos¢ frakcji 2-4 mm powyzej - 15
b) zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz 15 15

2 | Wskaznik piaskowy wiekszy niz

a) dla kruszywa ze skat magmowych
i przeobrazonych 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55
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3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,1
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
cieczy

2.4.4. Wymagania dla piasku naturalnego, wg PN-B-11113:1996.

Tabela 6. Uziarnienie piasku naturalnego do MMA.

Wymiar oczek sit # [mm] | Granice przesiewu — przechodzi przez sito [% m/m]
2,0 100
0,84 20-100
0,42 0-80
0,30 0-65
0,18 0-35
0,15 0-30
0,075 0-10
Tabela 7. Wiasciwosci piasku naturalnego.
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1 Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz [% 5
m/m]
b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2mm, nie wiecej niz [% m/m] 15"
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz 65
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % m/m 0,1
3 Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa

') Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziarn wiekszych niz 4 mm

2.5. Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy
stosowac srodek adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
kazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw stalowych gtadkich lekkich i $rednich,
walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Transport materiatbw powinien spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00 —
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Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢
przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,Procedur badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM,
Warszawa 2002 r.).

Recepte MMA nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy
kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazgdac
ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegaé w obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne optymalnego uziarnienia (Tab.8)

Tabela 8. Krzywe graniczne uziarnienia MM 0/25 mm

Wymiar oczek sit # [mm] Mieszanka mineralna
0/25 mm
przechodzi przez sito:

31,5 100

25,0 87-100

20,0 76-100

16,0 66-90

12,8 57-81

9,6 48 - 71
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8,0 42 — 65
6,3 36 — 58
4,0 27 — 47
2,0 19-35
zawartos¢ ziarn > 2 mm 65 — 81
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6—15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
zawartos¢ asfaltu we 3,3—-4,7
wbudowywanej MMA [%]
dopuszczalna zawartosc¢ asfaltu 34-44
w zatwierdzonej recepcie [%]

Podany przedziat orientacyjnej zawartosci asfaltu dotyczy jego nieprzekraczalnej
zawarto$ci we wbudowywanej mieszance, uwzgledniajgcy dopuszczalng odchytke podczas
produkcji -0,1%; +0,3%.

Rzeczywista dopuszczalna optymalna zawarto$¢ asfaltu w przedstawianej do
zatwierdzenia zaprojektowanej recepcie MMA powinna miesci¢ sie w granicach od 3,4% do
4,4%.

Wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu
mieszanki nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytéw pochodzacych z kruszywa
W procesie suszenia i przesiewania (min. 80%).

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza
W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego
nalezy:
e wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej)
z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rbzng zawartoscig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);
e probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, zalecanej przez
producenta asfaltu, stosujac po 75 uderzen na kazda strone proébki;
e nalezy oznaczy¢ stabilnos¢, odksztalcenie probek i oznaczenie gestosci
strukturalnej, wolnej przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni
w prébkach; wstepnie ustali¢ na podstawie tych wynikéw optymalng ilos¢ lepiszcza;
e wykonac 3 serie probek o wysokosci i srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do
badan metodg petzania.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza £0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci
wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte
w p.5.2.3.16.2.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do
zatwierdzenia Inzynierowi co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka
prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Tabela 7. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy

Lp. | Wtasciwosci Wymagania

1 | Modut sztywnosci metodg petzania pod obcigzeniem 16
statycznym 0,1 MPa po 1 godz. w temp + 40°C, (na etapie
projektowania), nie mniej niz [MPa]
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2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, nie mniej niz [kKN] 11
3 | Odksztatcenie w prébie Marshalla [mm] 1,5-3,5
4 | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla 4-8
(zageszczonych 2x75) [Y% v/V]
5 | Wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w prébce Marshalla, 72
nie wiecej niz [%)]
6 | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie [% v/v] 45-9,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, nie mniej niz [%)] 98
8 | Szczepnos¢ warstw bitumicznych ) Prawidiowa
9 | Zawartos¢ asfaltu w MMA [% m/m] 3,3—-4,7

*) Szczepnos¢ warstw bitumicznych uznaje sie za prawidiowa, jezeli podczas wiercenia
probek z nawierzchni nie nastepuje samoistna (spowodowane pracg wiertnicy
i wydobyciem prébek) segregacja warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wiazaca nalezy produkowaé w wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Graniczne temperatury asfaltu oraz mieszanki mineralno asfaltowej powinny byc¢
zgodne z Aprobatg Techniczng producenta asfaltu, jednak minimalna temperatura
mieszanki MMA nie powinna by¢ nizsza niz 140 °C.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy z BA moze byé:

o sfrezowana warstwa bitumiczna,
warstwa wyréwnawcza z BA,
warstwa podbudowy z BA,
warstwa podbudowy z kruszywa tamanego,
warstwa podbudowy z MCE lub inna, odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona
i skropiona emulsjg asfaltowa, zgodnie ze Specyfikacjg D.04.03.01.

Jezeli warstwa podfoza nie spetnia wymogdw Specyfikacji okreslonych dla tej warstwy,
Wykonawca na swdj koszt wykona roboty poprawkowe majagce na celu doprowadzenie tej
warstwy do wtasciwych parametrow.

Zakres i technologig wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Jezeli
utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czedciowym warstwy
podioza, wymagane jest jedynie sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod nowo wykonywang warstwe nawierzchni z betonu
asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przygotowane podtoze przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
w celu zapewnienia odpowiedniego potfgczenia miedzywarstwowego, nalezy skropic¢
kationowg emulsje asfaltowg o klasie dostosowanej do rodzaju poditoza, w ilosci zgodne;j
ze Specyfikacjg D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazdéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé
pokryte samoprzylepng uszczelniajgca tasma bitumiczng na bazie polimeroasfaltu grubosci
min. 6 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg. Wybrane rozwigzanie proponuje Wykonawca
i przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas

opadow atmosferycznych i mgty oraz przy predkosci wiatru v > 16 m/s.
Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac jedynie w temperaturze otoczenia
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i przy predkosci wiatru okreslonych w PN-S-96025, jezeli nie dokonano szczegdlnych
uzgodnienh z Inzynierem i tylko pod warunkiem, ze zageszczanie mozna zakonczy¢ zanim
temperatura mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania,
wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej Specyfikacji.

Generalnie przyjmuje sie, ze warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc¢
uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy
grubos$ci 10cm.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach,
gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Nastepujacych przypadkach:

e uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

e w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

e w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie
i roz&cietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

e na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

e w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

e w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

e dla asfaltu 35/50 125° C,

e dla asfaltu 50/70 115° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zlacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢é w sposodb podany dla zigcza
poprzecznego. Ztacze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byc¢
przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoline pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét i w czasie roboét
6.2.1. Wymagania dla materiatow przedstawiono w p.2. Badania kontrolne wszystkich cech
i jakosci materiatéw okreslone w niniejszej Specyfikacji oraz w powigzanych Polskich

Normach nie moga by¢ starsze niz jeden rok natomiast badania uzupetniajace cech
podstawowych nalezy przeprowadza¢ na reprezentatywnych probkach z czestotliwoscig
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przedstawiong ponize;.

Tabela 8. Wymagane czestotliwosci badan przed i w czasie produkcji

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka na dzien przy produkcji do
mineralno — asfaltowej pobranej na 900 Mg
wytwérni lub z budowy 2 prébka po przekroczeniu produkgji

ponad 900 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagty

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki 1 seria (3 probki) na dzien przy
mineralno-asfaltowej pobranej na produkcji do 900 Mg
wytworni lub z budowy 2 seria po przekroczeniu produkcji

ponad 900 Mg

Procedury oraz sposéb pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca
powinien przedstawic Inzynierem do zatwierdzenia.

Inzynier moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czestotliwos¢ niektérych badan
w wypadku stwierdzenia statosci cech na podstawie innych badan.

W wypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatlu (masa
przeasfaltowana, zbyt wysoka/niska temperatura MMA, itp.), w wypadku zmiany dostawcy
lub ztoza, Inzynier moze podja¢ decyzje o wykonaniu dodatkowych badan kontrolnych,
niezaleznie od czestotliwosci badan okreslonych w tabeli 8.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy
optycznej oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen
nalezy wykonac¢ badanie pod katem wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak
niz co kazde 1000 ton.

6.2.2. Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wigzaca
dopuszczajg ponizsze odchylenia od sktadu projektowanego:
e zawartos¢ asfaltu - 0,1%; + 0,3%;
e ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm * 1,5%;
e ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 2,0%;
e ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm
31,5; 25,0; 22,4; 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 + 4,0%.

6.2.3. Dodatkowo w czasie uktadania nawierzchni nalezy na biezaco kontrolowac¢:
e grubos¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy;
e temperature zageszczanej mieszanki;
e prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnos¢ z przyjetymi zasadami
przyjetymi w PZJ i sprawdzonymi na odcinku probnym.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonaé nastepujace badania

115

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzandéw, ul. Oswiecimska 73

i pomiary z czestotliwoscig podang w Tabeli 11.

Tabela 11. Wymagane czestotliwosci badan po wbudowaniu warstwy

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu - planografem *)

3 Roéwnosé poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztgcza

9 Krawedz warstwy cata diugosé

10 Wyglad warstwy cata powierzchnia

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

*) wg BN-68/8931-04, w wyjatkowych przypadkach (np. krétkie odcinki) Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie badania za pomoca faty 4m i klina — co 20m.

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania
Robot jest mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek
wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci
co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikdw mierzonej
odchyleniem standardowym & 10%, Inzynier moze zazada¢ badan uzupetniajgcych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

6.3.2. Wymagania jakosciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej

Tabela 12. Cechy i wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni

Lp. | Cecha Wymagania
1 | Szerokos¢ warstwy — odchytka nie wieksza niz [cm] +5
2 | Réwnos¢ podtuzna — dopuszczalne nieréwnosci [mm] 12
3 | Réwnos¢ poprzeczna — dopuszczalne nierbwnosci [mm] 12
4 | Spadek poprzeczny — odchytka nie wieksza niz [%] +0,5%)
5 | Rzedne wysokosciowe — odchytka nie wieksza niz [cm] +1
6 | Os warstwy w planie, odchytka nie wieksza niz cm +5
7 | Grubosc¢ warstwy, odchytka nie wieksza niz [%] +10™)
8 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, 45-9,0
nie wiecej niz [%)]
9 | Wskaznik zageszczenia, nie mnigj niz [%] 98

*) minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%
**) taczna grubos$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢ mniejsza o wiecej niz
-1cm

Ponadto warstwe bitumiczng powinny charakteryzowac nastepujace cechy:

e zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 150mm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

e krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos$c¢ obciecia pokryte asfaltem,

e warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z BA25
gruboséci 11cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.5, 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) wykonania podbudowy z betonu asfaltowego BA25
grubos$ci 11cm.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
zabezpieczenie krawedzi ztaczy,
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie warstwy i obciecie krawedzi,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg
Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw
drogowych.
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5. PN-S-96504:1961
6. PN-S-96025:2000
7. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.
Zeszyt 64, IBDIM Warszawa 2002 r.
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D-05.00.00
NAWIERZCHNIA
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D-05.02.02
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika, jezdni i parkingdw z brukowej kostki
betonowej, w ramach realizacji Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy $ciezki
pieszo rowerowej w drodze wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:
e chodnika z brukowej kostki betonowej,
e Sciezki rowerowej z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa Iub w dwoch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnikéw, jezdni oraz parkingbw stosuje sie betonowag
kostke brukowg o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

e na dtugosci +3 mm,
® na szerokosci +3 mm,
e na grubosci +5mm.

Nawierzchnie chodnikéw nalezy wykonaé z kostek kolory szarego, natomiast
nawierzchnie sciezki rowerowej z kostek koloru czerwonego.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy
nr 6.

Tablica nr 6.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Warto$¢
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 |a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostKki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) pekniecia prébki brak
3 |b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej
niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw
i barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmag
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z kostki betonowej

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w D-04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Nawierzchnie jezdni i parkingbw z kostki brukowej nalezy wykonaé na gotowej
(wytworzonej w betoniarni) podsypce cementowo-piaskowej 1:4, nawierzchnie chodnikéw
nalezy wykonac na podsypce piaskowe;.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 oraz
cement wg PN-B-19701 zmieszane w proporcji 4:1 dla jezdni i parkingdbw oraz piasek
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 dla chodnikéw

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm dla jezdni i parkingdw oraz
5cm dla chodnikéw. Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢c piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
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przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji— moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada Aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie poditoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi Specyfikacjami.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
e gtebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m:  +2cm,
e szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjgq projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej Specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych

polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.4 niniejszej Specyfikaciji:

e prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie roéwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonej kostki brukowej i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m jezdni, parkingdw lub chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg
4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod

uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie

123

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzanéw, ul. O$wigcimska 73

moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m® utozonej kostki brukowej i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowe;
kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ewentualne wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

[2] PN-B-06250 — Beton zwykty

[3] PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[4] PN-B-19701 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

[5] PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[6] BN-68/8931-01 — Drogi samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego.

[7] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w

sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.
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D-05.03.05
WARSTWA SCIERALNA | WIAZACA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego,
w ramach realizacji Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy Sciezki pieszo
rowerowej w drodze wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej oraz wigzacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 dla ruchu od KR3 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych 100kN/pas/dobe
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gbrnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogélne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robd6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogd6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965. Dla warstwy Scieralnej dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6 stosowaé nalezy
asfalty drogowe podane w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja przetargowa lub Specyfikacja przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM i posiadac¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie dla warstwy Scieralnej oraz wiazacej przy
kategorii ruchu od KR 3 do KR 6 sg podane w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢
zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
Nr normy w zaleznosci od rodzaju warstwy dla
KR3 do KR6
Warstwa wigzaca | Warstwa Scieralna
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych ki 1, 1"; gat.1, 2 k. 1, 1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1 kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte wg PN-B- - -
11112:1996
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 - -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, I1"; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 - -
6 Wypetniacz mineralny Tylko wypetniacz | Tylko wypetniacz
wapienny wapienny
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Popioty z odpylania w otaczarce Aprobata -
Techniczna

Popioty lotne

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DE30A,B,C DE30 A, B, C,
DP30

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

2.5. Kruszywo

Dla warstwy Scieralnej oraz wigzacej i kategorii ruchu od KR 3 do KR 6 nalezy stosowaé
kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
walcéw stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem
o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci rob6t remontowych mozna stosowac skrapiarki
mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby ufatwi¢ operatorowi rdGwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

127

CHRZANOW 2008r.




PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzanéw, ul. O$wigcimska 73

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,

¢ |ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie
samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikédw i probki materiatbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
sit #, mm od KR 3do KR 6
Zawartosc¢ Mieszanka mineralna, mm
asfaltu od 0 do 20 od 0 do 20" od0do 16 od 0 do12,8
Przechodzi
przez:
25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59:74 38+62 7088 73+100
8,0 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 4860 22+40 55+70 57+75
4,0 39:50 21+37 44-:58 47+60
2,0 29:38 21+36 30:42 3548
zawartosé
ziarn > 2,0 (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13220 17+30 12+20 18+27
0,30 1017 15+28 10+18 16423
0,18 7+12 1224 8+15 12:17
0,15 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5-7 10+15 69 79
Orientacyjna
zawartosé 4,5:5,6 4,3:5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
asfaltu w
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od
sit #, mm kategorii ruchu
Zawartos¢ od KR 3do KR 6
asfaltu Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0 do 20 od 0 do 16"
Przechodzi
przez:
31,5 100
25,0 84+-100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
12,8 62+83 66+90 77+100
9,6 55+74 56+81 67+89
8,0 50+69 50+75 60+83
6,3 45:63 45+67 54:73
4,0 35252 36+55 42:60
2,0 25+41 25+41 30+45
zawartosé
ziarn > 2,0 (59+75) (59+75) (565+70)
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0,85 16+30 16+30 2033
0,42 1022 9:22 13+25
0,30 8+19 7+19 10+21
0,18 5:14 5+15 7+16
0,15 512 5:14 6+14
0,075 4:6 4+7 5:8
Orientacyjna
zawartosé 45:55 4,0:5,5 4,3:5,8
asfaltu w
MMA, % m/m

1) tylko do warstwy wyréwnawczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
dla kat. ruchu KR3 do KR6
warstwa wigzaca | warstwa Scieralna

1 [ Modut sztywnosci petzania " [MPa] >16,0 >14,0

2 | Stabilno$é¢ probek wg metody Marshalla w >11,0? > 10,07
temperaturze 60° C [kN]

3 | Odksztatcenie prébek jw. [mm] od 1,5do 4,0 od 2,0do 4,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw. [% v/v] od 4,0 do 8,0 od 2,0do 4,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach <75,0 od 78,0 do 86,0
jw. [%]

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm - -
od 0 mm do 8,0 mm - -
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 0od 5,0do 7,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0do 10,0 -

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy [%] = 98,0 2 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie [% (v/V)] od 4,5do 9,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do
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asfaltu w sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

e dla 35/50 od 145° C do 165° C,
e dla 50/70 od 140° C do 160° C,
e dla70/100 od 135° C do 160° C,

e dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e z35/50 od 140° C do 170° C,
e 2z50/70 od 135° C do 165° C,
e 270/100 od 130° C do 160° C,
e z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podioza pod
warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogiklasy GiZ 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 5, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w Specyfikacji. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem Ilub materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w  Specyfikacji
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Lp. | Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5
powierzchni
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5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikaciji.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego

Lp. | Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m®

—_

Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

e 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 0,5 h przy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakciji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR3do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 1,5
# 0,075mm

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier zdecyduje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj
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na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w ukltad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.4. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac
sie bezzwtocznie po roztozeniu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

e dla asfaltu 35/50 130° C,
e dla asfaltu 50/70 125° C,
e dla asfaltu 70/100 120° C,
e dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 7. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi rbwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki | dozér ciagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku

i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
zaakceptowanej przez Inzyniera.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacii.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha
1 Szerokos¢ warstwy

Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m.

3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m.
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4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy [ pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprz. oraz
6 | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Zigcza podiuzne i poprzeczne |cata dtugosc ztacza
9 |Krawedz, obramowanie cata diugosc¢

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢é zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierébwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931- 04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Scieralna | Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6
2 Drogiklasy Gi Z 6 9
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja, z tolerancjg 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig warstwy projektowa, z tolerancjg
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi
5 mm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny byC¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny byé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w Specyfikacji i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e skropienie miedzywarstwowe,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

136

CHRZANOW 2008r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA meritum; 32-500 Chrzandéw, ul. Oswiecimska 73

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIiM,
Warszawa, 1997
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

4, WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-07.00.00
OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego ulicy w zwigzku z realizacjg Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie
projektu budowy sciezki pieszo rowerowej w drodze wojewodzkiej 906 — ul. Powstancow
w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie
oznakowania poziomego cienkowarstwowego w zakresie:

¢ linie segregacyjne (P-4),

e przejs¢ dla pieszych (P-10),

e przejazdoéw dla rowerzystow (P-11),

e linii warunkowego zatrzymania (P-14).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogolne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajgce ciata state rozproszone w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.4.2. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy
i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

W zwiazku z niewielkim zakresem rob6t, Wykonawca oznakowania poziomego, moze
wykonywac roboty w sposob reczny za pomoca pedzli i watkéw oraz szczotek recznych do
usuwania zanieczyszczen, lub w sposéb mechaniczny przy uzyciu malowarki i szczotki
mechanicznej. Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdélne
pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci
materiatéw.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej —
»Organizacja ruchu”, ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r w sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach — Zatacznik
nr 2 — Szczegb6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczenia na drogach” [3], Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
techniczne;.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Nie wolno stosowac¢ do
malowania farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci 0.3 do 0,8 mm, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
5.4.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

e farbami wodorozciehczalnymi, co najmniej 5,
6.3.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin.
6.3.1.3. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro), co najwyzej
800 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
e pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa i ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. —
Zatacznik nr 2 — Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw poziomych
i warunki ich umieszczenia na drogach” [3],
e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej
szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. — Zatacznik nr 2
— Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw poziomych i warunki ich umieszczenia na
drogach” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szerokose¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

e dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co

najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach

zgodnych  z dokumentacja projektowa i ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 03.07.2003r.” [3],

e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach — Zatacznik
nr 2 — szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw poziomych i warunki ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. 03.220.2181).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowanej specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z oznakowaniem pionowym w zwigzku z realizacjg
Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze
wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego (w ilosci zgodnej
z projektem organizacji ruchu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa).
W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogélne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogbélne wymagania dotyczace robé6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
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musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane
jako:

e prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,nha mokro”,

e 7z betonu zbrojonego,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250.
2.3.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur stalowych okragtych bez szwu
walcowanych na gorgco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych
ksztattownikéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powlokg metalizacyjng cynkowa
0 czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 pm. Ksztattowniki powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-93010. Powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.5. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.6. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposoOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
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z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,

e dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.

2.6.1. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Dopuszcza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw
przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.7.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku raz
na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny byc¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od
7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kitére moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i srednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i srednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki)
o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
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takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
oNno zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,lInstrukcji o znakach drogowych
pionowych”.

Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 ym. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikbw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport
kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na s$rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 — Wymagania og6lne pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

e |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$s¢ od krawedzi jezdni, krawedzi

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych.

5.4. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Lp. | Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
1 Brak przetopu 2,0
2 | Podtopienie lica spoiny 1,5
3 | Porowato$¢ spoiny 3,0
4 Krater w spoinie 1,5
5 | Wklesniecie lica spoiny 1,5
6 Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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7 | Rbéznica wysokosci sasiednich wgtebienn i 3,0
wypukltosci lica spoiny

5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowaq z:

e nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytworey lub dostawcy,

e datg produkciji,

e oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

e datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie | od 5do 10 Powierzchnie zbada¢ Wyniki badan
powierzchni | badanh z nieuzbrojonym okiem. Do powinny by¢
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne z
losowo wad uzy¢ dostepnych wymaganiami
elementow w narzedzi (np. liniatdw z punktu 2
kazdej czujnikiem, suwmiarek,
dostarczonej mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie | partii wyrobow | Przeprowadzic¢
wymiarow liczacej do 1000 | uniwersalnymi
elementow przyrzadami  pomiarowymi
lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzac:
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e zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakéw),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, tablic i stupkdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie i ustawienie stupkoéw znakéw,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
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9. PN-H-74219

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogoblne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed Kkorozja. Powioki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety
z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

walcowane na gorgco ogoélnego

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz.
2181, Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatacznik 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia
12 pazdziernika 2002 r.).
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D-08.00.00
ELEMENTY ULIC
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kraweznikbw betonowych w zwigzku z realizacjg Kontrakiu pod nazwa:
~Wykonanie projektu budowy Sciezki pieszo rowerowej w drodze wojewodzkiej 906 — ul.
Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. kawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.3.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.3.3. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe
2.1.1. Wymiary

Dla potrzeb Kontraktu przyjeto krawezniki o wymiarach systemowych 30x20x100 cm
z wymiarem odkrycia (skosu) 12 cm, jak na ponizszym rysunku nr 1 oraz krawezniki
najazdowe o wymiarach systemowych 22x15x100 cm z wymiarem odkrycia (skosu) 4 cm.

Rysunek nr 1.
Kraweznik

-

NI odkrycie (skos)

~—

30

, 20 ,
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Rysunek nr 2.
Kraweznik najazdowy

< .
% odkrycie (skos)

, 15

22

Krawezniki muszg byé produkowane metoda wibroprasowania w dwéch warstwach
potaczonych ze soba trwale.

Na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe o promieniach zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i z systemem podstawowym. Nadto na wjazdach nalezy stosowac systemowe
krawezniki najazdowe.

Nie dopuszcza sie ciecia kraweznikéw na tuki!

2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Powierzchnie kraweznikbw powinny by¢ bez rys peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.
2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni na wyréwnanym i odwodnionym podtozu, przy czym krawezniki réznych typéw
nalezy ukiada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek przy uktadaniu
warstwowym.

Zaleca sie sktadowanie na oryginalnych paletach Producenta.

2.2. Beton natawy
Na fawy nalezy zastosowac¢ beton B20 (C16/20).

2.3. Kruszywo na tawy
Zaleca sie stosowac kruszywo, jak na warstwy podbudowy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem np.
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna transportowaé¢ tylko na oryginalnych paletach Producenta.
Krawezniki winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie iuszkodzeniami
w czasie transportu np. tasmami badz folia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tLawy betonowe
tawy betonowe mozna wykonywaé bez szalowania.
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5.2. Ustawianie kraweznikow
5.2.1. Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po
zageszczeniu.
5.2.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.3. Krawezniki
5.3.1. Swiatlo kraweznika

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm (liczac od poziomu
nawierzchni — w zaleznosci od miejsca robot) dla kraweznikow 30x20x100 oraz 4 cm dla
kraweznikow najazdowych.

W ciggu chodnika $wiatto nalezy obnizy¢ do 0-2 cm.
5.3.2. Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z krawedzig poszerzenia jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢c w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wynosza;:

e dla wysokoéci £ 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci tawy :+20% szerokos$ci projektowane;.
c) Zgodnos$¢ wymiaréw goérnej powierzchni z Dokumentacjg projektowa. Tolerancje
wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi 20%
szerokosci projektowanej
d) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw. ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie
przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m fawy, taty trzymetrowej brukarskie;.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé £1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw
od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.2. Kontrola kraweznikéw
6.2.1. Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika.
6.2.2. Dopuszczalne odchylenia niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynies¢ £1 cm na kazde 100 m badanego ciggu kraweznika.
6.2.3. ROwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy
go6rng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
wykonanie szalunku pod tawe, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej
(lub przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej),
ustawienie kraweznikéw w pionie,
e przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
e zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika ziemig (lub ttuczniem) i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] D-08.00.00 — Elementy ulic. Wymagania ogoélne.
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru obrzezy betonowych w zwigzku z realizacjg Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie
projektu budowy S$ciezki pieszo rowerowej w drodze wojewodzkiej 906 — ul. Powstancow
w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem kontrolg i odbiorem
robét obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace

jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla

komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 — Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe
2.1.1. Wymiary

Dla potrzeb Kontrakiu przyjeto obrzeza o wymiarach systemowych 30x8x100 cm
z wymiarem $ciecia 2 cm, jak na ponizszym rysunku nr 9.

Rysunek nr 2.
Obrzeze

Sciecie
30cm

|
e

w

Obrzeza muszg by¢ produkowane metoda wibroprasowania.
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2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy betonowych

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys peknie¢ i ubytkédw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.
2.1.3. Skitadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni na wyréwnanym i odwodnionym podtozu, przy czym krawezniki réznych typéw
nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek przy uktadaniu
warstwowym.

Zaleca sie sktadowanie na oryginalnych paletach Producenta.

2.2. Beton natawy
Na fawy nalezy zastosowac beton B10 (C8/10).

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem np.
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obrzeza mozna transportowac tylko na oryginalnych paletach Producenta. Obrzeza
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
np. tasmami badz folia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Lawy betonowe
tawy betonowe mozna wykonywaé bez szalowania.

5.2. Ustawianie obrzezy
5.2.1. Ustawienie obrzezy na tawach ttuczniowych
Ustawienie obrzezy na tawach betonowych powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.
5.2.2. Wypetnianie spoin
Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
piaskiem. Spoiny Obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

5.3. Obrzeza
5.3.1. Swiatto obrzeza

Swiatlo obrzeza od strony chodnika powinno wynosi¢ 2 cm (liczac od poziomu
nawierzchni).
5.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta podiuzna obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg nawierzchni
chodnika.
5.3.3. Tylna sciana obrzeza

Tylna sciana obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawianiu obrzeza obsypana
piaskiem ttuczniem, natomiast od strony zielenca materiatem miejscowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne odchylenia w ustawieniu obrzezy chodnikowych sg nastepujace:
¢ Dopuszczalne odchylenie profilu podtuznego obrzezy ni moze przekraczaé¢ 1 cm.
e Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze
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wynosic wiecej niz £1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla obrzeza betonowego obejmuje:
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
ustawienie obrzeza w pionie,
wypetnienie spoin piaskiem,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika ziemiag (lub ttuczniem) i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w czesci dotyczacej kraweznika.
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D-09.00.00
ZIELEN DROGOWA
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D-09.01.01
HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku z realizacjg
Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze
wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z humusowaniem gr. 10 cm z obsianiem trawag terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 Wymagania ogdélne
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogb6lne wymagania dotyczace robé6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
* nie moze by¢ zagruzowana,
e przerosnieta korzeniami,
e zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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3. SPRZET

Nie wystepuje.
4. TRANSPORT

Dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 5.

5.2. Trawniki
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem,
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rownag warstwa,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem
- kolczatkg lub zagrabié,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e prawidiowego uwatowania terenu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuie:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej,
e zaktadanie trawnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-09.02.01
ZIELEN DROGOWA - NASADZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacja

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku z realizacjg
Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy $ciezki pieszo rowerowej w drodze
wojewddzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przesadzeniem drzew na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 Wymagania ogdélne
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robd6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace
charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb
i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],
a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto trzech
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska,
forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie
formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny byé dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4
niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych
drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewieh:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdélne
pkt 4.

4.2. Transport materiatéow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowg muszg mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowac¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewbw sg nastepujace:

e pora sadzenia - jesien lub wiosna,

e miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

e dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacii
projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

e roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkoice.
Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidiowy rozwdj rosliny, korzenie
ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
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przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu
drewniany palik,

korzenie roslin zasypywaé sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac
miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,

wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

palik powinien by¢é umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzew6w jesienia,

rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdine pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na
sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej
i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow
z dokumentacjq projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykdw, jezeli odbiér jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
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e jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 — Wymagania ogoélne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie

dotkéw,
dostarczenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo - torfowy

PN~

UWAGA!

Niniejsze opracowanie nie moze by¢ wykorzystane inaczej jak tylko do realizaciji
Kontraktu pod nazwa: ,Wykonanie projektu budowy s$ciezki pieszo rowerowej
w drodze wojewodzkiej 906 — ul. Powstancéw w Sadowie”.
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