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Uwaga!

Niniejszy projekt nie jest samodzielnym opracowaniem i nalezy go rozpatrywac tacznie z projektami branzy
architektoniczno-konstrukcyjnej oraz elektryczne;j.

Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujace opisywane materialy, urzadzenia,

technologie lub rozwiazania techniczne, w szczegdlnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentéw, oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen, zawarte zarébwno w opisach jak i na
rysunkach, maja charakter przykladowy i niewiazacy. W kazdym przypadku wystepowania w tekscie
projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujacego przyjac nalezy, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub réwnowazny”. Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie
zastosowanie rozwiazan, urzadzen lub materiatdbw réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowiazujace przepisy prawa oraz normy, a takze

atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskie;.



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;
= Ustalenia z Inwestorem
= Obowigzujace normy i normatywy
= Projekt architektoniczny
= Program funkcjonalno-uzytkowy

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych w ramach zadania: ,PRZEBUDOWA
| ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLNO PRZEDSZKOLNEGO W RUSINOWICACH". na dz nr ew. 414/8, obr.
Rusinowice 0004, jedn. Ew. 240706_2, 42-286 Koszecin
Opracowanie swoim zakresem obejmuje instalacje sanitarne takie jak:
= |nstalacja wodociggowa (wody zimnej, na cele ppoz., cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji, zmieszane))
Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej z kuchni
Instalacja ogrzewcza.
Instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
Instalacja klimatyzacji
Wewnetrzna instalacja gazowa
Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;
Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej
Zewnetrzna instalacja zbiornikowa na gaz ptynny ze zbiornikami podziemnymi o poj. 4850L

Uzbrojenie projektowane wg odrebnego opracowania
e Przytacze wodociggowe

3. INSTALACJA WODOCIAGOWA

W budynku projektuje sie instalacje wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i zmieszanej z rur PP taczonych za
pomocq systemowych ksztattek wybranego producenta, ktora zasilaé bedzie w wode urzadzenia sanitarne.
Zrédtem zimnej wody na cele bytowe i ppoz. bedzie proj. wg odrebnego opracowania przytacze wodociggowe.
Ciepta woda przygotowywana bedzie za pomocg pojemno$ciowego zasobnika z wezownicg o poj. 1000L,
zasilanego z projektowanej kottowni gazowe;.

Instalacje hydrantowg wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych, tgczonych przez gwintowanie, prowadzi¢ w
pod stropem i w bruzdach $ciennych. W pom. kottowni instalacje bytowa nalezy oddzieli¢ od instalacji ppoz. za
pomocq zaworu pierwszenstwa DN65, ktory jest kombinacjg regulatora i ogranicznika cisnienia. Jest stosowany
do zapewnienia priorytetu zaopatrzenia w wode instalacji hydrantowej. Pozostate czeSci sg zasilane tylko w
przypadku wystarczajacej ilosci wody pitnej. Dodatkowo cze$¢ niskocisnieniowa instalacji jest chroniona przed
nadmiernym wzrostem cisnienia. Montaz zgodnie ze schematem w czesci rysunkowe;.

Uwaga!

Z warunkow technicznych nr. 5910/2020 Wynika, ze Gestor sieci wodociggowej zapewnia
ciSnienie dyspozycyjne w rejonie wiaczenia na poziomie 0.36-0,4MPa. Wymagane ci$nienie dla
instalacji wodociagowej w budynku wynosi 0,36MPa. Zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych nie
ma koniecznosci projektowania zestawu hydroforowego, ale w przypadku niewystarczajacego

ci$nienia wody w zrodle dla instalacji wody zimnej na cele bytowe oraz ppoz. nalezy go zainstalowac.



Rurociagi

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur PP PN20 o parametrach pracy 10bar i 95°C
dostepnych w zakresie $rednic 16-110mm taczonych przez zgrzewanie. Po wykonaniu prob szczelnosci
zaizolowac otuling PE.

Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciang, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej wypetnionej materiatem elastycznym.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

= O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

= C0 najmniej 0 1 cm, przy przejSciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Srednice oraz trasy przewoddw wg cz. rysunkowej. Przy wykonywaniu polaczen nalezy écisle przestrzegaé
zalecen i wytycznych producenta rur oraz stosowac oryginalne elementy potaczeniowe. Powierzchnia, na
ktorej bedzie wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji ciepinej powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Po sprawdzeniu
prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura
odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wode wodociggowg do takich
punktow czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe oraz umywalki. Armature na przewodach nalezy
tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzonych w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwane;
wody do kanalizacji.

Baterie umywalkowe standard

Zastosowac baterie stojace, jednouchwytowe chromowane z napowietrzaniem strumienia wody. W pom. WC
dla oséb niepetnosprawnych zainstalowa¢ baterie umywalkowg przystosowang do potrzeb tych oséb.
Podtaczenie do instalacji wodociggowej za pomocg wezykow potsztywnych i zaworkdw ¢wiercobrotowych
DN15

Baterie umywalkowe w fazienkach czesci przedszkolnej

W tazienkach zaprojektowanych dla dzieci w wieku przedszkolnym zastosowaC baterie stojace,
jednouchwytowe chromowane przeznaczone do wody zmieszanej. Podtaczenie do instalacji wodociggowej za
pomocag wezykdw potsztywnych i zaworkow cwiercobrotowych DN15.

Baterie zlewozmywakowe

Zainstalowa¢ baterie stojace chromowane z perlatorem, korkiem klik-klak, mozliwoscig ograniczenia wyptywu
cieptej wody. Podtaczenie za pomocg wezykow pdtsztywnych oraz zaworkéw odcinajgcych chromowanych,
¢cwier¢ obrotowych.

Baterie i punkty czerpalne dla technologii kuchni.
Baterie i punkty czerpalne zainstalowa¢ zgodnie z projektem technologii kuchni.



Zestawy WC

Zamontowa¢ kompletne zestawy WC typu kompakt z deskg sedesowg wykonang z duroplastu, antybakteryjng
Miska uniwersalna odptyw poziomy, funkcja sptukiwania wody 3/6 litrow, doprowadzenie wody z boku
zbiornika. W pom WC dla niepetnosprawnych zainstalowac zestaw WC przystosowany dla potrzeb tych oséb.

Zestawy WC dla dzieci w wieku przedszkolnym

Zamontowac¢ kompletne zestawy WC typu kompakt z deskg sedesowg wykonang z duroplastu, antybakteryjng
Miska uniwersalna odptyw poziomy wysokos¢ 32-35cm, funkcja sptukiwania wody 3/6 litrow, doprowadzenie
wody z boku zbiornika.

Zawory ze zfaczka do weza

Zainstalowa¢ zawory czerpalne ze ztaczkg do weza wykonane z mosigdzu chromowanego wyposazone w
zawor antyskazeniowy HA216, zapewniajacy oproznienie przewodu za zaworem zwrotnym, gdy przeptyw
zostaje zatrzymany.

Termostatyczne zawory cyrkulacyjne c.w.u.

Na instalacji c.w.u. zainstalowa¢ termostatyczne zawory cyrkulacyjne DN15 w miejscach pokazanych na
rysunkach z mozliwoscig automatycznej dezynfekcji instalacji. Zawory zainstalowaé w skrzynkach
podtynkowych.

Centralne zawory mieszajace

Zainstalowac¢ zawory o parametrach:

-Centralny mieszacz termostatyczny do dystrybucji wody zmieszanej od 32°C do 42°C:
-Ochrona antyoparzeniowa.

-Regulacja wahan temperatury.

-Zawory zwrotne i filtry dostepne z zewnatrz bez demontazu mechanizmu.

-Mozliwo$¢ przeprowadzenia dezynfekcji termicznej (przycisk na pokretle).

-Wymienna gtowica z samoregulujacg komorka termostatyczna.

-Chromowany korpus z mosigdzu 0 wysokiej odpornosci.

-Maksymalna temperatura cieptej wody: 85°C.

-Roéznica temperatur wody cieptej/wody zmieszanej: minimum 15°C.

-Réznica cisnien na wejciach: maksymalnie 1 bar (zalecane 0,5 bara).
-Minimalne/maksymalne cisnienie: od 1 do 10 baréw (zalecane od 1 do 5 barow).
-Przytacze WC z lewej strony (czerwony pierscien) i WZ z prawej strony(niebieski pierscien).
-Wyjscie wody zmieszanej w gore (fioletowy pierscien).

-Mozliwos¢ zmiany wyjscia wody zmieszanej w dot: wykrecic/zmieni¢ miejsce zaslepki na gore, a wyjscie wody
zmieszanej w dot.

-Ogranicznik temperatury maksymalnej z mozliwo$cig regulacji przez instalatora.
-Ograniczenie ryzyka oparzenia przez zmniejszenie temperatury w punktach czerpalnych.
90 I/min - 1".

Zrodto cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana bedzie za pomocg pionowego, stojgcego zasobnikowego podgrzewacza z
wezownicg o parametrach:
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Pojemnos$¢ magazynowa* I 960

Powierzchnia wezownicy m? 2,74

Moc

. | 10/10/45°C** | kW 445
wezownicy

WYdanose | zo/1oia5ec | b | 1100
wezownicy
Maksymalne ci$nienie wezownicy | bar 16
Maksymalne ci$nienie zbiornika | bar 10
Maksymalpa temperatura oC 10
wezownicy

Maksymalna temperatura

zbiornika ¢ 8
Kréciec anody cal 11/4"
Wymiar anody magnezowe; mm | @33x1100
emalia
ceramiczna +
Zabezpieczenie antykorozyjne - anoda
magnezowa
(odizolowana)
Masa kg 260

Na instalacji cyrkulacji zainstalowa¢ pompe cyrkulacyjng o parametrach:

H= 0,2kPa V=0,031m3/h wraz z kulowym zaworem odcinajagcym, zaworem zwrotnym, przetgcznikiem
czasowym, zaworem termostatycznym oraz rozpoznaniem dezynfekcji. Dezynfekcje termiczng, nalezy
przeprowadzac¢ okresowo zwiekszajac temperature wody w zbiornik do minimum 70°C w celu wyeliminowania
zagrozenia zwigzanego z namnazaniem sie bakterii typu Leginella. Czynno$¢ tq powinien przeprowadzaé
przeszkolony personel w godzinach popotudniowych w czasie kiedy szkota nie bedzie pracowaé na podstawie
opracowanej przez Wykonawce instrukcji.

Wytyczne dodatkowe

Wszystkie elementy instalacji, urzadzenia, wyposazenie wbudowane w instalacje powinny odpowiadac
normom przedmiotowym lub mie¢ Swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Zawory
odcinajgce i spustowe muszg by¢ umieszczone w miejscu, w ktérym temperatura nie spada ponizej 5°C.
Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, warunkami technicznymi, polskimi normami,
instrukcjami producentéw i warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI
INSTAL Zeszyt nr 7. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg na cisnienie 1,5 krotnie
wieksze od cisnienia roboczego. Nastepnie instalacje zdezynfekowac i przeptukac.

4. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

Zaprojektowano wewnetrzng instalacje na cele przeciwpozarowe w technologii rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, tgczonych przez gwintowanie. W pom. kottowni nalezy oddzieli¢ instalacje ppoz. od instalacji na
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cele bytowe za pomocg zaworu pierwszenstwa DN65 oraz zaworu antyskazeniowego zapobiegajacego
przeptywowi zwrotnemu z instalacji ppoz. Montaz zgodnie z cze$cig rysunkowa. Przewdd gtéwny wykonaé z
rur o Srednicy DNG5, a podejScia do hydrantéw z rur o Srednicy DN32. Hydranty umiescic w szafkach
natynkowych przeznaczonych do montazu w ciggach pieszych o gtebokosci 160mm. Parametry urzadzenia:
szafka hydrantowa standardowa gtebokos¢ 160mm- blacha stalowa lakierowana farbg proszkowa poliestrowa-
epoksydowa na kolor czerwony
mosiezny zawdr hydrantowy FI25
zwijadto weza w kolorze RAL 3000 wychyine o 180° z osig wodng mosiezng i regulatorem sity rozwijania
waz ttoczny pdtsztywny o dtugosci 20m zgodny z normg PN-EN 694
pradownica hydrantowa PWh-25 zgodna z normg PN-EN-671-1, na state podtagczona do weza na zwijadle
poprzez zakucie
zamek Patent
oznakowanie: znak 'Hydrant" zgodnie z normg PN-92/N-01256/01 + tabliczka informacyjna zgodnie z normg
PN-EN 671-1
instrukcja montazu i konserwacji hydrantu
instrukcja podigczenia i zamiany podtaczen uniwersalnego hydrantu wewnetrznego 25
karta gwarancyjna
nr identyfikacyjny

W przypadku przejscia projektowanych instalacji przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe
nalezy stosowac przejs$cia ppoz. o odpowiedniej dla danej przegrody odpornosci ogniowe;.

5. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki odprowadzane beda do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej za pomoca zewnetrznej instalacji. W
budynku podejscia do przyboréw oraz piony kanalizacyjne i wentylacje kanalizacji zaprojektowano z rur i
ksztaltek PVC. Poziome odcinki instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur i ksztattek PVC SN8
LITE. Piony instalacji zakonczy¢ rurami wywiewnymi wyprowadzanymi ponad pota¢ dachu. Wpusty podtogowe
zaprojektowano z klapg zwrotng zapobiegajacgq wydostawaniu sie zapachow. Przewody mocowa¢ do
elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow stalowych z oktadzing tlumigca dzwiek. Dodatkowo
projektuje sie instalacje odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej NW2 i klimatyzatoréw za pomoca rur
PVC-C. Potaczenie instalacji z pionami zabezpieczy¢ za pomocg przerwy powietrznej i syfonu.

Przewody poziome

Poziome odcinki kanalizacyjne uktadane w gruncie pod posadzka nalezy wykona¢ z rur PVC SN8 z rdzeniem
litym . Przewody ukfadac ze spadkiem w kierunku wyjscia z budynku tak, aby w najwyzszym punkcie instalacji
przykrycie rur wynosito min. 10 cm. Wszelkie zatamania pod katem 90 st. nalezy rozwigza¢ za pomocg dwach
kolan 45 st. Przejcia przez fundamenty wykona¢ w rurach ostonowych.

Piony i podejscia kanalizacyjne

Piony i podej$cia kanalizacyjne wykonac z rur PVC. Instalacje prowadzi¢ w bruzdach lub zabudowie g-k; Nie
wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych
W przypadku prowadzenia kilku przewodéw - jeden nad drugim - nalezy je montowa¢ zachowujac
nastepujacq kolejnos¢, poczynajac od najwyzej potozonych:

przewody gazowe,
przewody c.o.,
przewody C.w.,
przewody wodociggowe,
przewody kanalizacyjne.

Podejscia do przybordw sanitarnych i piony kanalizacyjne instalacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC odpornych
na temperature do 75°C w przeptywie ciggtym i 95°C w przeptywie chwilowym. Przewody odprowadzajace
Scieki od przyboréw sanitarych do pionéw spustowych powinny by¢ wykonane z tych samych materiatdéw, co
piony spustowe.



Odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych i klimatyzaciji

Zaprojektowano instalacie z rur PVC-C do odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej NW2 i
klimatyzatorow kasetonowych. Instalacje podtgczy¢ do proj. piondw KS zgodnie z cze$cig rysunkowa. Na
podejsciach do klimatyzatorow zainstalowa¢ pompki skroplin. Potaczenie instalacji z pionami zabezpieczy¢ za
pomoca przerwy powietrznej i syfonu.

Wentylacja pionéw i podej$¢ kanalizacyjnych
Wentylacje pionéw kanalizacyjnych wykona¢ z rur PVC i rozprowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Rury wywiewne pionow kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Wpusty podiogowe

Projektuje sie wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej z odptywem poziomym DN50 z kratg szczelinowa,
przeciwposlizgowa, wyposazone w suchy syfon w postaci klapy samozamykajacej. W czesci kuchennej
wykona¢ wpusty ze stali nierdzewnej w wykonaniu higienicznym.

Separator skrobi

Projektuje sie podposadzkowy separator skrobi wewnatrz budynku z uwagi na warunek doprowadzenia
wody do urzadzenia o przeptywie nominalnym 1l/s. Separator zakonczy¢  pokrywg gwintowang
umozliwiajacg dostep do wnetrza urzadzenia. Separator umiescic w komorze podposadzkowej , jego
potozenie tak dobra¢ , aby pokrywa byta mozliwie blisko poziomu posadzki i po zdjeciu pokrywy w
posadzce - uzyskiwano by fatwy dostep do pokrywy separatora. Kréciec doptywowy (PE lub kielich PVC z
uszczelka), z rozbijaczem strumienia, uktad dysz spryskiwaczy piany z przytaczem zewnetrznym wody
wodociggowej, przedziat separacji i gromadzenia skrobi, zasyfonowany kréciec odptywowy (PE lub kielich
PCV z uszczelky), przytacze wentylacji grawitacyjnej , otwor rewizyjny separatora z pokrywg gwintowang z
PE-HD - typu lekkiego . Zbiornik separatora w ksztatcie walczaka o osi pionowej wykonany jest z dwuscienne;j
rury polietylenu PE-HD o wysokiej sztywnosci obwodowej i przeznaczony jest do do zabudowy podziemnej lub
wolnostojacej, z koszem cze$ci statych. Elementy wyposazenia wewnetrznego wykonane ze stali nierdzewnej
OH19N9 i tworzywa sztucznego PEHD. Parametry techniczne zgodnie z cze$cig rysunkowa.

6. INSTALACJA OGRZEWCZA

Zgodnie z zatozeniami przyjetymi przez Inwestora, gtownym zrodtem ogrzewania budynku bedzie gaz ptynny
propan. Na terenie inwestycji projektuje sie dwa zbiomiki podziemne o poj. 4850! kazdy, ktére bedq zasila¢
projektowang kottownie gazowg o mocy 120kW. Projektuje sie trzy obiegi grzewcze oraz obieg tadowania
zasobnika c.w.u

1. Obieg instalacji grzejnikowej wykona¢ jako system zamkniety, dwururowy, rozprowadzony w
posadzce z rozdzielaczami w skrzynkach podtynkowych bez ukfadu mieszajacego. Parametry obiegu:
Tz/Tp=70/50°C, czynnik grzewczy - woda. Instalacje wykonac z rur PE-RT izolowanych otuling PE z
powtokg zewnetrzna.

2. Obieg instalacji ogrzewania ptaszczyznowego wykona¢ jako system zamkniety, dwururowy,
rozprowadzony w posadzce z rozdzielaczami w skrzynkach podtynkowych z centralnym ukfadem
mieszajacym w kottowni. Parametry obiegu 40/35°C czynnik grzewczy - woda. Instalacje wykona¢ z
rur PE-RT. Rury rozprowadzajgce izolowac otuling PE z powtokg zewnetrzna.

3. Obieg ciepta technologicznego do central wentylacyjnych wykonac z rur stalowych, ocynkowanych
zewnetrznie, faczonych przez zaprasowywanie, jako system zamkniety, dwururowy, rozprowadzony w
przestrzeni sufitu podwieszanego oraz w wentylatorni. Parametry obiegu: Tp/Tz=65/45°C, czynnik
grzewczy — 30% roztwér glikolu etylenowego. W kottowni wykona¢ wymiennik woda/mieszanka
glikolowa. Centrale wentylacyjne NW1, NW2 i NW3 wyposazy¢ w zestawy pompowo-mieszajace z
bypassem. Przewody wewnatrz budynku izolowa¢ wetng mineralng w ptaszczu alu, na zewnatrz w
ptaszczu ze stali ocynkowane;.

4. Obieg fadowania zasobnika c.w.u. wykonac z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych i potaczy¢
z wezownicg w podgrzewaczu. Instalacje izolowa¢ otuling z wetny mineralnej w ptaszczu alu.



Zrédto ciepta

Jako zrodto ciepta projektuje sie kaskade dwoch kottow kondensacyjnych z zamknieta komorg spalania,
zasilanych gazem ptynnym o tacznej, znamionowej mocy 120kW (50kW + 70kW). Kotty posadowi¢ na
kompletnym zestawie kaskadowym wybranego producenta urzadzen. Automatyka kottowni musi posiadaé
mozliwo$¢ sterowania trzema obiegami grzewczymi, w tym jednym ze zmieszaniem oraz obiegiem tadowania
zasobnika c.w.u. Odprowadzenie spalin projektuje sie jako dwa niezalezne systemy powietrzno-spalinowe
110/160 wyprowadzone ponad dach kottowni. W kottowni projektuje sie réwniez rozdzielacz DN125 z kroccami
na cztery obiegi wykonanymi od gory.

Wyposazenie dodatkowe kottowni

W kottowni nalezy wykona¢ kanat wentylacji grawitacyjnej z rury stalowej fi 200 zamontowany maksymainie
30cm nad posadzkg, wyprowadzony ponad dach i zakoriczony wywietrzakiem. Nawiew powietrza do kottowni
wykonac¢ jako czerpnie $cienng o wymiarach 300x200 wykonang z kanatu zetowego, kratki Sciennej i klapy
ppoz EI120 z wyzwalaczem termicznym. W kottowni zainstalowa¢ m.in. zlew, koc gasniczy, gasnice
proszkowa, wpust z klapg samozamykajaca, system detekcji gazu LPG, stacje uzdatniania wody kottowej oraz
zasobnik c.w.u. Szczegdtowe zestawienie elementdéw kottowni zgodnie z projektem wykonawczym.

Grzejniki plytowe

Zaprojektowano ptytowe grzejniki dolno-zasilane. Rozmieszczenie zgodnie z rysunkami. Wykonanie
z wysokiej jakosci walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnej z EN 442-1 oraz estetycznymi
przettoczeniami z krokiem co min. 40 mm. Powtoka gruntujaca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie.
Powloka wykoniczeniowa wg DIN 55900 cz. 2. Grzejniki montowa¢ nalezy w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika — korzystajac z
fabrycznych uchwytow.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.
Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy montowa¢ w sposob zapewniajacy stabilno$¢ oraz sztywnos¢ konstrukcji montazowej z
zachowaniem wymaganych minimalnych odstepéw od elementéw budowlanych. W przypadku braku
stabilno$ci przy uzyciu uchwytow firmowych nalezy zastosowa¢ uchwyty zapewniajace sztywnos¢ grzejnikow
w zalezno$ci od typu zastosowanych urzadzen.

Ogrzewanie podtogowe

Instalacje 0.p. wykonac z rur PE-RT na warstwie 20mm styropianu oraz 30mm rolowanej Izolacji. Rury nalezy
przytwierdzi¢ do izolacji za pomocg klipséw montazowych. Rury podigczy¢ do rozdzielaczy wyposazonych w
przeptywomierze. Rozdzielacze montowaC w podtynkowych skrzynkach z blachy stalowej malowane;
proszkowo. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czeScig rysunkowg oraz wytycznymi producenta wybranego
systemu rur.

7. OPIS AKTYWNEGO SYSTEMU BEZPIECZENSTWA INSTALACJI GAZU
Z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikdéw budynku projektuje sie montaz systemu detekcji gazu sktadajacego
sie z centralki sterujacej, zaworu kotnierzowego o Srednicy DN50 z gtowicg samozamykajacq oraz detektoréw
gazu, jednego w kottowni czesci kuchennej przeznaczonych do wykrywania stezenia gazu LPG. Montaz maks.
30cm nad podftogg Dodatkowo projektuje sie montaz sygnalizatora optyczno-akustycznego zlokalizowanego
na zewnatrz budynku przy kottowni. Detektory gazu nalezy umiesci¢ z dala od otworéw wentylacyjnych i okien.

8. OPIS WEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZOWEJ
Projektuje sie budowe instalacji gazowej, ktéra zaopatrywac bedzie w gaz ptynny propan kottownie
gazowa oraz urzadzenia technologiczne w kuchni. Zrodtem gazu bedzie zewnetrzna instalacja gazu wraz z
dwoma zbiornikami podziemnymi o poj. 4850L. W miejscach tatwo dostepnych przy urzadzeniach gazowych
zamontowa¢ zawér odcinajacy oraz filtr siatkowy. Dalej wykonaC podtaczenie tych urzadzen. Wewnetrzng
instalacje gazowa nalezy wykona¢ z rur stalowych faczonych przez spawanie.
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Do potaczen kurkéw i urzadzen gazowych stosowaé fabryczne ztgczki przejsciowe z miedzi, brazu lub
mosigdzu, ewentualnie zitgczki zaciskowe z mosigdzu. Instalacje wykonang z rur stalowych nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Rury nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian w budynku stosujac uchwyty mocujace. Poziome przewody
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,4 % w kierunku pionu. Przewody prowadzone w pomieszczeniu
wilgotnym nalezy prowadzi¢ na tynku z przeSwitem 3 cm, a w innych pomieszczeniach z przeSwitem 2 cm.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych rurach ostonowych, wystajacych min. 3 ¢cm z
kazdej strony przegrody.

Rozwigzania techniczne na etapie wykonawstwa powinny zapewni¢ samokompensacije wydtuzen cieplnych rur
oraz eliminowa¢ powstate naprezenia.

Préby wytrzymatosci i szczelnosci instalacji gazowej.

Proby wytrzymatosci i szczelnosci wykona¢ gazem obojetnym z czasem nie mniejszym niz 1 godzina.
Probe wytrzymatosci (wstepng) przeprowadzi¢ przy cisnieniu 0,1 MPa. Ujawnione nieszczelno$ci badac¢
$rodkami pianotwérczymi.
Przewod instalacji przed oddaniem do eksploatacji oczysci¢ i przedmucha¢ (bez urzadzen) gazem obojetnym
na cisnienie 0,75 MPa - czas 1 godzina. Miernikiem szczelno$ci jest brak spadku ciSnienia mierzonego
manometrem tarczowym klasy 0,6.
Nie dopuszcza sie zadnego spadku ci$nienia.

9. OPIS ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY
Zaprojektowano zewnetrzng instalacje na gaz ptynny z dwoma zbiornikami podziemnymi o pojemnos$ci 4850 |,
ktére zaopatrywac bedg w gaz ptynny kottownie gazowg oraz urzadzenia gazowe technologii kuchni W skfad
instalacji zbiornikowej wchodzi¢ beda;
= zbiorniki ciSnieniowe gazu propan-butan, podziemne, o pojemnosci 4850 | z osprzetem

= zewnetrzna instalacja gazowa Sredniego cisnienia

= wezet gazowy redukcyjny zainstalowany przy zbiorniku
Zbiornik cisnieniowy
Zaprojektowano zbiorniki podziemne o pojemnosci 4850 |, lokalizacja zbiornikow zgodnie z planem
zagospodarowania (1:500). Lokalizacja zaprojektowanych zbiornikéw umozliwia dojazd jednostki Strazy
Pozarnej oraz autocysterny z gazem bezpo$rednio z drogi publicznej na posesje Inwestora w poblizu

zbiornika. Zbiorniki wyposazone sg fabrycznie w armature i osprzet, a w szczegdlnosci:
= zawor bezpieczenstwa,

= poziomowskaz,

= samoczynny zawor zabezpieczajacy wyptyw gazu w razie awari,
= manometr tarczowy,

= zawor wlewowy,

= zawor poboru fazy cieklej,

zawor poboru fazy gazowe;.

Zbiorniki na gaz ptynny, podziemne, powinny by¢ ustawiane na ustabilizowanej powierzchni — najlepiej na
ptycie betonowej. Teren pod ptyte prefabrykowang musi by¢ starannie przygotowany. Nalezy wykona¢ wykop,
w ktorym nalezy wyla¢ ptyte o wymiarach 3,5 x 4,0 x 0,2 m na doktadnie wypoziomowanej poduszce
betonowej o gr. 10cm i zageszczonej podsypce piaskowo-zwirowej gr. 30 cm Rurociggi wysokiego i sredniego
ci$nienia w studzience nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu kl. R lub R35, faczonych przez spawanie.
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Dopuszcza si¢ stosowanie potaczen gwintowanych wytacznie przy taczeniach z armatura. Jako uszczelnienie
nalezy uzywac tasmy teflonowej do gazu

Do redukcii ci$nienia projektuje sie dwustopniowy uktad reduktoréw sktadajacy sie z:

a. reduktora | stopnia zamontowanego przy zbiorniku wyposazonego w:

- odcinajacy zawor bezpieczenstwa

- wydmuchowy zawor bezpieczenstwa

- krociec kontrolny

- zabezpieczenie przed owadami

- Sruby mocujace i elementy wewnetrzne ze stali nierdzewne;
- regulowana na wysoko$¢ podpora

- przytacze zasilania awaryjnego

b. reduktora Il stopnia zainstalowanego w szafce przy budynku wyposazonego w:

- odcinajacy zawor bezpieczenistwa
- wydmuchowy zawor bezpieczenstwa
- kréciec kontrolny
- zabezpieczenie przed owadami
- Srubunek z wbudowanym filtrem gazu
Po zakoniczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ badanie techniczne zbiornika a w szczegdlnosci:
= sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania inst. zbiornikowej z projektem bud., obowigzujacymi normami i
zaleceniami dostawcy gazu,

= sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania zamontowanej armatury i osprzetu,
= sprawdzic atesty i $wiadectwa jako$ci zamontowanych urzadzen i materiatow,

= przeprowadzi¢ proby cisnieniowe i wytrzymato$ciowe przy udziale przedstawicieli UDT i dostawcy
gazu.

Zewnetrzna instalacja gazowa

Zaprojektowano zewnetrzng instalacje gazowg jako odcinek rurociggu taczacego zbiorniki gazu z wezlem
redukcyjinym w szafce gazowej na $cianie budynku. Przebieg trasy instalacji zgodnie z planem
zagospodarowania. Zaprojektowano instalacje z rur polietylenowych typu PEHDRC @63 SDR11.

Ze wzgledu na znaczng rozszerzalnos¢ cieplng polietylenu przewdd uktada¢ w wykopie z uwzglednieniem
kompensacji wydtuzen cieplnych.

Podejscie instalacji do szafki gazowej wykona¢ w tuku ostonowym duraluminiowym izolowanym na cate;
dlugosci tasma PE. Rury ostonowa i przewodowa powinny by¢ umocowane w sposéb trwaty do szafki
gazowej. Potaczenie przytacza z instalacjg wewnetrzng nalezy wykona¢ w szafce gaz. za pomocg ksztattki
adaptacyjnej PE-stal typu A. Przestrzen miedzy tukiem ostonowym a ksztattkg nalezy wypeti¢ silikonem.
Instalacje zakonczy¢ kurkiem gtéwnym @20 mm zainstalowanym w szafce gazowe;.

Wykop pod przytacze wykona¢ o gtebokosci ok. 1,2 m i szeroko$ci 0,5 m. Pod rurocigg nalezy wykona¢
zageszczong podsypke piaskowg grub. min. 5 cm a nad nim nadsypke grubosci min. 10c m i utozy¢ z6ttg folie
ostrzegawczg o szeroko$ci min. 10 cm z metalowym paskiem znacznikowym. Wykop zasypac piaskiem, a
ostatnie 30-40 cm gruntem rodzimym bez kamieni i korzeni. Grunt zageszcza¢ warstwami.

Skrzyzowanie przytacza z ewentualnym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z PN-91/M-34501.

Szafka za zaworem odcinajacym

Przed wprowadzeniem przewodu gazowego do budynku zainstalowa¢ reduktor drugiego stopnia oraz kurek
gazowy gtowny DN50 w szafce gazowej stalowej wentylowanej. Szafka z blachy stalowej powlekane] z
otworami wentylacyjnymi w dolnej czesci i drzwiczkami zamykanymi na klucz. Szafke nalezy przytwierdzi¢ do
zewnetrznej Sciany budynku 0,7 m nad terenem (min. 0,5 m); min.0,5 m od otworéw okiennych.
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Préby szczelnosci

Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o kryteria ujete w normie PN-90/M-34593.
Przytacze gazowe musi by¢ poddane probie szczelnosci przez 24 godziny pod cidnieniem:
= 2,0 MPa dla odcinka od zbiornika do reduktora | stopnia,

= 0,1 MPa dla odcinka pomiedzy reduktorami | i Il stopnia.

Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ protokot.
Wymagania techniczno-technologiczne

Zbiornik podziemny musi by¢ posadowiony na gteboko$ci zapewniajacej ochrone armatury zbiornika przed
wodami gruntowymi i opadowymi. Z uwagi na poziom wod gruntowych nalezy doktadnie przeanalizowac
gteboko$¢ posadowienia. Rzedna dna wykopu nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,75 m p.p.t.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych w miejscu posadowienia zbiornika nalezy
zapewni¢ takie uksztattowanie terenu wokot zbiornika aby koputa z armaturg znajdowata sie w najwyzszym
punkcie. W przypadku gdy zbiornik montowany jest w glebach nieprzepuszczalnych niezbedne jest
zaprojektowanie wokét zbiornika odwodnienia.

Wymiary ptyty betonowej 3,5 x 4,0 x 0,2 (B-szerokos¢, L-dtugosc) przyjeto ze wzgledu na wymiary zbiornika.
Grubos¢ ptyty przyjeto H=0,20 m. Gestos¢ objetosciowa gazu 0,55 kgl/l.

Nalezy pamieta¢ o sprawdzeniu stanéw granicznych podioza gruntowego dla gruntu odpowiedniego dla
miejsca posadowienia zbiornika. Teren pod ptyte prefabrykowang musi by¢ starannie przygotowany. Nalezy
zdja¢ warstwe humusu ok. 40 cm i zastapi€ jg warstwa piaskowo zwirowg oraz chudym betonem.

Ptyte uktadac na poduszce betonowej o gr. 10 cm i zageszczonej podsypce piaskowo- zwirowej gr. 30 cm.
Ochrona odgromowa i katodowa

Zbiorniki podziemne nie wymagajq uziemienia. Rezystancja zbiornika podziemnego wraz z podtaczonymi do
niego anodami galwanicznymi zawiera sie w granicach od 8,6 + 85,4Q), co jest wartoscig wystarczajaco niskg
do odprowadzenia tadunkéw elektrostatycznych przez system ochrony katodowej i wyréwnanie potencjatéw
miedzy zbiornikiem a ziemig. W celu zabezpieczenia zbiornikow przed korozjg przewiduje sie zainstalowanie
ochrony elektrochemicznej. Polega ona na polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez potgczenie zbiornika
chronionego z anodg galwaniczna.
Z uwagi na mate zapotrzebowanie pradu ochrony katodowej przyjmuje sie wykonanie instalacji ochrony
katodowej z zastosowaniem anod magnezowych. dla 2 zbiornikow o pojemnosci 4850 — 4 anody o masie
2,15 kg kazda. umieszczonych w worku z zasypka o niskiej rezystywnosci. Kazda anoda zakonczona jest
kablem z izolacja.
Minimalny przekroj kabla wynosi:

e 2,5mm2 Cu do pojedynczej anody

e 4 mm2 Cu do konstrukcji chronionej
Zestaw do ochrony katodowej zawiera réwniez puszke przytaczeniowa. Kable anod sg trwale potaczone z
puszka a wolny kabel wychodzacy z puszki stuzy do potaczenia uktadu ze zbiornikiem.
Zagadnienia ochrony Srodowiska

Zagrozenia dla atmosfery

Projektowana instalacja jest ciSnieniowym uktadem wyposazonym w odpowiednig armature uniemozliwiajaca
w przypadku awarii gwattowny wyptyw gazu do atmosfery. Warunkiem uruchomienia instalacji jest pozytywny
wynik prob wytrzymato$ciowych i cisnieniowych rurociagow i zbiomikéw. Zrédtem zanieczyszczen atmosfery
moga by¢ jedynie chwilowe krotkotrwate nieszczelnosci instalacji, ktore ze wzgledu na ruch powietrza sg
szybko usuwane i nie stanowig zagrozenia dla atmosfery.

Zagrozenia dla wod gruntowych i gleby

W warunkach otoczenia gaz ptynny natychmiast odparowuje nie powodujac skazenia gleby i wod gruntowych.
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Wymagania BHP i P.POZ

Dla zbiornika naziemnego o pojemnosci do 10 m3 wyznacza sie strefe zagrozenia wybuchem 2 o promieniu
1,5 m od wszystkich kr6¢cow zbiornika.

Zgodnie z art. 56, 57, 58, 59 Prawa budowlanego warunkiem dopuszczenia instalacji zbiornikowej do
eksploatacji jest zgtoszenie zakoriczenia budowy lub uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie. Dostawca gazu
winien przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie bezpiecznego uzytkowania instalacji. Uzytkownik zobowigzany jest
postepowac zgodnie z instrukcjg eksploatacji. Na terenie wokot zbiornika nie wolno gromadzi¢ materiatow
tatwopalnych oraz przedmiotdéw utrudniajacych naturalny przeptyw powietrza. Trawe i roslinno$¢ w obrebie
strefy ochronnej nalezy usuwac recznie bez stosowania kosiarek iskrzacych. Na ogrodzeniu lub w poblizu
instalacji ochronnej nalezy wywiesi¢ tabliczki ostrzegawcze o zagrozeniu pozarowym lub wybuchowym.
Zbiornik powinien by¢ zaopatrzony w tatwo dostrzegalne napisy z informacjg o rodzaju magazynowanego
gazu i numery telefonow serwisu awaryjnego. Instalacja winna by¢ wyposazona w gasnice proszkowg o masie
$rodka gasniczego min. 6 kg. Dokonywanie zmian w instalacji bez zgody dostawcy jest zabronione. Instalacja
powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Zaopatrzenie w wode do celéw pozarowych

Dla projektowanej wielkoSci parku zbiornikowego nie jest wymagane zapewnienie zaopatrzenia w wode do
celow p.poz. Tylko zbiornik i grupa zbiornikow o tacznej pojemnosci od 15 m3 do 110 m3 powinny mie¢
zapewnione zaopatrzenie wodne na potrzeby przeciwpozarowe z hydrantu lub innego Zrédta wody o
wydajnosci 10 dm3/s

Droga pozarowa

Lokalizacja zbiornikéw powinna uwzglednia¢ tatwy dojazd wozu strazy pozarnej. Moze to byc, ale nie musi,
jednoczesnie droga dla autocysterny z gazem. Droga pozarowa winna by¢ fatwo widoczna, posiadac
szeroko$¢ i nosno$¢ odpowiednig dla drég pozarowych, umozliwiajac szybki dojazd do zbiornika nawet w
trudnych warunkach atmosferycznych ($nieg, dtugotrwaty deszcz).

1. Uwagi koncowe

= Warunki wykonania prob szczelno$ci, zagazowania i uruchomienia muszg by¢ uzgodnione z
dostawcg gazu.

= Zbiornik po zakonriczeniu montazu nalezy zgtosi¢ pisemnie do UDT celem jego rejestracji oraz
przeprowadzenia badania technicznego.

= Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb szczelno$ci, przytacze nalezy zainwentaryzowaé
przez uprawniong firme geodezyjna.

= Prace montazowe winny by¢ wykonane przez uprawnionego montera zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych oraz wewnetrznych instalacji gazowych.

» Wszelkie odstepstwa od projektu i zmiany na etapie wykonawstwa moga by¢ wykonane wytacznie w
uzgodnieniu z projektantem

10. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
W budynku projektuje sie system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, oparty o prace central
wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z wymiennikiem obrotowym, glikolowym i przeciwpradowym.
Projektuje sie 4 uktady wentylacyjne:
NW1 — Wentylacja klas lekcyjnych oraz gabinetéw w faczniku.
NW?2 - Wentylacja czesci przedszkolne;
NW3 — Wentylacja dwoch stotéwek
NW4 — Wentylacja czesci kuchenne;.
Dodatkowo projektuje sie cztery uktady wywiewne realizowane za pomocg wentylatorow kanatowych i
tazienkowych.
Centrale wentylacyjne NW1 NW3 i NW4 umiesci¢ na dachu tgcznika. Centrale wentylacyjng NW2 umie$ci¢ w
przygotowanej przestrzeni dachowej nad jadalnig przedszkola. Przy lokalizacji czerpni i wyrzutni nalezy
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przestrzegac przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z aktualnymi zmianami. Urzadzenia muszg by¢ zgodne z
aktualnymi przepisami krajowymi i europejskimi dla systemdw wentylacyjnych. Centrale wentylacyjne muszg
spetnia¢ wymagania minimalne:

Zgodno$¢ 13053:2006+A1:2011

Zgodnos¢ z KE 1253/2014 na rok 2018 (Dyrektywa dot. Ekoprojektu)

Certyfikat TUV Rheinland

Zgodnos¢ PN-EN 13053

Zgodno$¢ PN-EN 1886

Atest Higieniczny

Deklaracja Zgodnosci WE

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy klasa D1

Wspdiczynnik przenikania ciepta T2

Straty ciepta w wyniku mostkow ciepta TB2

Szczelnos¢ obudowy :

- przy podcis$nieniu 1000 Pa —klasa L1 (M)

- przy nadcisnieniu 1000 Pa —klasa L1 (M)

Wymagania konstrukcyjne :

- izolacja o grubo$ci 50 mm

- szkielet z profili aluminiowych

- narozniki, stopki z tworzywa sztucznego spinajace profile w szkielet
- podfogi wykonane z blachy obustronnie ocynkowane;

. Na przej$ciach kanatow przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy zainstalowac klapy ppoz. z mechanizmem
wyzwalajaco-sterujgcym wyposazonym w zintegrowany wyzwalacz termiczny 72°C, sprezyne napedowg oraz
ukfad dzwigniowo-krzywkowy.

Uktady wentylacyjne

NW1 - uklad nawiewno-wyciggowy z centralg wentylacyjng stojaca w wykonaniu zewnetrznym z
wymiennikiem obrotowym, nagrzewnicg glikolowg, chtodnicg freonowa, ze zblokowang czerpnio-wyrzutnig
realizujgcg wymiane powietrza w salach dydaktycznych i gabinetach w tgczniku szkoty. Posadowienie na
systemowej konstrukcji wsporczej. Kanaty prowadzone na zewnetrz prostokatne w izolacji z wetny mineralnej
grubosci 100mm w ptaszczu ze stali ocynkowanej. Wewnatrz budynku kanaty prowadzone w suficie
podwieszanym izolowane wetng mineralng grubosci 40mm w plaszczu alu. Nawiew i wyciag za pomocg
anemostatdbw wyposazonych w izolowang puszke rozprezng oraz przepustnice jednoptaszczyznowe.
Potaczenie z systemem dystrybuciji powietrza za pomocg izolowanych kanatéw elastycznych typu flex.

NW2 - ukfad nawiewno-wyciggowy z centralg wentylacyjng stojacq w wykonaniu wewnetrznym z
wymiennikiem przeciwpragdowym, nagrzewnicg glikolowg, chtodnicg freonowa, realizujgcg wymiane powietrza
w czesci przedszkolnej. Czerpnia wykonana jako $cienna w attyce dachu. Wyrzutnia dachowa. Posadowienie
na wibroizolatorach nad jadalnig przedszkola. Kanaty prowadzone w przestrzeni nieogrzewanej w izolacji z
wetny mineralnej grubosci 80mm w ptaszczu alu. Wewnatrz budynku kanaty prowadzone w suficie
podwieszanym izolowane wetng mineralng grubo$ci 40mm w ptaszczu alu. Nawiew za pomocg anemostatow
wyposazonych w izolowang puszke rozprezng oraz przepustnice jednoptaszczyznowg. Wycigg za pomocq
zaworow wentylacyjnych oraz przepustnic jednoptaszczyznowych. Pofaczenie z systemem dystrybugji
powietrza za pomocg izolowanych kanatow elastycznych typu flex.

NW3 - ukiad nawiewno-wyciggowy z centralg wentylacyjng stojaca w wykonaniu zewnetrznym z
wymiennikiem obrotowym, nagrzewnicqg glikolowg, chtodnicg freonowa, ze zblokowang czerpnio-wyrzutnig
realizujgcg wymiane powietrza jadalni szkoty oraz przedszkola. Posadowienie na systemowej konstrukcji
wsporczej. Kanaty prowadzone na zewnatrz prostokatne w izolacji z wetny mineralnej grubosci 100mm w
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ptaszczu ze stali ocynkowanej. Wewnatrz budynku w jadalni szkoty kanaty prowadzone w suficie
podwieszanym izolowane wetng mineralng grubosci 40mm w plaszczu alu. Nawiew i wyciag za pomocg
anemostatdbw wyposazonych w izolowang puszke rozprezng oraz przepustnice jednoptaszczyznowe.
Potaczenie z systemem dystrybuciji powietrza za pomocg izolowanych kanatéw elastycznych typu flex.

W jadalni kanaty prowadzi¢ pod stropem i obudowaé ptyta g-k. Nawiew i wyciag za pomocg kratek
wentylacyjnych, prostokatnych, wyposazonych w przepustnice wieloptaszczyznowa.

NW4 - uklad nawiewno-wyciggowy z centralg wentylacyjng stojagcq w wykonaniu zewnetrznym z
wymiennikiem glikolowym, nagrzewnico-chtodnicg freonowq trzysekcyjna, kazda sekcja zasilana z pompy
ciepta, ze zblokowang czerpnio-wyrzutnig realizujgcg wymiane powietrza w cze$ci kuchennej. Posadowienie
na systemowej konstrukcji wsporczej. Kanaty prowadzone na zewnatrz prostokatne w izolacji z wetny
mineralnej grubo$ci 100mm w ptaszczu ze stali ocynkowanej. Wewnatrz budynku kanaty prowadzone w suficie
podwieszanym izolowane weing mineralng grubosci 40mm w ptaszczu alu. Nawiew za pomocg okapu
centralnego, nawiewnika wyporowego oraz zawordw wentylacyjnych potaczonych z systemem dystrybucji
powietrza elastycznymi kanatami izolowanymi. Wyciag za pomocg okapu centralnego, przysciennego oraz
zawordw wentylacyjnych potaczonych z systemem dystrybuciji powietrza elastycznymi kanatami izolowanymi.
Okap centralny

Okap wywiewno-nawiewny z wigzka wychwytujacg, dwoma stopniami filtracji, filtrami cyklonowo-
cylindrycznymi ze zintegrowanym zbiornikiem na ttuszcz w celu zapewnienia wiekszego poziomu higieny oraz
siatkowymi, o sprawnosci filtracji ttuszczu 95% przy $Sredniej wielkosci czastki ttuszczowej 8 um, state opory
przeptywu powietrza 80-85 Pa, nawiewniki wyporowe z obrotowymi dyszami i przepustnicami ttumigcymi
akustycznie, filtry ttuszczowe oraz nawiewniki do mycia w zmywarkach, oSwietlenie higieniczne LED, krocce
do pomiaru ci$nienia, brak Scianek dziatowych w okapie, wykonanie stal nierdzewna AlSI 304, grubos¢ 1,0
mm, ogolna sprawnos¢ okapu 97%. Powietrze wywiewane kierowane na odzysk ciepta.

Okap przyscienny

Okap wywiewny, z dwoma stopniami filtracji, filtrami cyklonowo-cylindrycznymi ze zintegrowanym zbiornikiem
na ttuszcz w celu zapewnienia wigkszego poziomu higieny oraz siatkowymi, o sprawnosci filtracji ttuszczu 95%
przy sredniej wielkosci czastki ttuszczowej 8 um, state opory przeptywu powietrza 80-85 Pa, filtry ttuszczowe
do mycia w zmywarkach, o$wietlenie higieniczne LED, kré¢ce do pomiaru cisnienia, brak $cianek dziatowych
w okapie, wykonanie stal nierdzewna AISI 304, grubo$¢ 1,0 mm, ogdina sprawno$¢ okapu 95%. Powietrze
wywiewane kierowane na odzysk ciepta.

Nawiewnik wyporowy

Wykonanie z blachy ocynkowanej, urzadzenie wyposazone w przepustnice regulacyjng. Wymiar 600x1800.
Montaz pod stropem.

W1 - uktad wywiewny z sanitariatbw w przedszkolu realizowany za pomocg wentylatora kanatowego
wyposazonego w regulator obrotéw, modut opdznienia czasowego i mozliwo$¢ uruchamiania wtgcznikiem
o$wietlenia w sanitariatach. Uktad kanatéw rozprowadzony w przestrzeni sufitu podwieszanego. Wywiew za
pomocg zawordw wentylacyjnych potaczonych z systemem dystrybucji powietrza elastycznymi kanatami
izolowanymi. Wyrzutnia powietrza dachowa.

W2 - uktad wywiewny z sanitariatu w cze$ci kuchenne realizowany za pomocg wentylatora fazienkowego
wyposazonego w regulator obrotéw, modut op6znienia czasowego i mozliwos¢ uruchamiania wigcznikiem
o$wietlenia. Wyrzutnia powietrza dachowa.

W3 - uktad wywiewny z sanitariatu P17 realizowany za pomocg wentylatora tazienkowego wyposazonego w
regulator obrotéw, modut opdznienia czasowego i mozliwos¢ uruchamiania wigcznikiem o$wietlenia.
Wyrzutnia powietrza dachowa. Nawiew za pomoca nawietrzaka $ciennego z grzatkg elektryczna.

W3 - uktad wywiewny z pom. na odpady realizowany za pomocg wentylatora tazienkowego wyposazonego w
regulator obrotéw, modut opdznienia czasowego i mozliwos¢ uruchamiania wigcznikiem o$wietlenia.
Wyrzutnia powietrza dachowa. Nawiew za pomocg nawietrzaka $ciennego.

Parametry techniczne urzadzen zgodnie z czesScig rysunkowa.
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Uktady sterowania

Centrale wentylacyjne wyposazy¢ w fabryczng automatyke producenta, ktéra bedzie zapewniaé ptynne
sterowanie wydajnoscig central oraz mozliwo$¢ programowania czasu dziatania (opcja do potwierdzenia przez
Inwestora). Sterowniki urzadzen zlokalizowa¢ na $cianie w pomieszczeniach uzgodnionych z Inwestorem.

Zastosowane materiaty

a. Kanaly okragte
Nalezy stosowa¢ kanaty okragte wykonane z ocynkowanej ogniowo blachy Z275 nazywane ,SPIRO”. Dla
Srednic powyzej DN 250 sg one dodatkowo karbowane co zwigksza odporno$¢ na podcisnienie. taczenie
elementdw przy pomocy ksztattek z uszczelkami EPDM, klasa szczelno$ci instalacji B.

Minimalne grubosci scianek rur zwijanych jak nizej:

= DN 80-224 grubo$¢ 0,5mm

= DN 250-400 grubos¢ 0,6 mm
= DN 450-560 grubos¢ 0,7 mm
= DN 630-800 grubos¢ 0,8 mm

b. Kanaty prostokatne
Stosowa¢ wszelkiego rodzaju ksztattki i kanaty o przekroju prostokatnym wykonane z blachy stalowe;,
ocynkowanej w gatunku DX51D+Z275-M-A-C (275 g/m2) wg PN-EN 10142+A1 spetniajgce rowniez
wymagania normy PN-89/H-92125. Ramki wykonane z profilu K20, K30 oraz z narozy.
Klasy wykonania:

Klasy wykonania

PN-B-03434
Wymiar boku [mm] Niskocisnieniowe -400Pa / Sredniocinieniowe -1000Pa /
+1000Pa +2500Pa
minimalna grubos¢ blachy [mm] minimalna grubos¢ blachy [mm]
100 - 499 0,6 0,7
500 - 999 08 0,9
1000 - 2000 1 1,1
2001 - 4000 1,1 1,2

c. Ttumiki hatasu
Na instalacji wentylacji tuz za centralg wentylacyjng stosowa¢ ttumiki absorpcyjne.

d. Zawieszenia
Zawieszenia i podpory wykona¢ jako system jednorodny, wybranego producenta. W hali sportowej
przewidzie¢ konieczno$¢ podwieszania sie do konstrukcji dachu. W pozostatych pomieszczeniach
zawieszenia montowac do $cian u stropow.

Warunki wykonania i odbioru instalacji wentylacji

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:
= PN-EN-12599:2002- ,Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych”.
,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL". Zeszyt 5
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11. BILANS WENTYLACJI POMIESZCZEN

Parter
Parter - tacznik nawiew wyciag
Strumier Strumien
, . . rumien ;
Nr . . powierzchnia wysokos¢ | Kubatura pom. . . powietrza
Nazwa pomieszczenia. wymiany powietrza
pom. [m2] [m] [m3] naw. (m3/h) WYyw.
' (m3/h)
parter
S1 Pokéj nauczycielski 16,86 3 50,58 4,74 240,00 240,00
S2 Gabinet dyrektora 13,36 3 40,08 2,25 90,00 90,00
S3 Komunikacja 17,48 3 52,44 0,57 30,00 30,00
S4 Swietlica/ stotowka 52,72 3 158,16 12,65 2 000,00 2 000,00
2360,00| 2360,00
Czes¢ kuchenna
K1 Kuchnia 4741 3 142,23 33,75 4 800,00 4 650,00
K2 Mycie wozkow 3,81 3 11,43 11,37 130,00
K3 Rozdzielnia szkota 3,44 3 10,32 11,63 120,00
K4 Zmywalnia szkota 6,1 3 18,30 12,02 220,00
KS Pom. Porzadkowe 1,7 3 5,10 1,96 10,00
K6 Komunikacja 40,26 3 120,78 5,01 605,00
Pom. sterylizacji jaj oraz
K7 przygotowalnia warzyw i 8,08 3 24,24 7,43 180,00
owocow
K8 Magazyn warzyw i owocow 29 3 8,70 4,60 40,00
K9 Szatnia prac. 3,53 3 10,59 2,36 25,00
K10 Pom. socjalne 4,97 3 14,91 2,68 40,00
K11 Sanitariat prac. 4,89 3 14,67 10,22 150,00
K12 Pom. na odpady 3,63 3 10,89 2,30 25,00 25,00
K13 Kottownia 7,58 3 22,74 0,00 grawitacja
K14 Pom. biurowe 6,01 3 18,03 2,22 40,00
K15 Magazyn zasobow 2,26 3 6,78 3,69 25,00
K16 Zmywalnia przedszkole 7,11 3 21,33 11,72 250,00
K17 Rozdzielnia przedszkole 6,74 3 20,22 12,36 250,00
K18 Mycie wozkow 1,47 3 4,41 11,34 50,00
K19 Pom. z lodéwkami 579 3 17,37 11,51 200,00
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K20 Magazyn produktow suchych ‘ 2,26 ‘ 3 ‘ 6,78 ‘ 3,69 25,00
5930,00 5930,00
Czes¢ przedszkolna
P1 Wiatrotap 4,99 3 14,97 0,00 10,00
P2 WC 5,61 3 16,83 2,97 50,00
P3 Szatnia 29,99 3 89,97 2,00 180,00
P4 Komunikacja 43,94 3 131,82 - 240,00
P5 Sanitariat 1 9,63 3 28,89 2,08 60,00
P6 Magazynek 1 2,82 3 8,46 1,18 10,00
P7 Sala zaje¢ 54,3 3 162,9 2,03 330,00 230,00
P8 Sala zajec¢ 2 52,74 3 158,22 2,09 330,00 230,00
P9 Magazynek 2,8 3 8,4 1,19 10,00
P10 Sanitariat 2 8,58 3 25,74 3,89 100,00
P11 Sala zajec¢ 3 51,69 3 155,07 2,13 330,00 230,00
P12 Sanitariat 3 8,6 3 25,8 3,88 100,00
P13 Magazynek 3 2,72 3 8,16 1,23 10,00
P14 Pom. Porzadkowe 2,22 3 6,66 1,50 10,00
P15 Jadalnia 48,78 3 146,34 10,93 1600,00 1600,00
P16 Pokéj nauczycielski 12,87 3 38,61 3,89 150,00 150,00
P17 WC 3,06 3 9,18 5,45 50,00 50,00
3 030,00 3 030,00
Pietro 1
Pietro nawiew wyciag
Strumier Strumien
Nr N . . powierzchnia wysoko$¢ | Kubatura pom. . rumien powietrza
azwa pomieszczenia. wymiany powietrza
pom. [m2] [m] [m3] naw, (m3/h) WYW.
(m3/h)
S1.1 Sala lekcyjna 58,61 3 175,83 4,78 840,00 780,00
$1.2 Zaplecze 17,02 3 51,06 0,00 60,00
S1.3 Sala lekcyjna 2 62,74 3 188,22 4,46 840,00 840,00
1680,00 1680,00

12. INSTALACJA KLIMATYZACJI
Opis rozwigzan projektowych

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow temperatury w wybranych pomieszczeniach zaprojektowano
instalacje klimatyzacyjng w systemie klimatyzacji miejscowej typu split, opartej na pracy jednostki wewnetrzne;
i zewnetrznej. Dla w/w pomieszczen dobrano jednostki wewnetrzne kasetonowe. Dodatkowo w celu
wstepnego schtodzenia powietrza wentylacyjnego, w centralach NW1 NW2 i NW3 projektuje sie chtodnice
freonowq zasilang agregatem zewnetrznym zgodnie z cze$cig rysunkowa. W centrali NW1 schiodzenie
powietrza zapewni uktad pompy ciepta.

Materiat
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Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych taczonych na lut twardy. Do celéw chiodniczych uzywac
tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do
ciSnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W Zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy
sanitarnej.
Izolacja
Wykonanie instalac;ji
Przewody przed montazem i uktadaniem oczy$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur uszkodzonych.
Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcigciu odcinkow uszkodzonych, odlegtos¢ scianki
rury lub izolacji od ciany, stropu, podtogi lub innych przewoddw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponize;
50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co
najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i po Scianach, na lub pod stropami po-winny
spoczywac na podporach ruchomych(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz:

+ dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m
* dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejSciu przez strop powinna wystawa¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.
Przewody taczy¢ przez lutowanie. Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach. Kolejnos¢
podtgczania poszczegoinych jednostek poprzez tréjniki oraz $rednice poszczegdlnych odcinkéw pokazano na
rysunkach.
Catos¢ instalacji zamontowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

13. ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej od projektowanego budynku do istniejacej zewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej wykonac z rur @160 PVC-U SN8 SDR34 LITE. Rurociag uktada¢ ze spadkiem 1,5%.
Rurociag uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm oraz wykona¢ obsypke grubosci 30 cm. W
miejscach kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywac sposobem recznym. W punkcie
KS2, KS3 i KS5 zabudowa¢ studzienke kanalizacyjng o Srednicy @425 PP z kinetg i wlazem Zeliwnym typu
lekkiego oraz ciezkiego w miejscach gdzie projektowany bedzie ruch samochodowy. W punkcie KS6
zabudowa¢ separator tuszczu Dz=900mm H=1800mm Srednica wlotu i wylotu DN160, pojemno$¢ osadnika
2001.

14. ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej od projektowanego budynku do istniejacej zewnetrznej instalacji
kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur @160 PVC-U SN8 SDR34 LITE. Rurociag uktada¢ ze spadkiem 0,8%.
Rurocigg uktadaC na podsypce piaskowej grubosci 10 cm oraz wykona¢ obsypke grubosci 30 cm. W
miejscach kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywa¢ sposobem recznym. W punkcie
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KD2, KD5, KD7, KD10, KD11, KD12 i KD15 zabudowa¢ studzienke kanalizacyjng o $rednicy @425 PP z
kineta i wtazem zeliwnym typu lekkiego oraz cigzkiego w miejscach gdzie projektowany bedzie ruch
samochodowy. W punkcie KD13 zlokalizowany jest wpust deszczowy. Projektuje sie przebudowe przykanalika
kolidujacego z proj. budynkiem.

15. IZOLACJA INSTALACJI SANITARNYCH

Instalacja wodociggowa

Na instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i ppoz. wykonac¢ izolacje o parametrach:
a) dla rur prowadzonych w posadzce i bruzdach $ciennych:

- Szara pianka PE z czerwong i niebieskg powtokg

- Lambda 0,036 W/mK przy 0°C (EN ISO 8497)

- Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej m = 3500 (EN13469)

- Absorpcja wody WS05 (EN 13472)

- SBI EL

b) dla rur prowadzonych po wierzchu $cian:

- Pianka PE koloru antracytowego

- Wspotczynnik przewodzenia ciepta (A) W/m<K 0.035 przy 10°C EN ISO 8497
- Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej u = 10,000 (otuliny standard EN 13469

- SBIBL, s1,d0

Uwaga!

Przewody wody zimnej i ppoz. wykonac z pianki PE grubo$¢ 9mm

Instalacja wentylacji mechanicznej
Kanaly instalacji wentylacji izolowa¢ samoprzylepng weing mineralng o parametrach:

- Gesto$¢ nominalna 40 kg/m?
- Polska Norma Norma: EN 14303:2009+A1:2013
. <50 °C Temperatura montazu +5- +
- Maksymalna temperatura stosowania 35 °C
- Klasa reakcji na ogien A2-s1; d0 wyrdb
- deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta dl A=0,04 Wim*K

temp. 20°C

Kanaly wentylacyjne na dachu oraz przejcia prze dach izolowaé wetmg mineralng grubosci 100mm w
ptaszczu z blachy ocynkowane;.

Instalacja ogrzewcza
Na instalacji ogrzewczej wykona¢ izolacje o parametrach:
a) dla rur prowadzonych w posadzce i bruzdach Sciennych:
- Szara pianka PE z czerwong
- Lambda 0,036 W/mK przy 0°C (EN ISO 8497)
- Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej m = 3500 (EN13469)
- Absorpcja wody WS05 (EN 13472)
- SBI EL
b) dla rur instalacji w kottowni i c.t. i prowadzonych wewnatrz budynku:
- otulina z wetny mineralnej pokryta zbrojong folig aluminiowg,
-Temperatury stosowania +250°C
-Gestos¢ 80 - 100 kg/m3
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-Przewodnosc¢ cieplna AD [W/(m-K)] 0,037
- materiat nierozprzestrzeniajacy ognia
Na zewnatrz budynku ptaszcz wykona¢ z blachy ocynkowanej

Instalacja klimatyzacji

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjq posiadajacq certyfikat
dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm. Przewody prowadzone
na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ grubosci 13 mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej.
Cato$¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw, po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnoSci. Ponizej parametry izolacji

Przenikanie pary wodnej =7000

Przewodno$¢ cieplna <0,035

Maksymalna temperatura stosowania +110°C (+85°C powierzchnie ptaskie)
Klasa reakcji na ogien BL-s3, d0

Grubosci poszczegdlnych izolacji zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8
kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie przedstawia
tabela ponizej:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0 wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A = 0,035[W/(m - K)]1)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany 50% wymagaf z Ip. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewoddw

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,

0 .
6 utozone w komponentach budowlanych migedzy ogrzewa 50% wymagar Z Ip. 1-4
nymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 . 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . . 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji WOdbyulc?fr?lgg prowadzone wewnatrz 50% wymagaf z Ip. 1-4
1" Przewody instalacji Wodybltj)éj;r\]/:/gz)prowadzone na zewnatrz 100% wymagari z Ip. 14
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Uwaga:
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy skorygowac
grubo$¢ warstwy izolacyjnej.
Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

Uwagal!
Przewody wody zimnej i ppoz. wykonac¢ z pianki PE grubo$¢ 9mm

16. WYTYCZNE BRANZOWE

a) INSTALACJA WODOCIAGOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ, OGRZEWCZA, WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

= montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR i wytycznymi producentéw
= wykona¢ odprowadzenie wody zrzutowej z zaworu bezpieczenstwa zamontowanych w kotlowni
= zainstalowa¢ wodomierz i stacje uzdatniania wody do napetniania instalaciji c.o.

b) INSTALACJE ELEKTRYCZNE

= zasili¢ urzadzenia elektryczne

= wykonac zasilanie elekiryczne oraz okablowanie automatyki urzadzen

= zasilanie czujnika przeptywu potaczonego z zaworem ppoz wykonac sprzed wytgcznika gtéwnego
= Wykonac¢ potgczenia elektryczne sterownikow central po wskazaniu ich lokalizacji przez Inwestora

c) WYTYCZNE BUDOWLANE

= Wymagane otwory w przegrodach budowlanych uzgodni¢ z Inwestorem, wiascicielem budynku oraz
kierownikiem budowy.

= Przed montazem sprawdzi¢ wszystkie wymiary zamawianych urzadzen oraz wymiary otworéw
montazowych.

= QOpracowaé sposob umieszczenia central w wentylatorni. Mozliwe bedzie posadowienie urzadzen przed
wykonaniem dachu lub transport w modutach. Sprawdzi¢ wymiary modutéw zamdwionych central i
porownac z wymiarami drogi transportowe;.

= Zapewni¢ odpowiednie zawieszenia instalacji oraz zaopatrzy¢ je w elementy ttumigce drgania.

= Wykonac¢ konstrukcje wsporne pod urzadzenia sanitarne

= Zabezpieczy¢ otwory wykonywane w przegrodach pod kanaty i przewody sanitarne

d) WYTYCZNE P.POZ.

= Przy prowadzeniu przewodow przez S$ciany stanowigce oddzielenie pozarowe przepusty nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi aprobaty technicznej dla danego typu przejscia p.poz.

= Na przejsciach kanatdbw przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy zainstalowa¢ klapy ppoz. z
mechanizmem wyzwalajgco-sterujgcym wyposazonym w zintegrowany wyzwalacz termiczny 72°C,
sprezyne napedowg oraz uktad dzwigniowo-krzywkowy. Klapy o odporno$ci ogniowej EI120.

17. UWAGI KONCOWE
Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z:
= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji sanitarnych (c.0., wody,
kanalizacji, gazu, wentylacji)
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. 2019 poz. 1186)
= ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2018r, poz. 1065)
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= ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126)

Projektant:
mgr inz. Kamil Woszczyk
upr. proj. LOD/3907/PWBS/19

Sprawdzajacy:
mgr inz. Marta Woszczyk
upr. proj. nr LOD/3908/PBS/19
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G7
G6
G5
G4
G3
G2
G1
KD18
KD17
KD16
KD15
KD14
KD13
KD12
KD11
KD10
KD9
KD8
KD6
KD5
KD4
KD3
KD2
KD1
KS7
KS6
KS5
KS4
KS3
KS2
KS1

OPRACOWANIE GEODEZYJNE

X

5612360,16
5612346,74

5612346.76
5612360,39
5612360,27
5612362,50
5612362,38
5612319,72
5612335,44
5612332,44
5612319,72
5612315,26
5612308,05
5612309,40
5612315,82
5612353,11
5612357,94
5612351,69
5612357,48
5612351,48
5612357,39
5612351,36
5612357,22
5612348,70
5612351,39
5612355,05
5612356,70
5612351,18
5612356,94
5612369,99
5612377,26

Uktad wspdtrzednych 2000/18
Poziom odniesienia Kronsztadt ,86”

Y

6554606,07
6554585,03

6554593.39
6554603,57
6554604,82
6554605,03
6554606,28
6554566,59
6554566,34
6554563,28
6554563,28
6554563,28
6554559,42
6554564,76
6554590,23
6554589,35
6554585,46
6554582,32
6554567,10
6554567,25
6554563,39
6554563,54
6554556,72
6554556,93
6554568,08
6554568,02
6554567,98
6554582,86
6554582,77
6554582,56
6554575,73
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ZALACZNIK 1 - DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH INSTALACJE GRZEWCZA

Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa kotta 70kW

m=3600*(N/r)

gdzie:

m - taczna przepustowoséurzadzen zabezpieczajacych [kg/h]

N -najwieksza trwata moc cieplna kotta [kW]

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (cisnieniu zrzutowym) [kJ/kg]

N= 70,00 [kW] Parametry zaworu bezpieczenstwa
r= 2125,67 [ki/kg]l p 0,3 [Mpa] cisnienie dopuszczalne instalacji
m= 118,55 [kg/h] a 0,57 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
d 14 mm najmniejsza Srednica kanatu przepustowego

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)

m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  kg/h

gdzie:

K1- warto$¢ wyznaczana z wykresu w WUDT-UC-WO/A-01
K1= 0,533

Wyznaczenie K2 zaleznego od wartoéci stosunku cisnien 3
B=(p2+0,1)/(p1+0,1) p2= 0 Mpa

B= 0,233 pl= 0,33 Mpa

B=0,233<Bkr=0,543

W zwigzku z powyzszym K2=1

K2= 1,00

a= 0,57

p1= 0,33 Mpa

A= 153,9 mm?2

m= 201,10 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 201,10 > 118,55 kg/h

Dobrano zawér bezpieczeristwa SYR 1915 3/4" 3 bary
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Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa kotta 50kW

m=3600*(N/r)

gdzie:

m - taczna przepustowoscurzadzen zabezpieczajacych [kg/h]

N -najwieksza trwata moc cieplna kotta [kW]

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (cisnieniu zrzutowym) [kJ/kg]

N= 50,00 [kW] Parametry zaworu bezpieczestwa
r= 2125,67 [ki/kg]l p 0,3 [Mpa] cisnienie dopuszczalne instalagji
m= 84,68 [kg/h] a 0,57 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
d 14 mm najmniejsza Srednica kanatu przepustowego

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)

m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  kg/h

gdzie:

K1- wartos$¢ wyznaczana z wykresu w WUDT-UC-WO/A-01
K1= 0,533

Wyznaczenie K2 zaleznego od wartoéci stosunku cisnien 3
B=(p2+0,1)/(p1+0,1) p2= 0 Mpa

B= 0,233 pl= 0,33 Mpa

B=0,233<Bkr=0,543

W zwigzku z powyzszym K2=1

K2= 1,00

a= 0,57

p1= 0,33 Mpa

A= 153,9 mm?2

m= 201,10 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 201,10 > 84,68 kg/h

Dobrano zawér bezpieczeristwa SYR 1915 3/4" 3 bary
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Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa przy naczyniu przeponowym CO

m=3600*(N/r)

gdzie:

m - taczna przepustowosé urzadzen zabezpieczajacych [kg/h]

N -najwieksza trwata moc cieplna kotta [kW]

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (cisnieniu zrzutowym) [kJ/kg]

N= 120,00 [kW] Parametry zaworu bezpieczenstwa
r= 2125,67 [ki/kg]l p 0,3 [Mpa] cisnienie dopuszczalne instalagji
m= 203,23 [kg/h] a 0,67 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
d 20 mm najmniejsza Srednica kanatu przepustowego

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)

m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  kg/h

gdzie:

K1- wartos$¢ wyznaczana z wykresu w WUDT-UC-WO/A-01
K1= 0,533

Wyznaczenie K2 zaleznego od wartoéci stosunku cisnien 3
B=(p2+0,1)/(p1+0,1) p2= 0 Mpa

B= 0,233 pl= 0,33 Mpa

B=0,233<Bkr=0,543

W zwigzku z powyzszym K2=1

K2= 1,00

a= 0,67

p1= 0,33 Mpa

A= 314,2 mm?2

m= 482,41 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 482,41 > 203,23 kg/h

Dobrano zawér bezpieczenstwa 1" 3 bary
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Obliczenia doboru zaworu bezpieczernstwa zasobnika c.w.u

Przyjeto wstepnie zawoér bezpieczenstwa 1" 6 bar

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa zgodnie z APl Recomended Practice520 Part |

m=0,00018025*H*p/C

gdzie:

m - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
H -ilos¢ ciepta dostarczona w ciggu godziny

C - ciepto wtasciwe wody [kJ/kg]

p - gestos¢ wody w warunkach zrzutowych

H= 158400,00 [kJ/h] Parametry zaworu bezpieczenstwa

C= 4190,00 [J/kg*K] p 0,6 [Mpal] cisnienie poczatku otwarcia

p= 983,20 kg/m3

m= 6,70 [kg/h] ac 0,3 wspodtczynnik wyptywu dla cieczy
d 20 mm najmniejsza Srednica kanatu przepustowego
p2 0 Mpa cisnienie atmosfery
t1 70 °C temperatura czynnika w warunkach zrzutowych
% 983,2 kg/m3 gestosc cieczy przed zaworem z tabeli

Obliczenie powierzchni kanatu przeplywowego

A=N*d"2/4

A= 3,14 * 1472 / 4 mm2

A= 314 mm?2

Obliczenie cisnienia zrzutowego

pl= 1,1 * p

pl= 0,66 MPa

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (woda)

m=5,03*ac*A*V(pl-p2)*y kg/h

m= 12070,13 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 12070,13 > 6,70 kg/h

Dobrano zawoér bezpieczeristwa c.w.u 1" 6 barow
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Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa uktadu c.t.

m=3600*(N/r)

gdzie:

m - taczna przepustowoséurzadzen zabezpieczajacych [kg/h]

N -najwieksza trwata moc cieplna wymiennika c.t. [kW]

r - ciepto parowania mieszanki glikolowej przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (cisnieniu zrzutowym) [kl/kg]

N= 27,00 [kW] Parametry zaworu bezpieczenistwa
r= 1861,00 [ki/kg] p 0,3 [Mpa] ci$nienie dopuszczalne instalacji
m= 52,23 [kg/h] a 0,42 wspotczynnik wyptywu dla pari gazéw
d 12 mm najmniejsza srednica kanatu przepustowego

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)

m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  kg/h

gdzie:

K1- warto$¢ wyznaczana z wykresu w WUDT-UC-WO/A-01
K1= 0,533

Wyznaczenie K2 zaleznego od wartosci stosunku cisnief B
B=(p2+0,1)/(p1+0,1) p2= 0 Mpa

B= 0,233 pl= 0,33 Mpa

B=0,233<Bkr=0,543

W zwigzku z powyzszym K2=1

K2= 1,00

a= 0,42

p1= 0,33 Mpa

A= 113,1 mm2

m= 108,87 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 108,87 > 52,23 kg/h

Dobrano zawér bezpieczeristwa SYR 1915 1/2" 3 bary
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Obliczenia doboru naczynia przeponowego instalacji c.o.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego

Vu=V*pl*Av dm3
gdzie:
vV m3 pojemnos¢ instalacji c.w.u Vv 0,9
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10st C pl 999,7
Av dm3/kg |przyrost objetosci wiasciwej wody od temperatury poczatkowej do tz
t1°C 10 tz-tl 60
tz°C 70 Av 0,0287
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne
VuR=Vu+V*E*10 dm3
gdzie:
Vudm3 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego
V m3 pojemnos¢instalacji centralnego ogrzewania 0,9
E ubytki wody instalacyjnej 1% 0,01
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego wraz z rezerwg na ubytki
Vu=V*pl*Av
Vu= 0,9 * 999,7 * 0,0287
Vu= 25,82 dm3
VuR=Vu+V*E*10
VuR= 25,82225 + 900 * 0,01 * 10
VuR= 34,82 dm3
cisnienie wstepne w naczyniu przeponowych
p=pst +0,2 |bar 0,69
gdzie
p bar ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst bar ci$nienie hydrostatyczne w instalacji
pst= pl*g*hn/1*1075
gdzie: |
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10st C 999,7
gm/s2 przyspieszenie ziemskie 9,81
hm réznica wysokosci miedzy punktem podtaczenia naczynia a najwyzszym punktem instalacji |5 m
pst= p1*g*hn/1*1075 bar
pst= 999,7 * 9,81 * 5 / 100000 bar
pst= 0,49 bar
p= pst +0,2
p= 0,69 bar
cisnienie wstepne w w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego
pR= [—Prpaxtl bar pmax=_ [3 bar
k- jpmaxtl)_,
pR= 1,39 bar
Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego
VnR = VuR * (pmax+1)/pmax - pR)
VnR = 86,72439 [dm3

Dobrano naczynie przeponowe o poj. 100L

Dobd srednicy rury wzbiorczej

d=0,7*Vu mm
= 25,82 * 0,7
= 18,08 mm

Dobrano Srednice min. DN25
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Obliczenia doboru naczynia przeponowego instalacji c.w.u.

Pojemnos¢ uzytkowa

naczynia wzabiorczego

Vu=V*p1*Av dm3
gdzie:
V m3 pojemnos¢ instalacji c.w.u Vv 1,4
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10st C pl 1043
Av dm3/kg |przyrost objetosci wtasciwej wody od temperatury poczatkowej do tz
t1°C 10 tz-tl 65
tz°C 75 Av 0,0224
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne
VUuR=Vu+V*E*10 dm3
gdzie:
Vudm3 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V m3 pojemnosc instalacji centralnego ogrzewania 1,4
E ubytki wody instalacyjnej 1% 0,01
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego wraz z rezerwa na ubytki
Vu=V*p1*Av
Vu= 1,4 o 1043 a 0,0224
Vu= 32,71 dm3
VuR=Vu+V*E*10
VuR= | 32,70848 + 1400 * 0,01 * 10
VuR= 46,71 dm3
cisnienie wstepne w naczyniu przeponowych
p=pst +0,2 |bar
gdzie
p bar ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst bar cisnienie hydrostatyczne w instalacji
pst= pl*g*hn/1*10°5
gdzie: |
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10 st C 1043
gm/s2 przyspieszenie ziemskie 9,81
hm réznica wysokosci miedzy punktem podtaczenia naczynia a najwyzszym punktem instalacji |5 m
pst= pl*g*hn/1*10°5 bar
pst= 1043 * 9,81 * 5 / 100000 bar
pst= 0,51 bar
p= pst +0,2
p= 0,71 bar
cisnienie wstepne w w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego
pR= [—PInaxtl  fhar pmax=_ |5 bar
pR= 1,61 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego
VnR = VuR * (pmax+1)/pmax - pR)
VnR = 82,6243 |dm3

Dobrano naczynie przeponowe do instalacji wody uzytkowej o poj. 140L

Dobo srednicy rury wzbiorczej

d=0,7*Vu mm

d =

32,71

0,7

22,90

mm

Dobrano srednice DN50
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Obliczenia doboru naczynia przeponowego instalacji c.t.

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego

Vu=V*p1*Av dm3
gdzie:
V m3 pojemnos¢ instalacji c.w.u Vv 0,1
p1lkg/m3|gestos¢ roztworu glikolu w temperaturze 10st C pl 1050
Av dm3/kgprzyrost objetosci wtasciwej wody od temperatury poczatkowej do tz
t1°C 10 tz-tl 55
tz°C 65 Av 0,018549393
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne
VuR=Vu+V*E*10 dm3
gdzie:
Vudm3 |Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego
V m3 pojemnosc instalacji centralnego ogrzewania 0,1
E ubytki wody instalacyjnej 1% 0,01
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego wraz z rezerwa na ubytki
Vu=V*p1*Av
Vu= 0,1 i 1050 & 0,018549
Vu= 1,95 dm3
VuR=Vu+V*E*10
VuR= | 1,947686 + 100 * 0,01 10
VuR= 2,95 dm3
ciSnienie wstepne w naczyniu przeponowych
p= pst +0,]bar 1,13
gdzie
p bar cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst bar [ciSnienie hydrostatyczne w instalagji
pst= pl*g*hn/1*1075
gdzie: |
p1kg/m3|gestos¢ wody w temperaturze 10 st C 1050
gm/s2 |przyspieszenie ziemskie 9,81
hm réznica wysokosci miedzy punktem podtaczenia naczynia a najwyzszym punktem instalacji (9 m
pst= pl*g*hn/1*1075 bar
pst= 1050 * 9,81 * 9 100000 bar
pst= 0,93 bar
p= pst +0,2
p= 1,13 bar
cisnienie wstepne w w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego
pR= [ Pmatl Ly pmax=__ [3 bar
2 e
pR= 1,50 bar

Pojemnos¢ catkowita naczynia

wzbiorczego

VnR

= VuR

*

(pmax+1)/pmax - pR)

VnR

= 7,878393

dm3

Dobrano naczynie przeponowe o poj. 12L do glikolu

Dobo srednicy rury wzbiorczej

d=0,7*Vu mm
= 1,95 * 0,7
= 1,36 mm

Dobrano Srednice min. DN20
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ZALACZNIK 2 - ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary ';:I‘g] Pow. catk. [m2]
NIN| 1 | 1 | Prostokatny tumik hatasu kz; 100] b= 500 | a= 500 | I= 2000] A= 67 |A1= 34 | n= 3 0,00
NIN| 2 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 2,08 2,08
NIN| 3 1 Redukcja symetryczna a= 500| b= 500 c= 400 d= 500 I= 250 0,51 0,51
NIN| 4 | 5 Przewdd prostokgtny a= 400| b= 500 I= 1500 2,70 13,50
NIN| 5 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500 I= 1546 2,78 2,78
NIN| 6 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 1,98 1,98
NIN| 7 1 Przewdd prostokgtny a= 400| b= 500 I= 230 0,41 0,41
NIN| 8 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 500 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 1,62 1,62
NIN| 9 1 Przewdd prostokgtny a= 400| b= 500 I= 250 0,45 0,45
NIN | 10 | 1 Podstawa dachowa c= 600 = 700 a= 400 b= 500 x= 500| y= 600|h1= 30 0.00

prostokatna typ All h2= 120 | X= 25 I= 1000 | kg= '

) c= 600| d= 700 a= 500 = 600 |h1= 670| h2= 670| f= 100
NIN| 11 | 1 Cokot dachowy K= 0 kg= 19,548 0,00
NIN| 12 | 1 Czwornik symetryczny a= 500 | b= 400 g= 400 h= 250 I= 450 | e= 225| f= 250 0,94 0,94
prostokatny 3= 100

NIN | 13 | 2 _ Przepustnica a= 250 | b= 400 I= 115 | kg= 0,00

wieloptaszczyznowa
NIN| 14 | 1 Przewdd prostokatny a= 250 | b= 400 I= 1290 1,68 1,68
NIN |15 | 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 250 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 | fg= O 1,17 2,34
NIN| 16 | 1 Przewdd prostokgtny a= 250 | b= 400 I= 636 0,83 0,83
NIN |17 | 9 Przewdd prostokgtny a= 250 | b= 400 I= 1500 1,95 17,55
NIN |18 | 7 Krdciec przytgczneniowy d1= 200 0,03 0,18
NIN| 19 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 1.92m 1,20 1,20

Anemostat wirowy

prostokatny+Skrzynka
NIN|20 | 9 rozprezna PBS (z kroccem L= 540 | H= 540 D= 200 |BD= 300 k= 1 0,00

bocznym) + IZOLACJA +

PRZEPUSTNICA
NIN| 21 | 1 Przewdd elastyczny = 200| I= 1.88m 1,18 1,18
NIN| 22 | 1 Przewdd elastyczny = 200 I= 1.94m 1,22 1,22




NIN| 23 | 2 Asyrietryczne przejscie a= 250 | b= 400 d= 200 | g= 40 I= 200| e= 0 f= 25 0,37 0,74
oto/prostokat

NIN| 24 | 1 Przewod okragty d1= 200 | 1= 1.76 m 1,11 1,11
NIN| 25| 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 200 0,26 0,26
NIN| 26 | 1 Przewod elastyczny d= 200| I= 1.85m 1,16 1,16
NIN| 27 | 1 Przewod prostokatny a= 250 | b= 400 = 313 0,41 0,41
NIN| 28 | 1 Przewdd prostokatny a= 250 | b= 400 = 1175 1,53 1,53
NIN| 29 | 1 Przewdd prostokagtny a= 250 | b= 400 = 544 0,71 0,71
NIN| 30 | 1 Przewod prostokatny a= 250 | b= 400 I= 1296 1,68 1,68
NIN| 31 | 1 Przewod elastyczny d= 200| I= 1.35m 0,85 0,85
NIN| 32 | 1 Przewdd elastyczny = 200| I= 0.78 m 0,49 0,49
NIN| 33 | 1 Przewdd elastyczny = 200| I= 0.79m 0,50 0,50
NIN| 34 | 1 Przewdd elastyczny = 200| I= 1.08 m 0,68 0,68
NIN| 35| 1 Redukcja symetryczna a= 400| b= 500 c= 300 d= 300 I= 250 0,48 0,48
NIN | 36 | 1 _ Przepustnica a= 300| b= 300 I= 115 | kg= 0,00

wieloptaszczyznowa
NIN| 37 | 1 Odsadzka symetryczna a= 300| b= 300 e= 140 I= 764 0,93 0,93
NIN| 38 | 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 300 = 672 0,81 0,81
NIN| 39 | 3 Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 = 1500 1,80 5,40
NIN| 40 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 30 f= 30 r= 100| fg= O 0,79 0,79
NIN| 41 | 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 300 = 1490 1,79 1,79
NIN| 42 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 0,84 0,84
NIN| 43 | 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 I= 951 1,14 1,14
NIN| 44 | 1 Przewdd elastyczny = 200 = 0.59m 0,37 0,37
NIN | 45 | 1 Symetryczne przejscie a= 300| b= 300 d= 315 | g= 80 I= 315 0,38 0,38

koto/prostokat

NIN| 46 | 1 Przewod okragty d1= 315| 1= 1.04 m 1,03 1,03
NIN | 47 | 2 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 315 |d3= 160 1= 260 0,51 1,02
NIN| 48 | 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 0.73m 0,37 0,37

Anemostat wirowy

prostokatny+Skrzynka
NIN| 49 | 3 rozprezna PBS (z kr6¢cem L= 540 | H= 540 D= 160 |BD= 260 k=1 0,00

bocznym) + IZOLACJA +

PRZEPUSTNICA
NIN| 50 | 1 Przewdd okragly d1= 315| 1= 210 m 2,08 2,08
NIN| 51 | 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 0.57m 0,29 0,29




NIN| 52 | 1 Redukcja symetryczna d1= 160 |d2= 315 1= 243 0,36 0,36
NIN| 53 | 1 Przewdd okragty d1= 160 | 1= 1.42m 0,71 0,71
NIN | 54 | 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 160 | d3= 160 1= 260 0,26 0,26
NIN| 55 | 1 Przewod elastyczny d= 160| I= 0.90m 0,45 0,45
NIN| 56 | 1 Przewod okragty d1= 160 | 1= 1.08 m 0,54 0,54
NIN| 57 | 1 Redukcja symetryczna d1= 100 |d2= 160 M= 112 0,10 0,10
NIN| 58 | 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 100 0,06 0,13
NIN| 59 | 1 Przewdd okragty d1= 100 | 1= 3.55m 1,12 1,12
NIN| 60 | 1 Przepustnica okragta d= 100| I= 100 0,00
NIN| 61 | 1 Przewod elastyczny d= 100| I= 0.52m 0,16 0,16
NIN| 62 | 1 Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

. Pow.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]
NTW| 1 | 1 | Prostokatny thumik hatasu kz; 100} b= 400 | a= 500 | I= 2000] A= 33 |A1= 17 | n= 3 0,00
N1W | 2 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500 = 750 1,35 1,35
N1W| 3 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 1,98 3,96
N1W | 4 5 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500 I= 1500 2,70 13,50
N1W | 5 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500 I= 956 1,72 1,72
N1W | 6 1 Przewdd prostokatny a= 400| b= 500 I= 230 0,41 0,41
N1W | 7 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 500 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 1,62 1,62
N1W | 8 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500 = 825 1,49 1,49
N1W | 9 1 Podstawa dachowa c= 600 = 700 a= 400 b= 500 x= 500| y= 600|h1= 30 0.00

prostokatna typ All h2= 120 | X= 25 I= 1000 | kg= '
) c= 600| d= 700 a= 500 = 600 |h1= 670| h2= 670| f= 100
N1W | 10 | 1 Cokot dachowy K= 0 kg= 19,548 0,00
N1W | 11 1 Czwoérnik symetryczny a= 500 = 400 g= 400 h= 250 I= 450| e= 225| f= 250 0,94 0,94
prostokatny 3= 100
N1W | 12 | 2 _ Przepustnica a= 250 | b= 400 I= 115 | kg= 0,00
wieloptaszczyznowa

N1W | 13 | 1 Przewdd prostokatny a= 250 | b= 400 I= 770 1,00 1,00
N1W | 14 | 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 250 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 1,17 2,34
N1W | 15| 2 Przewod prostokatny a= 250 | b= 400 I= 1296 1,68 3,37
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N1W | 16 | 2 Kréciec przytgczneniowy d1= 100 0,01 0,03
N1W | 17 | 4 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 100 0,06 0,26
N1W | 18 | 2 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 2.80 m 0,88 1,76
N1W |19 | 3 Przepustnica okragta d= 100| I= 100 0,00
N1W | 20 | 3 Zawor wentylacyjny D= 100 0,00
N1W |21 | 8 Przewdd prostokatny a= 250 | b= 400 I= 1500 1,95 15,60
N1W | 22 | 7 Kréciec przytaczneniowy d1= 200 0,03 0,18
N1W | 23 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 0.30m 0,19 0,19

Anemostat wirowy

prostokatny+Skrzynka
N1W |24 | 9 rozprezna PBS (z kro¢cem L= 540 | H= 540 D= 200 |BD= 300 k= 0,00

bocznym) + IZOLACJA +

PRZEPUSTNICA
N1W | 25 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 0.30m 0,19 0,19
N1W | 26 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 0.30m 0,19 0,19
N1W | 27 | 2 Asymetryczne przejscie a= 250 | b= 400 d= 200 | g= 40 I= 200| e= 0 = 25 0,37 0,74

koto/prostokat

N1W | 28 | 1 Przewod okragty d1= 200 | 1= 1.76 m 1,11 1,11
N1W | 29 | 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 200 0,26 0,26
N1W | 30 | 1 Redukcja symetryczna a= 400 | b= 500 c= 300 d= 300 I= 250 0,48 0,48
N1W | 32 | 1 Przewdd prostokagtny a= 300| b= 300 I= 1436 1,72 1,72
N1W | 33 | 1 _ Przepustnica a= 300| b= 300 I= 115 | kg= 0,00

wieloptaszczyznowa
N1W | 34 | 1 Przewdd prostokatny a= 250 | b= 400 I= 313 0,41 0,41
N1W | 35 | 1 Przewdd prostokatny a= 250 | b= 400 I= 1173 1,52 1,52
N1W | 36 | 1 Przewdd elastyczny = 200 = 1.76 m 1,10 1,10
N1W | 37 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 1.59m 1,00 1,00
N1W | 38 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 1.56m 0,98 0,98
N1W | 39 | 1 Przewdd okragly d1= 200 | 1= 0.88 m 0,55 0,55
N1W | 40 | 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= 1.76 m 1,11 1,11
N1W | 41 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 30 f= 30 r= 100| fg= 0 0,79 0,79
N1W | 42 | 1 Przewdd prostokagtny a= 300| b= 300 = 316 0,38 0,38
N1W | 43 | 1 Odsadzka symetryczna a= 300 b= 300 e= 552 I= 966 1,34 1,34
N1W | 44 | 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 I= 370 0,44 0,44
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N1W | 45 | 1 Przewdd elastyczny = 200 I= 0.43m 0,27 0,27

N1W | 46 | 1 Przewdd elastyczny = 100 I= 1.09m 0,34 0,34

N1W | 47 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 0,84 0,84

N1W | 48 | 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 300 = 919 1,10 1,10

N1W | 49 | 1 Kréciec przytaczneniowy d1= 160 0,02 0,02

N1W | 50 | 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 1.083m 0,52 0,52

Anemostat wirowy
prostokatny+Skrzynka
N1W | 51 | 3 rozprezna PBS (z kré¢cem L= 540 | H= 540 D= 160 |BD= 260 k=1 0,00
bocznym) + IZOLACJA +
PRZEPUSTNICA
N1W | 52 | 1 Symf"yczne przejscie a= 300| b= 300 d= 200 | g= 80 I= 300 0,36 0,36
oto/prostokat
N1W | 83 | 1 Przewdd okragly d1= 200 | 1= 2.07 m 1,30 1,30
N1W | 54 | 1 | Symetryezny trojnik 0 stopni | 4y 500 | go= 160 | d3= 160 | 1= 345 0,36 0,36
z redukcja

N1W | 55 | 1 Przewod elastyczny d= 160| I= 1.03m 0,52 0,52

N1W | 56 | 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 1.55m 0,78 0,78

N1W | 57 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 0.71m 0,45 0,45

N1W| 59 | 3 Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 I= 1500 1,80 5,40
. Pow.

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]

N2N| 1 | 1 Prostokatna a= 315 | b= 500 0,00

czerpnia/wyrzutnia $cienna

N2N | 2 1 Przewdd prostokatny a= 315 | b= 500 I= 1458 2,38 2,38

N2N | 3 6 Przewdd prostokatny a= 315 | b= 500 I= 1500 2,44 14,67

N2N | 4 1 Przewdd prostokatny a= 315 | b= 500 I= 1370 2,23 2,23

N2N | 5 1 Odsadzka symetryczna a= 500 | b= 315 e= 465 I= 1500 2,56 2,56

N2N | 6 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 315 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 1,79 1,79

N2N | 7 1 Przewdd prostokatny a= 315 | b= 500 I= 379 0,62 0,62

N2N | 8 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 315 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 1,70 3,40

N2N| 9 1 Prostokatny ttumik hatasu kz; 100 | b= 500 a= 315 = 2000| A= 67 |A1= 34 n= 3 0,00

N2N | 10 | 1 Przewod prostokatny a= 315 | b= 500 I= 1413 2,30 2,30

N2N | 11 | 1 Redukcja symetryczna a= 300 | b= 400 c= 315 d= 500 I= 250 0,41 0,41
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N2N | 12 | 1 Odsadzka symetryczna a= 400 | b= 300 e= 335 I= 467 0,80 0,80
N2N| 13 | 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 300 = 752 1,05 1,05
Przeciwpozarowa klapa
odcinajaca EI 120 (ve ho i<-
>0) S LxH=400x300,stal
NoN | 14 |1 ocynk., kotnierz prostokatny L= 400 | H= 300 P= 290 C= 145 0,00
30 mm + Wyzwalacz topikowy
+ Pojedynczy wskaznik
krancowy pozycji poczatek i
koniec
N2N | 15 | 1 Odsadzka symetryczna a= 400 | b= 300 e= 630 I= 820 1,45 1,45
N2N| 16 | 2 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 I= 682 0,95 1,91
N2N |17 | 7 Kréciec przytgczneniowy d1= 160 0,02 0,14
N2N | 18 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 114 m 0,57 0,57
Anemostat wirowy
prostokatny+Skrzynka
N2N | 19| 9 rozprezna PBS (z kro¢cem L= 450 | H= 450 D= 160 |BD= 260 k= 0,00
bocznym) + IZOLACJA +
PRZEPUSTNICA
N2N | 20 | 1 Kréciec przytgczneniowy d1= 200 0,03 0,03
N2N |21 | 2 Przepustnica okragta d= 200 I= 200 0,00
N2N | 22 | 1 Przewod okragty d1= 200 | 1= 213 m 1,34 1,34
N2N | 23 | 2 Przewod okragty d1= 200 | 1= 3.00 m 1,88 3,77
N2N | 24 | 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 200 0,26 0,51
N2N | 25 | 1 Przewdd okragly d1= 200 | 1= 0.59m 0,37 0,37
N2N | 26 | 1 Przewod okragty d1= 200 | 1= 254 m 1,60 1,60
N2N | 27 | 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= 0.47 m 0,30 0,30
N2N | 28 | 1 Zawor wentylacyjny D= 200 0,00
N2N | 29 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.98 m 0,49 0,49
N2N | 30 | 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 I= 1132 1,58 1,58
N2N| 31| 6 Przewod prostokatny a= 300 | b= 400 I= 1500 2,10 12,60
N2N | 32 | 1 Przewdd elastyczny = 160 I= 0.99 m 0,50 0,50
N2N | 33 | 1 Przewdd elastyczny = 160 I= 0.98 m 0,49 0,49
N2N | 34 | 1 Przewdd elastyczny = 160 I= 0.98 m 0,49 0,49
N2N | 35 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 = 1.01m 0,51 0,51
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N2N | 36 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 1.08 m 0,54 0,54
N2N | 37 | 1 Symetryczne przejscie a= 300 | b= 400 d= 200 | g= 80 I= 400 0,58 0,58
koto/prostokat
N2N | 38 | 1 Przewod okragty d1= 200 | 1= 0.94m 0,59 0,59
N2N | 39 | 1 | Symetryezny trojnik Q0 stopni |1 50q | g2= 160 | d3= 160 | 11= 345 0,36 0,36
z redukcjg
N2N | 40 | 1 Przewdd elastyczny = 160 I= 1.06 m 0,53 0,53
N2N | 41 | 1 Przewdd okragly d1= 160 | 1= 1.11m 0,56 0,56
N2N | 42 | 1 Przewod elastyczny d= 160 I= 1.42m 0,71 0,71
. Pow.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]
No2W | 1 1 Kolano wyrzutowe 300 300
prostokatne
Now | 2 1 Podstawa dachowa c= 500 = 500 a= 300 b= 300 x= 400| y= 400|h1= 30 0.00
prostokatna typ All h2= 120 | X= 25 I= 1000 | kg= '
) c= 500| d= 500 a= 400 = 400 |h1= 500| h2= 514 | f= 150
N2w | 3 1 Cokot dachowy K= 2 kg= 12144 0,00
N2W | 4 1 Przewdd prostokatny a= 300 = 300 I= 321 0,39 0,39
N2W | 5 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100 0,87 0,87
N2W | 6 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 300 I= 444 0,53 0,53
N2wW | 7 1 Redukcja symetryczna a= 315| b= 500 c= 300 d= 300 I= 250 0,44 0,44
N2w | 8 | 1 Prostokatny tlumik hatasu kz; 100} b= 500 a= 315 = 20001 A= 67 Af= 34 =3 0,00
N2W | 9 1 Przewdd prostokatny a= 315| b= 500 I= 363 0,59 0,59
N2W | 10 | 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 315 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 1,70 1,70
N2W | 11 1 Odsadzka symetryczna a= 500 | b= 315 e= 130 I= 575 0,96 0,96
N2W | 12 | 1 Redukcja symetryczna a= 300| b= 400 c= 315 d= 500 I= 250 0,41 0,41
N2W | 13 | 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 300 I= 762 1,07 1,07
Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve ho i<-
>0) S GRYFIT LX-5,
Now [ 14 | 1 || LXHEAOOOBstalooyn, o 400 | W= 300 | P= 200 | C= 145 0,00
otnierz prostokatny 30 mm +
Wyzwalacz topikowy WT72C
+ Pojedynczy wskaznik
kranicowy pozycji poczatek i
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koniec 1WKKP

N2w | 15 | 4 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 | fg= 1,26 5,04
N2wW | 16 | 1 Odsadzka symetryczna a= 400 | b= 300 e= 630 I= 1099 1,77 1,77
N2W | 17 | 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 = 800 1,12 1,12
N2W | 18 | 2 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 = 750 1,05 2,10
N2W | 19| 6 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 = 1500 2,10 12,60
N2w | 20 | 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 400 = 915 1,28 1,28
N2W | 21 | 3 Kréciec przytgczneniowy d1= 100 0,01 0,04
N2W | 22 | 1 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 0.73 m 0,23 0,23
N2Ww | 23 | 8 Przepustnica okragta d= 100| I= 100 0,00

N2W | 24 | 1 Przewod elastyczny d= 100| I= 1.60m 0,50 0,50
N2W | 25 | 8 Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

N2W | 26 | 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 I= 1335 1,87 1,87
N2W | 27 | 1 Kréciec przytaczneniowy d1= 160 0,02 0,02
N2W | 28 | 1 Przewod okragty d1= 160 | 1= 2.36 m 1,19 1,19
N2W | 29 | 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 160 | d3= 100 1= 190 0,19 0,19
N2W | 30 | 1 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 1.77 m 0,55 0,55
N2W | 31 | 1 Przewod elastyczny d= 100| I= 1.19m 0,37 0,37
N2W | 32 | 1 Redukcja symetryczna d1= 125|d2= 160 1= 78 0,08 0,08
N2W | 33 | 1 Przewod okragty di= 125| 1= 2.83 m 1,11 1,11
N2W | 34 | 1 Przewdd okragly d1= 125| 1= 0.39m 0,15 0,15
N2W | 35 | 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 125 |d3= 100 1= 190 0,15 0,15
N2W | 36 | 1 Przewod okragty d1= 100 | 1= 0.48 m 0,15 0,15
N2W | 37 | 1 Przewod elastyczny d= 100| I= 0.74m 0,23 0,23
N2W | 38 | 1 Redukcja symetryczna d1= 100 |d2= 125 1= 64 0,06 0,06
N2W | 39 | 1 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 1.37 m 0,43 0,43
N2W | 40 | 2 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 100 | d3= 100 1= 190 0,13 0,25
N2W | 41 | 1 Przewod okragty di= 100 | 1= 2.01m 0,63 0,63
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N2W | 42 | 1 Przewdd elastyczny = 100| I= 0.97m 0,30 0,30

N2W | 43 | 1 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 2.02m 0,64 0,64

N2W | 44 | 1 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 1.20 m 0,38 0,38

N2W | 45 | 1 Przewod elastyczny d= 100| I= 0.85m 0,27 0,27

N2W | 46 | 1 Przewod okragty d1= 100 | 1= 0.51m 0,16 0,16

N2W | 47 | 1 Przewdd elastyczny = 100| I= 0.72m 0,23 0,23

N2W | 48 | 1 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 0.28 m 0,09 0,09

N2W | 49 | 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.65m 0,21 0,21

N2W | 50 | 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 I= 1275 1,78 1,78

N2W | 51 1 Kréciec przytaczneniowy d1= 200 0,03 0,03

N2W | 52 | 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= 0.67m 0,42 0,42

Anemostat wirowy
prostokatny+Skrzynka
N2w | 53 | 3 rozprezna PBS (z kro¢cem L= 540 | H= 540 D= 200 |BD= 300 k= 0,00
bocznym) + IZOLACJA +
PRZEPUSTNICA
N2W | 54 | 1 Symf"yczne przejscle a= 300| b= 400 | d= 315 | g= 80 | I= 400 0,56 0,56
oto/prostokat

N2W | 55 | 1 Przewdd okragly d1= 315| 1= 1.61m 1,60 1,60

N2W | 56 | 1 Przewdd okragly d1= 315| 1= 3.00 m 2,97 2,97

N2W | 57 | 1 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 315|d3= 200 1= 330 0,62 0,62

N2W | 58 | 1 Przewdd elastyczny d= 200| I= 0.71m 0,44 0,44

N2W | 59 | 1 Redukcja symetryczna d1= 200 |d2= 315 1= 188 0,30 0,30

N2W | 60 | 1 Przewdd okragly d1= 200 | 1= 1.67 m 1,05 1,05

N2W | 61 | 1 Przewod okragty d1= 200 | 1= 3.00 m 1,88 1,88

N2W | 62 | 1 Przewod elastyczny d= 200| I= 1.30m 0,82 0,82

N2W | 63 | 1 Przewod elastyczny d= 100| I= 0.99m 0,31 0,31

N2wW | 64 | 1 Przewdd okragty d1= 100 | M= 3.00 m 0,94 0,94
. Pow.

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]

N3N | 1 1 Kanat skosny kg; 500| b= 1000 |a1= 707 b1= 1000 | L= 200|L1= 700| g= 45 0,00

N3N | 2 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 1000 e= 50 f= 50 r= 100 5,48 10,96

N3N | 3 1 Prostokatny ttumik hatasu kz; 100 b= 1000 a= 500 = 2000| A= 43 |A1= 22 =7 0,00
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N3N | 4 1 Redukcja symetryczna a= 500 | b= 1000 c= 500 d= 500 I= 500 1,68 1,68
N3N | 5 1 Przewdd prostokatny a= 500 | b= 500 I= 222 0,44 0,44
N3N | 6 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 500 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 | fg= O 2,20 4,40
N3N | 7 1 Przewod prostokatny a= 500 | b= 500 I= 895 1,79 1,79
N3N | 8 1 Tréjnik prosty"z prostokqtnym a= 500 | b= 500 g= 400 h= 350 I= 550| e= 275| f= 250 125 125
odejsciem 3= 100
N3N| 9 | 2 _ Przepustnica a= 350 | b= 400 I= 115 | kg= 0,00
wieloptaszczyznowa
N3N | 10 | 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 350 I= 789 1,18 1,18
N3N | 11 | 3 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 350 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 | fg= O 1,35 4,05
N3N |12 | 1 Odsadzka symetryczna a= 400 | b= 350 e= 415 I= 1139 1,82 1,82
N3N | 13 | 4 Przewod prostokatny a= 350 | b= 400 I= 750 1,13 4,50
N3N | 14 | 1 Przewdd prostokatny a= 350 | b= 400 I= 922 1,38 1,38
N3N | 15 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 350 e= 50 f= 50 r= 100 | fg= O 1,20 1,20
N3N | 16 | 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 400 b= 300 = 350 e= 50 f= 50 r= 100 1,13 1,13
N3N | 17 | 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 I= 1283 1,80 1,80
N3N | 18 | 10 Kratka wentylacyjna L= 325| H= 225 | K= —ceoeeee 0,00
prostokatna z przepustnicg
N3N | 19| 8 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 I= 1100 1,54 12,32
N3N | 20 | 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 I= 907 1,27 1,27
N3N |21 | 1 Zaslepka a= 300| b= 400 0,12 0,12
N3N | 22 | 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 500 b= 350 d= 500 e= 50 f= 50 r= 100 1,90 1,90
N3N | 23 | 1 Redukcja symetryczna a= 350 | b= 400 c= 350 d= 500 I= 193 0,33 0,33
Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve ho i<-
>0) S, LxH=400x350,stal
N3N | 24 | 1 | Ocynk. komierz prostokatny | _ 4q0| 4= 350 | P= 200 | C= 145 0,00
30 mm + Wyzwalacz topikowy
+ Pojedynczy wskaznik
krancowy pozycji poczatek i
koniec
N3N | 25 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 350 b= 400 e= 30 f= 30 r= 100 | fg= O 1,29 1,29
N3N | 26 | 1 Przewdd prostokatny a= 350 | b= 400 = 725 1,09 1,09
N3N | 27 | 1 Przewod prostokatny a= 350 | b= 400 I= 790 1,19 1,19
N3N | 28 | 4 Przewod prostokatny a= 350 | b= 400 I= 1500 2,25 9,00
N3N | 29 | 1 Przewdd prostokatny a= 350 | b= 400 I= 550 0,82 0,82
N3N |30 | 4 Krociec przytgczneniowy d1= 250 0,05 0,19
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N3N | 31| 1 Przewdd elastyczny d= 250 | I= :ﬁgg 1,56 1,56
Anemostat wirowy
prostokgtny+Skrzynka
N3N| 32 | 5 rozprezna PBS (z kr6¢cem L= 540 | H= 540 D= 250 BD= 350 k= 0,00
bocznym) + IZOLACJA +
PRZEPUSTNICA

N3N | 33 | 1 Przewéd elastyczny d= 250 | I= i04 1,60 1,60

N3N | 34 | 1 Przewéd elastyczny d= 250 | I= i‘” 165 165

N3N | 35 | 1 Przewéd elastyczny d= 250 | I= ﬁfo 173 173

N3N | 36 | 1 Symetryczne przejscie a= 350| b= 400 d= 250 g= 60 I= 400 0,61 0,61

koto/prostokat

N3N | 37 | 1 Przewéd okragly d1= 250 | 1= ;1'76 138 138

N3N | 38 | 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 250 0,40 0,40

N3N | 39 | 1 Przewdd elastyczny d= 250| 1= 20 158 158
. Pow.

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]

Naw | 1 1 Kanat skosny kg: 500| b= 1000 al= 707 b1= 1000| L= 200|L1= 700| g= 45 0,00

N3W | 2 2 Przewdd prostokatny a= 500| b= 1000 I= 1500 4,50 9,00

N3W | 3 1 Odsadzka symetryczna a= 500| b= 1000 e= 1091 I= 1965 6,74 6,74

N3W| 4 | 1 | Prostokatny thumik hatasu kz: 100} b= 1000 | a= 500 = 2000 A= 43 Al= 22 | n= 7 0,00

N3W | 5 1 Redukcja symetryczna a= 500| b= 1000 c= 500 d= 500 I= 500 1,68 1,68

N3W | 6 1 Przewdd prostokatny a= 500| b= 500 I= 650 1,30 1,30

N3W | 7 3 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 500 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 2,20 6,60

N3W | 8 1 Przewdd prostokatny a= 500| b= 500 I= 183 0,37 0,37

N3W | 9 1 Przewdd prostokatny a= 500| b= 500 I= 895 1,79 1,79

N3W | 10 | 1 Przewdd prostokatny a= 500| b= 500 I= 521 1,04 1,04

N3W | 11 | 2 Przewdd prostokatny a= 500| b= 500 I= 1500 3,00 6,00

N3W | 12 | 1 Przewdd prostokatny a= 500| b= 500 I= 790 1,58 1,58
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Podstawa dachowa

700

700

500

500

x= 600

600

NSWH 13 | 1 prostokatna typ Al h2= 120| X= 25 = 710 | kg= o
) c= 700| d= 700 a= 600 = 600 |h1= 500| h2= 521| f= 100
N3W | 14 | 1 Cokét dachowy K= 2 kg= 17,2692 0,00
N3w | 15 | 1 Tréjnik prosty”zprostokqtnym a= 500 = 500 g= 400 h= 350 I= 550| e= 275| f= 250 125 125
odejsciem 3= 100
N3W | 16 | 2 _ Przepustnica a= 350| b= 400 I= 115 | kg= 0,00
wieloptaszczyznowa
N3W |17 | 3 Kolano symetryczne alfa= 90 | a= 350 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 fg= O 1,35 4,05
N3W | 18 | 1 Odsadzka symetryczna a= 400| b= 350 e= 415 = 1039 1,68 1,68
N3W | 19 | 1 Przewdd prostokagtny a= 350 | b= 400 I= 581 0,87 0,87
N3W | 20 | 1 Przewdd prostokagtny a= 350 | b= 400 I= 962 1,44 1,44
N3W |21 | 6 Przewdd prostokatny a= 350 | b= 400 I= 1500 2,25 13,50
N3W | 22 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 | a= 400 b= 350 e= 50 f= 50 r= 100 fg= O 1,20 1,20
N3W | 24 | 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 400 b= 300 = 350 e= 50 f= 50 r= 100 1,13 1,13
N3W | 25 | 1 Przewdd prostokagtny a= 300| b= 400 I= 1283 1,80 1,80
N3W | 26 | 10 Kratka wentylacyjna L= 325| H= 225 P 0,00
prostokatna z przepustnicg
N3W |27 | 8 Przewdd prostokagtny a= 300| b= 400 I= 1100 1,54 12,32
N3W | 28 | 1 Przewdd prostokagtny a= 300| b= 400 I= 907 1,27 1,27
N3W | 29 | 1 Zaslepka a= 300| b= 400 0,12 0,12
Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve ho i<-
>0) , LxH=400X350,stal
Naw | 30 | 1 | Qcynk. koinierz prostokatny |\ _ gg0| = 400 | P= 200 | C= 145 0,00
30 mm + Wyzwalacz topikowy
+ Pojedynczy wskaznik
kranicowy pozycji poczatek i
koniec
N3W | 31 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 500 b= 350 d= 500 e= 50 f= 50 r= 100 1,90 1,90
N3W | 32 | 1 Redukcja symetryczna a= 350 | b= 400 c= 350 d= 500 I= 193 0,33 0,33
Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve ho i<-
>0) , LxH=400x350,stal
N3W | 33 | 1 ocynk., kotnierz prostokgtny L= 400| H= 350 P= 290 C= 145 0,00

30 mm + Wyzwalacz topikowy
+ Pojedynczy wskaznik
kranicowy pozycji poczatek i
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koniec

N3W | 34 | 1 Przewod prostokatny a= 350 | b= 400 I= 557 0,84 0,84

N3W | 35 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 350 b= 400 e= 30 f= 30 r= 100| fg= 0 1,29 1,29

N3W | 36 | 1 Przewdd prostokatny a= 350 | b= 400 I= 919 1,38 1,38

N3W | 37 | 1 Przewdd prostokatny a= 350 | b= 400 I= 592 0,89 0,89

N3W | 38 | 1 Przewod prostokatny a= 350| b= 400 I= 762 1,14 1,14

N3W | 39 | 1 Przewod prostokatny a= 350| b= 400 I= 1011 1,52 1,52

N3W | 40 | 4 Kréciec przytgczneniowy d1= 250 0,05 0,19

N3W | 41 | 1 Przewdd elastyczny d= 250| I= 0.72m 0,56 0,56

Anemostat wirowy
prostokatny+Skrzynka
N3W | 42 | 5 rozprezna PBS (z kré¢cem L= 540| H= 540 D= 250 BD= 350 k= 0,00
bocznym) + IZOLACJA +
PRZEPUSTNICA

N3W | 43 | 1 Przewdd elastyczny =250 I= 0.52m 0,41 0,41

N3W | 44 | 1 Przewdd elastyczny = 250| I= 0.49m 0,38 0,38

N3W | 45 | 1 Przewod elastyczny d= 250| I= 0.65m 0,51 0,51

N3W | 46 | 1 Symetryczne przejscie a= 350| b= 400 d= 250 = 60 I= 400 0,61 0,61

koto/prostokat

N3W | 47 | 1 Przewdd elastyczny d= 250| I= 1.38m 1,08 1,08
. Pow.

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]

NAN | 1 | 1 Prostokatny tlumik hatasu kz; 100 | b= 1000 a= 600 | I= 2000 A= 233 |Af= 117} n= 3 0,00

NAN | 2 1 Odsadzka symetryczna a= 1000| b= 600 e= 114 I= 990 3,19 3,19

N4AN| 3 3 Przewod prostokatny a= 600 b= 1000 I= 1500 4,80 14,40

N4N | 4 1 Odsadzka symetryczna a= 600 b= 1000 e= 1235| I= 2024 7,59 7,59

NAN | 5 2 Przewdd prostokatny a= 1000| b= 600 I= 1500 4,80 9,60

NAN | 6 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 1000 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 4,16 8,32

N4AN | 7 1 Przewod prostokatny a= 1000| b= 600 I= 1332 4,26 4,26




NAN | 8 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 1000 I= 488 1,56 1,56
NaN | 9 1 Tréjnik prosty_'zprostokqtnym a= 600 b= 1000 g= 400 h= 500 I= 700| e= 350| f= 300 2.42 2.42

odejsciem 3= 100
N4N | 10 | 1 _ Przepustnica a= 400 | b= 500 I= 115 |kg= 0,00

wieloptaszczyznowa

NAN | 11 | 1 Przewdd prostokagtny a= 400 b= 500 I= 1042 1,88 1,88
NaN | 12 | 1 Tréjnik prosty”zprostokqtnym a= 400 b= 500 g= 300 h= 400 I= 600| e= 300| f= 200 122 122

odejsciem 3= 100

Przepustnica

wieloptaszczyznowa z
N4AN | 13 | 4 sitownikiem dostarczanym a= 300 b= 400 I= 115 | kg= 0,00
przez producenta centrali
NW4
NAN | 14 | 7 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 0,98 6,86
N4AN | 15 | 2 Przewdd prostokatny a= 400 b= 300 I= 177 0,25 0,50
NaN | 16 | 3 Podstawa dachowa c= 600 = 500 a= 400 b= 300 x= 500| y= 400|h1= 30 0.00
prostokatna typ All h2= 120 | X= 25 = 800 |kg= ’
) c= 500 | d= 600 a= 400 = 500 |h1= 300| h2= 314| f= 150

N4AN | 17 | 3 Cokot dachowy K= 2 kg= 9.7664 0,00
NAN | 18 | 2 Przewdd prostokatny a= 400 = 300 I= 536 0,75 1,50
N4AN | 19 | 2 Przewdd prostokatny a= 300 b= 400 I= 1225 1,72 3,43
NAN| 20 | 6 Kréciec przytgczneniowy d1= 250 0,05 0,28
NAN | 21 | 4 Przewdd prostokagtny a= 300 b= 400 I= 850 1,19 4,76
N4AN | 22 | 2 Zaslepka a= 300 b= 400 0,12 0,24
N4N | 23 1 Przewdd elastyczny = 250 I= 0.15m 0,12 0,12
N4N | 24 1 Przewdd elastyczny = 250 I= 0.15m 0,12 0,12
N4AN | 25 | 1 Przewdd elastyczny d= 250 I= 0.15m 0,12 0,12
NAN | 26 | 1 Redukcja symetryczna a= 400 b= 500 c= 300 | d= 400 = 250 0,46 0,46
N4AN | 27 | 1 Przewdd prostokagtny a= 300 b= 400 I= 800 1,12 1,12
NAN | 28 | 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 1,26 2,52
N4N | 29 1 Przewdd elastyczny = 250 = 0.15m 0,12 0,12
N4AN | 30 | 1 Przewdd elastyczny d= 250 I= 0.15m 0,12 0,12
NAN | 31 | 1 Przewdd elastyczny d= 250 I= 0.15m 0,12 0,12
NaN | 32 | 1 Trojnik prosty z prostokatnym | a= 600 | b= 1000 g= 300 | h= 400 I= 600| e= 300| f= 300 2.06 2.06

odejsciem 3= 100
NAN | 33 | 4 Przewdd prostokatny a= 300 b= 400 I= 1500 2,10 8,40
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NAN | 34 | 1 Przewdéd prostokatny a= 300 b= 400 I= 529 0,74 0,74
NAN | 35 | 1 Przewdd prostokatny a= 300 b= 400 |I= 888 1,24 1,24
NAN | 36 | 1 Przewdd prostokatny a= 400 b= 300 I= 415 0,58 0,58
NAN | 37 | 1 Odsadzka symetryczna a= 300 b= 400 e= 83 I= 471 0,67 0,67
N4AN | 38 | 1 Przewod prostokatny a= 300 | b= 400 I= 450 0,63 0,63
NAN | 39 | 4 Kréciec przytaczneniowy d1= 160 0,02 0,08
N4N | 40 | 1 Przewdd okragly d1= 160 | 1= 0.37 m 0,18 0,18
NAN | 41| 6 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 160 0,16 0,98
NAN | 42 | 9 Przepustnica okragta d= 160 I= 160 0,00

N4AN | 43 | 1 Przewod elastyczny d= 160 I= 1.78 m 0,89 0,89
NAN | 44 | 9 Zawoér wentylacyjny D= 160 0,00

N4AN | 45 | 1 Przewod prostokatny a= 300 | b= 400 I= 935 1,31 1,31
N4AN | 46 | 1 Przewod elastyczny d= 160 I= 0.75m 0,38 0,38
N4AN | 47 | 1 Przewod elastyczny d= 160 I= 1.04 m 0,53 0,53
NAN | 48 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.85m 0,43 0,43
NAN| 49 | 1 | Asymetryczne przejscie a= 300 | b= 400 d= 315 | g= 60 | I= 200| e= O = 8 0,30 0,30

koto/prostokat
N4N | 50 | 1 Przewod okragty d1= 315 | 1= 2.03 m 2,01 2,01
N4N | 51 | 2 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 315 |d3= 160 1= 260 0,51 1,02
NAN | 52 | 1 Przewdd elastyczny = 160 I= 0.98 m 0,49 0,49
NAN | 53 | 1 Przewdd okragty d1= 315 | 1= 0.65m 0,64 0,64
N4N | 54 | 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 315 |d3= 125 1= 215 0,44 0,44
N4N | 55 | 1 Przewod okragty di= 125 | 1= 0.84m 0,33 0,33
N4N | 56 | 1 | Symetryczny troinik S0'stopni |4 455 | go= 100 [d3= 100 | 1M1= 254 0,18 0,18
z redukcjg

NAN | 57 | 4 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 0,00

N4N | 58 | 1 Przewod elastyczny d= 100 I= 0.97 m 0,30 0,30
N4AN | 59 | 4 Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

N4N | 60 | 1 Przewdd okragty d1= 100 | M= 3.00 m 0,94 0,94
N4AN | 61 | 1 Przewod okragty d1= 100 | 1= 0.46m 0,14 0,14
N4N | 62 | 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 100 |d3= 100 1= 190 0,13 0,13
N4N | 63 | 1 Przewod elastyczny d= 100 I= 1.16 m 0,36 0,36
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N4AN | 64 | 1 Przewdd okragly d1= 100 | 1= 0.93m 0,29 0,29
N4N | 65 | 1 Przewdd elastyczny = 100 I= 1.65m 0,52 0,52
N4AN | 66 | 1 Przewdd okragly d1= 315 | 1= 0.48 m 0,47 0,47
N4N | 67 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.53m 0,27 0,27
N4N | 68 | 1 Redukcja symetryczna di1= 250 |d2= 315 M= 117 0,23 0,23
NAN | 69 | 4 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 250 0,40 1,60
N4N | 70 | 1 Przewdd okragly d1= 250 | 1= 2.15m 1,69 1,69
NAN | 71 | 2 Przewdd okragly d1= 250 | 1= 3.00 m 2,36 4,71
NAN | 72 | 1 Przewdd okragly di= 250 | 1= 2.23m 1,75 1,75
NAN | 73 | 1 Przewdd okragly di= 250 | 1= 1.49m 1,17 1,17
N4N | 74 | 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 250 |d3= 100 1= 190 0,32 0,32
N4N | 75 1 Przewdd elastyczny d= 100 = 0.69m 0,22 0,22
NAN | 76 | 1 Przewdd okragly di= 250 | 1= 1.67m 1,31 1,31
NAN | 77 | 1 Przewdd okragly di= 250 | 1= 2.27m 1,78 1,78
N4N | 78 | 2 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 250 |d3= 160 1= 260 0,42 0,83
N4AN | 79 | 1 Przewdd elastyczny = 160 I= 0.55m 0,28 0,28
N4AN | 80 | 1 Przewdd okragty d1= 250 | M= 0.83 m 0,65 0,65
N4N | 81 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 048 m 0,24 0,24
N4N | 82 | 1 Redukcja asymetryczna d1= 160 |d2= 250 1= 154 0,23 0,23
N4N | 83 | 1 Przewdd okragly di= 160 | 1= 1.14m 0,57 0,57
N4AN | 84 | 2 Przewdd okragly d1= 160 | 1= 3.00 m 1,51 3,01
N4N | 85 | 1 Przewdd okragly d1= 160 | 1= 1.21m 0,61 0,61
N4N | 86 | 1 Przewdd okragly di= 160 | 1= 2.64 m 1,33 1,33
N4N | 87 | 1 Przewdd okragly di= 160 | 1= 277 m 1,39 1,39
N4AN | 88 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.61Tm 0,31 0,31
N4N | 89 | 1 Symlftryczne prz€jscie a= 600 | b= 1000 | d= 400 | g= 80 | I= 531 1,95 1,95
ofo/prostokat

N4AN | 90 | 1 Przepustnica okragta d= 400 I= 400 0,00

N4AN| 91 | 1 Przewdd okragly d1= 400 | 1= 0.44m 0,55 0,55
N4AN | 92 | 1 Ttumik kanalowy okragtly = 400 I= 1100 0,00

N4N| 93 | 1 Przewod okragty d1= 400 | 1= 1.00 m 1,26 1,26
NAN | 94 | 4 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 400 1,03 4,10
N4N| 95 | 1 Przewdd okragly d1= 400 | 1= 0.26 m 0,33 0,33
N4N| 96 | 1 Przewdd okragly d1= 400 | 1= 0.42m 0,53 0,53
N4N | 97 | 1 Podstawa dachowa okragta | d1= 400 |d2= 500 h1= 30 |h2= 125 |h3= 80 a= 600| b= 600| 0,00
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typ BI L= 1000 | kg= 17
. c= 600 = 600 a= 500 | b= 500 |h1= 500|h2= 517 | f= 150
N4N | 98 | 1 Cokot dachowy K= 2 ko= 14.4864 0,00
N4AN | 99 | 1 Przewod okragty d1= 400 | 1= 0.47m 0,60 0,60
N4N | 100 | 1 Przewod okragty d1= 400 | 1= 0.40m 0,50 0,50
. Pow.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]
NAW| 1 | 1 | Prostokatny thumik hatasu kz: 100 | b= 1000 | a= 600 | = 2000 A= 233 A1= 117 n= 3 0,00
N4W | 2 1 Odsadzka symetryczna a= 1000| b= 600 e= 114 I= 990 3,19 3,19
N4AW| 3 | 5 Przewod prostokatny a= 1000| b= 600 I= 1500 4,80 24,00
N4W | 4 1 Przewdd prostokatny a= 1000| b= 600 I= 524 1,68 1,68
N4W | 5 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 1000 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 4,16 8,32
N4AW | 6 1 Przewdd prostokatny a= 1000| b= 600 = 750 2,40 2,40
N4W | 7 1 Przewod prostokatny a= 1000| b= 600 I= 1220 3,90 3,90
N4W | 8 1 Przewod prostokatny a= 600 | b= 1000 I= 665 2,13 2,13
N4W | 9 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 600 b= 1000| e= 50 f= 50 r= 100| fg= O 6,72 13,44
N4AW | 10| 1 Przewdd prostokatny a= 600 b= 1000 = 1392 4,45 4,45
NAW | 11| 1 Przewod prostokatny a= 600 | b= 1000 I= 1500 4,80 4,80
NAW | 12| 1 Przewod prostokatny a= 600 | b= 1000 I= 910 2,91 2,91
Naw |13 | 1 | Troinikprostyzokragiym | ,_ 609 | b= 1000 | d= 315 | I= 515 | e= 258| f= 300 1,77 1,77
odejsciem
N4AW |14 | 1 Przewdd okragly d1= 315 | 1= 0.19m 0,19 0,19
NAW | 15| 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 315 0,64 0,64
Podstawa dachowa okragta | d1= 315 |d2= 415 h1= 30 |h2= 105 |h3= 60 a= 515| b= 515
NaW 16| 1 typ BI L= 1000 | kg= 13,6 0,00
. c= 515 = 515 a= 415 b= 415 |h1= 500 | h2= 514| f= 100
N4W | 17 | 1 Cokot dachowy K= 2 kg= 11.2627 0,00
N4W |18 | 1 Przepustnica okragta d= 315 = 315 0,00
N4AW | 19| 1 Przewdd elastyczny d= 315 I= 0.85m 0,84 0,84
N4W |20 | 1 Przewod prostokatny a= 600 | b= 1000 I= 769 2,46 2,46
Naw | 21 | 1 Tréjnik prosty_;prostokqtnym a= 600 | b= 1000 g= 600 h= 600 I= 800| e= 400| f= 300 2.80 2.80
odejsciem I13= 100
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Przepustnica

N4W (22 | 1 . a= 600 | b= 600 I= 115 | kg= 0,00
wieloptaszczyznowa
Naw|23| 1 | Troinkprostyzokraglym | ,_ gqq | p= oo d= 400 | I= 500 | e= 250| f= 300 1,40 1,40
odejsciem
N4W |24 | 2 Przewdd okragly d1= 400 | 1= 0.34 m 0,43 0,85
NAW | 25| 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 400 1,03 3,08
N4W |26 | 2 Przepustnica okragta d= 400 I= 400 0,00
NawW |27 | 1 Symetryczne przejscie a= 600 | b= 600 d= 400 | g= 80 l= 225 0,59 0,59
koto/prostokat
Podstawa dachowa okragta | d1= 400 |d2= 500 h1= 30 h2= 125 |h3= 80 a= 600| b= 600
NAW 28 | 2 typ BI L= 1000 | kg= 17 0,00
) c= 600 = 600 a= 500 b= 500 |[h1= 500|h2= 500| f= 150
N4W |29 | 2 Cokét dachowy K= 0 kg= 14.16 0,00
N4AW | 30| 1 Przewdéd elastyczny = 400 = 1.73m 2,17 2,17
N4W | 31 1 Przewdéd elastyczny = 400 I= 1.73m 2,17 2,17
N4W | 32| 1 Redukcja symetryczna a= 600 b= 1000 c= 300 d= 400 I= 500 1,87 1,87
N4W | 33| 1 Przewod prostokatny a= 300 | b= 400 I= 1459 2,04 2,04
Przepustnica
wieloptaszczyznowa z
N4W (34 | 1 sitownikiem dostarczanym a= 300 b= 400 I= 115 | kg= 0,00
przez producenta centrali
NW4
N4W | 35| 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 0,98 1,96
N4W |36 | 1 Przewod prostokatny a= 400 | b= 300 I= 177 0,25 0,25
Podstawa dachowa c= 600 | d= 500 a= 400 b= 300 x= 500| y= 400 |h1= 30
NaW | 371 1 prostokatna typ All h2= 120 | X= 25 I= 800 |kg= 0,00
N4W |38 | 1 Przewdd prostokatny a= 400 b= 300 I= 614 0,86 0,86
) c= 500 | d= 600 a= 400 b= 500 |[h1= 300|h2= 314| f= 150
N4W |39 | 1 Cokdét dachowy K= 2 kg= 97664 0,00
N4W |40 | 1 Przewod prostokatny a= 300 = 400 I= 826 1,16 1,16
NAW | 41| 1 Przewdd prostokatny a= 300 b= 400 I= 750 1,05 1,05
Naw |42 | 1 Trojnik prosty_;prostokqtnym a= 300 | b= 400 g= 300 h= 300 I= 500| e= 250| f= 150 0.82 0.82
odejsciem 3= 100
NAW |43 | 1 _ Przepustnica a= 300 | b= 300 I= 115 |kg= 0,00
wieloptaszczyznowa
N4AW |44 | 1 Przewod prostokatny a= 300 | b= 300 I= 1454 1,74 1,74
N4W (45| 2 Krdciec przytgczneniowy d1= 160 0,02 0,04
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NAW |46 | 7 Przepustnica okragta = 160 I= 160 0,00

NAW |47 | 1 Przewdd elastyczny = 160 I= 0.87 m 0,44 0,44
N4W (48 | 7 Zawor wentylacyjny D= 160 0,00

NAW |49 | 1 Przewod prostokatny a= 300 | b= 300 I= 868 1,04 1,04
N4W |50 | 1 Przewdéd elastyczny d= 160 I= 0.86 m 0,43 0,43
NAW | 51 | 1 Symlftry"z”e przejscie a= 300 | b= 300 d= 250 | g= 80 I= 300 0,36 0,36

oto/prostokat

N4W |52 | 1 Przewod okragty d1= 250 | 1= 2.03 m 1,60 1,60
N4W |53 | 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 250 0,40 0,40
N4W |54 | 3 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 250 |d3= 100 1= 190 0,32 0,95
N4W | 55| 1 Przewdd okragty d1= 100 | M= 0.28 m 0,09 0,09
N4W | 56 | 4 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 0,00

N4W | 57 | 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.58 m 0,18 0,18
N4W | 58 | 4 Zawoér wentylacyjny D= 100 0,00

N4W |59 | 1 Przewdd okragty d1= 250 | M= 0.55m 0,43 0,43
N4W |60 | 1 Przewod okragty d1= 250 | 1= 3.00 m 2,36 2,36
N4W | 61| 1 Przewod okragty d1= 100 | 1= 0.51m 0,16 0,16
N4W |62 | 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.45m 0,14 0,14
N4W |63 | 1 Przewdd okragly d1= 250 | 1= 1.71m 1,34 1,34
N4AW | 64 | 1 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 250 |d3= 200 1= 330 0,51 0,51
NAW |65 | 1 Przepustnica okragta d= 200 I= 200 0,00

N4W |66 | 1 Przewod elastyczny d= 200 I= 0.87 m 0,54 0,54
N4W |67 | 1 Zawor wentylacyjny D= 200 0,00

N4W |68 | 1 Przewdd okragty d1= 250 | M= 2.78 m 2,18 2,18
N4W | 69| 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 250 |d3= 250 1= 380 0,59 0,59
N4W |70 | 1 Redukcja symetryczna d1= 250 |d2= 200 1= 99 0,17 0,17
NAW | 71| 1 Przewdd okragly d1= 200 | 1= 0.52m 0,33 0,33
N4W | 72| 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 200 |d3= 160 1= 260 0,31 0,31
N4AW | 73| 1 Przewod elastyczny d= 160 I= 0.53 m 0,26 0,26
NAW | 74 | 1 Redukcja symetryczna d1= 160 |d2= 200 1= 85 0,10 0,10
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N4AW | 75| 1 Przewdd okragly d1= 160 | 1= 0.60m 0,30 0,30
N4AW | 76 | 1 | Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 160 |d3= 160 1= 260 0,26 0,26
NAW | 77 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 = 0.35m 0,18 0,18
N4W |78 | 1 Redukcja symetryczna d1= 100 |d2= 160 1= 112 0,10 0,10
NAW | 79| 1 Przewdd okragly di= 100 | M= 117 m 0,37 0,37
N4W |80 | 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 100 0,06 0,06
N4W 81| 1 Przewdd elastyczny = 100 I= 0.96 m 0,30 0,30
N4AW 82| 1 Redukcja symetryczna d1= 160 |d2= 250 1= 154 0,22 0,22
N4W |83 | 1 Przewdd okragly d1= 160 | 1= 2.56 m 1,29 1,29
N4W |84 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.75m 0,37 0,37
N4W | 85| 1 Symetryczne przejscie a= 300 | b= 400 d= 250 | g= 60 | I= 400 0,57 0,57
koto/prostokat
N4W |86 | 1 Przewdd okragly d1= 250 | 1= 0.98 m 0,77 0,77
N4W |87 | 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.70m 0,22 0,22
N4W |88 | 1 Przewdd okragly di= 250 | 1= 2.02m 1,58 1,58
Naw |89 | 1 | Symetryczny trojnik 90 stopni |4y o5y | go= 160  |d3= 160 | 1= 414 0,54 0,54
z redukcjg
N4W |90 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.70 m 0,35 0,35
N4W |91 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 143 m 0,72 0,72
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Sys. [ Nr [Szt. Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]
W11 1 1 Kolano wylotowe d1= 200 h1= 200 S= 60 kg= 3,6 0,00
d1= 200 d2= 300 h1= 30 h2= 75 h3= 40 a= 300 b= 300

W1 | 2 1 Podstawa dachowa okragta typ Bl = 1000 ko= 6.9 0,00

w1l 3 1 Cokst dachowy k‘i 200 kgf 300 a= 200 b= 200 h1= 500 h2= 507 f= 150 0,00

W1 | 4 1 Przewod okragty d1= 200 1=0.50 m 0,31 0,31
W1 | 5 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=10,8 d1= 200 0,26 0,26
W1 | 6 1 Przewod okragty d1= 200 1=0.18 m 0,12 0,12

Obroty Moc Natezenie
Wentylator kanatowy do przewodow D= 200 A= 568 Masa [kg]= 8,7 |Bieg= HS . (n) 2780 | [kW] 0,095 pradu (A)=
W1 | 7 1 [1/min]= = 0,00
okragtych
Nap'[evc]'_e 1x230 | Schemat podt.= 1

W1] 8 1 Tlumik kanalowy okragty d= 200 I= 600 0,00

W11 9 2 Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 200 d3= 125 1= 215 0,26 0,52
W1]10 | 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 250 1= 500 0,33 0,33
W1l 11| 1 Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 125 d3= 100 1= 190 0,15 0,15
W1|12 | 6 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 0,00

W1 [ 13| 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.56 m 0,18 0,18
W1|14 | 6 Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

W1 [15| 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 100 1= 64 0,06 0,06
W1 |16 | 1 Przewdd elastyczny = 100 =0.74m 0,23 0,23
W1 |17 | 1 Przewdd okragty d1= 200 1=1.12m 0,70 0,70
W1]18 | 1 Przewdd okragty d1= 125 1=0.89 m 0,35 0,35
w1 | 19| 1 | Symetyezny troinik 90 stopniz d1= 125 d2= 100 d3= 100 | I1= 254 0,18 0,18

redukcjg

W1 (20| 1 Przewdd elastyczny =100 = 0.40 m 0,13 0,13
W1 |21(1 Przewdd elastyczny =100 I=0.81m 0,26 0,26
W1 |[22]( 1 Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 200 1= 85 0,10 0,10
W1]23| 2 Przewod okragty d1= 160 1=3.00 m 1,51 3,01
W1 24| 1 Przewod okragty d1= 160 1=0.94 m 0,47 0,47
W11]25( 1 Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 160 d3= 100 1= 190 0,19 0,19
W11]26 | 1 Przewdd elastyczny d= 100 I=0.79m 0,25 0,25
W11 27| 1 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 160 1= 112 0,10 0,10
W1 ] 28| 1 Przewod okragty d1= 100 1=2.32m 0,73 0,73
W11]29 | 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 100 0,06 0,06
W1]30| 1 Przewdd okragty d1= 100 1=2.67 m 0,84 0,84
W1 ] 31| 1 Przewod okragty d1= 100 1=3.00 m 0,94 0,94
W1]32| 1 Przewdd elastyczny d= 100 I=0.56 m 0,17 0,17

54



Sys.| Nr |Szt. Nazwa Wymiary Pow. [m2]
w2| 1 1 Wentylator tazienkowy D= 150 [ A= 214 | B= 148,8 | Masa [kg]= 1,3 | Obroty (n) [1/min]= 1700 pobdr mocy [kW]=0.029 Napiecie [V]= 1x230 [ Schemat podt.= 5 0,00
W2| 2 1 Kolano wylotowe d1= 160 | h1= 200 | S= 60 kg= 2,6 0,00
d1= 160 | d2= 260 | h1= 30 h2= 65 h3= 40 a= 360 b= 360
w2( 3 1 Podstawa dachowa okragta typ Bl =500 [ko= 5.4 0,00
w2l 4 1 Cokét dachowy c=360 [ d=360| a= 260 b= 260 h1= 300 h2= 309 f= 150 0,00
kt= 2 kg=
Sys.| Nr |Szt. Nazwa Wymiary Pow. [m2]
W3| 1 1 Wentylator tazienkowy D= 120 | A= 180 B= 119 | Masa [kg]= 0,8 | Obroty (n) [1/min]= 2350 pobdér mocy [kW]=0.016 Napiecie [V]= 1x230 | Schemat podt.= 5 0,00
W3| 2 1 Kolano wylotowe d1= 125 | h1= 200 S= 60 kg= 1,7 0,00
d1= 125 | d2= 225 h1= 30 h2= 55 h3= 40 a= 325 b= 325
W3| 3 1 Podstawa dachowa okragta typ Bl (=500 | ko= 4.95 0,00
wal 4 1 Cokot dachowy kcti 225 kgi 325 a= 225 b= 225 h1= 300 h2= 308 f= 100 0,00
W3 1 Przewdd okragly d1=125| 11=0.82m 0,32
Sys.| Nr [Szt. Nazwa Wymiary Pow. [m2]
W4 | 1 1 Wentylator tazienkowy D= 100 | A= 158 B= 109,3 | Masa [kg]= 0,6 | Obroty (n) [1/min]= 2400 pobdr mocy [kW]=0.008 | Napiecie [V]= 1x230 | Schemat podt.= 5 0,00
W4 1 Przewdd okragty d1=100 | 1= 0.61m 0,19
d1= 100 | d2= 200 h1= 30 h2= 55 h3= 40 a= 300 b= 300
W4 | 3 1 Podstawa dachowa okragta typ Bl L= 500 | ko= 4.8 0,00
wal a 1 Cokst dachowy kii 200 kgi 300 a= 200 b= 200 h1= 300 h2= 307 f= 100 0,00
W4 | 5 1 Kolano wylotowe d1= 100 | h1= 200 S= 60 kg= 1,2 0,00

Centrale wentylacyjne i dodatkowe elementy wentylacyjne

LP

PARAMETRY URZADZENIA

NW1

Centrala wentylacyjna NW1
Wymiennik obrotowy

Chiodnica freonowa 11,4kW
Vn=Vw= 2190m3/h
2x0,75kW 1,68A 400V
waga 389kg

Nagrzewnica glikolowa 16,7kW

55



NW2

Centrala wentylacyjna NW2
Wymiennik przeciwprgdowy
Nagrzewnica glikolowa 6,4kW
Chtodnica freonowa 6,4kW
Vn=1230m3/h Vw= 920m3/h
2x0,37kW 1,00A 400V

waga 364kg

NW3

Centrala wentylacyjna NW3
Wymiennik obrotowy
Nagrzewnica glikolowa 12,1kW
Chtodnica freonowa 18,4kW
Vn=Vw= 3600m3/h

2x1,1kW 2,37A 400V

waga 590kg

NW4

Centrala wentylacyjna NW4

Wymiennik glikolowy. Wykonanie przystosowane do wentylacji kuchni
Nagrzewnico- chiodnica freonowa

trzysekcyjna

3x Qcht=20kW Qgrz=22,4kW

Praca w dwdéch trybach:

Petna wydajno$¢ w czasie pracy kuchni
Vn=5905Vw= 5755m3/h

Zmniejszona wydajnos¢ poza okresem pracy kuchni
Vn=2005m3/h Vw=1885m3/h

2x2kW 3,2A 400V

waga 802kg

Automatyka z funkcjg sterowania przepustnicami odcinajgcym doptyw powietrza do
okapu centralnego. Przetgczanie trybow pracy sprzezone z uruchamianiem okapu

centralnego

OK1

Okap nawiewno-wywiewny, centralny Vn=3000m3/h
Vw=3900m3/h

Wymiary: 2800x2000 H=540

6x kréciec fi250

2 x kréciec fiC400
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OK2

Okap wyciggowy, przyscienny Vw=750m3/h
Wymiary: 1300x2000 H=540
Kréciec wyciagowy fi315

NW

Nawiewnik wyporowy 600x1800

Nawietrzak Scienny z grzatkg elektryczng fi110

Nawietrzak $cienny fi110

Klapa ppoz 500x500 z wyzwalaczem termicznym na przejsciu kanatu NW3 do

wentylatorni — 2 szt.

UWAGA!

WYMIARY I OSTATECZNA LOKALIZACJE KANALOW WENTYLACYJNYCH ZWERYFIKOWAC NA BUDOWIE PRZED DOKONANIEM
ZAMOWIENIA ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH. DOPUSZCZA SIE ZMIANE PROWADZENIA TRAS KANALOW ORAZ ICH

WYMIAROW PRZY ZACHOWANIU WARUNKU MAKSYMALNEJ PREDKOSCI PRZEPLYWU POWIETRZA ZGODNIE Z TABELA PONIZE].
Maksymalne predkosci powietrza

Zalecane predkosici powietrza

Wymagany poziom |przewdd przy | przewdd glowny | przewod przewdd przy | przewod glowny | przewod
halasu wentylatorze ub odgalezienia wentylatorze lub odgalezienia
rozprowadzajacy | w poblifn rozprowadzajacy | w poblizn

nawlewnika nawlewnika

dB (A) m's m's m's m's m's m's

Niski = 30 8 4do3 3do4 10 6 3

Normalny 30 do 33 |9 4dos 4 do5 12 6 6

Gloiny 33 do 35 5do? 5do6 12 8 7

Budynlki 10 6do® 5do9 14 11 9

przemyslowe

Wyrzutnie powietrza | — 4 - - 233 —

Czerpnie powietrza |— 28 - - 45do6 -

Filtry powietrza — 1:3 — - 20 —

Nagrzewnice - A — - 3.0 —
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