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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej
w Strzebiniu”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdine dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdét drogowych.
W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotyczg réwniez dla ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do
realizacji robot

1.4.1. Spis CPV

45 111 000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45 231 000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow komunikacyjnych i linii
energetycznych

45 233 000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.4.2 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakohczeniu.

1.5.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robat,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.5.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
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1.5.7.
1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.

15.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

15.16

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

1.5.17

15.18

1.5.19

1.5.20

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Zz ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robé6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzenh od ruchu pojazdéw.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzehh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nodne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez
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obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.22. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do
odpowiedniej nosnosci (grupa nosnosci G1), zalegajacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania lecz nie mniej niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od
najwiekszych obcigzen uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.5.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.5.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

1.5.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.5.31. Przedmiar Robét - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.5.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowigzany jest
przestrzega¢ ustalonego harmonogramu postepu prac. W przypadku znaczacych opdznien
konsekwencje ponosi Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdélnych warunkach umowy.

Szczegobtowg organizacje robot i zaplecza opracuije i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru Wykonawca robot.
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W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
— 1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4
— 2) kopie decyzji realizacyjnej

— 3) kopie uzgodnieh i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji
przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

— 4) dziennik budowy

1.6.2. Dokumentacja projektowa zaplecza oraz organizacje robét

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje budowlano-wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.6.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnalty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizac;ji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkéw chronionych (dotyczy
gatunkow roslin zwierzat) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur
oraz zapisdw zamieszczonych w dokumentac;ji projektowe;.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowac sktadu
materiatéw na czas budowy.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.



M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 9

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administraciji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.6.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji opisowo-fotograficznej obiektow
kubaturowych przyleglych do pasa drogowego w celu unikniecia sporéw odszkodowawczych za
powstate uszkodzenia jako skutki prowadzenia robot drogowych.

Celowe jest tez wykonanie inwentaryzacji ciggéw drég po ktérych porusza¢ sie bedzie
transport budowlany, w uzgodnieniu z Zarzgdcami Drég. Kazde wyjscie poza pas drogowy odbywa
sie na ryzyko wykonawcy, koszty/odszkodowania ponosi Wykonawca na warunkach uzgodnionych
Wykonawca/Wtasciciel.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Powyzsze koszty pokrywane sg przez Wykonawce w ramach kosztéw ogoinych.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowacC sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
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spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robo6t. W przypadku zmiany przepisow Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sie do nowych, aktualnych przepisow.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Rébwnowaznos$¢ norm i zbioréow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
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ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét jest zobowigzany opracowaé
i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robat.

W ramach organizowanego zaplecza Wykonawcza przewidzi pomieszczenie dla
Zamawiajgcego.

Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzgdzenia
i instalacje, wykona pomieszczenia biurowe wraz z umeblowaniem oraz niezbedne drogi
dojazdowe, place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robét. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca usunie wszystkie urzgdzenia, instalacje, biura,
drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Koszty zwigzane z organizacjg zaplecza ponosi Wykonawca w ramach kosztéw ogélnych.

1.8. Projekt organizacji robot

Opracowany projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji
robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje roboét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru
oraz warunkami umowy.

Powinien zawierac¢:
1) organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég
4) wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

5) wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegdlnych
elementow robdt.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatbw ze Zrédet miejscowych wilgczajgc w to Zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraciji
panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ZzZlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdiji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca

uzyska dla Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekc;ji
i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
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zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskébw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaZe sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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Jezeli w trakcie prowadzenia robét zajdzie koniecznos¢ zastosowania transportu
tamanego/dodatkowa praca sprzetu, pracownikoéw fizycznych/ z tytulu zastosowania sktadowiska
posredniego, wynikajagcego z technologii wykonania robdt, koszty z tym zwigzane pokrywa
Wykonawca oraz dodatkowe koszty wynikte z dodatkowego naktadu pracy, zastosowania innego
sprzetu, technologii, spowodowane koniecznoscig wylgczenia wibracji sprzetu zageszczajgcego
w obszarze oddziatywania na obiekty kubaturowe, uwzgledni Wykonawca w ogdélnych kosztach
wihasnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych
elementow robat,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informac;ji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢
z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Badania kontrolne, sprawdzajgce bedg prowadzone przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Zakres badan bedzie koordynowany przez Inzyniera/Kierownika. Minimalne ilo§¢ badan do
wykonania okresli Inzynier/Kierownik projektu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do roboét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot

— przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
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— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robat.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegdtowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco
i zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar robét, stanowigcy zatgcznik do umowy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorhczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugoséci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje inspektor nadzoru/Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PzJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie ewentualnych zmian do dostarczonej dla Wykonawcy projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9.

9

3. Tablice informacyjne na czas budowy

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane przez
Inzyniera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Rob6t objetych
Kontraktem;

(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy
zgodnie z instrukcjg Inzyniera.

.3. Gwarancje i ubezpieczenia

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktow wysokosciowych w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej w
Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j.

1.3.1. Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperéw,

b) wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy wraz z punktami wysokosciowymi oraz
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicami robét,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -—
wysokosciowej przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.

1.3.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych
wchodza:

a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

€) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pozniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamdwienia.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéow gtdwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20m i dtugos¢ 1,5 + 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08m
i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5mm i dlugosci 0,04 + 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20m i dlugosci 1,5 + 1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) taty,
f) tasmy stalowe, szpilki,
g) odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang
przez Zamawiajgcego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5¢cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.6.1. Zebranie materiatléw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnos$ci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentac;i
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j llI
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tredci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:
— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowg jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) wyznaczenie osi zjazdéw

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie parametréow tukow poziomych i pionowych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

g) wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

h) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

i) prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

j) koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw droég, ulic i przepustéw w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi
gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych.

Uwaga: Wszystkie materiaty rozbiérkowe bedace w pasie drogowym nie nadajgce sie do
ponownego wbudowania, stanowig wiasno$s¢ Wykonawcy. Materiaty z rozbiorki odtransportowane
beda na koszt Wykonawcy na skfadowisko przy zachowaniu ustaleh Ustawy o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementow drdg i ulic bedg wykonywane recznie i mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
a) samochody ciezarowe do ewentualnego wywozu gruzu,
4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2 Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow sSwietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) — zat. nr 4.
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5.2.3 Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy.

Powyzsze roboty nalezy wykonaé¢ recznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane
z rozbiérki nie powinny byé mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu
i sktadowania.

5.2.4 Rozbidrka obrzezy i kraweznikow.

Rozbiorke obrzezy i kraweznikow betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie Iub
recznie. Lawy betonowe nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie miotem pneumatycznym..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Kontroli podlega sposob wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu
i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,
b) oznakowanie robot,
c) rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
d) zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbidrkowych na sktadowisko Wykonawcy
wraz z ich utylizacja,
e) optate za przyjecie odpaddw przez sktadowisko,
f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

W przypadku, gdy materialy z rozbiorki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie
kosztorysowej nalezy ujg¢ koszty utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw Swietinych oraz urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) — zat. nr 4.

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 21).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z liniowymi robotami ziemnymi w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej —
ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
W czasie realizacji przedsiewziecia.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| _Pe

S

gdzie: Ps

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

[9], (Mg/m3),

pds. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
Uzdﬂ
le

gdzie:
d60 - srednica zastepcza oczek sita, przez ktérg przechodzi 60% masy gruntu, (mm),

d10 - srednica zastepcza oczek sita, przez ktérg przechodzi 10% masy gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia podtoza,

okreslona wg wzoru:

I:E

-2
0
E,
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gdzie:

E1l - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia podioza oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-
963:1999.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

a) odspajania, wydobywania oraz przemieszczania gruntdéw (narzedzia mechaniczne,
tadowarki, roboty reczne, itp.),

b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),

C) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych (jezeli
takowe wystepujg) musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku stwierdzenia istnienia drenéw melioracyjnych nalezy je wigczyé do sieci
odwodnienia drogowego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem, ewentualne koszty pokrywa
Wykonawca.

5.5. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypetnienie przestrzeni powinno obejmowac:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach kat. | - VI,
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b) budowe nasypéw w gruntach kat. | - VI,

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslone w pkt. 6 ST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m na

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |[Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m
korpusu oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

9 | Pomiar nosnosci warstw nasypu Badanie nos$nosci wykonaé na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni
oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiece;j
niz -3cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. Badanie to nalezy traktowa¢ jako obowigzkowe,
wykonane z minimalna czestotliwoscig okreslong w Tablicy 2, w pkt. 6.3.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ dodatkowego umocnienia skarp wykopéw, Wykonawca uwzgledni
je w kosztach wtasnych. Sposéb umocnienia uzgodni z Inzynierem i Projektantem.

Odlegtosci transportowe gruntu okresla i kalkuluje w kosztach wlasnych Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
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10.
11.

12.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIA, Warszawa
1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej w
Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuija:

a) wykonanie wykopow z transportem gruntu
b) utozenie dwudzielnych grubosciennych rur ostonowych na istniejgcych przewodach sieci
podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Glebokos¢ wykopu — odleglosé miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.3 Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.4 Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.45 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestosé Przecietne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub objetosciowa w spulchnienie po
goria materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
Mg/m?® od pierwotnej
objetos’cil)
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Il Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
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gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,
potzwarte 1,86 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu

11 z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,77 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazéow 1,96 od 20 do 30

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine".
3.2. Sprzet do wykonania wykopow:

Sprzet do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

a) koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
b) koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
c) tadowarki,
d) zgarniarki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego
na odkfad moga byé¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:

a) samochody samowytadowcze,
b) zgarniarki.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych
w niniejszej Specyfikaciji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skfadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopoéw

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdow wysokosciowych, usuniecie drzew
i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmochnienia podioza.
5.2.4. Wykonanie wykopéw sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
a) w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych,
b) w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

5.2.5 Zageszczenie gruntu w wykopach

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is okresla norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy
wykonac¢ jedng z wymienionych metod okreslonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez
Inspektora/Kierownika projektu.
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetnia¢ wymagania wartosci
wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 podanych w Tablicy 3.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

i drég o ruchu drég o ruchu mniejszym
Strefa korpusu drég ciezkim i b. ciezkim od ciezkiego
ekspresowych
KR3 — KR6 <KR3
gorna warst.wa o grgbosm 20cm od 1,03 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych
Warstwa na gtebokosci 20-50cm 1,00 1,00 0,97

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach robét
ziemnych.

Jako podstawowe Kkryterium zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg.
normy PN-S-02205:1998, réownego stosunkowi modutéw zageszczenia E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- przy wymaganej wartosci Is 21,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0
c¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205:1998.

Wymagania dla nosnosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR3-6 E2 = 45 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntéw
niespoistych,

- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E2 = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntéw
niespoistych,

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.
Jako badanie pomocnicze stosowa¢ mozna pomiar dynamiczny modutu odksztatcenia.

Do kontroli stuzy lekka ptyta dynamiczna ktéra pozwala okresli¢ modut odksztatcenia (EVD).
Lekkg ptytg dynamiczng mozna zbadaé powierzchniowe warstwy podfoza do gr. ok. 0.5m.

5.2.6 Skarpy wykopoéw

Sposob wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich statecznoscé
w catlym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20m.

Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta
zachowana co 20m.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
a) wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz
+10cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
b) réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2cm,
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¢) pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

d) maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac
10cm przy pomiarze fatg 3m.

5.2.7 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne". W
czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarczac kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci roboét
i wymaganych niniejszg Specyfikacjg i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:

a) dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) protokotow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentac;ji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymaganh okreslonych w klauzuli

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy sprawdzaé czy sposéb odspajania
gruntu nie pogarsza jego wilasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopow, czy
wykonane zostaly odpowiednie urzadzenia odwadniajgce oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty
nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaC na podstawie wskaznikow zageszczenia Is lub
wskaznikéw odksztatcenia lo wg. pkt. 5.2.5

Czestotliwos¢ badan:
- wskaznik zageszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000m?
- wskaznik odksztatcenia lo - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000m°
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ czy dokfadno$¢ wykonania wykopu i jego elementow
(rowy, skarpy) nie przekracza dopuszczalnych tolerancji.

Wykonane roboty powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg SST i zaleceniami
Kierownika Projektu. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane
zgodnie z pkt. 6.1.

6.3. Doktadnos$é wykonywania roboét

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos¢ wykonania rob6ot ma byé sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
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Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30m. Badania
te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopéw oraz m (metr)
utozonej rury ostonowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robét,

c) mechaniczne wykonanie wykopéw,

d) reczne wykonanie wykopow,

e) utozenie rur ostonowych,

f) przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

g) transport podtuzny gruntu w nasyp,

h) zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
i) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

J) wyrdwnanie i plantowanie skarp wykopow,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan,

I) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

PN-EN-1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robot w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy
odczytywac fgcznie z pozostatymi dokumentami Opisu Przedmiotu Zaméwienia.

Ustalenia zawarte w przedmiotowej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
montazowych odwodnienia jezdni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia prac przy realizacji odwodnienia jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2. Przykanalik- kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej lub/i bezposrednio odprowadzajgcy wody do rowu.

1.4.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Studnia kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komaér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.6. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWIOR)
i postanowieniami Kontraktu.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)
i postanowieniami Kontraktu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
Z postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy budowie sieci:

- ruryiksztattki PVC lite lub PP, o sztywnosci obwodowej SN8, tgczone kielichowo, uszczelki z
EPDM

- wpusty Sciekowe typu ulicznego zeliwne klasy D400

- studnie rewizyjne wtazowe betonowe o srednicy 1000mm z zastosowaniem zwezek lub ptyt z
wiazami zeliwnymi klasy B125 lub D400 w zaleznosci od lokalizacji

- studnie rewizyjne niewtazowe z tworzyw sztucznych o srednicy 425mm z zastosowaniem
teleskopow z wtazami zeliwnymi klasy B125 lub D400 w zaleznosci od lokalizaciji
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2.2. Dokumentacja

Rurociggi z tworzyw sztucznych powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci z aprobata.

Kregi betonowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg i certyfikat na znak
bezpieczenstwa "B".

Wpusty i wkazy zeliwne powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma.

2.3. Skladowanie

Wyroby sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym:

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg skladowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod
przetadunku.

. Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkitadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur
0 wiekszych $rednicach, (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inacze;j).

*  Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie. To
samo dotyczy ukfadania rur na srodkach transportowych.

d Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

*  Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kapturki,
wkiadki itp.).

d Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktéorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowac
w opakowaniach fabrycznych.

d Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.

d Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

e Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omawianych
Srodkow ostroznosci.

e Zwrdci¢ trzeba szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji

tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV w zwigzku, z czym nalezy chronié przed:

¢  dlugotrwalg ekspozycjg stoneczna,
. nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robodt. Sprzet niesprawny oraz
uszkodzony (wycieki olejow i ptynéw), Wykonawca usunie z budowy.
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4. TRANSPORT

Do transportu materiatow i sprzetu budowlanego stosowaé nastepujace, sprawne technicznie
srodki transportu:

*  samochdd dostawczy,
*  przyczepa samochodowa.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzucac¢ z srodkéw transportowych. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéline.

5.1.1. Odpowiedzialnos¢;

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt
i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji
udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami Kontraktu.

5.1.2. Prace do zrealizowania;

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu oraz inwentaryzacja
powykonawcza,

b) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

c) przejecie i odprowadzenie z terenu woéd odpadowych i gruntowych,

d) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

e) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

5.2.1. Rurociagi
Kanaty nalezy wykonywac z rur PVC litych lub PP o sztywnosci obwodowej min. SN8.
Przewody powinny byé montowane w wykopie odwodnionym, na zageszczonej podsypce
piaskowe;j.

Nalezy dgzy¢ do ukfadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi
sie to w zasadzie do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i nie
zawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ bezposrednio na wyréwnanym dnie
wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysokos$é co
najmniej 0,15 m i by¢ wykonana z piasku odpowiednio zageszczonego.

UWAGA! W przypadku gruntéw stabych, przewarstwien torfowych, nieustalonych zasypek i innych
nieustalonych gruntach, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowac, np. przez wybranie
warstwy watpliwego gruntu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypeié piaskiem.

Podsypka powinna spetniac przede wszystkim nastepujace wymagania:

- nie powinna zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m,
- nie powinna by¢ zmrozona,
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- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego
materiatu.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby
usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypkg. Roboty ziemne oraz
podsypki i obsypki rurociggéw ujeto w ST D-02.00.00.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania
przewodu wyréwnuje sie te roéznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Rury nalezy obsypa¢ warstwg piasku do wysokosci 30 cm nad rura.

5.2.2. Ogolne warunki uktadania przewodow

Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzenh - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody powinny by¢
uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy od rzednych nizszych do wyzszych.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekraczac¢ £ 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.2.3. Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na
przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czedci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu
stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie,
zas przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza
powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach
potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Pofgczenie kielichowe przed
zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ ukfadane ze spadkami podanymi
w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod
niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

5.2.4. kLaczenie elementéw przewodoéw

Elementy wykonane z PVC lub PP nalezy tgczyé za pomocg ztgcz: kielichowych z pierscieniem
gumowym, lub za pomocg muf.

Wszystkie pofgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢.
Szczegdtowe warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentéw wyrobow. Przy
wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegaé zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto,
nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. Potgczenie kielichowe wciskane z odpowiednio
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Przy wykonywaniu tego potaczenia nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest
sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowaé. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury
i dlugos¢ réwng 2 x g (g-grubos$c¢ Scianki rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta
powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke.
Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢
doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk,
smar silikonowy itp. - generalnie srodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzic¢
prawidtowos¢ utozenia pierscienia i doktadno$ci jego przylegania w kielichu. Do wci$niecia bosego
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konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek ré6znego typu, utatwiajgcych te czynnosc¢, zwtaszcza przy
wiekszych srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie
przez czofo kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosc¢ tgczonych elementéw.

5.2.5. Studzienki sciekowe uliczne

Studzienki nalezy wykona¢ z kregéw betonowych & 500 mm z osadnikiem. Kregi nalezy
posadowi¢ na fundamencie betonowym, przykry¢ ptyta betonowg z krata zeliwng. W $cianie rury
betonowej nalezy osadzi¢ tuleje. Kregi betonowe nalezy zaizolowa¢ bitizolem 2xR+P. Nad gérnym
kregiem nalezy zamontowa¢ betonowy pierscien odcigzajgcy, na ktéorym posadowiona bedzie piyta
betonowa.

5.2.7. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmaochionym,

- studzienki kaskadowe powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki. Rdznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych" opracowanym przez , Transprojekt" Warszawa.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét:

a) Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robé6t, materiatéw i urzadzen,

c) Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy,

d) Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami tej Specyfikac;ji
Technicznej, Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje trybie okreslonym w PZJ ,

b) Wykonawca bedzie przekazywac przedstawicielom Zamawiajgcego (inspektorzy Nadzoru)
kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
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6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR w tym Instrukcjach Producentédw oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.4. Proba szczelnosci

Przewoéd oraz osadniki studzienki $ciekowej powinny by¢ poddane badaniom w zakresie
szczelnosci na eksfiltracje Sciekdw do gruntu.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi
w Normie. Sposréd wymienionych w tej normie wymagan, na szczegdlna uwage zastuguja:

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
nalezy zamknaé wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien
mie¢ rzedng nizszg co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej; podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

* 30 min. na odcinku o dtlugosci do 50 m,

* 60 min. na odcinku o dtugoéci ponad 50 m,
- podczas badania na filtracje nie powinno by¢ napltywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokofach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy i Zamawiajgcego (Inspektor Nadzoru).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujacych jednostkach miary:

- m - rurociagi
- szt. - studnie rewizyjne, studzienki sciekowe

Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robdt.

llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t muszg posiadaé¢ wazne
certyfikaty legalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
dokumentacji budowlanej, oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.3. Odbiory techniczne przewodu
W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbidr koncowy.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapdéw robot przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdélnosci podtoza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidtowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku, potaczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek i innych elementéw,

- przeprowadzenie préby szczelno$ci na eksfiltracje lub infiltracje.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do rozruchu nalezy dokonaé odbioru
koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotdw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegolnosci sprawdzenia
protokotéw z préb szczelnosci,

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek i innych
elementow.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢é dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w
trakcie odbioru, jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity si¢ jakie$ usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczes$nie termin ich zakohczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Przedmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.

9.2. Cenajednostki
Cena wykonania robét obejmuje:

a) skfadniki opisane w ST ,Wymagania ogdine”;
b) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i inwentaryzacjg roboét i obiektu,
¢) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych,
d) przejecie i odprowadzenie wéd opadowych z terenu robdét,
e) oznakowanie prowadzonych robdét,
f) dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
g) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
h) wywéz z terenu budowy materiatéw zbednych,
i) dostarczenie obiektdéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,
j) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,
k) wykonanie prob szczelnosci,
[) wykonanie robot zasadniczych i wykonczeniowych obejmujacych:
- montaz rur w gotowym wykopie wraz z prébg szczelno$ci,
- montaz studni rewizyjnych i studzienek sciekowych,
m)uporzgdkowanie placu budowy po robotach
n) uzgodnienia i odbiory w zakresie wykonywanych robot z gestorami zewnetrznymi
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0) wykonanie dokumentacji powykonawczej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-71/B02710 Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw sciekowych
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1636-6:2002U Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i $ciekowej.

PN-EN 752-1do7: 2001,2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z Zzeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzenia
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)(PVC-U).
Czesc¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég PN-EN 124:2000

IDT EN 124:1994 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

PN-81/C-89203 Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1-Ksztattki kanalizacyjne z nie plastyfikowanego polichlorku
winylu

IDT EN 1401-1:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB, Arkady, Wymagania Producentow
itp.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i obioru robét zwigzanych z regulacjg wysokos$ciowg urzadzen obcych, podczas:
»Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z:

a) regulacjg wysokosciowg wiazéw kanalizacyjnych
b) regulacjg wysokosciowg zaworéw wodociggowych
¢) regulacjg wysokosciowg studni teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne z wymaganiami dokumentagc;ji
projektowej lub SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatdbw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
materiat z innego zroédta. Wszystkie materiaty, dla ktérych przewidziano w SST przeprowadzenie
badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora
przed ich uzyciem w czasie robo6t .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzagdzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B-20, Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.
Kruszywo.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego),
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowg pitna.
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Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w
workach. Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne ,
naturalne i famane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajgce
wymagania PN-B-06711. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje
zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub
gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed rozpyleniem.

Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy lll,
grubosci 18-25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg nalezy wytworzyé w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcm?.
Betoniarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiadac
wymogom PN-79/M-47335.00
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.

Do transportu materiatéw i sprzetu na plac budowy szczegdtowych wymagan nie okresla sie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robot obejmujgcych roboty rozbiérkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzeh obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokét urzadzen.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji.

Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatlcenia lub odchylen w betonowej
konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno by¢ zgtoszone do odbioru Inspektorowi. Przed
odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczyna¢ betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej
przez laboratorium w betoniarce wolnospadowe] elektrycznej 250 dcm?. Ulozenie i zageszczenie
betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.
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5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
wykonanych elementéw betonowych.
5.6. Osadzenie przykryé

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych, piyty pokrywowe
studni teletechnicznych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowe;j.
5.7. Wywoz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca robét nalezy oczysci, a gruz nalezy wywies¢ na najblizsze
sktadowisko odpadow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych .

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i zrealizowanych robét z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci,
wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie
osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym, oraz na sprawdzeniu stabilnosci
(pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Rzedne przekryc
powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa regulacji urzgdzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych
przykryé urzadzen obcych zgtoszonych po wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w
obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzgdzen
podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne punkt 8.
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Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg
projektowg jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci
rozbiérke wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych roboét i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé. Roboty poprawkowe lub
rozbiérkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa wykonanej regulacji oraz utozenia kabla obejmuje:

a) zdjecie przykrycia,

b) rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego ,

¢) odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzgdzenia,
d) zebranie i odrzucenie gruzu,

e) wykonanie deskowania,

f) wytworzenie mieszanki betonowej B-20,

g) utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,

h) rozebranie deskowania,

i) przygotowanie zaprawy cementowej,

j) osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

k) montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
[) wywdz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.
PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
Pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciag.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.

ZN-96/TPSA.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA.-027 Linie kablowe o zytach metalowych Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA.-030 taczniki zyt Wymagania i badania
ZN-96/TPSA.-031 Ostony ztgczowe Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi
gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy korytowaniu,
profilowaniu i zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczanie poditoza pod wykonanie konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w ST D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac lekki sprzet mechaniczny lub wykonac recznie ze wzgledu na matg szerokosc¢ ciggow
komunikacyjnych. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podifoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ co najmniej 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza w korycie nalezy okresla¢é za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania
gestosci objeto$ciowej badanego gruntu. Badania mozna wykonywac jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objeto$ciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego — metoda zalecana;

C) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierécienia.

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu D90 <
20mm, a cylinder (pierscien) wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( D90 < 2mm ), gdzie D90

oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktdérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn.
objetosciomierza wodnego nie zaleca sie stosowac¢ do gruntow scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntéw za zgodg Inzyniera moze byé prowadzona przy zastosowaniu
metod alternatywnych np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02

b) lekkiej sondy whijanej SD-10

(zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢
2. Zatgcznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podtoza przy pomocy piyty lekkiej do obcigzeh dynamicznych mozna
wykonywaé¢ w gruntach o ziarnie zaokrgglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci sie w
zakresie 10 MPa < Evd < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwosé badan

Lp | Wyszczegélinienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce (mz)przypadajqca na jedno
roboczej badanie
1. | Szerokos$é, gtebokos¢ i potozenie | Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okre$lonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
Zageszczenie, wilgotnosé gruntu —
; . : 2 200
badanie wskaznika zageszczenia
4. | Nosnos¢ podtoza W 3 punktach na
2000 m?

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda |). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia przyjmuje sie jako 1s=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na okresleniu wskaznika zageszczenia 1S wedtug BN-77/8931-12 dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu
odksztatcenia E2 plytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na
podstawie wzoru:

Ei, E» =3/, D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia IS lub wskaznika odksztatcenia 10 = E2 /E1 oraz wartosci

wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tabeli:

Rodzaj podtoza Is lo E,

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni w
miejscu wymiany konstrukcji nawierzchni (pod = 1,00 £2,20 = 100 MPa
warstwg ulepszonego podfoza i mrozoochronng)

podtoze-koryto pod umocnienie poboczy warstwg

kruszywa i destruktu 21,00 <220 2120 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i sSredniospoistych +0% do —2%.
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza

6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.i6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rbwnos¢é
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ fatg co 20m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej faty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m
w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

6.2.3.1. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3cm.

6.2.3.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i —5cm.

6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) korytowania, profilowanie i zageszczenie
podtoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

b) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

¢) reczne i mechaniczne profilowanie dna podfoza gruntowego,
d) mechaniczne zageszczenie podtoza,

e) przeprowadzenie badan i pomiardw,

f) pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie 1.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czesé 2. Zatacznik.
Warszawa 1998r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z:
»Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy
Zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt a fazg ciggtg
jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera i muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodno$ci z Aprobatg Techniczng na wyréb.

Zaleca sie uzywania do ztgczen miedzywarstwowych asfaltu o penetracji ponizej 100x0,1mm.

2.2.1. Emulsja asfaltowa
Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do zigcza warstw konstrukcji nawierzchni

. . i C60 B4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badan | Jednostka —
Klasa | Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
zawartosci wody)
Cza wyptywu $2mm przy 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR"
Pozostatosci na sicie,

) PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Sito 0,5mm
Trwato$¢ po 7 dn.magazynowania PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Abhezja PN-EN 13614 | 9% pokrycia | 1 TBR
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WT-3 zatgcznik 2 | powierzchni 2 >75

Ph Emulsii PN-EN 1426 - >3,59

a) Emulsje do ztgczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

b) W przypadku konieczno$ci mozna rozciencza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

c¢) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajgcymi spoiwa hydrauliczne

Zaleca sie zastosowanie emulsji asfaltowych spetniajgce wymagania zgodne z WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 ,Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych” po akceptacji Inzyniera.

2.2.2. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) szczotek mechanicznych,
b) szczotek recznych.
Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce:
a) sprezarek,
b) zbiornikéw z woda,
c) szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

a) temperatury rozktadanego lepiszcza,

b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,

c) obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

d) predkosci poruszania sie skrapiarki,

e) wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

f) dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci
nie wiekszej niz 1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpié¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna byc¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.3.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu
wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

a) podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7 kg/mz,
b) podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 = 0,5 kg/m?,
¢) nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5 kg/mz,
d) potgczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m®.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym zgodnie
z zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokfadne zuzycie emuls;ji
powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodno$ci) z tym, ze

Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki
w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

a) oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

b) koszt zapewnienia sktadnikéw produkciji,

c) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

d) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

f) probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsiji,

g) napetnienie skrapiarek lepiszczem,

h) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

i) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.3.1,

j) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

k) koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe Terminologia.

3. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowej

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.75-00008
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00013
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00013
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00013
http://www.ibdim.edu.pl/images/stories/dokumenty/zamowienie_wytyczne.pdf
http://www.ibdim.edu.pl/images/stories/dokumenty/zamowienie_wytyczne.pdf
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.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60
Wymagania Techniczne WT-3 ,Emulsje asfaltowe”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej —
ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
robét omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN-13242:

a) warstwy o uziarnieniu 0/31,5mm
b) warstwy o uziarnieniu 31,5/63,0mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Ulepszone podioze — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywang réwniez warstwg technologiczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej 0/31,5.

' Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
mezwigzana [ (,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | %8 - | %8 - +8
0/45 +5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 | 25 | %7 - +38 - +8 +8

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci ‘uziarnienia na sitach kontrolowanych —
porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S).

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne
Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych.

2.5. Whasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki Techniczne
Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych.

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymaine;,

b) Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

c) roéwniarki lub ukfadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkfadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych


http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.30-00052
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs < 5
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Og < 1,2

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowldkninie w ilodci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna byc
podawana przez producenta geowtdkniny. Masa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza od ZOOg/m2

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposoOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

b) okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okresdlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna zosta¢ ustalona z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania utworzonej mieszanki
przeznaczonej do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacii
materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.4 i 2.5
niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Wyszczegomeniebacan | " “Gepnce | podbiow ropecec
1 [Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000m” oraz 1 prébka na 1 placu
parkingowym
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2001.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 nie rzadziej niz
raz na 5000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 2.2

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.4.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu zgodnie z PN-EN 13286-1

6.3.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi

Réwnos$¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na proj. odc. drogi

Spadki poprzeczne® 10 razy na proj. odc. drogi

co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
dla pozostatych drdg; w osi jezdni i na jej krawedziach

5 Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie*) co 100m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m*

Grubos¢ podbudowy

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazdym odc.

- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach na kazdy odc.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.7. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
5cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.3.8. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej.
6.3.9. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.10. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1cm, -2cm.
6.3.11. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =+ 5cm.
6.3.12. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,
6.3.13. Nosnosé podbudowy

a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢é zgodny z podanym w tablicy 4,
b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszczenia | sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o Srednicy 30cm,
wskazniku wWpes Is nie MPa
nie mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160
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6.3.14. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupetione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za zgodne =z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:

a) zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

b) zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

C) prace pomiarowe i przygotowawcze,

d) oznakowanie miejsca robot,

e) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

f) wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,
g) transport mieszanki do miejsca wbudowania

h) roztozenie mieszanki w jednej warstwie — do 15cm,

i) profilowanie,

i) zageszczenie,

k) utrzymanie podbudowy,

[) badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.
m) koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997

11.

.Instrukcja Badahn Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r


http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00120
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00120
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00120
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00120
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D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2014R.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/11 mm nalezy zastosowa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg, w ramach wykonania konstrukcja nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S,AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt,
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D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 701100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)

{jmfga”'e Wiasciwost | e(}"n? nostka | 45/80 =55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
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1 2 3 4 5 7
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PN-EN
rach W 25°C 1age21) | O1mm | 4580 45-80
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach micknienia | 142722] | © 2% 265
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rS(;Liiqgania 13589
maa [l Jueme | 21wsec 22w 5°C
predkos¢ 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza I[DSI?I!EN Jiem? NPD2 NPD2
predko$¢ 13703
rozciggania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm? NPDz2 NPDz2
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 20,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornosé | penetracja 1426 [21] | % 260 260
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN .
12607-1 lub .E..W 1427[22] | °C <8 <8
331] mieknienia
| T " PN-EN
me .| emperalid 190 2592 | °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
T " PN-EN
e T | 12598 | °C <-12 <-15
[29]
Nawrot
sprezoysty PN-EN =50 270
o pw2se 13398 | %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD2 NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
51.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabiinos¢ | ‘el
Wymagania T]?agaéggr‘]’l‘”c’: [52] 0,mm | NPDa NPD=
dodatkowe L PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 49617 4
e (BT T
PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
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Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
WgPN-EN | PN-EN =50 260
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdt spre- | PN-EN
zystyw 10°C | 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPDa NPDa
12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)

stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie

nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarmienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
é?r\?ll;rltjon:(): lepiszcza, Bming 0 Bins 8 Brmins 6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 6 Bmins 42
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimainej zawartoSci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o =—
Ad
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Tablica 9.

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych | ¢ 1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0 Viint,0 Vimint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
vaotfnionperzesnzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBuin7s VFBunin7s
|e¥>?szczem 2x50 uderzeft | p 5 VFBrinss VFBuinss | VFBuinss
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
W mieszance 260 uderzefl | s (33], VMAminta VMAminta VMAminta
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, %réﬁcrf:]owywame W ?:Okl((:e rﬁ ITSR
dziatanie wody 2 2x35 uderzen Jz amr)'/aZania y ITSReo ITSRs0 0
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Wymagane wasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxa
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
gﬁggﬂ)" S¢ na deformacie watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, FV)Igngo,so g/RIngo,ﬁo
Psg-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARdekiar ARdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR TSR0
badanie w 25°C b
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpormnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
gﬁggﬂ)" S¢ na deformacie watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, FVJgDSA'RO'SO mgmmao
Psg-Pio0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARdekiar ARdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRe ITSRe

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwdrni.
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 0d 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrmni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng,
[mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaC poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposadb ubytki wypemi¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaC na samochdd. Prébki do badan
nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

whnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej o/s aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

[em] L] ()]
AC5S, KR1-KR2 2,0 + 4y0 >08 1,5 = 4’0
AC8S, KR1-KR2 2,5 + 4y5 >08 1,5 = 4’0
AC11S, KR1-KR2 30+50 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 30+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce

drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badari Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m?2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wta$ciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca,
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[|n\1/vns1l/<:§n|ka R
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29

AS wylaczania - o

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i

. <6
A 'S wylgczania
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwo$ci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwo$ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci $redniej E(y) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
s okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku
badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegoine wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predvtcz);% dz::}lcr)]I;OWV\ilggzjh%;i)ony
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS - — —— -
Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic > 044 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiérki nawierzchni na weinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgélIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda PierScien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:

Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41,
42.
43.
44
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/16 mm nalezy zastosowac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, w ramach wykonania konstrukcji nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzace;j i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na

podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,WWwymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 :

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427[22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Metoda Gatunki asfaltow modyfikowanych

odstawowe Wiasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 - 60
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wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i y
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura i o
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [22] C 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mala preckosé | oo\ (oo {g% Jlem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] )
Kohezja oredkodé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | /oM NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 205 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporno$¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub te.ml;()elratgry PN-EN 1427 [22] C <8 3
331] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wlasciwosci | zaplonu [63] c 2235 3
Temperatura o
famliwosci PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
Nawrdt sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] | % =50 5
Nawrdt sprezysty
W 10°C NPDz2 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] | , c <5 2
Rdznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 21) | &1™™ NPD? 0
dodatkowe penetraciji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniuwg | [31] °C TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub-3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3 [31] 31] %
Nawrot spre- 1
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD2 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym temperature z
dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
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unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 9,
10, 11

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofaczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodq,
na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

—  wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁr\:ﬁ]ﬁﬁ? lepiszcza, Brmind 6 Brmina 4 Brmina 4 Brming,2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: @ = 259

Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZageszCzania | \istoda j warunki badania | ACTIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
i,zmi,:ﬁsc C.1 .2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 30 Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne
przestrzenie CA1 2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBnin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80 VFBnin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni W | oot ok PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, préechowy\ll(vlame w 40. C.Z
dzialanie wody | 2x35 uderzen | 1SOMYM CYKEM ZAMIBZANG, | TSRy ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé ey @ W8 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomost na deformac | yaiowane, powietrzu,  PN-EN  13108:20, | pTOAROZ | WTSARo?
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR deK ARdek
” I - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornosé na  dziafanie | C.1.1 ,ubuanlg, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRso
wody 2x35 uderzen . o b
badanie w 25°C®)

a) Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpormnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dia ruchu KR5 + KR6 [65]
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Warunki
Wiagciwosé E,aNg_QEsﬁczan'a W9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
o . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomosc ma. defomacle | aiowanie, powielrzu,  PN-EN 1310820, | prSR0ss | T Swmots
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nierowno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)

Maksymalna nierbwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzacq
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaC poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej.
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Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten

sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2

[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany

przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,

ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie

Z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie

pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan

nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej

500 m?2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do

wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w

iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
— Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . y
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy O/S aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ] [%(viV)]




101

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 298 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 298 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 100 298 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
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25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo

zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli

odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢

mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.

na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie

oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy

przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek

budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do

odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na catym odcinku

budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z
dopuszczalna tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £+ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkalidow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie
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16.
17.

18.
19.

20.

21.

23.

24.

25.
26.

27.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

4.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

52.
53.

55.
56.

57.
58.

60.
61.

63.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

W suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku z zadaniem ,,Rozbudowa drogi gminnej —
ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcenn temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej

(gdrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
barwe:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: prostokat - zgodny z ksztattami okreslonymi przez inwestora, producenta.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi (fazami).

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu.
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Diugos¢  Szerokosé¢ Grubos¢ | Roéznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci grubosci, tej samej
<100 mm 2 2 3 kostki powinna by¢
=100 mm 3 3 4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i| C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypukto$¢ wklestos¢
wymiary kostki >300mm), przy
dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
[rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik 22,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na| F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc¢) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy B6hmego,
klasy 3 oznaczenia H normy) wg zat. H normy — badanie alternatywne
<18 000mm3/5000 mm*
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornosc¢ na| | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé, jesli wyjgtkowo
wymaga sie podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys
i odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

by¢ warstwa Scieralna lub caty

element)

we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
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stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢é wyrdwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
A) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

B) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie
z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wlasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowg.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm (zgodnie z dokumentacjg
projektowg), a wymagania dla materialdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

a) wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
b) wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana
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i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o ok.
20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek.
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalenn Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwoérni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce
piaskowe;j.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukilada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek poftozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz
od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz
z podsypka.
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5.5.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokosé¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ ok 3mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg
wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

b) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

c) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
w zakresie innych materiatéw

d) ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
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3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;

4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem
liniowym lub metodg niwelaciji)

Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pkt. 5.4; odchytki
dziennej dziakki roboczej: | od projektowanej gr.
grubosci, spadkéw i cech| +1cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i ST

5 Badania wykonywania nawierzchni Z kostki
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich| Przesuniecie od osi
punktach charakterystycznych projektowanej do 2cm

rzedne  wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25m w osi i przy| Odchylenia:
krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm: -2 cm
punktach charakter.

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

réownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-| Jw. Nieréwnosci do 8mm

68/8931-04 [8] tatg czterometrowq)

rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg

(sprawdzona tatg profilowg z a powierzchnig do

poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem 8mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelac;ji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od

metodg niwelac;ji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona| Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej d +5 cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia| W 20 punktach | Wg pkt. 5.5.5

charakterystycznych  dziennej
dziatki roboczej

dtug. 10cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumentaciji

utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 59g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
w hawierzchni,

Wg pkt. 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) transport materiatdw na miejsce wbudowania,

C) sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

d) ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

e) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

f) ubijanie wibracyjne kostki,

g) wypetnienie spoin miedzy kostka,

h) pielegnacja wykonanej nawierzchni,

i) przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

j) uporzadkowania miejsca prowadzonych robdt,

k) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

[) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaC¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z ,,Rozbudowa drogi
gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:
a) ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22cm na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. kawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) krawezniki betonowe,

b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i do zapraw,
d) wode,

e) materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

Scieralnej

(ktéra na calej

powierzchni

deklarowanej przez producenta jako

powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana diugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,

powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste

utatwiajgcy uktadanie lub rygl

owanie,

rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie¢ na réznych poziomach (np.

jezdni i chodnika),

lub uksztaltowane w sposéb

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
do mm - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4,0mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz. 3 | wytrzymatosé, 6,0 pojedynczy
MPa wynik, MPa > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcyg trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymatos$c¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa Bdhmego, wg zat. H normy —
odpornosci badanie alternatywne
4 < 18000 mm®/5000 mm?*
2.5 | Nasigkliwosé E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a. jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca




D-08.01.01 Kraweznik betonowe 118

poslizgniecie odpornosé,

b. jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c. trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a. powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b. nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b. tekstura powinna byé¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. roznice w jednolitodci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikébw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalerh PN-EN
1340

2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokoéci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskows;
— piasek naturalny wg PN-EN-12620:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN-12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
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zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Lawe
nalezy wykonywac¢ w szalunku. Co 50m nalezy w fawie stosowaé szczeliny dylatacyjne.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktoéry jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mieknienia PiK) =

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposréd badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - powinny wykazywac sladéw
20°C i opuszczonych z wysoko$ci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé skfadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
b) wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Transport materiatow

Transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materiatdbw muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robd6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkoéw
technicznych dla znakdw i sygnatow swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem Kkoryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia
1s>0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o0 PN-EN 206-1:2003 ,Beton
Czesc 1 7. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposdrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowag
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia
do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5°C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin migdzy kraweznikami

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikébw przed =zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
b) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),
c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoZza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt. 5.2.4.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1cm na kazde 100m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:



D-08.01.01 Kraweznik betonowe 122

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong fatg
nie moze przekracza¢ 1cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywacé Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2cm na

kazde 100m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Jednostkg obmiaru robot jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika oraz 1m3 (metr
szescienny) utozonej fawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.

Odbiér robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) przygotowanie podtoza,

d) dostarczenie materiatow i sprzetu,

e) wykonanie koryta pod tawe,

f) wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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j) odwiezienie sprzetu,

k) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

[) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi gminnej —
ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm i 6x20cm na podsypce
cementowo-piaskowej i na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce elementy drogi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

Obrzeza betonowe wibroprasowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
technicznym zawartym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” poz. 2.2.2. ,Wymagania techniczne

wobec kraweznikéw” — zgodnie z normg PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan”

Piasek na podsypke piaskowg — powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-13139:2003
.Kruszywa do zapraw”.

2.1. Lawa betonowa z betonu klasy C12/15

tawa betonowa pod obrzeza oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1:2003 ,Beton Czes¢ 17.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN-12620+A1:2010 ,Kruszywa do
betonu”.

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

a) cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

b) piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
13139:2003 ,Kruszywa do zapraw”

¢) woda — nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej i
betonu na fawe.
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4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN 1340:2004

4.2. Piasek na podsypke

Piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze
by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement

Transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu
materiatow.

4.4. Beton

Transportowany bedzie specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materialow do wykonania roboét

Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340:2004.
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania obrzezy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Wykonanie koryta pod obrzeza betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.
5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN-206-1:2003 ,Beton
Czesc¢ 1”. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania zgodnie z pkt. 4.2 niniejszej ST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.
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5.2.6. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5°C. Wbudowanie obrzezy nalezy dokona¢
zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1cm
w niwelecie obrzeza i + 5cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie
2.1.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1340:2004.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 200m wykonywanego
wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robot

Kontrola jakosci robot w trakcie wykonywania robot obejmuije:

a) Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

b) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.

c) Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowe;j.

d) Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

e) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,

f) zgodnosé niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest; 1m ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) zakup, transport i skfadowanie materiatdbw przewidzianych do wykonania robdt
w punkcie 2 niniejszej ST,

b) oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

c) wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

d) wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

e) wykonanie fawy betonowej pod obrzeza,

f) wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,

g) ustawienie obrzezy betonowych,

h) wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

i) zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

j) uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej zwigzku z: ,,Rozbudowa drogi
gminnej — ul. Piaskowej w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizaciji
rob6ét omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z plantowaniem powierzchni i humusowaniem gr. 10cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwaj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wszelkie prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni powinny byé wykonywane z nalezytg
starannoscig i muszg by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wymagania jakosciowe, parametry jakosciowe, wskazania jakosciowe, przechowywanie,
transport i oznakowanie materiatéw szkdtkarskich powinno by¢ zgodne z zaleceniami jakosciowymi
dotyczace materiatu szkétkarskiego opracowanymi przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 ST i normami
podanymi w punkcie 10 ST.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
ewentualnie zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci,

b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

Dokumentacja nie przewiduje sadzenia drzew i krzewow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

b) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

c) kosiarki mechanicznej do pielegnac;ji trawnikéw,

d) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
e) pit mechanicznych i recznych,

f) drabin,

g) podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Tereny zielone

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania humusowania
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z humusowaniem:

a) teren pod skarpy wykopdw bgdz nasypdw muszg by¢é oczyszczone z gruzu i
zanieczyszczenh,

b) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony o ok.
10cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng

c) teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

d) ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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5.3 Plantowanie terenu

Plantowanie terenu polega na takim jego uksztattowaniu, zeby spadki poprzeczne byty zgodne
z dokumentacja projektowg. Terenu nalezy tak wyprofilowaé aby nie tworzyly sie zastoiska wody
opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania humusowania polega na sprawdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

b) okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m©),

c) pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

d) wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

e) ilosci rozrzuconego kompostu,

f) prawidtowego uwatowania terenu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania plantowania oraz humusowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania w/w robot obejmuje:

a) zakup i koszty zakupu ziemi urodzajnej oraz potrzebnych materiatow,

b) zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

c) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

d) wygrabienie / plantowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. ,Zalecenia jakosciowe dotyczace materiatu szkotkarskiego” Zwigzek Szkotkarzy Polskich.



