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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z inwestycja pt.: Przebudowa drogi gminnej ul. Rolnicza w Sadowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym opracowaniu Specyfikacjami
Technicznymi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skalpami rowéw. 1.4.11.  Koryto - element
uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni. 1.4.12.  Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera
zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz

Robot.
1.4.14.  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacija Projektowa i  Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera. f.4.15.  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a przebudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejace; nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;. e)

Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajacq lub odcinajaca.
g)  Warstwa mrozoochronna —warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
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h)  Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1)  Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni. /.4.16.  Niweleta -
wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$c - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy. /.4.21.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub
fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

1.4.25. Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robot do wykonania z podaniem ich ilosci,

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
I Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentow Przetargowych:

W sktad Dokumentow Przetargowych wejda minimum nw. zataczniki Dokumentaciji Projektowe;:
- Przedmiar robét
- Specyfikacje techniczne
1 Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzenia dokumentaciji technicznej dotyczace;:
- miejsc dokopu gruntéw
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopéw
- miejsc pozysku materiatow miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe
- drég i objazdow tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,
- wykonanie projektéw organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robét.
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong Srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku
projektéw organizaciji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji, Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach
przeznaczonych pod objazdy. W/iw Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie: [ mieszanek
mineralno-bitumicznych, I mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych “na mokro".
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wtasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiagczony w Cene
Kontraktowa.
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1.5.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1)  Specyfikacje Techniczne, 2)

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
InZzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na nie zadawalajaca jakos$¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoiczenia i
odbioru koricowego Robét. Wykonawca, na kazdym etapie robét, zapewni dojscia do posesiji.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do Robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia két pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy. W przypadku
zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot, niezwtocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia
z tych drég na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca unikaé bedzie uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb

lub wtasno$ci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych.
Koszty zwiazane z ochrong Srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa
wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8.  Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

str. 5



dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robo6t nie
podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sa wiagczone w Cene Kontraktowa.

[.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i
stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. QOchrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w
jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecie trenu dla celéw robot poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami
prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2, MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty
spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym

przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Rob6t, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych
z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t
i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania. Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robat i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzer laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
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w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca ma obowigzek przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrodta ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robét z Dokumentacjg Projektows i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moZze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polskg Norma lub

*  aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong
w pkt. |, i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty,

okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badait wykonanych

przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien
do wydawania polecert Wykonawcy Robot.
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6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz w/w. nastepujace dokumenty: a)  protokoty
przekazania Terenu Budowy,

b)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c)  protokoty z odbioru Robét

d)  protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
Tabeli Elementéw Rozliczeniowych. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona
przez $redni przekrd;.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koicowym odbiorem Robét, a takze przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu Roboét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacija Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koricowym Robot.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy) robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostateczneqo (koricowegqo), czesciowego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

84.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzonaw  trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

PRI WD -
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie “Odbiér ostateczny
robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji w tabeli
elementéw rozliczeniowych.

Dla pozyciji tabeli wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okre$lone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow rozliczeniowych jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine" obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo i obejmuije:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz projektu organizacji
ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu roboét, (b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
(c)  dostarczanie materiatow i sprzetu,
(d)  wykonywanie wykopdw pod stupki znakéw tymczasowych,
(e)  wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,
® wykonywanie fundamentow pod stupki znakdw tymczasowych,
(g)  zasypywanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,
(h)  dostarczanie i zamocowanie stupkéw oraz tarcz znakéw i tablic,
@) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz poreczy ochronnych i ktadek dla pieszych,
)] utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania pionowego na czas robét wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",
(k)  przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek w miare postepu robét,
Q) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i znakowan,
(m)  montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietinych,
(n)  optaty zwigzane z podtaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,
(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",
(p)  ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu, (q)  optaty za dzierzawy terenu,
(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, znakowan i drenazu,
(s)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
(t)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
(u)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, (w)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogélnego budzetu Unii Europejskiej w zakresie dziatan zewnetrznych
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
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3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz
czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktu

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

o

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z obstugg geodezyjng budowy a takze z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne
zwigzane z inwestycja pt.: Przebudowa drogi gminnej ul. Rolnicza w Sadowie”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktéw wysoko$ciowych wedtug zasad niniejszej Specyfikaciji sa;

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- $ruby stalowe,

- badZ inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe, $ruby stalowe
albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o ditugosci
okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé sprzet:
- EDM,

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty, - taSmy lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy
geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robét. Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w
trakcie prowadzenia robét. Jezeli w trakcie prowadzenia robét okaze sie, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej musza zostac zlikwidowane
to Wykonawca robdt wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swdj koszt. Czynno$ci zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi
wykonywa¢ uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania to réwniez zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace  pomiarowe powinny  by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacje geodezyjng na wykonanie rob6t objetych niniejszg ST, co umozliwi biezaca kontrole
prowadzonych robét.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacijg projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentaciji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty  dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kazde
wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okre$lone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegdlne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
ich uksztattowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
+5¢m. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do £lcm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje powykonawcza,
nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koficowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowym i klauzulg wtasciwego o$rodka
geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadno$ciami okreslonymi w przedmiotowej ST.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota ryczattowa dla dokumentacii
powykonawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktdw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore muszg zosta¢ usuniete na skutek kolizji z
projektowang Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjne;j,

- wyznaczenie punktdw gtéwnych osi tras, granicy rob6t i punktéw wysokoSciowych oraz ich oznakowanie, - uzupetnienie osi tras
dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera, - prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, - wyznaczenie, utrzymanie
i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Kwota ryczattowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,
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- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wtasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatéw do zasobu, -  opracowanie inwentaryzacji w formie
elektronicznej,

- przekazanie materiatow Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-l.  Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestyciji.

Wytyczne techniczne G-3.I. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Nk WD~

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
- ciecie nawierzchni,

- ciecie krawedzi jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowe;j,
- rozebranie nawierzchni z tlucznia,

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,
- rozebranie kraweznikow,

- rozebranie obrzezy,

- rozebranie podbudowy,

- rozebranie taw,

- rozbiérka przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t Ogéline wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
,Wymagania ogéine”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.
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Jakikolwiek sprzet,  maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Do wykonania robét

zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog nalezy stosowac:

- frezarki,

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody cigezarowe, badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét rozbiérkowych.

Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajgcego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w zakresie rzeczowym,
zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Kierownika Projektu.
Warstwy nawierzchni nalezy  usuwa¢ przy zastosowaniu sprzetu  wymienionego w ST

lub w sposob zalecony przez Kierownika Projektu. Nalezy zwroci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na
styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obciete pitg i oczyszczone.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w migjscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 “Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z rozbiorkg elementdw drég jest dla rozbidrki:
- nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m2),

- podbuddw - metr kwadratowy (m2),

- kraweznika betonowego - metr (m),

- obrzeza betonowego - metr (m),

- znakéw drogowych i drogowskazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w p. 8 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

9.1. Dla wszystkich rozbiorek:
- wyznaczenie Robot w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i odwdz materiatu z
rozbiorki na sktadowisko,

- dla pozostatych materiatow stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoz na wysypisko na odl. 5km.

- koszty utylizacji

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbioérki,

- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

9.2. Dla rozbidrek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odciecie krawedzi za pomoca pity spalinowej,
- ewentualne powtdrne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia, -  rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

9.3. Dlarozbiérek nawierzchni z kostki betonowej:

- rozebranie elementéw betonowych i ztozenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo cementowej mechanicznie i
recznie,

9.4. Dlarozbiérek podbudow:

- rozebranie podbuddw z materiatéw sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowej) lub kruszywa tamanego mechanicznie i recznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony érodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001
r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloéci, dla  ktérych nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktdre moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje
odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktore posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wlasne

potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw.
(Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi  odpadami oraz o optacie produktowej
i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopéw
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach |-V kategorii.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach |-V kategorii i obejmuja;
- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,
- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odkfad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi
Odkfad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopéw zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.
Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robét ziemnych lub poza pasem drogowym.
Podfoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy sie bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odkfad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopdw do uzytku w dalszych robotach. Wskaznik zageszczenia — wielko$é
okre$lajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:
Pd
Is0
Pds gdzie:
Pd - gesto$¢ na sucho [Mg/m3]
Pds — maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normaing préba Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta
do oceny zageszczania gruntu podczas robot ziemnych, proby wg normy BN-77/893112 [Mg/m3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty
przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robét ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z
dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci.

Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu
ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntdw wystepujacych w wykopach zostata okre$lona w Rysunkach na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.
Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jako$ci gruntu w wykopach z czestotliwo$cia
co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotno$ci naturalnej (Wn),

-ciezaru objeto$ciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawarto$ci cze$ci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).
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Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i
przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich
przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt nieprzydatny do budowy nasypow
powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw
przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
zarbwno W miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do wykonania robét ziemnych mozna stosowaC nastepujacy sprzet: - koparki

jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- reczny sprzet do Izejszych robot ziemnych, lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:
- samochody skrzyniowe, - samochody samowytadowcze, lub inne
$rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ Srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopow. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami,
Specyfikacjg D.01.01.01, Specyfikacjg D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty
wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych ujetych w projekcie, Wykonawca powinien wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopéw i nasypdw nada¢ w catym okresie trwania
robot spadki poprzeczne (min 2%) i podiuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (state odprowadzenie wad).

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi
wiadzami. Uzgodnienie to znajduje sie po stronie Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robdt

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie mozliwie suchym z pominigciem
okresu zimowego.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub E2>40Mpa oraz E2/E1 < 2,5 (dla skarp
L>0,95). Badanie nalezy wykonywac¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dziatce roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utoZzeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w powyzszej tablicy nie mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow
rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno¢
budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5.2.4. Dokiadno$c wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegaja nastepujace elementy wykonania wykopow: - Réwno$c

podfoza

Nieréwnosci podtuzng i poprzeczng podioza nalezy mierzy¢ 3 metrowg tata, co 50m. Nieréwnosci nie

moga przekracza¢ £5cm. - Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej faty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podfoza

Rzedne podfoza nalezy sprawdzic, co 50m. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac +icm i -5em.

- Uksztattowanie osi korpusu

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢, co 50m w osi i na jej krawedziach.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o £5cm. - Szeroko$¢ korpusu

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5cm i -5em a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze sig rozni¢ od projektowanego o wiecej niz £10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy pomiarze fatg 3 metrowa.

5.4. Odkiady

Czes¢ gruntu pochodzacego z wykopdw ktora nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢ natychmiast wywieziona z terenu budowy
na odktad.
Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje sie po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopdw w odniesieniu do dokumentaciji projektowej. Ponadto
sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie i odprowadzenie wéd opadowych).

W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

- odspajanie gruntdéw w sposadb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu, - doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie).
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m3] z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu
transport gruntu zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach
okazaly sie zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy robot ziemnych podlegaja odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopdw obejmuije:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie rowkow pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad), - profilowanie dna wykopu i skarp,
- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego, -  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad  prowadzenia robot zwigzanych z  wykonaniem
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego, zbudowany z odpowiedniego materiatu

ziemnego.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okre$lona wg wzoru:
Pd

Is0
Pas gdzie:

Pd - gestos¢ objetociowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg wzoru:

ds60
Ui

d10 gdzie:
d60 -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm], d10

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)]

1.4. Materiaty odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcii takie jak: zuzel wielkopiecowy, popiét lotny, lub produkt
uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: tupek weglowy przepalony, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z rob6t budowlanych.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.5.
2. MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogéine stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Przydatno$é gruntow do budowy nasypdéw

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow, powinien by¢ dokonany po
przeprowadzeniu badan laboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje
na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badan laboratoryjnych, okreslonych w
niniejszej Specyfikacii.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdw powinna wynosié¢ dla warstwy potozonej ponizej niwelety
robét ziemnych: - do 0,5 m co najmniej 5 - od 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5
- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntdéw o ograniczonej
przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane

powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopdéw

Brakujaca ilo$¢ gruntu do wykonania nasyp6w bedzie uzyskana z dokopow okre$lonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materiatéw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami ogélnymi zawartymi w
ST.D.00.00.00, mozliwocig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy spetnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych w rejonie nasypu.

Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacjg i projektem organizacji robét dla materiatu uzgodnionego z dostawca, odno$nymi
wiadzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien znajdowaé si¢ co najmniej ponizej
powierzchni nasypu lub drogi po ukoficzeniu robét.
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Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwatg stabilno$¢ lub odpowiednig gestos¢, nalezy tego dokonaé przy wbudowaniu
materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciagte spryskiwanie wodg uktadanych pytow. Woda deszczowa z nieukoficzonych robét powinna byé

zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do cieku wodnego zgodnie z systemem
uzgodnionym z odpowiednimi wiadzami. Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu
budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu,
zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac¢ walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dob6r sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

42 Wybdr srodkéw transportu

Wybor $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz
sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca
przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego, zbudowany z odpowiedniego materiatu
zZiemnego.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okre$lona wg wzoru:
Pd

Is0
Pas gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslona wg wzoru:

d60
ui

d10 gdzie:
d60 -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm], d10

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)]

1.4.5. Materiaty odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkciji takie jak: zuzel wielkopiecowy, popi6t lotny, lub produkt
uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: tupek weglowy przepalony, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z rob6t budowlanych.
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1.4.6. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogéine stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Przydatno$¢ gruntdéw do budowy nasypdéw

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow, powinien by¢ dokonany po
przeprowadzeniu badar laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetiajacego wymagania okre$lone w PN-S-02205:1998
oraz dodatkowe wymagania okre$lone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej ponizej niwelety robot
ziemnych: - do 0,5 m co najmniej 5 - od 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5
- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntdw o ograniczone;
przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie

z gruntdw o odpowiednich wtasciwoSciach na jego koszt.

2.3.  Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujaca ilos¢ gruntu do wykonania nasypow bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z transportem Wykonawca
uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4.  Uzycie materiatow odpadowych

Materialy odpadowe okre$lone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypéw zgodnie z warunkami ogolnymi zawartymi w
ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy spetnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych w rejonie nasypu.

Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacjg i projektem organizacji robét dla materiatu uzgodnionego z dostawca, odno$nymi
wiadzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien znajdowaé si¢ co najmniej ponizej
powierzchni nasypu lub drogi po ukofczeniu robét.

Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwatg stabilno$¢ lub odpowiednig gesto$¢, nalezy tego dokonaé przy wbudowaniu
materiatow.

Wykonawca powinien zapewnic ciagte spryskiwanie woda uktadanych pytéw. Woda deszczowa z nieukoriczonych robét powinna by¢ zebrana i
odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z
odpowiednimi wiadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno
w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywa¢ walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
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wykonywania nasypdw. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

41. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Wybar srodkow transportu

Wybor $rodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu
uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca
przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST.DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Rysunkach
oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i no$nosé gruntéw w podiozu nasypéw

Zageszczanie i no$no$¢ gruntéw w podiozu nasypdw powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w normie
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gémej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiagnieta przez bezpo$rednie zageszczenie poditoza, to nalezy
podja¢ Srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia IS dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
Nasypy o wysokosci
Autostrada Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95
Dla kontroli nos$nosci podtoza nasypow nalezy stosowac metody obcigzen ptytowych

wg PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypow sg nastepujace:

- dla zwirdw, pospotek, i piaskow:

- wskaznik odksztatcenia lo 12,2, przy wymaganej wartosci Is 11,0

- wskaznik odksztatcenia lo 12,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itbw) - wskaznik odksztatcenia lo02,0.

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,  glin piaszczystych zwieztych)
- wskaznik odksztatcenia lo [ 3,0. - dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo 14,0.

Modut wtérny podioza E2 140 MPa.
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Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia s lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3 pomiary w przekroju poprzecznym
co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypow

54.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z rysunkami i ewentualnymi zmianami
wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa
réwnomiernie na catej szeroko$ci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaC poziomo, a grunty mato przepuszczaine ze
spadkiem gérej powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w obecnosci Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy
poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

54.2. Poszerzenie nasypéw
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o szerokosci

1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - 1 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejacego nasypu.
54.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

544, Wykonywanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest
wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W
czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni
nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z rysunkami z doktadno$cia podang w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogdine zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po i€j roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.5.2 Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego, powinna byé ustalona przez Wykonawce

doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metoda
wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci: - w gruntach niespoistych [ 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartos$¢ wieksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej
zwiekszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw do wykonywania nasypéw, zageszczenie gruntow okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia IS,
- modutu odksztatcania E2. albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki
Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - IS, gruntéw w nasypach okres$lony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusow nasypow spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartosci IS s zgodne z norma ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna warto$¢ IS dla:
Strefa nasypu Innych drég
Autostrady Ruch ciezki i [Ruch mniejszy|
bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00 ~1,00 —0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: - 2,0 m
(autostrady) 0,97 - 097 - 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205,
Zalacznik B, wymagania sg nastepujace: dla zwirdw, pospdtek, i piaskow:
- wskaznik odksztatcenia lo 12,2, przy wymaganej wartosci Is 11,0 - wskaznik odksztatcenia lo 12,5,
przy wymaganej warto$ci Is < 1,0.
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,glin zwigztych, itéw) - wskaznik odksztatcenia lo [
2,0.
-dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,  glin piaszczystych
zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo [ 3,0. - dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo [ 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gérmej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie E2 1 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS 1 0,95.

5.6. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowiazujg nastepujace wymagania:

- docelowa szeroko$C nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci wymaganej o wiecej niz 110 cm a krawedzie  korony nie powinny roznic si¢
od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogq przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg [ 1%,

- pochylenia skarp nasypdw nie moga rézni¢ sie od wymaganych o wigcej niz 110% ich wartosci ~ wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wkle$niecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m, - spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego
lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych wymaganych,  wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

str. 26



Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji

Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo
w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1.  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢ robot.

Kazde badanie powinno okreslac:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu, - zawarto$¢ siarczanéw, mozna
okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie mniejszej niz £ 0,1 %,

- wilgotno$¢ naturaing, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granice ptynno$ci, wg PN-B-04481,

- kapilamo$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, -  wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidtowoSci wykonania poszczegdinych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a)  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

¢)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj g kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci

wykonania skarp,

- szerokoSci korony  korpusu poprzez poréwnanie szerokoSci korony  korpusu na
poziomie  wykonywanej warstwy gruntu  z szerokoscig wynikajacq z wymiaréw

geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robdt

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego. Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach
oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m3] z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu
transport zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszej ST.
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8.  ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach
okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami Roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza sig pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Kierownika Projektu na zasadach okreslonych

dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m3] wykonania nasypow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe, -  prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zaladunek i transport materiatu z rozbiorki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania  gruzu betonowego lub
kruszywa z rozbiorek nawierzchni, - wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robét ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, -  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyt.

R

D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢ nosnosci pod wptywem zmian wilgotno$ci, nalezy przewidzie¢ - i
uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkdw wilgotnosci podioza moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania
np. dodatku wapna lub innego $rodka do przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej no$nosci podtoza
wg pkt.

6.2.7 niniejszej ST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny, -  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. - innego sprzetu
dopuszczonego przez Inzyniera
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem faw
dla kraweznikow i obrzezy. Wczesniejsze wykonanie tych robot jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem warstwy warstwy ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktory ulegt
nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetiajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoci wskaznika zageszczenia okre$lonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne". Jezeli rzedne podioza przed
profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy przystapié do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien
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by¢ natychmiast odwieziony na odktad.. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje
natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to przed przystapieniem do
wykonania taw nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W takim przypadku dodatkowe naprawy
wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica
1.

Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 No$nos¢ podioza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Roéwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg, + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -
2cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S02205:98 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.2.7. No$no$¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzac¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtdrnego modutu odksztatcenia E2 ptyta
o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:98. No$no$¢ podioza jest wystarczajaca, jezeli wszystkie warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia spetniajg warunek: E2045 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach [m].
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa | metra [m ] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje: -  prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odktad,

- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

- utrzymanie podfoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-S-02205:96  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

D.04.03.01a. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoInej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z potaczeniem
migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na no$nosé
(przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w
nastepujacych przypadkach:
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—  przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie
gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z
przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych
w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwq $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktoéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa skitadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
Zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolno$ci ttumienia hatasu na styku
opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte uziarnienie
i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury. 1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o
bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w
kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg,

przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagty

jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja

modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie

warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy

warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest

stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog. 1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem

hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24]. 1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywno$ci

%(m/m) - ufamek masowy wyrazony w procentach
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1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2. 2.2.
Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowq,
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy: a) kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Spoéréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowaC emulsje

oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wadciwosci kationowych emulsji asfaltowych W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig

polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe

emulsje

asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom

Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22]

do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw

asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3 ZM, 2)
C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu
3, przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztaczania warstw

asfaltowych, wykonanych z
asfaltow niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztgczania wszystkich warstw
asfaltowych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

3 C60B10 ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu nawierzchni
obcigzonych ruchem od KR1 do
KRY7 oraz do ztgczania
wszystkich rodzajow warstw z
wytgczeniem warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczer miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22]

do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks rozpadu PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
13075-1[16]
3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyplywu @ 2 PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-no$¢ do PN-EN % po- NR2 (0) NRe (0) 275 (2)
kruszywa 13614[19] wierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢  na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 Jiem? NRa (0) Wartos¢ NRa (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrot sprezysty PN-EN % NRe (0) =50 (5) NRe (0)
w 25°C 13398[17]

% NR - No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6)
nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko

spekarn odbitych. Kruszywo powinno spetnia wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak: a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,
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—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow: — temperatury rozktadanego lepiszcza, — cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje,
—  predkoSci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg £ 10% od iloSci
zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki — rownomierno$ci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona
do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

—  roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

-~ odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni, — roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

I o o

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

0 zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysSci¢ przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy
uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki minerainej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda,
tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowowilgotnego).
5.4.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wg wskazan producenta
izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robo6t
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac,
aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85
5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: 1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa, 2) okre$lenia
poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie bedq stosowane do wykonania skropienia
warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia
geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym
niz 4.
¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktdra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku
podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych
ustaler jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczer migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa zACiAC WMS ng podbudowie ttuczniowej i na C60B10 ZMR
podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R2)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM3)
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe C60B3 ZM%
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe; C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej

C60BP3 ZM
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)" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i

znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu

zapewnienia wiekszej wytrzymato$ci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH >4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymato$ci na $cinanie w potaczeniu
migdzywarstwowym

2)

5.7.2. OkreSlenie ilosci skropienia emulsjq
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podioza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej 0 zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy

PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowq Uktadana warstwa
Podbudowa asfaltowa Scieralna z SMA lub z
Rodzaj cecha wigzaca AC
Dla drég kategorii r chu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub W 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana X 0,2+0,4
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata w 0,3+0,7 0,3+0,5
lub ztym
stanie
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata w 0,3+0,6 0,3+0,7
lub ztym
stanie
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B SZM
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub stara
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia asfaltowa
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata ub  w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana X 0,2+0,4
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zigczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie

zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloS¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:
X — nie dotyczy

-~ —rozwigzanie nie wystepuje
Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
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- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA,
AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjaine skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykonac¢ specjaine skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku
zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartoci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy
dozowania podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy
dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do iloSci zatoZone;.
Tablica 6. Zalecane ilo$ci emulsii asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto

dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10

ZMIR)
Emulsja asfaltowa
Rodzaj podfoza o8¢ Rodza
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH=3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec splynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarmy.
Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czamy.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drég o
kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? + 20 g. Dalsze prace
budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny
wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone
w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto
nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do
umozliwienia odparowania wody:
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- 8 hwwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2, - 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m%4, - 0,5 h w  wypadku
zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

O roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

O usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7. Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz
zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie robot Warto$ci dopuszczaine

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji

1raz

dokumentacjg, projektowa, projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
2000 + 3000 m?
4 | Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 1) m Wg pktu 5.7.22
1 probka na
15000 m2 wykonanej
5 | Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni Wg tab. 83
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m?2 przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni
do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsjiz + 10

cm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢
pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

3)

Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy

8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
N . Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na prébkach
Potaczenie migdzy warstwami @150 mm (@100 mm) [MPa]
Scieralna-wigzaca?) 1,0
Wiagzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
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Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)-warstwa 1,3c)
wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
$cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub
@150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie pofaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét. 7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia, [ roboty wykonczeniowe,

OOOooOooOooOooOoao

odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania

robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:

O roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

0 prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogéine

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2
10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych
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9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg
destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu  wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
15. PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodaq
odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciaggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA 10/Ap1:2014-07

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady  specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-

asfaltowych.
27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep  4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
11. Zataczniki
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i taczno$ci, Warszawa 2004)
Definicja
Potgczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni
drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjq asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem
uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego). Funkcje
Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozZliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuije sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit
rozciagajacych (odspajajacych).
Emulsje Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje
bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje
przeznaczone wiasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.
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Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow
modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawaé sobie sprawe, Ze Zle wykonane
potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢
niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania sig warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa sie¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sig gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtadciwego zwigzania zwiekszaja sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej
dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane
podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza
szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy
lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co
niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on troche wody i
prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin
przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do
powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy
je ,Zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okre$long w Dokumentacji Techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
0 wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tgmanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi

warstwe no$na nawierzchni drogowej.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ""Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ""Wymagania ogoine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica I. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na podbudowy
zasadnicze.
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38- 58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - warto$¢ 100

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica2. Wymagane wtasciwosci kruszywa.

Lp. |Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania

| Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 35

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz |

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481.1988 30-70

5 Scieralnosc w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz-  po 1/5 30
liczby obrotow
Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz 2,5
Mrozoodpomos$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 po 25 cyklach 5
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO.A, %, nie wiecej niz 1
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9 Wskaznik nosnosci Wno$ mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok autobusowych 80
oraz zjazd6w publicznych, nie mniejszy niz dla pozostatych nawierzchni 60
2.4. Woda

Woda zapewniajaca wtadciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Zrédta materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédka materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziamienia i reprezentatywne prébki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie Zzrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone poditoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone poditoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja;

6.1.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ -l cm do +2cm.

6.1.2. No$no$¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen pfytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtérnym modutem odksztatcenia:

- E22=140Mpa - podbudowa pod nawierzchnie jezdni,

- E2=80MPa - dia zjazdow indywidualnych

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy Ma/Mit< 2,2.

6.1.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwno$ci mierzone tatg 3m nie powinny przekracza¢ +15mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.7.5. Rzedne podbudowy
R&znice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +icm do -2cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi podbudowy
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0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.7.7. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz £5cm.
Sprawdzenie nalezy wykonywac, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wg wskazar Inzyniera dla pomiaréw no$nosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatw i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura, -  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, -  roztozenie mieszanki i
zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST, - utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig 6. PN-78/B-06714.26 Kruszywa
mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-S-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998  Roboty ziemne.

nh LN

o %0 N

10.2.  Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéInej specyfikacii technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST
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Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scierainej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow
do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie
Z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w

roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym 1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia

tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 1.4. 1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$é¢ do
przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineraino-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe
wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100 MG

KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70-54/64
50/70 MG PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70-54/64 PMB 45/80-65
- PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka 50770 201100
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 ;I]'it;mperatura zaptonu, nie mniej °c PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, nie % m/m 99 99
mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN'E'\E3:§6O7'1 0,5 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 16
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mnigj niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 'r:ieémperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej °c PN-EN 12593 [26] 8 10

10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan | Brak wymagan

11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec  asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)  wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwos¢ .
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetraci PN-EN
temperaturac h 25938 facja W 1426 | 0,1mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych [21]
Konsystencja w
wysokich PN-EN
temperatu- rach T‘?”I‘(p.era.t”ra 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
eksploatacyjnych migKnienia [22]
Sita rozcigga-nia | PN-EN
(metoda z 13589
TBRe
) duktylometrem, [60] 2 >3w 22w
Kohezja rozcigganie PN-EN Jlem 5°C 2 10°C 6 (ZV
13703 [61] 10°C)
50 mm/min)
Rozcigganie PN-EN
bezposredniew | 13587
5°C (rozciaganie [58] 2
100 mm/min) PN-EN Jem NRa 0 NRa 0 NRa 0
13703 [61]
Wahadto
Vialit (metoda PN-EN )
uderzenia) 13588 [59] Jiem NRa 0 NRe 0 NRa 0
PN-EN
Zmiana masy | 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ kon- 1[30]
systencji PN-EN
(Odporno$¢ na Pozostata 1426
starzenie tracj
wg e g7, oad [21] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
1[30] Wzrost PN-EN
temperatury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
ISO
Inne wlasciwosci | | omperatura °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu 2592
(68]
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T " PN-EN
STPeraTIa 1 12503 [26] | °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
Nawrét sprezysty
w25°C =70 3 =80 2 =80 2
PN-EN
: ; 13398 %
Nawrot sprezysty [56]
w10°C NRe 0 NRe 0 TBRb 1
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc (64] °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. Rdznica [57] . < < <
temperatur PN-EN c <5 2 <5 2 <5 2
migknienia 1427
(22]
PN-EN
Stabilno¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. Ré2nica PN-EN 0,1 mm NRe 0 NRa 0 NRe 0
penetracji 1426
(21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia po 12607-
starzeniuwg PN- | 1[29] o b b b
. EN 12607 PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
\Wymagania L1 [30] 1427
Dodatkowe 22]
Nawrdt sprezysty  [PN-EN
w 25°C po 12607- % =50 4 =60 3 =60 3
1[30]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 13398 [56]
12607-1[30]
Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg a a b
PN-EN NR 0 NR 0 TBR 1
12607-1
[30]
2 NR - No Requirements (brak wymagan) ® TBR -
To Be Reported (do zadeklarow nia)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt
Metoda badania MG 50/70-54/64
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaganie Klasa
) 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
1 Penetracja w 25°C
o °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
2 Temperatura migknienia
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3 Indeks penetracji PN_E'\[IGE?%‘LZ +0,3do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN IS[é)8]2 592 =250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN_E[§51]2592 >99,0 2
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa PN-EN 12593 5
°C <-17
(26]
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
28]
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C , PN-EN 12595 Brak wymagan 0
mm2/s
(27]
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50
10 Wzrost' temp. mieknienia po °c PN-EN 1427 [22] <10
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-E1’\[I32)?607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym temperature
zdokfadno$cig £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta, — asfaltu drogowego
wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 rl}Jizzl:arnlenle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz gggﬂg G25/15 G25/15
wedtug kategorii: G201175 G20/15 G20/15
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie b b "
wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl25lub Slas Fl20lub Sl Flzo lub Sl2o
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria  deklarowana C95/1 C95/1
C
nie nizsza niz:
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ana

ana

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2 [13], ba
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LA30 LA25 kategoria nie wyZsza niz:

7 Odporno$¢ na polerpwanie kruszyw wedtyg

PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVDeklarowana, — PSVa*) PSV
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: 44 nie mniej niz 48%)

8 GestoS¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [14], deklarowa-na
deklarowa-na deklarowana fozdziat 7, 8 lub 9: przez
przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
deklarowa-na| deklarowana fozdziat 7, 8 lub 9: przez
przez przez

producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedtug
SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA LA
12 deklarowa-ny  deklarowa-ny deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis
przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1[23], p.14 2; kategoria nie mec01 mpec01 mec01wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana wymagana

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1} odporno$¢ odporno$¢ odpornos¢

15 Rozpad  Zelazowy  zuzla  wielkopiecowego  wymag
wymagana wymagana

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢ 16 StatoS¢ objetosci krusgzywa z zuzla  stalowr|iczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23] V3,5 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3,5 V3,5
hwanie (DQ\/\ mngqt\m efosgwane_}esh_sa‘_b

Zywane W

mieszance kruszyw (grubych) ktora obllczenlowo osigga podanq warto$¢ wymaganej kategorn Obllczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-
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Przebudowa uszkodzonego odcinka drogi powiatowej nr 1473 S (ul. Isep — tacznik ) w km od 0+300 do km 0+880
w m. Zywiec.
- Specyfikacja Techniczna -

asfaltowej oraz kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziamieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Up. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1=KR2

1 Uziarienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedfug

kategorii: GTCNR
3 Zawarfo3¢ pylow wedfug PN-EN 933-7 6], kategoria nie

wyzsza niz: B
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:  deklarowana pfzez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana pfzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: m-Pc0,1

3

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania
podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa

KR1 KR3 1 KR5 1
1KR2 KR4 KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: 585 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategori GreNR Gre20 G1c20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza 16

niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBe10

e F

niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,8lub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetiacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR11KR2 KR3 KR4
KR5 1 KR6

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]
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2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10
e F
niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (mim)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: \/28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], ss8/25
wymagana kategoria: REB
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: Ka20
10 ,,Llczba. ésfaltowa wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BNDeklarowana
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. $rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne
tadmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 26 do 50
1/10 mm
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Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o diugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia orazl SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tadmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wrasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1

11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 2.7. Materialy do ztaczenia warstw
konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe

niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaC emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentéw:
-~ Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
-~ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy

dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu,
jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.
Tablica 16. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

L rzesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) BminG.2 BminG,0 Bmin5.8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwose ACES ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 43 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmin5,8 Bmin5,8

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik [ wedtug réwnania: 2,650

o —
id

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.
Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwoséé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych
pfz‘gztr:ﬁiwo W | ¢ 1.2,ubijanie, ONEN 126876 135 Vimin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
2x50 uderzen : 04 8135, Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], VFBmax93 VFBmaxe3 VFBmaxe3
lepiszczem p.5
Zawarto$¢
wolnych CA.2 ubiiani
przestrzeni w 2)‘(5'0 Yﬁdgfzr:;: VMAmin14 VMAmin14 VMAnin14
mieszance PN-EN 12697-8 [35],
mineralne;j p.5
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PN-EN 12697-12 [37],

od . A1 ubiiani przechowywanie w 40°C z
; .pfm.°S° ”j o3 ! p anie, jednym cyklem zamrazania, ITSR% ITSR% ITSReo
ziatanie wodya) uderzen badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
Tablica 19. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwos$¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]

., C.1.2, ubijanie, . .
Zawartosc wolnych 275 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin20 Vmin20
przestrzeni uderzen Vmax4 Vmax4
Odpornos¢ na deformacjel C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
trwale 2 P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIRO,15 | WTSAIR 0,15
0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAIR9,0 PRDairs.0

N | 11, ubjane, PN-EN 12697-12 [31], przechowywanie w
Odporno$¢ na  dziatanie %35 40°Cz TSR TSR
wody . jednym cyklem zamrazania, badanie w %0 %0

uderzen 25°C b)

 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
% Ujednolicong procedure badania odpornoci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1
c)

Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w

zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania

Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych gx;gu‘égﬁgf ! PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni p.4 Vmax4 Vmax4
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B w WTSAIR 0.10
deformacie trwate P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIR 0,10 '
a), ¢) D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] PRDAIR7,0 PRDarr0
PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 40°Cz
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w ITSRe0 ITSR%
25°CH
Wspotczynnik luminacii Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- Qd=70d  |Qd=70d Qs=90°
22014 [80] Qd=90e

¥ Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014{80] w zataczniku

1.
°)

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w

WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot,

jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany

system

zaktadowej
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kontroli  produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozyciji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢  w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysterach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badah kontrolnych przez
Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

O  Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wasciwo$ci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacii,

o s o

wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa, [ temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w

zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby
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mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduije sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 1310821 [53]. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180 od
Asfalt 70/100 140 do 180
PMB 45/80-55

wg wskazan producenta wg

PMB 45/80-65 wskazan producenta wg wskazan
PMB 45/80-80 producenta wg wskazari
MG 50/70-54/64

producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwo$ci wytworni

(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetniac wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwno$ci poprzeczne sa wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng,

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
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A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia, jezdnie facznic, utwardzone 6

pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie przeznaczone
do ruchu

i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé¢
przeprowadzona na kazdej wytwormni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag okre$long w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie

grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralnoasfaltowe;.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia

gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwiacy, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacii.
Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$ciag jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzymar.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu

asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza

powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét

oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza

sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
0

Nawierzchnia typu kompaktowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej
wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu, — stosowanie rozktadarek

wyposazonych w fate o diugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako: —
ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.), -
spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
2 mw kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym” Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zltacza podiuznego, gdy

uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych
materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepng,
lub pastg w iloci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé
prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zigcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie o co najmniej 3m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysoko$ci oraz wystawaé ponad powierzchnig
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczer warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosié
ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen,
to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég
krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytwomni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$c¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci. b) informacje o sktadnikach: —

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodio i rodzaj, — dodatki: zrodto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania

Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie
(PN-EN 13043 [49])

PN-EN 9331 [6]

1 na frakcje

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub PN-EN 1
13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) —

Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: — sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcii),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25. Tablica 25. Rodzaj i liczba

badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31] PN-EN
12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7%

(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35] Gestos¢
objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda
B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

WraZliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢  na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie),  dotyczy  betonu  asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego

obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych

do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
O  uplywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

O
O
O

O

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren

cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, I zmiany rodzaju lepiszcza, [ zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu

mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
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—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),
—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy, — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, — pomiar réwnosci
warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza, - gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan, - pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, -
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna, - spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zigcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy, - rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
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mniejsza niz:

O  wypetniacz 2kg,0  kruszywa o
uziarnieniu do 8 mm 5kg,
O  kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej Wiasciwo$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.
6.5.2.1. Uziarienie Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw bada i
Kruszywo o wymiarze od3do4 | od5do8| od9 do
1 2 220
19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziamiste i4,0 13,6 i3,2 12,9 12,4 12,0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 1'3,0 i2,7 1'2,4 i2,1 i1,8 i1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste i5,0 14,4 i3,9 13,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 1'4,0 i3,6 1'3,3 i2,9 i2,5 i2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 6,7 +4,7 |-58 +45 51 +43 | -44 +41 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 -
Ziarna grube 9+5,0 |-7,6+5,0 -6,8+5,0 |-6,1+5,0 -5,5 +5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjaéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego, - +30% w
wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica
27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Od5do 0d9
Rodzaj mieszanki 1 0Od3do4 8a) do 19a) 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
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Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczainej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz
wielorodzajowych zgodnych z PN-EN

13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C
+10°C =74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy
na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie
robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PNEN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢

warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki n warstwie [%(v/v)]
Wskaznik
zageszczenia [%)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 208 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 208 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 208 2,0+5,0
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AC8S, KR5-KR6 =98
AC11S, KR5-KR6 >98

2,0+5,0
2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dia catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy

oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa Scieralna

budowy

Dla warto$ci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubo$ci

Nie dopuszcza sig zanizenia
grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej

0+10%, ale nie wiecej niz

0+5%

warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubo$ci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg,  10,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podiuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ faty w pomiarze rownoéci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koficowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRl réwnej 5.

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem
taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRl
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng
okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie  facznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
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G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie  facznic, utwardzone
pobocza

*w przypadku: - odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dugo$ci mniejszej niz 500 m,
- odbioru rob6t polegajacych na utoZeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugo$ci odcinka
robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy  ruchu  zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 6
wylgczenia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone (dotyczy jedynie klasy Z)
pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnoci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajagcq wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralne;

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy  ruchu  zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 6
wytgczenia, postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg, w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i _drdg wyzszych klas powinien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci
wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
warto$ci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek korcowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie¢ wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przy
predko$ci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Klasa drogi Element nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu  zasadnicze, - 0,49* 0,44

dodatkowe, awaryjne

Pasy wiaczenia i wylaczenia, 0,55** 0,51

jezdnie

tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51 0,41

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60

km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m?2-lux) -
dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminanciji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC). 8. Odbior robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

o e [ e R e e [ s Y s I s I s

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

O przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej, | odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania

robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:

O roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

0O prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna 18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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45.
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48.

49.

50.

PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-6 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnoci soli
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
PN-EN 12606-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain  mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai  mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain  mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢
na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain  mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$é
na paliwo
PN-EN 12846-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

str. 71



51.
52.
53.
54.

55.

56.
57.
58.

59.
60.
61.
62.

62a

63.

64.
64a.

65.
66.
67.

68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.
75.

76.
77.

78.

10.3.

79.

80.

81.

82.

PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:

Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych 10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy
NA

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe 63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow 2014-04/Ap1:
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924- Zatacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow 2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik
krajowy NA
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badar do oznaczania odpornosci na sptywanie
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciggtego (proba

przyczepnosci)
DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j
PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1. Odzyskiwanie metodg
odparowania
PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania
Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367

z pozn. zm.)

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca i wyréwnawcza

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu

Mieszanki o wymiarze DY), mm

KR 1-2
KR 3-4
KR 5-7

AC11W, AC16W
AC16W, AC22W
AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w

roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym 1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia

tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze
D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

16a) 22,4 22,4 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-0 wg OST)

tablicy 21

a) Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-

EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
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Jednostka

Metoda badania

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci 35750 5070
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej °C PN-EN 22592 [69] 240 230
niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1[29]
nie wiecej niz % m/m 0,5 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591[23] Brak wymagan| Brak wymagan
y , R Brak wymagan| Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27]
12| Lepkost kinematyczna w 135°C mmls | PN-EN 12595[26] Brak wymagan | Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
W . (PMB)
ymaganie Wiasciwos¢ Metoda badania | Jednostka 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe wymaganie wymaganie
ymag klasa ymag klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penctraci PN-EN 1426
raturach 2;’,‘3 faca W "0 01mm | 2555 3 25.55 3
eksploatacyjnych [20]
Konsystencja w
wysokich PN-EN 1427
temperaturach Temperatura mieknienia i o1 °C =60 6 >80 2
eksploatacyjnyc h [21]
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 22w TBRb
o L [62] PN-EN Jiem? o 6
predko$¢ rozciggania) 13703 163 10°C (w
[63] 15°C)
. Rozcigganie -
Kohezja bezposrednie  w 5°C PN-EN 13587
oo [60] PN-EN Jicm? NPDa 0
(rozcigganie 100 13703 163
mm/min) [63]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 -
2
(metoda uderzenia) [61] Jiem NPDa 0
Statos¢ . PN-EN 12607-
konsystencj Zmiana masy 1129] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ na PN-EN 142
starzenie wg PN- Pozostata penetracja [20] 6 % =60 7 =60 7
EE 1_§6[%i1[30] Wzrost temperatury PN-EN 1427 oc <8 ) <8 )
migknienia [21] - -
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Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 .
[70] C =235 =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593
[25] °C <-10 <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % 60 >80 ’
[58]
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? TBRb 1
PN-EN 14023 NPDa 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPDa
519
Wymagania Stabilno&¢ magazyno- PN-EN 13399
Dodatkowe wania. [59]
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 °C <5 <5 2
migknienia [21]
PN-EN 13399
Stabilnos¢ [59]
magazynowania. Réznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD2 NPD2 0
penetracji [20]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-
migknienia po starzeniu 1[29] °C TBRP TBRP 1
wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1lub-3 [29] [21]
(30]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 >50 >50 4
'“sb — PN-EN 12607-
- [ ] [ ] 1 [29]
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58] %
wg PN-EN 12607-1 NPDa2 NPDa2 0
lub
-3 [29][30]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be
Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
Jednos- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci tka Metoda badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa Wymaganie klasa
1 Zg?gtraqa Wl 0Tmm o o N 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracii PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
. [65]
4 Temperatura zaptonu °c PN-EN[I7%]O 2592 2950 4 950 4
5 | Rozpuszezalnose % PN-EN 12502 [24] 299,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
7 Lepko$¢ dynamiczna
w Pa's PN-EN 12596 [27] =900 4 >1500 5
60°C
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8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w mm2ls PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 wymagan 0
135°C gan

Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja
po % PN-EN 1426 [20] =50 2 260 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-1
starzeniu o [29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature
z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazar producenta, — asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci

mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance minerainej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 rl}Jizzllarnlenle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 5c90/20 5c90/20

2 L o . G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G205 G205 G205
kategori: G20117,5 G20117,5 G20117,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f f f
wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl3slub Slss Fl2s lub Sl2s Fl25 lub Sl2s

5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cdeklarowana C50/10 C50/10

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LA LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 0 % %0

7 L . deklarowana deklarowana przez
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub|  deklarowana przez przez producenta producenta
9: producenta
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8 o . deklarowana deklarowana przez
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub|  deklarowana przez przez producenta producenta
9: producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtlug PN-EN 1367-3 [19]; SB
wymagana kategoria: SBia SBia %
11 Skiad chemi is et " " deklarowany przez deklarowany deklarowany przez
PN?ENC 9%?22[3/ ~ Uproszczony opis petrograticzny weaiug producenta przez producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], 01
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1 muec 0,1 Miec ©,
13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744 wymagar’wz’a wymagarjz'a wymagar)z?
1122], p. 19.1: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
1744-1[22], p. 19.2:
15  [Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5 V3,5

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1[KR2 KR3 [ KR4 KR5 [ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G85 Iub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
TC
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: '
3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB=10
F
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsDekl
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeKlarowana
6 GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetiaé

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR11KR2 KR31KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wedtug ' .PN-EN 933-1 [6], Gr85 Iub GBS
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
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3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz:

16
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
F
5 Kanciasto$¢ kruszng drgbnggo WE('j.’f%lg PN-EN 933-6 EcsDeklarowana ECS30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

. . i mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz: LPC

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR11KR2 KR3 [ KR4 | KR5 1 KR7
N zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza niz: MBE10
F
Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie wyz iZ:
awartos¢ wody wedtug [15], nie wyzsza niz 1% (mim)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: \V/28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana
. (rs88/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3s w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN
459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja
pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
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Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny

|w#aéciwoéci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53] |
Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] oM
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 12 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie: TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPIK2

w ktdrym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tekt - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Teke - $rednia

temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego
z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do pelnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz)
partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm  [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego W opisie granulatu asfaltowego
producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego, — maksymalng wielko$¢
kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA Dr/d.
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Wiadciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spefnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineraino-
asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineraino-asfaltowe;,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwéria mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny

to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSci zimnego i

suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170 A ——

Temperatura mieszanki mineralno-asfallowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 2 3 4 | 5 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spefnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw obnizajgcych
lepko$¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tadmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasSmy elastyczne
bitumiczne tasmy
bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne
tadmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkow
Wiasciwos¢ Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50 1/10
mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o diugosci Bez pekniecia

20 cm w temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13[75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] | 270°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wrasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejno$ci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 ¢

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaC emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[62], zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W KR1-KR2 AC16W KR1-KR2 AC16W KR3-KR7 AC22W KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm)] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 40 10,0
ﬁmﬁ lepiszeza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmind,4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik [ wedtug réwnania: 2,650
m
id

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
L zageszczania wg . . )
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126‘?7'8 [371, Vmax 6,0 Vmax 6,0
p.
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126597'8 [37], VFBmax 80 VFBmax 80
p.
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce 2)‘( 5'0’ d janie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
» o C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
Odpomos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w
25°C2) ITSR80 ITSRs

a) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania
L wg PN-EN . . )

Wiasciwose 1310820 [54] Metoda i warunki badania AC16W AC22wW
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22 [41 toda B
Odpornos¢ na  deformacje | C.1.20, walowanie, P98- powietrb;u PN_[EN]’{;TO%_;‘O Y| wrsaro,15 WTSAIR 0,15
trwate a)) P100 [54], D.1.6,‘60°C, 10 000 cykli PRDAIR 7,0 PRDaRr7,0
PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
L. . C.1.1,ubijanie, w40°Cz
Odporno$¢ na dziatanie wody 9x35 uderzeft jednym cyklem zamra-zania, badanie w ITS80 ITSR80
25°CH
¥ Grubo$é plyty: AC16, AC22 60 mm,
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki zageszczania wg
L PN-EN ) ) .
Wtasciwos$e 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0

. . . PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporr:)t:)sc na deformacje | C.1.20, wai;)wanle, P98- powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
trwate P100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykii PRDAIR 5,0 PRDAR 0

PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w

. o C.1.1,ubijanie, 40°Cz
Odporno$¢ na dziatanie wody 935 uderzen jednym cyklem zamra-zania, badanie w ITSR80 ITSR80

25°Ch)

¥ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

% Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtadciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie
temperatury poszczegdinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, j. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi. 5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslag:

zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,

OO0OoOooo

wyniki badan dotyczacych fizycznych wtadciwosci kruszywa, [ temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C, — PMB 25/ 55-
60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduije sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta
stanowi wazng podstawe produkci.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 1310821 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190 od
Asfalt 50/70 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta wg
PMB 25/55-80 wskazan producenta wg wskazan
MG 50/70-54/64 producenta wg wskazan
MG 35/50-57/69

producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢é na catej
powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzacg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, jezdnie facznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtgczenia i
wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 15
powierzchnie przeznaczone
do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten
sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN
14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
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Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Préobki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okre$long w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badar prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie

grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacii projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspofpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwigca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedyncze;
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z

wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowa¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze ({j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jq powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.), -

spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne Ziacza w warstwach nawierzchni powinny by¢

wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$c¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byC o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych
materiatow do zlgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigt.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezace;j).
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Skos wykonany ,ha gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng
lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé
prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tadmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tamy w metodzie ,gorace
przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczer warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo$¢ elastycznej tasmy
uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen,
to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do

akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych whasciwosci, b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj, — wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziamnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestost PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-| PN-EN 1426 [20] lub PN-EN 1427 1
(PN-EN 12591 [23],| peratura migknienia [21]
PNEN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™) Uziamnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1[31]

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN 12697-
4[34] oraz PN-EN 1426 [20]

Temperatura migknienia
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN 12697-
4[34] oraz PN-EN 1427 [21]

gestosé

PN-EN 126975 [35]

")

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum

wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: — sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjéciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28. Tablica 28. Rodzaj i liczba
badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wtasciwos$e

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31] PN-EN
12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%

(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie
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WraZliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢  na  deformacje  trwate  (powigzana PN-EN 12697-22 [41], maly
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego aparat, metoda B, w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

czteropunktowym zginaniu
Odporno$é na paliwo  (powigzana
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49] 1

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

O uptywu trzech lat,
O zmiany zloza kruszywa,
O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

O zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

O zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, [ zmiany rodzaju lepiszcza, | zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40)),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, — pomiar réwnosci
warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura _mieknienia odzyskanego lepiszcza,-  gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: —

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan, —
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, - ocena wizualna

dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podiuzna i poprzeczna, — spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zZlgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe, — uksztattowanie osi w planie, —  ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki

badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:
0 wypetniacz 2kg, T
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg, [

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczer powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badah z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o0 wymiarze Liczba wynikéw badan
1 | 2 | od3do4 |od5do8 od 9do 19 220
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< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki

gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 24 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki

drobnoziarniste +3,0 27 +24 +2,1 +1,8 +15
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +39 +34 27 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste +4,0 +3,6 +33 +29 25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 41 3,3 3,0
>2mm 18 16,1 15,0 41 3,3 3,0
Zigrna grupe o -8 6,7 -58 4,5 5,1 +43 44 +41 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 '
Zigrna grupe o 9+5,0 -1,6 6,8 +5,0 6,1 +5,0 5,5 +5,0 50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 '

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikdw badan nie zalicza sig¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%e(m/m)]
Rodzal mi ki Liczba wynikéw badan
odzaj mieszanki 1 5 TRy 045 do 8 5T E T i
Mi ki
grljt?;:ir;r:miste 0.6 +0,55 0,50 0,40 0,35 +0,30
Mi ki
drfkfrfggiz;rniste $0.5 045 0,40 0,40 0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badar wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczainej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 139242 [65], temperatura mieknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Treemix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralnoasfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn. wieksza niz doina
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gémej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5%
(vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie
robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
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wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczag¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PNEN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢

wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36).
Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . [%(vIv)]
Wskaznik
zageszczenia [%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =298 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie _drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosc dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 33. Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci
warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca
razem
Warunki oceny
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia
budowy zanizenia grubo$ci grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiardw grubo$ci wbudowanej| 0+10%, ale nie wiecej niz 0+10%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq, 10,5%. 6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i

poprzeczna

a) Rowno$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyleri rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem faty i klina. Dugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okre$lone za pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina
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Maksymalne warto$ci odchylen
réwnos$ci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnoci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy

[mm] dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg, projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam

i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma

prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

o e [ e R e e [ s Y s I s I s

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
O przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej, | odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania
robot okreslonych niniejsza OST obejmuije:
O roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
0O prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
0ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie

skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym
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12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:

Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT
PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.
59.
60.

61.
62.
63.
64.

64a.

65.

65a.

66.
66a.

67.
68.
69.

70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.

78.
79.

80.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania
PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$é
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa 13108-21 kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:

Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiadciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych 10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy

NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1:  modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA 2014-04
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN IS0 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracii stozka w temperaturze 25 C
PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciagtego (préba
przyczepnosci)
DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych - Cze$¢ 1. Odzyskiwanie metodg
odparowania
PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
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asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda,
odparowania
10.3. Wymagania techniczne
81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia
25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124) 86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.).

D-06.00.00. ELEMENTY ULIC

D-06.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych zgodnie z lokalizacjg w
Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Fundament (fawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika
1.4.4. Podktad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

2. MATERIALY
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21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa;

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Rysunkach nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 100x20x30 cm, 100x15x22cm gatunku

1-go, ktore powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-20. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-80/6775-
03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikdw.

Beton uzyty do produkciji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwos¢ [ 5%,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodpornos$¢, zgodnie z PN-88/B-06250.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i po wodzie, ktdrych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie
stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

na diugosci i szerokosci 0 8 mm, na

wysokos$ci 13 mm.

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Beton na tawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-20. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.
2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-B-06712/A1:1997.
2.24. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-19701:1997.
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo piaskowa powinna by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997. Piasek do zaprawy powinien
spetia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadac wymaganiom
BN-74/6771-04 lub posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuije sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu: - betoniarek,
do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
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wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na drewnianych podktadach i
separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo
powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

423 Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w pozycji pionowej zgodnie z zakresem
okreslonym w Rysunkach.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkach i normg PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie fawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg
odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/677104.

5.2.4. Ustawienie kraweznikdw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda.
Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg
zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ).
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W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie, mrozoodporno$ci i
nasigkliwosci betonu kraweznika. Wszystkie badania przed przystapieniem do rob6t i w czasie robét wykonuje Inzynier i Laboratorium

Wykonawcy.

6.2. Ocena jakosci kraweznikéw

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod fawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg 2% w stosunku do wymaganego, szeroko$¢ dna

wykopu, z tolerancjg 12cm, Kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja 11cm na kazde 100 m tawy,

- wysoko$¢ (grubo$¢) taw z tolerancjg 110% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancija 120% szerokosci projektowanej (w2 punktach na 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu [ 1 cm, przy przytozeniu taty 3-  metrowej,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg 12cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikow w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy), -

kazde 100 m),

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw - tolerancja przeswitu pod tatg [ 1 cm przy przytozeniu taty 3-

- dokfadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetienie catkowite (na kazde 10 m).
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych kraweznikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie  fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje: - prace
pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykonanie rowkow pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fawe fundamentowa,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo - piaskowe,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika ziemia i ubicie, -  badania i pomiary wymagane ST.

odchylenie niwelety - max. I1cm (na

metrowej (w 2 punktach na 100 m),
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne.
Piaski do zapraw budowlanych.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. BN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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