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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych.
Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztow Nadzoru branzowego z ramienia wlaciciela sieci.

1.4 Okre$lenia podstawowe

14.1 Budowla drogowa — obickt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-
uzytkowa albo jego czeg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony dla
ruchu pieszych.

143 Dlugo$é mostu — odlegtos¢ pomiedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych — odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.44 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych,
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7 Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.
1.4.8 Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robodt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9 Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11 Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13 Konstrukcja nosna (prze¢sto lub przesta obiektu mostowego) -

cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktory jest ograniczony korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.15 Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.16 Ksiega (Rejestr) obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicow i innych dodatkowych zatagcznikow; wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja autoryzacji przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium- drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow
oraz wykonanych robot.

1.4.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu
pieszego.

1.4.20 Nawierzchnia- warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21 Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.



1.423 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1424 Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewdw; pas drogowy moze obejmowac rowniez teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch pojazdow na drodze.

1.4.26 Pobocze - cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28 Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podluznym istniejacego potaczenia.

1.4.32 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat ciag pieszy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja przetargowa - czes$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadaé si¢ z petnej $ciany stupow i
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37 Rekultywacja- roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ pomigdzy punktami podparcia (tozyskami) przgsta mostowego.
1.4.39 Szerokos¢ catkowita obiektu — odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmujaca catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40 Szerokos¢ uzytkowa obiektu- szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczego6lnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42 Teren budowy- teren udostepniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43 Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé

konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na drogg
publiczng przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i
wspotrzedne punktow gltdéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety specyfikacji.

1.5.1.2 Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne



trasy.

1512 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych —
do chwili odbioru ostatecznego robot.

1513 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1514 Wykonawca musi zaprojektowac i uzgodni¢ tymczasowa organizacj¢ ruchu (na czas budowy)

1.5.2 Dokumentacja projektowa

1521 Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; tzn. wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1522 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia:

TOM I: instrukcja dla wykonawcow z formularzami TOM II: Istotne dla stron postanowienia umowy TOM III:
Dokumentacja projektowa

TOM IV: Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych TOM V: Przedmiary robot

1523 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca robot wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowigce jego aktualizacj¢ i zawierajace opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W szczegdlnosci projekt
powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:

- Komplet zaktualizowanych materiatlow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektow mostowych, przepustow

1524 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowia wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacjami

1525 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia integralng czgs¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w
chociaz jednym z tych dokumentoéw sa obowigzujace dla Wykonawcy.

1526 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i ujaé¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczego6lnych pozycji kosztorysowych.

1532 W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”.

1533 Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1534 W przypadku rozbieznos$ci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami.

1535 Parametry okre$lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od
ktérych dopuszcezalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1536 Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1537 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
1 bedzie to miato wptyw na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem”
W przypadku rob6t modernizacyjnych i remontowych obowigzuja nastgpujace zalecenia:
1.54.1 Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych

obiektow na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

1.542 Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

1.5.43 Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.
1.5.4.4 W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

zainstalowane urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych



zapor i znakow, dla ktdrych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne

urzadzenia bedg akceptowane przez inzyniera.

1.54.5 Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo§ciach okreslonych

przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;

tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowiazuja nastgpujace zalecenia:

1.5.4.6 Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywac

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym ogrodzenie, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki

niezbg¢dne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

1.5.4.7 W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.4.8 Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych

przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;

tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

1.54.9 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cene kontraktows.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1.55.1 Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na
realizacj¢ inwestycji drogowej (ZRID).

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca powinien:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm

dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci
dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.553 Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miatl szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

° Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

° zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru .

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

1.5.6.1 Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania
budowy.

1.5.6.2 Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

1.5.6.3 Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
1.5.64 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji rob6t albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.5.7.1 Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania
robot.

1.5.7.2 Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym

od dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdow na
srodowisko.

1.5.74 Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.



1.5.7.5 W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowal materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich
uzycie spowodowalo zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonaweca.
1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
1.5.8.2 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz wtasciwych gestorow o zamiarze podjg¢cia robot. W
przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowanych gestorow sieci oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego.

1.5.84 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych roboét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w
taki sposob, aby skutki jego dzialalnosci na wptynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem
budowy.

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkow, a Inzynier bedzie na biezaco
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Inzynier a takze Zamawiajacy nie mogg ingerowac¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z
porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drog transportowych przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wlascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu
technicznego budynkoéw, studni, drog dojazdowych lezacych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w
strefie wptywu drgan i innych skutkow prowadzenia robot.

1.5.8.7 Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych z wtascicielami
nieruchomosci dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Inzynier a takze Zamawiajacy nie moga
ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang uje¢te wszystkie odszkodowania dla 0séb 1 instytucji, ktorych zaptata
wynika z realizacji robot.
1.5.89 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z

umowami i porozumieniami na ktoérych sktadowane bedg materialy budowlane w tym grunty pozyskane z terenu
budowy.

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na
dziatkach nie bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca
przedstawi porozumienie z wtadajacymi nieruchomos$ciami, z ktérego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac
budowlanych

— dotyczy to wszystkich dzialek z tzw. czasowa zajgtoscia. W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na
dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow

1.5.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego budynkow
zlokalizowanych w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie roboét.

1.59.2 Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot
i zawiera¢ cze$¢ opisowa i dokumentacje fotograficzng.

1.593 W trakcie prowadzenia robdt, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji,

rzeczoznawca budowlany powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajace oceng stanu budynkoéw narazonych
na oddziatywanie robdt. W ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez wtascicieli lub
wiadajacych, ktdrych zdaniem zglaszajacego ulegly uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona budowa.

1.59.4 W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddziatywania robét,
rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i
przedtozy Inzynierowi.

1.595 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog
publicznych znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktore sa
wykorzystywane do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robdt i
po ich zakonczeniu. W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spgkan,
kolein, przelomow, itd.), intensywno$ci uszkodzen i zakresu ich wystgpowania. Nieodlaczng czgécia tej
dokumentacji beda zdjecia , skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania.

1.5.9.6 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wlasciwego zarzadce drogi za zgodne ze
stanem faktycznym i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
1.59.7 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzadcami tych drog. Transport materiatow i

wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.
1.59.8 Sposob naprawy zaistnialych szkod zar6wno w budynkach jak i na drogach publicznych



wykorzystywanych do transportu technologicznego, jak rowniez przeprowadzania objazdoéw dla ruchu
publicznego przy realizacji robot, Wykonawca ustali z wlasciwymi Zarzadcami.

1.59.9 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji
powstatych szk6d Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;j.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.1 Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbe¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do

przewozow nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamia¢ Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetiajace tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy powodujace nadmierne obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca be¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11.2 W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
1.5.11.3 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i

odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11.4 Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robot

1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.123 Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.
1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkdéw nalezy zabezpieczenie terenu
budowy i robot w sposob nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

1.5.13.1 Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i

miejscowe (lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

1.5.13.2 Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wyniklte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14 Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepisOw prawnych

1.5.14.1 Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania wzglgdnie poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14.3 Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Wykopaliska

1.5.15.1 Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezgcy Nadzor
Archeologiczny

1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to
powinno skutkowa¢ wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy podda¢ ratowniczym badaniom



archeologicznym.

1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie
Z jego poleceniami.

1.5.15.4 Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robot oraz wysokos$¢ kwoty, o ktore nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.5.16 Nadzoér przyrodniczy

1.5.16.1 W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzoér przyrodniczy, zoologiczny
i botaniczny

1.5.16.2 Nadzor botaniczny to dzialania, ktorych gtdéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkoéw roslin.

1.5.16.3 Nadzér zoologiczny to dziatania, ktorych gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow zwierzat.

1.5.16.4 Nadzér powinien obejmowac roéwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji

przyrodniczej na placu budowy- od poczatku robot ziemnych, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem okresu migracji
plazéw.

1.5.16.5 Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjalist¢ przyrodnika posiadajacego
doswiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.
1.6 Zaplecze Wykonawcy 1 Zamawiajacego

1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i drog wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, biur, laboratorium, drog, placow i innych elementéw

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium,
drog, placéw oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy

1.6.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia
terenu dla urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby
kontenerow i innych pomieszczen wedtug zapisow w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii
elektrycznej i wody.

1.6.2.2 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru
ostatecznego robot, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,
- statego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia catlodobowej ochrony .

1.6.2.3 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do
przechowywania probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do
zasilania przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

2. MATERIALY
2.1 Zrédia pochodzenia materialow
2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw, jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje
zgodnosci odpowiednio do zapiséw w p.2.8 oraz probki materiatéw 1 wyrobow. Zatwierdzenie partii materiatow z
danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy/wyroby z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

212 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposédb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie

materiatéw ze zrédel miejscowych, wlaczajac w to zroédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
222 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z bada n terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i



selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

223 Obowiazki Wykonawcy Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot,

- powinien utrzymywaé porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopow
i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych uformowaé w haldy, a nastepnie wykorzystac przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot,

- odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do wymogow
dokumentacji technicznej i[ wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

- powinien eksploatowa¢ materialy zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopow na terenie budowy, poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktore uzyskat pisemna zgode
Inzyniera.

2.3 Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

2.3.1 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.
232 Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy/wyroby,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatlow/wyrobow

24.1 Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.

242 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu/wyrobu nie moze by¢ nast¢pnie zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow/wyrobow

2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one

potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwosci do robot
i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

252 Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow/wyrobow
2.6.1 Wytwornie materialdow/wyrobdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

2.6.2 Probki materiatow/wyrobow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

2.6.3 W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

2.64 Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw/wyroboéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

a) Inzynier bedzie mial wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢

produkcja materiatow/wyrobow przeznaczonych do realizacji robét,

b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

27 Stosowanie wyrobow budowlanych

2.7.1 Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania
zadania budowlanego do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

L. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,



2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
- s3 to wyroby bedace jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktérych producent wydat specjalne oswiadczenie o ich zgodnosci z ta3 dokumentacja
oraz obowigzujacymi przepisami.

272 Wyroéb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

273 Wyréb budowlany powinien zostaé dostarczony do  laboratorium
Zamawiajacego.

28 Materiaty z rozbiorek

28.1 Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do

budowy drog jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkoéw drog,
kostka brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywac¢ jako materiat do celow budowlanych w ramach
realizowanego zadania.

282 Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace petnowartosciowych wlasciwosci materialowych 1
nie nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren
budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwalki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ podwzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji,
PZ]J lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

3.2 W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

33 Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

34 Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
3.7 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia

sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.

3.8 Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
3.9 Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy zostang

przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbgdnych drog technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy.

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego
(publicznych i prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego
istniejacych odcinkow drog i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem robot. Inwentaryzacje
drég iuzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspoélnie z administratorami drég. Koszty naprawy
istniejacych drég publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatéw przeznaczonych do budowy pokryje
Wykonawca.

4.3 Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

4.5 Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacjg projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.2 Wykonawca bgdzie prowadzit roboty na podstawie wlasnych technologii oraz wlasnych metod
realizacji robot, za ktore jest odpowiedzialny.

53 Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program
Zapewnienia Jakos$ci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

5.4 Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesunigcie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i
Kartograficzne.

54 Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
5.5 Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan

technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odregbnej oplacie; wszystkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.6 Wykonawca jest zobowiagzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku konieczno$ci
wejScia na tereny dzialek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia oplat za dzierzawe
tego terenu.

5.7 Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania

ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego
wlascicielem oraz wykonana wszelkie czynnos$ci z tym zwigzane.

5.8 Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do
robot zwigzanych z usunigciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociagowych,
melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przelaczen istniejagcych mediow i uzgodni je z
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je
uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

59. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wilascicielami tych urzadzen i z Inzynierem,
wszelkie reklamy, bilbordy (facznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytulu Wykonawca ujmie we wlasciwej
pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;j.

5.10. Wykonawca przed przystapieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z
okolicznymi Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu
Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

s Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot, zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjach technicznych lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

S12 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

S13 Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych, jak rowniez inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

S14 Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ).
6.1.1 Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu

»Program zapewnienia jakosci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.12 W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych szczeg6lnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

6.1.3 Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) Cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,



- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (spos6b oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

b) Czg$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan tj. rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$ci materiatow.

6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz wykonanych robot.
6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

6.2.4 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST,

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci zostaty okre§lone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktorych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik
projektu ustali zakres kontroli.

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2.7 Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
6.2.8 Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnigciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

6.2.9 W przypadku stwierdzenia powaznych niedociagnie¢, ktore moga wptynaé na wyniki badan Inzynier
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

6.2.10 Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

6.3.1 Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

6.3.2 Ogo6lne wymagania dotyczace pobierania probek:
o Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,
° Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

o Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli.



o Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

6.4.1 Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4.2 Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

6.5.1 Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jaj najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.52 Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

6.6.1 Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
6.6.2 Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez

Wykonawcg, poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materiatldw i robot z wymaganiami
specyfikacji na podstawie wynikow badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawecg.
6.6.3 Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy.

6.6.4 W przypadku wynikoéw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach
kontrolnych przy ocenie zgodnosci materiatdow oraz robot - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.
6.6.5 Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtornych lub dodatkowych niezaleznemu
laboratorium; w takim przypadku catkowite koszty badan powtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatow do roboét drogowych

6.7.1 Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

L Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2 Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sa obj¢te certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja
wymagania specyfikacji.

6.72 W przypadku materialow, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robo6t powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
6.7.3 Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikow beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

6.8.2 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

6.8.3 Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

6.8.4 Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

6.8.5 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktora
dokonata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

6.8.6 Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.7 Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

6.8.8 Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,



- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robot z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz czg$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace pomiarow geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci  materiatow, pobierania probek  oraz  wyniki
przeprowadzanych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb  poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

6.8.9 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig,

6.8.10 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.8.11 Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania si¢; projektant nie bedac
strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.9 Ksigga obmiaréw

6.9.1 Rejestr obmiarow stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot.

6.9.2 Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.10 Dokumenty laboratoryjne

6.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty
zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,
6.10.2 Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,
6.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowia zalaczniki do odbioru robot i powinny by¢ udostgpniane na

kazde zyczenie Inzyniera.

6.11 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt. 6.8.nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na budowg (ZRID)

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

© Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d Protokoty odbioru robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje.

6.12 Przechowywanie dokumentéw budowy

6.12.1 Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

6.12.2 Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

6.12.3 Wszelkie dokumenty budowy beda dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

7.1.1 Obmiar robo6t okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.12 Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksiazki obmiarow; jakikolwiek btad lub przeoczenie w

ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku



ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

7.1.4 Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana w celu miesigcznych
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.1.5 Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego
(Kierownika Projektu)

7.2 Zasady okreslania ilo$ci robodt i materialow

7.2.1 Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo,
wzdhuz linii osiowe;.

722 Jezeli SST nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako

dhugos¢ przemnozona przez sredni przekroj.

7.2.3 Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo bgda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

7.3.1 Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

732 Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy
urzadzenia wymagajg legalizacji Wykonawca uzyska stosowne $wiadectwa.

7.3.3 Wszelkiego rodzaju  urzadzenia pomiarowe beda przez  Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, przez caty okres trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastgpnie Wykonawca utrzymywac bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary be¢da przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystgpowania przerwy w robotach:

- obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia b¢da wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

752 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Rejestru pomiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) Odbidr czesciowy,

c) Odbior ostateczny,

d) Odbidr pogwarancyjny .

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

822 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
823 Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera; odbidr bedzie przeprowadzony bezzwtocznie, nie pdzniej niz 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

8.2.4 Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji
projektowe;j, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

8.2.5 Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robo6t w przypadku wystapienia wad i usterek majgcych
wplyw na jako$¢ wykonanych robot i pézniejsza negatywng prace konstrukeji w okresie eksploatacji. W takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy
jakosci robot na wlasny koszt.

8.2.6 W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie maja istotnego wptywu na
0go6lng jako$¢ wykonanych robot moze dopusci¢ do odbioru robot pod warunkiem dokonania odpowiednich
potracen z tytutu ich wystgpowania.

8.3 Odbidr czesciowy



8.3.1 Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

8.3.2 Odbioru czgéciowego dokonuje si¢ wedhug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
czg$ciowego dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny robot

84.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

84.1.1 Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

84.12 Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie Inzyniera,

84.13 Odbior ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot,

84.14 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,
Kierownika projektu i Wykonawcy.

84.1.5 Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa oraz zapisami w
specyfikacjach.

84.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

84.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegodlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglgdnieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

kontraktowych.

84.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

84.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

84.22 Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacj¢ projektowg podstawowa z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa,
jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupelniajace oraz zamienne),
4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiardéw (oryginaty),

6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow (zgodnie z SST i PZJ),

8. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow,

0. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, o§wietlenia) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w  wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z oswiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbiorow czgéciowych i robdt zanikajacych.

8423 W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

84.24 Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego; termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5 Odbiodr pogwarancyjny

8.5.1 Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
8.5.2 Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

9.1.1 Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.12 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest kwota podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
9.13 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie



czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty i w dokumentacji
projektowe;.

9.14 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢
podatku VAT.

9.15 Koszty posrednie

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nast¢pujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, §wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,

-koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdow, przejazddw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot oraz
naprawe wyrzadzonych szkéd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysows, z
wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany wykonania projektu Organizacji Ruchu na czas budowy oraz do przyjetej
technologii i harmonogramu robot ,a takze uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wlasciwy organ i
administratora drogi. Koszty projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po
stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktdére w zwigzku z wprowadzeniem
organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu Koszt wybudowania
objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejacych drog w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d oplaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

e przygotowanie terenu,

f) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, barier, oznakowan i drenazu,

2 tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

93.2 Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunig¢cie tymeczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i §wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.



933 Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pézniejszymi
zmianami.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r.
Dz. U. Nr 185 poz. 1243 22010 r.

3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.

4, Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z

5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr
129 poz. 902 z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151
poz. 1220 22009 r.

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i leSnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995
r.; Dz. U.nr 121 poz. 1226 22004 r.

10. Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnalow drogowych- Dz. U.
Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.

11. Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy

wprowadzaniu $ciekéw do wdd i ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

12. Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegotowych warunkoéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

13. Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

14. Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

15. Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.
16. Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

17. Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
19. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i
jej punktow wysokos$ciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy projektowanego
odcinka.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

° trasy

sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a,
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie parametréw tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

. lokalizacje stupkow ($wiadkdéw punktu granicznego z napisem ,,pas drogowy’) - po stronie granicy
dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa).

Nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza wraz z aktualizacja ewidencji gruntéw i budynkow
(zmiana uzytkoéw gruntowych na dr w liniach rozgraniczajacych teren inwestycji). Przed oddaniem dokumentacji
z inwentaryzacji powykonawczej do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej nalezy przedtozy¢ je
do akceptacji merytorycznej komorki GDDKiA.

1.3.1. W zakres rob6t pomiarowych, wchodzg:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych i szczegétowych trasy,

b)  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  odtworzenie wszystkich znakdéw geodezyjnych i granicznych naruszonych lub zniszczonych w trakcie
budowy

1.3.2.  Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich (przepustow) obejmuje sprawdzenie wymiaréw obiektu i punktow
wysokosciowych, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakow osnowy geodezyjnej i znakow granicznych pasa drogowego z trwata
stabilizacja.

Znaki osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie prawnej zgodnie =z przepisami ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jedn. - Dz.U.2010.193.1287 z p6zn. zm.) Znaki graniczne podlegaja ochronie
na mocy odpowiednich przepisow ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne, kodeksu karnego i kodeksu
cywilnego.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych Wykonawca odtworzy (wznowi) zniszczone w trakcie budowy znaki
geodezyjne 1 znaki graniczne zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi.

Czynnosci zamarkowania linii rozgraniczajacych teren inwestycji i wznowienia zniszczonych w trakcie budowy
znakow Wykonawca wykona na wlasny koszt, w ramach kwoty kontraktowe;.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny
na drodze).

Odtworzenie przez Wykonawce punktéw osnowy geodezyjnej, ktére moglyby zosta¢ zniszczone podczas
wykonywania robot budowlanych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami fil0 pomalowanymi na zéto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zotto z czarnym napisem, wykonane
z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami O 10, powinny mie¢ dlugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny o
wymiarach 12x12x100 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszaé roboty i
pobiera¢ materialty z PODGiK).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez

Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez

Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
bolcow stalowych, pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy



drogowej (chodnika), a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdhuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 200 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozyé

w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z
taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje¢
podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Stabilizacja pasa drogowego

Wykonawca w sposob trwaty zastabilizuje punkty zatamania linii rozgraniczajacej pasa drogowego oraz odcinki
proste nie rzadziej niz 100 m. za pomocg stupka z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami O10 pomalowanymi na z6tto
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego i wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w gruncie).
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane
przed przystapieniem do robot objetych Projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy dla chodnika i zatoki autobusowe;j,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

- odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi, odlegtosci migdzy znakami nie
moga by¢ dtuzsze niz 100.

- przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej I1I klasy poza granice pasa robot,

- odtworzenie wysokos$ciowe,

- obliczenie wspotrzgdnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

- uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. zezm.),
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych

wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja izgodnos¢.

5. PN-ISO 7077, Metody pomiarowe w budownictwie --Zasady ogolne i metody weryfikacji zgodnosci
wymiarowej

6. PN —ISO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwie — Tyczenie i pomiar

7. PN —ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe

8. PN —ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajace dla
realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych- Wytyczne techniczne GDDKiA
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. Wstep

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:

v Rozbiorka nawierzchni asfaltowo-betonowej z podbudows

v usunigcie czesei istn. wodociagu

Materiaty z nawierzchni, gruz, krawezniki i obrzeza betonowe, grunt nie wykorzystany nalezy odwozi¢ na
wysypisko Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.4.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Przetargowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3.  Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i rgcznie. Wykonawca
powinien dysponowa¢ nast¢pujacymsprzgtem:

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

4.  Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WykKkonanie robot

5.1.  Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow drdg i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Przetargowe;.
5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy

oznakowac¢ zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.
6. Kontrola jako$cirobodt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontroli podlega sposéb wykonania rob6t rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materialow
uzyskanych podczas rozbiorki.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni- m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00.,,Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00,,Wymagania ogdlne”. Cena wykonania robot
obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiorki,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych nie nadajacych si¢ do ponownego uzycia na
sktadowisko Wykonawcy wraz z ichutylizacja,

- zaladunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych do ponownego uzyciana sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego(ocene elementow do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzi¢ z



Inspektorem).
- uporzagdkowanie miejsc prowadzonychrobot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz.
U. Nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci,
dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktore moga prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

NG R L~

D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3.  Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy
stosowac:

—  réwniarki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na dalsze odleglosci przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych (chodniki, zatoka, zjazdy), powinien by¢ oczyszczony z
humusu.

5.2.  Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu ($rednio 60 cm) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia  dotyczace podstawy  ptatnosci  podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania roboét obejmuje:

—  oznakowanie robot

—  zdjecie humusu

— ulozenie wpryzmach

—  zaladunek i wywiezienie nie wykorzystanej cz¢sci na wysypisko wraz z optata

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania



D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — NASYPY [ WYKOPY

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji okresla definicje i wymagania ogdlne dotyczace wykonania robdt ziemnych i ma
zastosowanie do wszystkich pozostatych rozdziatow niniejszego dziatu.

1.2 Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji
drogi, odwodnienie oraz przejgcie obcigzen od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;j.
Korpus drogowy nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.
Odklad miejsce wbudowania lub skladowania gruntdw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z budowlg
drogowa.

Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktdrej wlasciwosci gruntu

budowli ziemnej maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, si¢gajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

Ulepszone podloze warstwa  lub zespot  warstw  wykonywanych pod  konstrukcjg nawierzchni
nawierzchni drogowej, w wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spelnia warunku nos$nosci,
mrozoodpornosci lub wodo- przepuszczalnosci.

Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntow naturalnych lub
antropogenicznych.

Ukop potozone w obrgbie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Grunt uzdatniony mieszanina powstajaca z dodania do gruntuspoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po
to, by mogt on spelni¢ zamierzong funkcje

Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia

jego bezposrednie osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub
zmniejszenie plastycznosci,

Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco

poprawia, zazwyczaj w §rednim czy dluzszym czasie, jego wilasnoéci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w
odniesieniu do oddzialywania wody i mrozu.

Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez

dziatanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

Technologie hybrydowe potaczenie dwoch Iub wigcej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest
wigkszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.

Zageszczanie glebokie zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajacymina

poprawe parametrow mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5 m lub ponizej glebokosci, na ktorej klasyczne
metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.

Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunig¢cia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania 1 kruszenia urobku w
kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilosci materiatow ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom.
Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podtéza gruntowego, wykonywana

w trakcie realizacji poszczego6lnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana
przez osoby posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.3 Symbole

d15 — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm] d85 - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 85% masy gruntu, [mm] D — $rednica plyty badawczej, [mm]

D15 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajace;j
(filtrujacej), [mm]

hz  — gleboko$¢ przemarzania gruntu, [m] Hkb — kapilarno$¢ bierna, [m]



Iom - zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie, [%] Is

Id — stopien zaggszczenia,

K10 — wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s] U
gruntu, [%]

wL  — granica ptynnosci, [%]

wopt — wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%] CBR — wskaznik no$nosci gruntu, [%] SE

— wskaznik zaggszczenia gruntu

— wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu w — wilgotno$¢

— wskaznik piaskowy,

pd  — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3] pd  — gestosc objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
1/ —kat tarcia wewnetrznego[ °]
¥ —cigzar obj¢tosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]
odksztalcenia wyznaczony w badaniu plyta wg EC7 [MPa]
E1 — pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg wg EC7[MPa] 10 — wskaznik odksztatcenia

charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu.

E2 — wtorny modut

2. Materiaty

2.1.  Przydatno$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako
materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadow
powinien by¢ spelniony warunek ograniczonej wymywalnosci zwigzkow chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spelniajacy wymagan podanych w tabeli 1. Do materiatow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materialy Iub sktadniki materiatow:

Torf, materialy z moczarow, bagien i mokradet.

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

Materiaty w stanie zamarznigtym.

Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z weglakamiennego.

e. Material niebezpieczny o wiasciwosciach chemicznych Iub fizycznych  wymagajacy zastosowania
specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi szczeg6lng
kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac do czasu podjecia decyzji
archeologa wojewddzkiego.

/o o

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

nasypow ponizej

strefy

przemarzania

(powyzej 5

przepalone

7. Wysiewki
zawartosci frakcji itowej ponizej

frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow

lat)

6. Lupki przyweglowe

kamienne

0

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
I Rozdrobnione grunty sk.ahste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
twarde oraz grunty kamieniste, - .
. . . migkkie beda wypetione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze i . .
. materiatem drobnoziarnistym
otoczaki
2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste 7w -
3. Piaski grubo, $rednio i i “wietrzeliny 1rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
drobnoziarniste, naturalne i glhiniaste suche lub zabezpieczone od wod
famane Lo o gruntowych i powierzchniowych
INa dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka 3. P1a§k1 pylastef piaski gliniaste,
warstwy pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wl < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych




6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w] od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wiekszej od kapilarnosci bierne;j
eruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- Zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste
2.  Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste
Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
Na gorne 3.  Iolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy przepalone zawierajace mniej nizmniejszej niz 35%. gruntdw spoiwami takimi jak:
nasypow w 15% ziaren mniejszych od 0,075 5 .Mieszaniny popio?owo- 'cement, wapno, aktywne popioty
strefie mm zuzlowe z wegla kamiennego Itp.
przemarzania 4. . Wy;iewki kamiegne 0 6. Wysiewki kagli.enne .gliniaste 0
uziarnieniu odpowiadajacym zawartosci frakcji itowej >2%
posptkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$noéci wnos =
10
'W wykopachi  |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do [popiotami itp.)
glebokosci
[przemarzania
2.2.  Wysadzinowos¢ gruntow

a) Wysadzinowo$¢ gruntow uzytych do robdét ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w

tablicy/2 ponizej:
Tabela 2 - Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci
Wyszczegblnienie Grupy gruntow
Lp. wihasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5




1 [Rodzaj gruntu - ®  Iumosz *  piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty e  zwietrzelina o glina piaszczysta
*  Zwir ) gliniasta o zwigzta, glina zwigzla,
*  pospotka ® rumosz g.hnlasty glina pylasta zwigzia
e  piasek gruby ¢ Zwir gliniasty o il it piaszczysty, it
e  piasek Sredni *  pospotka gliniasta  jyyasty
iasek drob .
°  blasekdoony bardzo wysadzinowe
o  zuzel - .
. e  piasek gliniasty
nierozpadowy .
®  pyl, pyl piaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o it warwowy
2 |Zawarto$C czastek w (%
procentach na
podstawie
PN-B-04481
< 0,063mm
3  [Kapilarno$¢ bierna, m
Hkb, na podstawie PN-
B-04493 <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy SE
na podstawie > 35 od 25 do 35 <25
LEN 933-8 w %
Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W
przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. Sprzet

Uwagi ogblne

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzgtu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego
odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zaggszczania: walce stalowe 1 ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i1 ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i
po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,
Zwiry, pospotki gruboziarniste i
Rodzaje urzadzen spoiste: pyty gliny, ilyIkamlemSte )
zageszcezajacych Uwagi o
Przydatnosci
grubos¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubos¢ |liczba maszyn
warstwy [przej§¢ n| warstwy [ [przej$¢ n| warstwy [ [przejs$é n|




Walce Statyczne O,l dO 4 dO 8 0,1 dO 0,2 4 dO 8 0,2 dO 0,3 4 dO 8 1)
gtadkie * 0,2

Walce Statyczne - - 0,2 dO 0,3 8 dO 12 0,2 dO 0,3 8 dO 12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2 dO 6 dO 8 0,2 dO 0,4 6 dO 10 - - 3)
ogumione * 0,5

Walce wibracyjne 0,4do | 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6] 3do5 4)
ctadkie ** 0,7

Walce wibracyjne 0,3do | 3do6 |0,2do0,4| 6do10 |0,2do 0,4 6do10 5)
okotkowane ** 0,6

7ageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do | 2do4 |0,1do0,3| 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4

[Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do [uderzen w 1,0 do 4,0 [uderzen w|1,0 do 5,0| uderzen w

wysokosci od 5 do 10 3.0 punkt punkt punkt

m b

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym. Uwagi:

I

Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2)
k)
9
8
0

Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych

Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glinpiaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport, przenoszenie i skladowanie

4.1

B0 oo o

Wykonawca powinien uzywac nast¢pujacych srodkoéw transportu:

samochody samowytadowcze,

wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu materialow.

ziemiowozy

Dobor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego



objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybdr §rodkéw transportu nalezy do
Wykonawcy.

4.3 Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie wtedy,
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscielania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.4  Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. Wykonanie robot
Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych i ruchem budowlanym.
5.1  Skladowanie materiatow

a. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skltadowanie materialow
przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypow oraz warunkow srodowiskowych terenu

na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkéw lub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikdw atmosferycznych w celu uniknigcia ich
degradacji.

5.2 Ziemiaurodzajna

d. Nalezy unikac¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjgciem lub gdy jest ona sktadowana.

e. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i1 wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje
si¢ ulozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji
projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z
lezacego ponizej podtoza.

f. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjgciu,
a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.3  Odwodnienie

g. Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢gcie wody opadowej gromadzgcej si¢ na terenie robdt ziemnych Iub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrddla,
h. Stosujac  odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie

umozliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.

5.4  Zasady wykorzystania materiatow

1. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopoéw lub
materialdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy
pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgod¢ na ich
wczesniejsze wywiezienie i zastapienie materiatami przydatnymi.

J- W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby material przydatny,

przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5  Materialy niebezpieczne

k. W przypadku odkrycia w trakcie robot materialdéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbgdne
srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materiatdw w uzgodnieniu z wlasciwymi
stuzbami ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

5.6  Stanowiska archeologiczne

1. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne
srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem 0sob postronnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1  Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywac badania w czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materialy odpowiadaja wymaganiom dotyczgcym ich zastosowania.

Probki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robot ziemnych

Badanie gruntu obejmujace

ustalenie Czgstotliwoé¢ badania Wymagania

[Uziarnienie, czgsci organiczne,
granica ptynnosci, kapilarnosc,
wskaznik piaskowy

Badania na probkach z kazdej partii,
nie rzadziej niz trzy razy na kazde PKN-CN ISO /TS
3 17892-4

rozpoczete 5000 m




\Wskaznik ze.lgqszczenia Is okreélgc’ dla k.az.de.j.uloZonej Warstwy s\ g 02205 EC 7
dopuszcza si¢ lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500

, . . 2 . .
wskaznik odksztalcenia o m“~ powierzchni gruntu

okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy PN-S-02205 EC 7

Modut odksztatcenia, pierwotny lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500

i wtorny, (E1, E2) )
m”~ powierzchni gruntu

6.2  Tolerancje
Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu warstw
podtoza, Wykonawca powinien przestrzegac tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.

6.3  Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w EC
7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacj¢ wykazujaca zgodno$¢ robdt z tymi wymaganiami.

6.4  Kontrola jakosci projektow i wykonawstwa

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotycza zaréwno prac
projektowych jak i wykonawstwa robét budowlanych. Pierwszym z tych elementow jest sprawdzanie projektow i
jakos$ci robot budowlanych przez niezalezng ,,strong trzecig”. Chodzi o firme lub osobe fizyczna, dysponujaca
odpowiednimi certyfikatami, ktora dziata bezposrednio na zlecenie inwestora.

Zakres kontroli jakosci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisow rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zatacznik)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7. Jednostka
obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan
laboratoryjnych i pomiaré6w geodezyjnych.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9. Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-EN 933-8: 2012, Zalacznik A. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

1
1
2
3
4
5

6. PN-S-02205: 1998, Zalgcznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

2.  WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania wykopow.
1.2 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane sg w pkt. 1 D-02.00.00

2. Materialy
2.1 Klasyfikacja materiatow



Odspojone materialy nalezy klasyfikowac zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z pkt.2 D-02.00.00

c. materiat nieprzydatny zgodnie z pkt. 2 D-02.00.00

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wtasciwosciach zgodnie z definicja w pkt. 2 D-02.00.00

2.2 Whasciwosci materialow odspojonych

b. Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie

badania probek gruntow uzyskanych z materialow przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci
ich wlasciwosci z wlasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

c. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan
przyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowaé rozwiazania alternatywne i
przedtozy¢ je do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza
geotechniczna.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania pkt 3 D-02.00.00, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobrac¢
stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. Transport, przenoszenie i skladowanie
Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 4 D-02.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1 Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi podanymi w dokumentacji
projektowe;.

b) Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do

budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczng.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac
jedynie do glgbokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2 Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopow nalezy formowac w taki sposob, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie
ulegta zniszczeniu, a ich statecznos$¢ byla zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca
powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu stosownie
do uregulowan zawartych w umowie kontraktu odno$nie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej
powinny:

- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- W celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularna powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w
granicach tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

c) Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji
plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwiazania projektowe
majace na celu ochrong i naprawe takich miejsc.

5.3  Cieki wodne

a) Czyszczenie i renowacja istniejagcych lub wykonanie nowych ciekdéw wodnych, w tym rowdw i
strumieni powinna by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien,
zabezpieczen skarp i innych robot.

b) Czyszczenie istniejacych ciekow wodnych powinno obejmowaé usunigcie roslin, materiatu roslinnego i
innych materiatow znajdujacych si¢ w obrebie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz
oczyszczone istniejace cieki wodne nalezy utrzymywac¢ w odpowiednim stanie.

c) Ze zbgdnych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja
projektowa, odprowadzi¢ wodg i oczysci¢ je zgodnie z pkt. 2, a materiat odspojony z przekroju koryta cieku nalezy
traktowa¢ jako materiat nieprzydatny. Wymiary wykopéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypetic¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w
dokumentacji projektowej. Ukladanie i zaggszczanie materialu powinno by¢ zgodne z rozdz. 0303. Jezeli
powierzchnia ma pozosta¢ bez przykrycia, nalezy ja zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
poleceniem Inzyniera.

54 Usunigcie materiatow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty
takie nalezy usuna¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji
projektowej. Odspojony material nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spetniajagcym wymagania
podane w tablicy 2 w PN-S-02205 [2],

5.5 Zaggeszczanie gruntu w wykopach



a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po ulozeniu nalezy zaggscic.

b) Material zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotno$¢ wigksza od optymalnej), ani
zawieraC zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania
z tabl. 2 w PN-S-02205 ). Miazszo§¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od przyjetej metody
zageszczania.

c) Wymagania dla wartosci wskaznika zaggszczenia Is i wtdrnego modutu E2 nalezy przyjmowac zgodnie z
tabelg nr 5.
d) Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagegszczanie

gruntdow rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

Tabela 5. Wymagania dla zageszczenia podloza w wykopach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu
chodnik innych drog
kategoria ruchu  [kategoria ruchu
KR3- KR6 KR1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm  |0,97 1,00 1,00
INa gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

5.6 Ochrona wykonanych wykopow

a) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna zatrzymac
(wstrzyma¢) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubo$ci warstwy gruntu
powyzej rzednych robot ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami
klimatycznymi.

b) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszczonym
do rzgdnych robdt ziemnych, jako ochrone podioza nalezy stosowaé utozong na nim warstwe z materiatu
przydatnego o grubosci minimum 0,3m.

c) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzgdnych robot ziemnych, nalezy
niezwlocznie przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona
przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.

6. Kontrola jakoSci robét

Uwagi ogolne

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntdOw nie pogarsza ich wlasciwosci,

b) statecznosci skarp,

c) odwodnienia wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszcezenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych wpkt.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych i odebranych wykopoéw mechanicznie w gruncie
kat. I-I1I z transportem urobku na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow wg pkt. 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,



- zakup 1 dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaré6w geodezyjnych,
- utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8: 2012 Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-S-02205: 1998, Zalacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

3.WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania nasypow.

1.2. Okre$lenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreslajacy jako$¢ zageszczenia gruntu wbudowanego w
nasyp okreslony wzorem:

I =—f

Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy  stan zaggszczenia gruntu, okreslony wzorem:

E,
Wskaznik réznoziarnistosci wielko$¢ charakteryzujaca uziarnienie gruntéw, okreslona wzorem:

Obliczenia nalezy wykona¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali pétlogarytmicznej gdzie
pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Iy

I deo
dio

2. Materiaty

2.1. Nasypy ziemne

a) Materialy przydatne do nasypow

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC 7.
¢) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowac jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$é
uzyskania wymaganego zageszczenia.



Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci 6,0 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie
spetnia tych warunkow, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowaé spoiwem hydraulicznym.

2.2. Nasypy z materiatdéw antropogenicznych

Nasypy z materiatow antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne procesow przemystowych, w
zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta
szczegblowych wymagan w zakresie ich wlasciwosci.

3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego
odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i
po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Doboér sprzgtu do zaggszczania zgodnie z Tabelg 3 1 pkt 3. D-02.00.00

4. Transport, przenoszenie i sktadowanie

4.1 Wykonawca powinien uzywaé nastepujacych srodkow transportu:

a. samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.

d. ziemiowozy

4.2 Dobér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wybor $rodkéw transportu nalezy do
Wykonawcy.

4.3 Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy
W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzg¢t do rozscielania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.4 Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.

oo

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilupodtuznego, ktore
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Material w nasypie nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami, grunty o roznych wtasciwosciach nalezy
wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach.

c) Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ stala migzszo$¢ na calej szerokos$ci. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszczac¢ od krawedzi zewngtrznej ku srodkowi.

g) Materialy, a w szczego6lnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowdéw bocznych,
oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajace podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowéw poprzecznych w poditozu pod nasypem) oraz warunkow
pracy podloza w czasie eksploatacjinasypu.

j)  Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podlozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykonac
odpowiednie zabiegi uzdatniajagce celem uzyskania wymaganej nos$nosci podloza i dopuszczalnej wartosci
osiadania nasypu.

1)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

m) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle do osi nasypu, a woda



odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem §cieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydel przyczotku,
filarow lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowa¢ taka metode zaggszczania gruntow,
ktéra nie spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych
obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatow
w brylach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.
q) W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowacé
jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar
materialu usunac.

5.2 Zasady rozmieszczania gruntOw w nasypie.

a) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materialow jak w pkt. 2

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych zabiegow w
celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej gleboko$ci przemarzania.

¢) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tzw. “brewek” na czas
ukorzenienia si¢ roslinno$ci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do
wymieszania sie w formowanym nasypie gruntéw o réznej wodoprzepuszczalno$ci

5.3 Wartosci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypéw powinny mie¢ pochylenie jak w dokumentacji projektowej . Pochylenie skarp nasypow jest
zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznos$ci, zgodnie z polska norma, gdy:

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigkszg niz 8 m

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3

e nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacymszczego6lnych procedur technicznych lub
technologicznych

e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci

e nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym

e nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych

e skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych naterenie zalewowym.

5.4 Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okreslone w punktach 5.1) i 5.2), jezeli niewystepuje zaden
z przypadkow wymienionych w punkcie 5.3), a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania,
ekonomiczne lub estetyczne.

5.5 Skarpy nasypow powinny by¢ umocnione obudowa roslinng, a w przypadkach, o ktorych mowaw punkcie
5.3) takze w inny sposob

Tabela 6. Warto$ci nominalnych nachylen skarp dla gruntdw spoistych i warto$ci §cinania

Wysokos¢  [Nachylenie [Nachylenie Wskaz’m’k. Ciezar Kat tarcia Kohezja
Typ gruntéw zboczah [ [skarpy skarpy plastycznosci / objetosciowy wewnetrznego
k % Jre 2
m] wykopu nasypu p [ %]  Mg/m3 [°] c kN/m?]
0do3 1:1,25
3do6 11,6 25 5
Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
0 do 12 11,9 2,5
12 do 15 1:2
0do3 [1:1,25 1:1,25
piascz}llznyystei 3do6  [1:1.25 11,6 10
pylaste 6do9 1114 1:1.8 10do20 (1900 25 o
9 do 12 1:1,6 1:1,9
12do 15 |1:1,7 1:2




Gliny 0do3 [1:1,25 1:1,25
piaszczystei | 3456 111,25 1:1,7 20
pylaste zwigzle 109 |1:1.25 121 20do 30 [2000 17,5 .
9 do 12 1:1,7 1:2,4
12do 15 |1:1,2 1:2,5
0do3 [1:1,25 35
3do6 |1:1,25
Ity 6do9 |1:1,25 >30 2000 10
9 do 12 1:1,5 17.5%
12do 15 1:1,2
“* Warto$ci spdjnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen stateczno$ci skarp

5.6 Budowa nasypu na zboczu

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycia¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowa¢ w granicach od
1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach
stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej
piaski $rednioziarniste).

b) Przy pochylosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno§¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;j.

5.7 Obcigzenie nasypu nadktadem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadktadem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5. Wykonanie nasypoéw nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozktada¢ rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze
formowa¢ pryzm nad przepustem. Uktadanie i zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone rownomiernie, tak
aby rury przepustu nie ulegly przesunigciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlegtosci do 0,3 m od
jakiejkolwiek czesci przepustu lub spoiny nie nalezy stosowac ubijakow mechanicznych.

5.8 Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkow w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokodt obiektow nalezy zagescié
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rzedne zageszczonej
zasypki po przeciwlegtych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania rozni¢ si¢ od siebie wigcej
niz 0 0,5 m.

c) W odleglosci do 2 m od obiektu rzedna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania
r6zni¢ si¢ wigeej niz 0,25 m od rzgdnych na pozostalym obszarze zasypki. Wykonawca do zaggszczenia zasypki w
tej strefie powinien stosowac jedynie nast¢pujacy sprzet:

—  walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokos$ci nie przekraczajacym 1300 kg i o masie catkowitej nie
przekraczajacej 1 t,

— plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

— ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.9 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow i materiatdow przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do
akceptacji Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robot ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej

5.10Zaggszczanie i no$no$¢ nasypow dobor technologii uktadania i zaggszczania nasypu

a) Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas calego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wpltywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i
urzadzenia umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zaggszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia
nasypu i wymagan co do jego zachowania.

c¢) W celu opracowania wilasciwej procedury zaggszczania nalezy wykonaé probne zaggszczanie (poletko
do$wiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktorym materiat bedzie zaggszczany.
d) Zaggszczanie gruntow w podiozu nasypu.

e) Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w Tabeli 7, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podja¢ inne $rodki w celu



doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym (dla chodnikow i
zjazdow przyjaé KR1-KR2, dla zatoki autobusowej KR5-KR6, dla nawierzchni asfaltowej KR3-KR4)

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
Innych drog (drogi zbiorcze, facznice)

INasypy o wysokosci

KRS - KR7 KR3 - KR4 KRI - KR2
Gorna warstwa nasypu do 1,03 1,00 1,00
gtebokosci 0,5 m
'W nasypie do glgbokosci 2 1,00 0,97 0,97
m ponizej 0,5 m

W nasypie o wysokosci
ponad 2 m w czesci 0,97, 0,97 0,95
ponizej 2 m

PPodloze nasypu o 1,00 0,97 0,95
wysokosci do 2 m
PPodloze nasypu o 0,97, 0,97 0,95
wysokosci ponad 2 m

5.11 Wymagania dotyczace zaggszczania oraz nosnosci warstw nasypu Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na
podstawie:
a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,
b) pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia (wskaznik odksztalcenia Io).
¢) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2,
za pomocg obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm (Tabela 8), lub w stosownej czeéci przysztego
dokumentu odniesienia jg zastepujacego.
d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 8:

0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza Iub gornej czgsci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu
odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podloza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 8. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$no$ci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koncowy )
Warstwa konstrukevi maksymalny nacisk Gorny zakres Dolny zakres
arstwa konstruxcyjna [MPa] naciskéw do odczytu | naciskow do odczytu
odksztalcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz gorne
warstwy nasypu 0,25 0,05 0,15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

e) Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie innych metod okreslania zageszczenia, jak przyktadowo



aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglgdnieniem wlasciwych dla danej
metody ograniczen w zakresie stosowalnosci.

Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR1 - KR2

Przy stwierdzonej grupie no$nosci

nasypowy

Grupa nosnosci podtoza G1 G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni*| Nie wykonuje si¢
ulepszenia, jesli | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako
grunt rodzimy jedna warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
Warstwa ulepszonego osiagnat modut E | Wymagany modul | wymagany modut | wymagany modut
podloza ~80 MP E2 >80 MPa E2 >80 MPa E2 >80 MPa
> a
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E2 >80 MPa E2 >50 MPa E2 >35 MPa E2 >25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 10. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 - KR4

Przy stwierdzonej grupie no$nosci

Grupa nos$nosci podtoza G1 G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni* | E2 > 100 MPa E2 > 100 MPa E2 > 100 MPa E2 >100 MPa
nie wykonuje si¢ | nie wykonuje si¢
\Warstwa ulepszonego ulepszenia, jesli ulepszenia, jesli
podioza grunt rodzimy grunt rodzimy S S
osiagnat modut E2 | osiagnat modut E2 E2 = 50 MPa E2 250 MPa
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w wykopie|
lub grunt nasypowy E2 >80 MPa E2 >50 MPa E2 > 35MPa E2 >25MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 11. Wymagany wtorny modut odksztalcenia E2 na powierzchni warstwy KR5S - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY




KR5 - KR7
Kategoria ruchu Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni E2 >120 MPa E2 >120 MPa E2 >120 MPa E2 >120 MPa
nie wykonuje si¢, | nie wykonuje sig,
Warstwa ulepszonego ]es.h grulnt ro(;lzllr]i:ly Je§l1 gru}nt ro(;izilr]f:ly E2 >50 MPa E2 >50 MPa
bodloza osiagnat modut E2 | osiagnat modut E2
>80 MPa > 50 MPa

Grunt rodzimy w wykopie|

lub grunt nasypowy | gy >g0MPa | Ez2 >50MPa | E2 >35MPa | E2 >25MPa
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 7
Tabela 911

Dla gruntdow w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia Is oraz wartosci
wtornego modutu E2 nalezy przyjmowaé w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg
rysunku 1.

Wymagania dla wartosci wskaznika zaggszczenia Is
Wymagania dla wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2.

5.12Wymagania dla wskaznika odksztalcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntow wystgpujacych w nasypie.

a) Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

— dla zwiréw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia Is>1.0

— 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia Is<1.0

— dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin ilastych, glin zwigztych,) - 2,0
— dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —3,0

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

— dla gruntdéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych .

5.13Wymagania dla wilgotno$ci gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancija:

—  w gruntach niespoistych +0 %, -2%
—  w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2%
—  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, -5%

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Odcinek doswiadczalny dla nasypow

Probne zaggszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet s3 odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program
pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac na poletku

do$wiadczalnym.
2

Odcinek doswiadczalny powinien charakteryzowaé si¢ minimalng powierzchnig 50m i powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢ materiat pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz
2m. Poszczegdlne warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach ustalonych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ materialu powinna by¢
rowna optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ naste¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ sprzetu nalezy zbadaé zaggszczenie warstwy.
Badanie zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe
przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenic w ekspertyzie
geotechniczne;.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.



Tabela 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Dopuszczalne
Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow  [tolerancje

| Ppmiar szerokosci korpusu + 10cm
ziemnego

2 [Pomiar szeroko$ci dna rowow + Scm

3 Pomiar rzgdnych powierzchni |Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugo$ci3 mi| | | _ 3.
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co ’

200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

4 |Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m; + 10%tga
Pomiar réwnoéci powierzchni | <° 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach,

5 I p ktore budzg watpliwosci +3cm

orpusu

6 [Pomiar rownoSci skarp + 10cm
IPomiar spadku podtuznego

7 4 P g -3,+ 1cm

powierzchni korpusu lub dna  [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
rowu 200 m oraz w punktach watpliwych.

Zaggeszczenie i no$no$¢ okresla si¢ dla kazdej -
8 |Badanie zageszczenia i no$nosci| ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

gruntu kazde 500 m3 nasypu.

6.3 Zageszczenie lub/i no$§no$¢ warstwy nasypu i podtoza nasypu
Parametry podtoza lub warstwy nasypu nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 500 m2 .
Zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) i no$no$¢ nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac plyte o

$rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Wartosé
modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla koncowego obciazenia 0,25 MPa wedlug wzoru:

E12 = 3& D
4As
w ktorym:
D — érednica ptyty, mm
Ap- przyrost obcigzenia (0,05 - 0,15), MPa
AS— przyrost odksztatcenia, mm”

Do badan kontrolnych mozna stosowa¢ plyte dynamiczng. Wowczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow
uzyskanych z plyty dynamicznej z plytq VSS.

Zaggeszczenie 1 no$no$¢ jest prawidtowe, jezeli:
- Is min > Is wymagane,

- Io min <Ip wymagane.

i spelnia wymagania podane w Tablicy 3.

6.4 Doktadnos¢ wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypoéw nalezy sprawdzac z czgstotliwos$cia:
- na prostych co 200 mb,

- natukach 0 R>100 m co 100 m,

- na tukach o R<100 m co 50 m,

- oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

- roznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,

- roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej £10 cm,

- nier6wnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwatatg) <3 cm,



- spadki poprzeczne +1%,
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
- nieréwnos$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwatatg) <10 cm.

6.5 Postgpowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane cz¢$ci nasypu nie beda
spelniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce usuni¢te i wykonane
powtornie z gruntdw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowac na swoj
koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7. Jednostka

obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-02.00.00 punkt 8. Odbioru dokonuje Inzynier na
pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych i pomiarow
geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9. Cena 1
m?3 nasypu obejmuje:

Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu i uzyskanie wymaganych parametrow podloza nasypu i warstw nasypu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechniczne;j.

- inne niezbg¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow i ichwzmocnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

4, PN-S-02205: 1998, Zalacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej oraz wylotow kanatow, w ramach realizacji zadania: ,,Projekt kanalizacji deszczowej, przetozenia
wodociagu i przebudowy ulicy Stonecznej w Strzebiniu”.



1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1, zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej odwadniajacej projektowany uktad drogowy w lokalizacjach i ilosciach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- dostawe materialow oraz ich nalezyte sktadowanie,
- wykonanie robot przygotowawczych, podstawowych, towarzyszacych i tymczasowych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z odwodnieniem,
- przygotowanie podtozy,
- ulozenie i montaz przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych, wylotow
- oznakowanie wykonanej sieci,
- zasypanie wykopu z zageszczeniem,
- przeprowadzenie pomiarow, prob i badan,
- inwentaryzacji i dokumentacji powykonawczej,
- uporzadkowania terenu robot.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” p.1.4.
1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow

opadowych.

1.4.2  Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1.0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wickszej niz 1.0 m.
1.43  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spehiajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $cickow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu
z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4  Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych Iub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.



1.4.5 Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczgce Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy poszczegélnych elementow nabywane sa przez Wykonawee bezposrednio
u Wytworcy. Kazdy materiat musi posiada¢ wazny dokument dopuszczajacy Wyrob do stosowania
w robotach budowlanych, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami dokumenty dopuszczajace do
zastosowania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem materialdw na plac
budowy. Materiaty nie posiadajace niezb¢dnych zaswiadczen
i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreslonym w dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie
moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usuni¢te z placu budowy na koszt
i staraniem Wykonawcy.

2.2. Rury przewodowe i ochronne
Kanaty deszczowe wykona¢ w technologii:
- rury kanalizacyjne z PP o sztywnos$ci obwodowej SN=8 kN/m2 tgczone kielichowo na uszczelke gumows.

2.3.  Studnie kanalizacyjne tworzywowe wlazowe
Studnie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 476:2000, posiadajace dopuszczenie do stosowania w
pasie drogowym (aprobata techniczna IBDiM). odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementow
sktadowych z PE zgodna z ISO/TR 10358. Ponadto studnie powinny posiadac:
- odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,
- uszczelki spetniajace wymagania normy PN-EN 681-1:2002,
- producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

2.3.1. Trzon studzienki

Zastosowa¢ studzienki wlazowe o budowie modulowej wykonane z elementéw prefabrykowanych PE tj.
pierscieni dystansowych i stozka. Stosowa¢ potaczenia pomiedzy modutami jako kielichowe z uszczelka
ksztattowa. Glebokos¢ kielichow polaczeniowych elementow trzonu studzienki powinna wynosi¢ 20cm.
Wewnatrz stozka i pier§cieni dystansowych powinny si¢ znajdowac trwale stopnie wltazowe z tworzywa w
kolorze zottym.

Srednica wewnetrzna wejscia do stozka musi byé >600mm, niedopuszczalne jest zawezanie $wiatta otworu.
Nie dopuszcza si¢ stosowania zwienczenia teleskopowego, ktére powoduje podwyzszenie studzienki i
niebezpiecznie wysoki dostgp do pierwszego stopnia.

2.3.2. Zwieniczenia

Zastosowa¢ zwieficzenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,,ptywajacej”
sktadajace si¢ z wlazu opartego na zelbetowym pierscieniu odciazajacym lub stozku z mieszanki tworzyw —
powigzane z konstrukcja drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podlaczenia. Wtazy klasy
B125 zeliwne z wypetnieniem betonowym, niewentylowane.

Elementy zwienczen muszg posiadaé aprobate IBDiM

2.4.  Wpusty uliczne

Wpusty uliczne wykonaé z prefabrykowanych elementdow betonowych Dn500 mm 2z osadnikiem
0,8 m. Zwienczenie - wpust uliczny typowy klasy D400 z zawiasem i ryglem wg PN-EN 124:2000. Przejscia rur
przez s$ciany studzienek sciekowych wykonaé jako szczelne, elastyczne. Prefabrykowane elementy betonowe
wpustow nalezy wykona¢ z zastosowaniem jako materialu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymatosci nie
nizszej niz B45 (C35/45 - wg PN- EN-206-1), wodoszczelnego (W8), malo nasigkliwego (nw do 5%) i
mrozoodpornego (F-150). Czeéci denne osadnika nalezy wykona¢ jako monolityczne. Zwraca si¢ uwage na
doktadne obsypanie wpustdw Sciekowych piaskiem z dokladnym =zaggszczeniem przy pomocy ubijakow
mechanicznych dla uniknigcia zalaman na wykonanej nawierzchni.

2.5.  Odbior materialow na budowie
Materiaty takie jak rury =z PP, elementy Dbetonowe i zelbetowe studzienek $ciekowych
i wylotow, zastawki, wlazy i wpusty zeliwne, klapy zwrotne, nalezy dostarczy¢ na budowg ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami oraz niezb¢dnymi dopuszczeniami
do stosowania w budownictwie. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Inzynier przeprowadzi ogledziny stanu technicznego materiatow.
W przypadku stwierdzenia wad, uszkodzen lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢



wykonywanych rob6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez
Inzyniera.

2.6.  Skladowanie materialow na budowie

Rury kanalizacyjne z PVC i PP, elementy betonowe i tworzywowe studni, studzienek $Sciekowych i wylotow,
wlazy i wpusty zeliwne nalezy sktadowa¢ na miejscu budowy pod warunkiem, Zze powierzchnia gruntu jest ptaska i
wolna od kamieni lub innych materialdéw mogacych spowodowa¢ uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty
ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowaé. Tam, gdzie powierzchnia jest nierdbwna, nalezy zastosowaé drewniane
kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ nosna. Elementy przykry¢ studni - wlazy zeliwne, wpusty,
trojniki, zasuwy, powinno si¢ przechowywaé pod wiata lub w pomieszczeniach zamknigtych. Kruszywo oraz
materiat obsypkowy i zasypkowy nalezy sktadowacé na utwardzonym
i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw i gruntéw.

2.7.  Podsypka, obsypka i zasypka
Do wykonania podsypki pod przewody kanalizacji deszczowej oraz obsypki wszystkich elementéw kanalizacji,
nalezy  zastosowa¢  kruszywo  naturalne drobne (piasek) Iub o cigglym  uziarnieniu do
D < 8mm, nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone) wg PN-EN 13242+A1:2010.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

Lp. Materiat Kategoria
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85i GAB5
> 'li';atl.erancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G cNR
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz fie

Rodzaj materialu uzytego do wypelienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki
z materialu jw., uzalezniony jest od lokalizacji robdt. Dla robot wykonywanych poza korpusem drogowym
zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego. Dla pozostalych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy o cechach
zgodnych ze STWiORB D.02.03.01.Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.8. Deskowanie
Deskowanie systemowe lub deski iglaste III klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu studni i
ewentualnego szalunku wykopow.

2.9.  Materialy stosowane przy wykonaniu kanalizacji deszczowej
2.10.1. Rury przewodowe
Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie:
- rur kanalizacyjnych z polipropylenu PP SN8 kN/m2 dwuscienne, wg PN-EN 13476 DN300
- przykanalikow z polipropylenu PP SN8 kN/m2 dwuscienne, wg PN-EN 13476 DN200 mm.
Przejscia rur przez $ciany studni, studzienek $ciekowych wykonaé jako szczelne. W przypadku wlotu kanatu do
studni rewizyjnej powyzej 0.50 m nad dnem, nalezy wykona¢ kaskadg¢ na projektowanym kanale przy uzyciu
odpowiednich ksztattek (trojniki, prostki i kolana) i obetonowac.

2.10.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych
Zaprojektowano prefabrykowane studzienki tworzywowe wg pkt. 2.3 1 2.4.

2.10.3. Materialy stosowane do wykonania studzienek $ciekowych
Do budowy studni kanalizacyjnych Sciekowych zastosowano typowe elementy betonowe i zelbetowe z betonu
C35/45 dostarczone przez producenta.

—  kineta slepa DN500 (osadnik),

—  krag betonowy DN500 z przejsciem szczelnym,

—  krag betonowy DN500,

— pierscien odcigzajacy,

—  plyta pokrywowa,

— ruszt zeliwny uliczny uchylny klasy D 400 z koszem.

2.10. Zrédila materiatéw
Zrodta materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem Robot. Nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem Robot z uzyciem tych materiatow.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot.
Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWiORB Iub projekcie organizacji Robot.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie igotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— samochodéw samowytadowczych i skrzyniowych,
— sprz¢tu pomocniczego do montazu rur,
— betoniarki,
— beczkowozow.
Roboty w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

4.2.  Transport przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej

Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢, ukltada¢ w warstwach wedlug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i
wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

Wszystkie odleglosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatow ustala i kalkuluje w kosztach
wiasnych Wykonawca.

4.2.1. Transport rur kanalizacyjnych

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem drewnianymi klinami lub
w inny sposob nie powodujacy uszkodzen mechanicznych i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $Scian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm po
ugnieceniu).

4.2.2. Transport studni

Transport studni powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow 0 srednicach 1,2 m
i 1,5 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.2.3. Transport wlazéw kanalowych i wpustow

Wtlazy kanatowe i wpusty moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem podczas transportu.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt.
itaczy¢ tasma stalowa.

4.2.4. Transport gruntu pochodzacego z wykopu
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu.



Zaleca si¢ transport samochodami samowyladowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy na calej
powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowac na
miejsce przeznaczenia
W przypadku przygotowania odktadow gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow,
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowal dowozu materiatbw na budowe
i powinien odbywac¢ si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco,
na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na terenie
budowy.
Wyboru §rodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych

- odlegtosci transportu

- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych

- uksztaltowaniu terenu

- wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt

- pory roku i warunkow atmosferycznych

- organizacji robot.

4.2.5. Transport materialéw do zasypek

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed
wptywami atmosferycznymi.

4.2.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.277. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie nalezy zapewni¢ w taki sposob, aby zabezpieczy¢ przed pyleniem,
zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

4.2.9 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposéb, aby nie byta narazona na
trwate odksztalcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP
i przepisami ruchu drogowego.

4.2.10. Transport drewna konstrukcyjnego
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po wczesniejszym zabezpieczeniu przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bgdzie wykonywany montaz wszystkich elementow stanowiacych sie¢ kanalizacji deszczowej w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i ilo$ciach szczegotowo przedstawionych w Przedmiarze Robot.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych.
Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasowg z tytulu uwarunkowan czasowych realizacji
robot zwigzanych z przebudowa urzadzen obcych lub innych przyczyn, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ za
etapie sporzadzania Dokumentacji Projektowe;.

5.2, Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczgciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow kanalizacji. Dopuszczalne sa odchytki
trasy sieci projektowanej nie przekraczajace 10 cm i nie naruszajace granic nieruchomos$ci gruntowych.
Projektowana trasa winna by¢ trwale 1 widocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
swiadkow, kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci



zabudowaé repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatow wykonaé przekopy kontrolne w miejscach
skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym celem ustalenia dokladnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te
wykonywa¢é pod nadzorem wiascicieli urzadzen.
W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementow uzbrojenia
podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan gestorow tych urzadzen.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiatlami.

5.3.  Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-10736:1999, PN-S-02205, instrukcjami montazowymi uktadania
rur dostarczong przez producentdbw a w szczegodlno$ci z wymaganiami ibadaniami dotyczacymi warunkow
bezpieczenstwa pracy.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gor¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnienia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odplywu wod z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomig¢dzy krawedzig
wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po
drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia glgbokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odleglosci nie przekraczajacej 20 m.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ lawy celownicze, umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy
montowaé nad wykopem na wysokosé ok. 1 m nad powierzchnig terenu
w odstgpach wynoszacych ok. 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzgdnymi projektowanymi za pomoca
niwelatora. Polozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot montazowych.
Wykopy nalezy wykona¢, ze spadkami podanymi na profilu podtuznym.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i umozliwiaé montaz elementow
sieci kanalizacyjnej.
Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 2 - 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W czasie
wykonywania wykopow nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia
gruntdow spoistych. W przypadku ukladania rurociggéw w nasypach drogowych wykopy pod kanaty wolno
rozpocza¢ po wykonaniu i zageszczeniu przez drogowcow nasypu drogowego do rzednej o co najmniej o 0,5m
wyzsze]j od rzgdnej wierzchu rury kanalizacyjnej. Niedopuszczalne jest jezdzenie cigzkim sprzg¢tem drogowym po
przewodach kanalizacyjnych przykrytych warstwa gruntu mniejsza niz 0,5m.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potagczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Grunty przeznaczone do wymiany, powinny by¢ sktadowane

W sposob uniemozliwiajacy zmieszanie si¢ z gruntami przeznaczonymi do zasypania wykopow.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inwestora.

5.3.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.4.  Przygotowanie podioza
Kanalizacj¢ deszczowa nalezy uklada¢ w przygotowanym wykopie na podlozu wzmocnionym tj. podsypce
piaskowej grubosci 15 cm zgodnie z Dokumentacja.
Wskaznik zageszczenia podloza zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is = 095 — 1.00
w zalezno$ci od lokalizacji przewodu kanalizacyjnego (pkt. 5.6).

5.5.  Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko§¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniaé ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz:
dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 2 %o
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.



Glebokos¢ ulozenia powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad goérna tworzaca przewodu rurowego
wynosita min. 1,4m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Ogolne warunki ukladania kanalow

Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja montazowa ukladania
rur  dostarczong  przez  producenta rur. Po  przygotowaniu wykopu i podloza  zgodnie
z punktem 5.3 1 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Technologia budowy sieci musi
gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢é zgodne =z Dokumentacja Projektowa
i STWiORB. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w  czasie transportu
i skfadowania.

Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tacznej grubosci:

15 cm - podsypka o zaggszczeniu Is nie mniejszym niz 0.95 wg normalnej proby Proctora

$rednica rurociagu

30 cm - zasypka piaskowa o zageszczeniu 1s=0.95 — 1.00 w zaleznos$ci od lokalizacji rurociagu.

W miejscach skrzyzowania kanalizacji deszczowej z fundamentami tablic informacyjnych nalezy wykona¢ w
przestrzeni  migdzy rurg a  pionowa  Sciang  wykopu  zaggszczona — mieszaning  piasku
z cementem w stosunku 1:4.

Uktadanie i montaz kanalu w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie spowodowac
zanieczyszczenia wnetrza, uszkodzen powlok izolacyjnych oraz wystgpowania nadziemnych naprezen na
odcinkach przewodoéw rurowych.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $ci§le przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci.
Poszczegélne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie =ziemig po $rodku  dlugosci rury
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ulozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca faw celowniczych, fawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ = 20 mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego
w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwigckszonym spadku). Wszystkie odchylki ponad normatywne
i odbiegajace od okreslonych w niniejszej STWiORB nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Rury nalezy uktadaé¢ w
temperaturze powyzej 0o C.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu. Uzyty materiat i
sposob zasypania wykopow nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego rurociggu i powtok ochronnych
oraz zabudowanych na nim elementow.

Wykopy ponad warstwe obsypki, nalezy zasypaé¢ gruntem rodzimym, o ile jego wlasciwosci gwarantujg uzyskanie
wlasciwego stopnia zageszczenia, warstwami o grubosci 20-30 cm.

Warstwy te nalezy zaggszczaé recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosi¢ odpowiednio

- warstwy do glebokosci 1,2m od niwelety chodnika 1s=1.00

- warstwy do glebokosci ponizej 1,2m od niwelety chodnika 1s=0.97

- warstwy zasypowe na catej glgbokos$ci na terenach zielonych 1s=0.95

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Ogolne wytyczne wykonawstwa

Komora robocza studzienek wpustowych powinna by¢ wykonana z kregdw odpowiadajacych wymaganiom PN-
EN 1917:2004. Zwiefczenia wpustow wykonaé zgodnie z norma PN-EN 124:2000.

Podstawe studni $ciekowej betonowej DN 500 mm stanowi osadnik o wysokosci 0,8m. Krag posredni wyposazony
w przej$cie szczelne zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub przejscie szczelne wykona¢ na budowie.
Zwienczenie studzienki stanowi piercien odcigzajacy i plyta pokrywowa dla rusztu zeliwnego. Lokalizacja
studzienek $ciekowych wg opracowania branzy drogowe;.

Studzienki wpustowe nalezy ustawia¢ na podbudowie piaskowej o grubosci 20cm, zageszczonej do wskaznika
1s=0,95, stabilizowanej cementem. Studzienki obsypywac piaskiem, warstwami
o grubosci max. 30cm. Zaggszczenie gruntu zasypowego analogiczne jak dla przewodow rurowych.



5.5.3. Wyloty

Wyloty nalezy wykona¢ wedlug Dokumentacji Projektowej i KPED. Zaleca si¢ stosowa¢ elementy
prefabrykowane.

Odbiorniki przy wylotach nalezy umocni¢ zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej oraz Rysunkami
Szczegdtowymi.

5.5.4. Proba szczelnoSci
Dla kanalow grawitacyjnych probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610.

5.6.  Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30 cm, w stanie wilgotno$ci optymalnej +
2%, réwnocze$nie z obu stron rury, w ten sposdb aby poziom zasypki po obu stronach byl taki sam. Materiat
zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-B-10736:1999.

5.7.  Ogolne zasady wykonania robot
Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z przedstawionym na planie sytuacyjno-wysokosciowym
i profilach rozwigzaniem projektowym, w zakresie lokalizacji, wymiarowania poszczegolnych elementow robot
oraz rz¢dnych posadowienia i podtaczenia urzadzen.

5.7.1. Zdjecie warstwy humusu

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.7.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia punktow wysokosciowych.

5.7.3. Humusowanie

Powierzchnie  powinny  zosta¢  przygotowane 1  wyprofilowane przez  $cigcie  nierdéwnosci
i zageszczenie. Humus do rozlozenia powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny,
korzeni itp. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostac odwiezione
i zutylizowane. Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni i lekko zageszczony (do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie si¢ po powierzchni). Humus obsia¢é kompozycjami nasion traw, ro$lin
motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wodg. Obsianie mieszankg traw
powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych niedopuszczalne jest prowadzenie
Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu
oraz na zamarznigtym podtozu, Nie zaleca si¢ prowadzenia Robot w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym
okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania. W przypadku splynigcia humusu w wyniku opadow
atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Kontrola Jako$ci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa
i wskazaniami podanymi w STWiORB.
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [28],

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— badanie odchylenia osi kolektora,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,



— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu zgodnie z BN-77/8931-12,
w ktorym wskaznik zaggszczenia [, nalezy okresla¢ w pordwnaniu do wynikdéw otrzymanych wg normalnej
préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie kompletnosci wszystkich Robot,

— przedstawienie Inwestorowi aprobat technicznych Iub wynikow badan prefabrykatow, potwierdzajace
wymagania okreslone w niniejszej STWiORB.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu powinno by¢ zgodne z
obowiazujacymi przepisami.

6.1.4. Badania gruntéw

Wykonawca robdt zobowigzany jest do dysponowania lub zapewnienia sobie stalej wspotpracy

z laboratorium gruntoznawczym przystosowanym do wykonywania co najmniej nast¢pujacych badan:

— wilgotnosci gruntu wg PN-EN 1997-2:2009,

— maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalnej (badania Proctora) wg PN-
B-04481:1988,

— wskaznika zaggszczenia gruntow spoistych wg BN-77/8931-12,

— stopnia zaggszczenia gruntu piaszczystego wg PN-EN 1997-2:2009,

— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci k10.wg PN-EN 1997-2:2009,

— granulometrii wg PN-EN-933-1:2000

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.

8.2.  Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbidér wykonanych Robo6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw  wadliwie wykonanych Robot  bez hamowania ich  postepu. Montaz studni
i wpustow podlega odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedtug zasad podanych w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.8.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego, polegajace na sprawdzeniu

protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

— badanie szczelnosci calego kanatu.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli wszystkie
wymagania (dokumentacji i szczelno$ci przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.

8.4.  Odbior ostateczny
Odbiorowi ostatecznemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega:
a) badanie dokumentacji — polega na sprawdzeniu protokoldw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych cze$ciowych. Badanie to nalezy wykonac:
- przegladajac protokoty i sprawdzajac zapisy o usuni¢ciu usterek,
- przegladajac protokoty i sprawdzajac zapisy o usuni¢ciu usterek,
- sprawdzajac, czy w projekcie naniesiono zmiany i uzupehnienia,
- sprawdzajac prawidtowe i zgodne z Dokumentacja wbudowanie armatury,
- sprawdzajac protokoty ptukan,
b) badanie szczelnosci kanatu



Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohlu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z normami, jezeli zostaty spetnione wszystkie wymagania norm. Jezeli

ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione nalezy uzna¢ wykonanie za niezgodne

z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo

omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie

wymagania (dokumentacji i szczelnosSci przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktores

z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci

dzialania kanalizacji i w zalezno$ci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

Wykonawca zgodnie z warunkami technicznymi otrzymanymi od Gesotra sieci zobowigzany jest dotaczy¢ do

dokumentacji odbiorowe;j:

- tabelaryczne zestawienie materiatow 1 armatury wg wzoru podanego przez Gestora sieci;

- komplet dokumentacji geodezyjnej w formie analogowej (mapa i szkic) oraz cyfrowej (plik MicroStation dgn,

AutoCAD dxf lub dwg albo ESRI Shapefile i plik tekstowy z kompletem trzech wspotrzednych) nalezy dostarczy¢

do Gestora sieci;

- odcinki wylaczone z eksploatacji nalezy opisa¢ na mapie jako nieczynne i zdemontowane — usuna¢ z mapy.

-inwentaryzacj¢ powykonawcza przed zlozeniem z Departamencie Geodezji i Kartografii nalezy ztozy¢ do

weryfikacji u Gestora sieci.

Ponadto do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

—  Kompletne Dokumenty Wykonawcy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami, decyzjami, opiniami itp., zgodnie z
Kontraktem.

—  Dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. - w wersji papierowej i w 3 egz. - w wersji elektronicznej na CD.

—  Specyfikacje Techniczne.

—  Recepty i ustalenia technologiczne.

—  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

—  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

—  Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST
i PZJ.

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia, wodociggowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

—  Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

—  Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

—  Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o$wiadczeniem o zakonczeniu Robdt, zgodnie z Prawem
Budowlanym.

—  Protokoty odbioréw czesciowych i robot zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

—  Instrukcje utrzymania i eksploatacji.

—  Szkic rozmieszczenia stupow granicznych na podktadzie mapy ewidencji gruntow.

—  Opisy topograficzne stupdéw granicznych pasa drogowego, z podaniem kilometrazu oraz odleglo$ci od
krawedzi jezdni,

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Inzynierem i Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym,
a Wykonawcg.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania kanalizacji deszczowej o $rednicach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z rur z PP:
—  wytyczenie geodezyjne trasy kanatu,
— nadzory gestorow sieci,



wykonanie przekopdéw kontrolnych,

zabezpieczenie istniejacych oraz niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,

zakup, transport,

wykonanie wykopu o spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbgdny do jego wykonania i
utrzymania,

doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,

przygotowanie  podloza,  wykonanie  podsypki z piasku lub  mieszanki  naturalnej
z zageszczeniem w sposOb zgodny z instrukcja producenta, w miejscach ewentualnego wystapienia
stabego podloza jego wzmocnienie,

utozenie kanatéw grawitacyjnych o $rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz
wykonanie polaczen wedhug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatow i technologii podanych
przez Producenta,

obsypanie kanalow warstwa piasku z zaggszczeniem wedhug instrukcji Producenta,

wykonanie proby szczelnosci i ptukania,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z nasieniem do zasobow geodezyjnych,

zasypanie wykopu (opcjonalnie wykonanie nasypu),

zatadunek i wywo6z nadmiaru gruntu wraz z kosztami sktadowania,

usuni¢cie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

uporzagdkowanie terenu,

odbidr techniczny i monitoring sieci,

zapewnienie przejs¢ i przejazdow oraz czystosci drog dojazdowych,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz ich utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Cena jednostkowa wykonania studni kanalizacyjnych o srednicach: Dn1000, 600 mm obejmuje:
wytyczenie geodezyjne,

zakup, transport i dostawe materiatow,

wykonanie wykopu z umocnieniem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich gestorow,
odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i
utrzymania,

doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,

wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zaggszczeniem, w miejscach ewentualnego
wystapienia stabego podloza jego wzmocnienie,

montaz prefabrykowanego element dennego studni z gotowymi otworami na rury kanalizacyjne,

utozenie pozostatych kregéw betonowych/zelbetowych studni ze stopniami ztazowymi,

wykonanie wszystkich wymaganych podlaczen rur kanalizacyjnych wraz z montazem armatury w
lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa,

stopniowe zasypanie wykopow wokot studni  dowiezionym piaskiem z jego zaggszczeniem
1 demontazem umocnien,

ulozenie ptyty przykrywajacej na zaprawie cementowej,

montaz pozostatych elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa

regulacje wysokosciowa wlazu studni,

montaz wilazu kanatowego zeliwnego klasy B125 (zgodnie z Dokumentacja Projektowa), $rednicy
600mm,

wykonanie proby szczelnosci i ptukania,

zatadunek i wywo6z nadmiaru gruntu wraz z kosztami sktadowania,

usuni¢cie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

uporzadkowanie terenu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz ich utrzymanie,

geodezyjne opracowanie kart katalogowych studzienek,

wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Cena jednostkowa wykonania studni wpustu deszczowego Dn500 mm obejmuje:

wytyczenie geodezyjne,

zakup, transport i dostawe materiatow,

wykonanie wykopu z umocnieniem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestorow,
odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbgdny do jego wykonania i
utrzymania,

doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,



wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zageszczeniem, w miejscach ewentualnego
wystapienia stabego podloza jego wzmocnienie,

montaz podstawy studni (osadnika)

montaz kregu posredniego z przej$ciem szczelnym zgodnie z Dokumentacja Projektows.

wykonanie wszystkich wymaganych podtaczen rur kanalizacyjnych

stopniowe zasypanie wykopow wokot studni z zaggszczeniem i demontazem umocnien,

montaz pierscienia odcigzajacego pod wpust uliczny zeliwny wraz z ptyta pokrywowa wedlug KPED.
regulacje wysoko$ciowa rusztu,

montaz rusztu zeliwnego

wykonanie proby szczelnosci i ptukania,

zatadunek i wywdz nadmiaru gruntu wraz z kosztami sktadowania,

usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

uporzadkowanie terenu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz ich utrzymanie,

geodezyjne opracowanie kart katalogowych studzienek,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

9.5.  Cena jednostkowa wykonania wylotu przykanalikow DN 200mm obejmuje:
—  wytyczenie geodezyjne
—  zakup, transport i dostawg materialow
— wykonanie wykopu pod konstrukcje wylotu z zachowaniem zasad wg STWiORB. D.02.01.01,
— odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i
utrzymania
— doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podloza
— umocnienie rowu narzutem kamiennym na geowldkninie 1 podsypce zwirowe] zgodnie
z dokumentacja projektowa
— ulozenie wylotu
—  wykonanie plotku faszynowego,
— wykonanie zadarnienia,
— usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstalych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu
— uporzadkowanie terenu
— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz ich utrzymanie
— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektows.
9.6.  Cena jednostkowa wykonania wylotu kanatow DN 315mm obejmuje.
—  wytyczenie geodezyjne
—  zakup, transport i dostawe materiatow
— wykonanie wykopu pod konstrukcj¢ wylotu z zachowaniem zasad wg STWiORB. D.02.01.01,
— odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbgdny do jego wykonania i
utrzymania
— doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza
— montaz gotowych elementéw zgodnych z KPED
— montaz kraty zabezpieczajacej z pretow zbrojeniowych lub klapy zwrotne;j
— umocnienie rowu na dtugos$ci okre$lonej w Dokumentacji Wykonawczej przed i za wylotem,
— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu
— uporzadkowanie terenu
— umocnienie rowu kostka  kamienng nieregularng na  zaprawie  betonowej  zgodnie
z dokumentacja projektowa,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz ich utrzymanie
— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
2. PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego
i kotowego

3. PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
4. PN-EN-752-1-4:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.
5. PN-EN 1917:2004, Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

wltoknem stalowym i zelbetowe.



6. PN-EN 13101:2005, Stopnie do  studzienek  wlazowych. = Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci.

7. PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy  otwarte dla  przewodéow  wodociagowych
i kanalizacyjnych

8. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

9.PN-EN13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-80/B-01800 Antykorozyjne  zabezpieczenie w  budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

14. PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

15. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

16. PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

17. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

18. PN-B-06712/A12004Kruszywa mineralne do betonu.

19. PN-B-32250 1988  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

20. PN-H-04651 1997  Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk.
21. PN-ISO 8062 1997  Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadow na obrobke skrawaniem.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

10.2. Inne dokumenty

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

25. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $cickow do wod Iub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881).
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z
pézniejszymi zmianami).
28. Instrukcja montazowa ukladania w gruncie kanatéw, opracowana przez producenta.
29. Instrukcja montazowa zbiornikdw opracowana przez producenta
30. Instrukcja montazowa pompowni wod deszczowych opracowana przez producenta.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-

0.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3. Do wykonania
robot nalezy uzy¢:

- spycharek lub réwniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkujazdy,



- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikow na wodg¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
dozowania wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i plyt wibracyjnych do zaggszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4. Wode mozna
transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1.  Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczenia
podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkachatmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
Iub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.3.  Profilowanie podtoza i zaggszczenie

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdna terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania dowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia
podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is:
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.2.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zagegszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.



6.1. Badania w czasie do robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie trwania robot podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot

ILp. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 Szerokos$¢ +10, -5 cm
2 IRownos¢ podtuzna 20 mm
Co 20 m na kazdym pasie ruchu

IROwnos¢ poprzeczna 20 mm

Spadki poprzeczne + 0,5%
S IRzedne wysokosciowe +1, -2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie + 5 cm
U Zaggszczenie 2 razy na dzialce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m2

Réwno$¢ podtoza nalezy sprawdzaé tata 4-metrowa i klinem.

6.2. Postgpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewlasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gleboko$é¢, co najmniej 10 cm, usunaé lub dodaé
nowego materiatu i ponownie zaggéci¢. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku niemoznos$ci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7. Jednostka
2

obmiaru jest | m (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9. Cena
za 1 m?2 koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze irozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegto§¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenia i doprowadzenie do wymaganych parametrow,

- utrzymanie zagg¢szczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

- inne niezb¢dne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

4. PN-S-02205: 1998, Zalacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta



D -04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3 Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- Oczyszczenie powierzchni warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

- Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

- Oczyszczenie powierzchni warstwy konstrukcyjnej

- Skropienie warstwy konstrukcyjnej

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5  Szczegdtowe wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1  Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Do zlaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje winny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Stosowaé emulsje C60 B4 ZM



Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczenia
warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM [ub C60 B4
Wymagania Metoda badan Jednostka ZM 60 BS ZM
technicz my g
echniczne WE ot Klasa Zakres wartosei | Klasa Zak:c}as.
wartoscl
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do
70 do 130 180
Zawartos¢ | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 627
lepiszcza
Czas wyplywu | PN-EN 12846 s i TBRY i TBRY
dla 2 mm w
40°C
Pozostatoé¢ na | PN-EN 1429 Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 min
Trwaloéé po 7 | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 Yo(m/m) 1 TBR ] TBR
Adhezja® PN-EN 13614 k% . 1 TBR 1 TBR
PO pokrycia -
;NT 3 zalacznik powierzch 2 =75 2 >75
ni
Ph emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - >3,5%
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 < 100°
25°C
a) Emulsj¢ mozna rozeieiczad woda, do stgZenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
by Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca
spoiwo hydrauliczne,
¢) Do skropien podbuddw niezwiazanych, w szezegbnoséi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia kamiennego, dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie eIEulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
- 0,8 kg/m_ — warstwy niebitumiczne
- 0,5 kg/m” — warstwy bitumiczne
- 1,5 kg/m” — pobocza z destruktu

2.3

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniejprzewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET



3.1  Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien
by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1  Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Szczegotowe zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu e3mulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o

pojemnosci nie wigkszej niz 1 m , a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Szczegélowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury emulsji asfaltowej kationowej powinna mieéci¢ si¢ w przedziale 20-400C.*) W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych przedstawiono w p. 2.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1  Szczegélowe zasady kontroli jakos$cirobot

Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
wytrzymatos$ci na Scinanie potaczen migdzy warstwami:

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa §cieralna/wigzaca

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa,

- 0,6 MPa podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa jest uktadana w dwdch warstwach,
- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.

6.2  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w  celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza na odcinku probnym.
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslona przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Szczegdélowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

J ednostkg obmiarowsg robot jest
- m_ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m”~ (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1  Szczegélowe zasady odbioru robot

Szczegdtowe zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Szczegdélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- Wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatychzanieczyszczen

Cena wykonania 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimiskrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- uporzadkowanie miejsca przeprowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE



PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsjiasfaltowych
przez odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czgé¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypeliaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ C90/3 fr 0-
31,5mm

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej C90/3
fr 0-31,5mm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa zatoki

autobusowe;j i chodnika :
1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wiccej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Ulepszone podloze — warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nos$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczna.

Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje wilasciwosci uzytkowych, wyniki badan) i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa, spetniajace wymagania podane w
tablicy 1. WT-4 2010 ,,Wymagania Techniczne” —,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” — wymagania dla
chodnikow, zjazdéw z uzyciem mieszanki 0/31,5 jak dla kat. KR1-2

IRozdzial w PN- Wymagania wobec kruszyw dla |Odniesienie do
[EN 13242 Wiasciwosci kategorii ruchu KR3-KR6 tablicy w PN-
pomocnicza zasadnicza EN 13242

) 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw [Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)




43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15 GF 85 |GC 80/20 GF 80 Tabl. 2
GA8S5 GA75 abl
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTCNR GTC20/15 [Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa |51 NR GT.NR | GT.10 GT.20
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu| A F A7 ITabl. 4
wg PN- EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933- | FNR SINR F150 Tabl. 5
4: ST Tabl. 6
a) maksymalna warto$¢ wskaznika 55 ’
plaskoscilub
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
4.5 o powierzchni przekruszonej lub tamanych CNR C90/3 Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: fDEKLAROWANA fDEKLAROWANA Tabl. 8
* DEKLAROWANA DEKLAROWANA
a) w kruszywie grubym ), b)w kruszywie
drobnym.
4.7 Jako$¢ pytow 'Wartos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko na mieszankach wg wymagan p 2.2 -2.4 WT
42010
59 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
‘ frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA50 LA40 Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego MDE Mp Tabl. 11
wg PN- EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana
5.4 Gestos$¢ wg PN—EN81?g7—6:2001 rozdzial 7| Deklarowana Deklarowana
albo
9
INasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat
5.5 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakeji) WA241 WA,
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASNR ASNR Tabl. 12
EN 1744-1
6.3 Catkowita zawall”t7oéé siarki wg PN-EN SNR SNR Tabl. 13
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w

EN 1744-3

stosunku do $rodowiska w
oddzielnych przepisach




Brak zadnych cial obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik mogacych
ogorszy¢ wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA SBLA
1367-3, wg 1097-2
-~ skaty -~ skaty
magmowe i magmowe i

brazone F4, brazone F4,
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 pracobrazone 4, przeobrazone

wg PN- EN 1367-1 skaty osadowe | skaty osadowe
7.3.3 F10 Fl0
Zalacznik C Sktad materialowy DEKLAROWAN|DEKLAROWAN
Y Y
Zakacznik C Wicekszo$¢ substancji
podrozdziat C.3.4 Istotne cechy §rodowiskowe niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje

2.3.1 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN-EN 933-1:2012 uziarnienie mieszanki kruszyw musi spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Kruszywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mies$ci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
podane w tablicy 2.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5

' Poréwnanie z deldarowang przez producenta wartofcia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana | 0,5 1 2 4 |56 8 [11,2 | 16 [ 224|315

0/31,5 £5 | £5 | 7 | £8 - | 8 - 8




Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolowanych

—Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S).

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - rdéznice przesiewow [%(m/m)]

WMiesz

anka 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min. max min [max min. [Max |min [max [min. [max [min. [max |min. |max [min |max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Tablica 2. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- Réznice przesiewow przy badaniu
ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 :2012 zalacznik A, po
wczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu

aparatu

Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2:2010
Wskaznik piaskowy SE4 dla podbudowy min 35

'Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
PN-EN
13242 e odbudowy zasadniczej
Wiasciwose b nawierz}éhni drogi :
obciazonej ruchem
KRI-KR2 [KR3-KR6
43.1. \Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63

Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1. kategoria nie wigksza
niz

4.3.2. UF UF9

430 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LFNR
UF

433, Zawarto$¢ nadziarna: kategria OC 0C90
'Wymagania wobec uziarnienia L

4.4.1. Krzywe uziarnienia wg. rys.
Wymggama wobec Je'dnorodnosgl we. tab.5
uziarnienia poszczegolnych partii -

4.4.2. poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cia (S)

449 W'ymalgallla wobec jednorodnosci we. tab.6
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach

45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 45

e piaskowy SE**), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA3S




Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Jeklarowana
10/14 odsianej z mieszanki) wg. PN- EN
1097-1 kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Fa
lkruszywa 8/16 odsianej mieszanki) wg
IPN-EN 1367-1
'Warto$¢ CBR po zageszczeniu do -
.. R >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
\Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w ,
. Lo . brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczenie
wg. metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k. co najmniej cm/s
4.5.
Zawarto$¢ wody w mieszance 20-100
zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg. metody Proctora
(Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpardowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
45. Inne cechy $rodowiskowe nie pr;ekracza warto$ci dopuszczalnych wg. odrgbnych
przepisOw
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchnui z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprze¢t do wykonaniarobot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopuscic spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczacetransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonaniarobot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoremw ktoérym:

D15
d 85 <5

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dg5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:
_ds0
090 < 1,2
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowltokniny.
Masa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200g/m

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286- 2:2010.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
ilosciag wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub wskaznik odksztatcenia Io wg PN-S-02205:1998,
Zatacznik B.

powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 4.
5.5. Utrzymanie podbudowy



Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem dorobot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania utworzonej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt. 2.4 1 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru .

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
z PN-EN 13286-2:2010, z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznychpodbudowy
6.3.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 [Szeroko$¢ podbudowy INa kazdym zjezdzie, 10 razy na proj. odc. chodnika
2 Spadki poprzeczne*) INa kazdym zjezdzie, 10 razy na proj. odc. chodnika
3 |Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: Na kazdym zjezdzie oraz w ciagyl

chodnika, lecz nie rzadziej niz raz na 50mb

Przed odbiorem: Na kazdym zjezdzie oraz w ciagu|
chodnika, lecz nie rzadziej niz raz na 100mb

Nos$nos¢ podbudowy:
INa kazdym zjezdzie i co najmniej na kazdym odc 100mb
chodnika.

- modut odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

INa kazdym zjezdzie i co najmniej na kazdym odc 100mb
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -Sem. Na jezdniach
bez krawgznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmnie;j
25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz = 10%,

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
a) modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| |Wymagane cechy podbudowy




Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modul odksztalcenia mierzony

zageszezeni a IS pod kotem, mm plyta o $rednicy 30cm, MPa
nie
Wnos hie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego obcigzenia

mniejszym niz % obcigzenia E1  [E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80, 1,0 1,25 1,40 80| 140
6.3.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy Niewtasciwe cechy

geometrycznepodbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jestniedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe¢ przez spulchnienie
warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysemofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne

z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogoélne”.

Cena jednostkowa wykonania lm2 podbudowy uwzglednia:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnychmateriatow,

b) prace pomiarowe iprzygotowawcze,

c) oznakowanie miejsca robot,

d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania

f) roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do15cm,
g) profilowanie,

h) zageszczenie,

1) utrzymanie podbudowy,

1) badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.
k) koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub tereniebudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE ISTANDARDY
1. PN-S-02205: 1998, Zalacznik B Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
2. PN-EN 933-8:2012, Zalacznik A. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 8: Ocena



zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

3. PN-EN 13242 + A1: 2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem itata.
6.  BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzembelkowym
7.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwiedrogowym

10 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM -
. Warszawa 2014

11 ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.
. Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998r

12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie = warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r
13. WT-4 2010 ,,Wymagania Techniczne” — ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”

D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- warstwe §cieralng grubosci 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiarsita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.14. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacjiprodukcji).

1.4.17 Spoina — polaczenia roznych materiatlow

1.4.18 Zkacze — potaczenie tego samego materialu wykonanego w ré6znym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie
zwigzany z Wykonawcg Robot a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odnosnymi
normami oraz WT-2.

UWAGA — uiyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowq i sq toisame.

- uiyte w ST zwroty — ,, Nadzor”, ,, Inynier” oznaczajq funkcje nadzoru nad realizacjg budowy sprawowang ze
strony Zamawiajgcego i sq toisame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwg §cieralng w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalt drogowy lub asfalt
modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

i spelniajace wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwg Scieralna.

Kategoria Ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mies'zanka mineralna o 5 3 11 3 11 3 11
wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB
70/100, PMB 45/80-65, 45/80-65, PMB|
Lepiszcza asfaltowe -
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64  [45/80-80,
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Uwagi:

Zaleca sig¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypelniacz
Do mieszanki na warstwe §cieralng nalezy stosowac kruszywa i wypehniacz skalsyfikowane na podstawie normy
PN-EN 13043 i spelniajagce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypeltniacza do warstwy betonu asfaltowego

ﬂ o \Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu




KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
:]Jizil.armenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza 6c85/20 6.90/20 690/15
H H H H H 625/15 GZU/15 GZO/175
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: g ' ~|Gas/15, Gas/15,
GZO/lS GZO/lS
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
\wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; Flos Flxo Flxo
! lub Slzs lub S/zo lub Slzo
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5, CDekIarowana C95/1 C95/1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LAso LA3p LAzs
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa po PSVpekioromand )
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN “ *)PSVS
1097-8, kategoria nie nizsza niz: Inie mniej niz 48 0
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
warto$é Fyac nie wyzsza niz: 10 7
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, B
wymagana kategoria: H
ingu;hsl\r::zc;ng?’-ztj;roszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN1744-1, 0.1
p.14.2,kategorianiewyzszaniz: L
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P
Tabela 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
\Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnieni dtug PN-EN 933-1, kat ia:
ziarnienie wedtug wymagana kategoria 6,85 lub G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GtcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
16

\wyzsza niz:




’Aakos’c’ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

MB10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa
EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2,
mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tabela 2b. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza KR1:KR2 KR3+KR4 KR5KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
lakosé pytéd edtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyisza
il pytéw wedtug , goria nie wyzsz MB:10
niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:
1% (m/m)
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtu
& Vas/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- EN 13179-1,
. Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug ws
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
1962, CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wedtug K220
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
katego ria: Deklarowana
UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

a)srodki adhezyjne poprawiajqce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w Tablicy 4.



b)srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4
zatacznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszac wlasciwosci skladnikow mieszanki
mineralno- asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu
naturalnego). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkow na wiasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien poinformowac Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie

wystepujq.

2.5 Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowe;j

2.5.1 Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci dobranej do
wykonywanych robot. Materiaty te nalezy uzywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.5.2 Materialy do zlaczy

Do zlgczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubo$ci warstwy
lub

- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Material powinien mie¢ rekomendacje lub
aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

2.5.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfaltu na
goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.4. Materiaty do przygotowania podtoza pod warstwe Scieralng

W celu potaczenia podioza z warstwa $cieralng nalezy uzywaé materiatdéw zgodnie z D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzgt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

o by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwosci stosowania.

o zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

o posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien udostgpnié. Wydajnosé
produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu
wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagta i bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzn.
takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR
komisji europejskiej i panstw czlonkowskich do wykonywania zadan stromy trzeciej. Powinien na niej
funkcjonowa¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

. rozktadarki lub zespotu rozkladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoScia wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia



wstepnego wraz z regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki (stot) . Rozkladarka lub zespot rozkladarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catlej
szerokosci w jednej operacji technologiczne;.

. walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w noéz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

® walcoOw ogumionych,

® skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji, szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszczacych,
e samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

4.2.1. Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w
Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towaréw i
tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi
prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggnigcie parametrow warstwy zgodnych z Tablica
6.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie
normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wlasciwosci sktadnika, okre§lonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-
20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleZy wykonywaé co trzy lata. Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

e optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawarto$¢ asfaltu nie moze by¢
mniejsza od Bmin )

® okresleniu jej wlasciwos$ci i pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez. punkty
graniczne. Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla
wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu
8 WT-2:2014.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe $cieralng z betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwos¢ AC 8 SKR3+6 AC 11 SKR3+6
\Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -




11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 5,8 Bmin 5,8

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

\Warunki zageszczania \Wvmiar mieszanki
Wiasciwosc¢ wg PN-EN 13108-20 |11 +4a i warunki badania AC 8 S AC11S
Za";’artﬁsc C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Vmin 2,0 Vmin 2,0
woinych uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmax 4.0 Vmax 4.0
przestrzeni
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje C 120 watowanie WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
trwate & -L.cl, walowanie, — \y mowietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,

PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
P98-P100, 60°C, 10 000 cyKkli ’ ’

PN-EN 12697-12, przechowywaniebv)v

L, . 40°C z jed kl zania P/,
Wrazliwos¢ na  |C.1.1, ubijanie, 2 x 35 badaiiJ:wnggj’Ccy €m zamrazania ITSR 90 ITSR90

dziatanie wody [uderzen

@) gruboié ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem préobek do badan podano w
zatgczniku 2

5.3.  Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowe;j
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180 °C, o

dlp asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180 °C. °

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz30 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio: dla asfaltu
dwogowego 50/70 140 + 180 °C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 +~ 180 °C. ©

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.



Przed utozeniem warstwy $cieralnej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy oczyscié i skropi¢ emulsjg asfaltows, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.
Wymagane minimalne warto$ci naprezen dla potaczen migdzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01,
pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kolach aut dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjgé
dzialania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,

a nastepnie oklejone materiatlem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robodt

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciaggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 5.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w Tablicy 4
pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego) W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okreslic wwmagane warunki otoczenia i
uzgodnié je 7 InZynierem w konsultacji 7z Zamawiajgcym.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
1 2 3
'Warstwa podtoza (warstwa konstrukcyjna 15 > 45
istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1. Pkt 5.6.1i5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrob jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka lat z tych
samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidlowq jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne
ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpic od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki
bedq traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowac mieszanke mineralno-asfaltowg
o takim samym skiadzie i z takich samych sktadnikow- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiazany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnos$ci dozowania
sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkow opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykonac¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z Badaniem Typu
na probkach pobranych z produkeji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki
drobnoziarniste. W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.



5.6.2 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 1 jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w
calu stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

®  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zaggszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uzna¢ pierwszq dzienng dzialke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc i szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier.
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnos$ci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci
sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza
rozktadarki z grubosci calej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.
Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 6 natomiast tolerancje dla
oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan (oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly
mozliwie jak najdhuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychlodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktora nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania
niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajacych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew
roboczy — odleglo$¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym lub na podstawie doswiadczenia Wykonawcy.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewnic uzyskanie wymaganych parametrow warstwy
okreslonych w Tablicy 6

Tablica 6. Wlasciwosci warstwy $cieralnej wg WT-2016

L.p. Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania Projekt
1 2 3 4 5
1 [Wskaznik zageszczenia [%] KRI1+6 >98
wymagane
2 |[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR1+2 1,0 +4,5 wymagane
KR3+4 2,0+5,0
wymagane
KR5+6 2,0+5,0 wymagane

5.8. Potfaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi og6lne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:



— zlacza podiuzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie), spoiny

— (polaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unikac umiejscawiania zlgcza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

5.8.2. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy
podtuznych mozna stosowaé technologig ,,gorace przy gorgcym”.

Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane sko$nie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy nanie$¢ warstwe materiatu wg 2.5.2. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposob posmarowania ztacza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia zlacza powinien zosta¢ dobrany na
odcinku probnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sig stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposob by wystgpita
mozliwosé uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokosé¢ nacigcia pilg powinna byé mniejsza od
grubosci nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinien zostacé ustalony 7 InZynierem i odbywaé si¢ w
obecnosci InZyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacigcie Wykonawca powinien przedstawié program
naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca polaczenia z warstwa z asfaltu lanego oraz polaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi —
nalezy oklei¢ materialami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscié
urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy $cieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej szerokosci.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz nakladanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glteboko$¢ od 0 do warto$ci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

_ przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potaczenia
miedzywarstwowe);
5.8. (polaczenia technologiczne)

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),



— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy). Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania obejmuja:

pobranie probki
zapakowanie probek do wysyltki
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i sprawozdania z badan.

Na Zgdanie Zleceniodawcy ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypelniacze, lepiszcze itd.) naleiy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania i przekazania prébek. W ramach
badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg

kruszywa drobne 5kg
kruszywa grube 15 kg

6.3.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Z materialow do uszczelniania potaczen i krawedzi nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac bez zbednej zwloki Inzynierowi. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy
sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan Producenta zwigzany z produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej zawiera norma
PN- EN 13108-21. Wykonawca zobowigzany jest do ciaglej oceny wyrobu.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni zawiera Tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow




1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robodt
2 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki
nawierzchni
3 Ocena wizualna mieszanki mineralno- |Ocena ciagla podczas wbudowania
asfaltowej
4 Grubo$¢ wykonywanej warstwy Przynajmniej raz w osi i na brzegach warstwy
4 Szerokos¢ warstwy Minimum w | miejscu
. Minimum w 1 miejscu
5 Spadki poprzeczne warstwy
6 Rownos¢ podtuzna warstwy [Pomiar tatg lub metoda rownowazna,
7 ROwnos¢ poprzeczna warstwy fata
3 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedhug
dokumentacji projektowe;j
9 Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi — 1
10 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagla
powierzchni warstwy
11 Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciagla na catej dtugosci ztaczy i1 krawedzi
wykonania potaczen technologicznych
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
13 [Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktore sa przeprowadzane w razie zastrzezen Inzyniera, co do jakos$ci
wykonywanych robot. Ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.

Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera.

Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa
odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.
Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwosc¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka
konieczno$¢. Wykonawca jest zobowiagzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu
badan na miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan
Wykonawcy sa niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czgstotliwoscia podang w Tablicy 7 do
czasu usunigcia wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow
Wykonawcy, badania kontrolne b¢da przeprowadzane w ilosci podanej w Tablicy 8.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych



Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @), b)

1.1. |Uziarnienie

1.2. |[Zawarto$¢ lepiszcza

1.3.  |[Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. |Gegstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. \Wskaznik zageszczenia a)

2.2. |Spadki poprzeczne

2.3. |[Rownos¢
2.4. |Grubosé

25, Zawarto§é wolnych przestrzeni a)

2.6 [Wlasciwosci przeciwpos$lizgowe

a) jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego odcinka
budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchylki rowmej 0,3%.

6.4.1.2 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki z
danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wicksze niz wartosci podane ponizej:

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 D +4
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4
3 2 mm +3




4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1

6.4.1.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno — asfaltowe;j.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedzialem podanym w Tablicy 4.

6.4.2. Wykonana warstwa
6.4.2. Warstwa asfaltowa

Wymagania wobec warstwy asfaltowej zostaty okreslone w Tablicy 6 i dotycza kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

6.4.2.1. a) Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13108-20, zat. C.4. Zamawiajacy zastrzega
sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastgpujacy:

Wz =(pbw /pbl)*100%
-pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probee rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luzne;j

mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3]
pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza

rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3]

6.4.2.1. b) Wolne przestrzenie w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob nastepujacy:
Vm = ((pw - pbw) /pw)*100%

-pw - gestos¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy

rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki

do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3]

- pbw - gestoS¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probcee rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luzne;j

mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3]”

6.4.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inzyniera, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.3. Grubo$¢ warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiegac¢ od projektu o wartosci podane
w Tablicy 10.

W wypadku $redniej wartosci grubos$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
czegSciowym lub catym odcinku budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warstwy oceniane Warstwa asfaltowa

Dla pojedynczego oznaczenia grubo$ci warstwy +10%

Dla $redniego oznaczenia grubos$ci warstwy +5%




Odchytka od grubos$ci warstwy ponizej dopuszczalnych dla $redniego oznaczenia stanowi podstawe do potracenia za
materiat nie wbudowany.

Nie stosuje si¢ potracen dla odchytki 0%-5%.

Warstwy o odchytkach wigkszych od tolerancji podanych w tablicy 10 nie podlegaja odbiorowi.
6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metody:

pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem taty i klina. Diugosc faty w pomiarze
rownosci podluznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowna 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikoéw IRI rownej 5.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ sredniag wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 11. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuzne;j
Klasa drogi ] ) warstwy [mm]
Element nawierzchni
Scieralna Wiazaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone - 6 9
pobocza
A, S, GP
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 6
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie |(dotyczy jedynie klasy|
G, Z 1 ; 9 12
acznic, utwardzone pobocza Z)
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9 12 15
parkingi i postoju pojazdoéw

6.4.2.5. ROwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego
uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna
fatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

Dilugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 12.

Tablica 12 Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej

Klasa drogi warstwy [mm]

Element nawierzchni
$cieralna Wigzaca Podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 4 6 9




Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia

G,Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 6 9 12
utwardzone pobocza

L. D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 9 12 15
parkingi

6.4.3.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.4.3.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.3.9. Zlacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.3.11. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi lasy G powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 l/mz, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% po$lizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Swiatowa Organizacj¢ Drogowa (PIARC) — lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznos$cia korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikow pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykonaé w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w sladzie kola. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢é on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowane;j
opony wzgledem nawierzchni okresla Tablica 14.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia powinny by¢ wigksze od
wartosci podanych w Tablicy 14. (wartosci w nawiasie).

Tablica 14. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika

Klasa drogi Minimalna warto$§¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy

Element nawicrzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni




30 km/h 60 km/h 90 km/h
S IPasy ruchu zasadnicze - 0,49* (0,40) 0.44
GP,G |Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51%* 0,41 (0,36) -

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkosciag 90 km/h
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60

km/h

6.5 Dopuszczalne odchyltki zawartosci lepiszcza

Tablica 14a Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium Ocena jako$ci MMA
w zakresie odchytki , .
zawartosci lepiszcza Sposéb postgpowania
rozpuszczalnego
I I I
Odchylki dla $redniej
Odchytki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej sa mieszczg si¢ w granicach
) mniejsze niz okreslone mniejsze niz okreslone okreslonych
Sredni ik i i
redni wyni 'w tabeli 14b w tabeli 14b W tabeli 14b
X% pojedynczych wynikow X% pojedynczych wynikow
100% pojedynczych z odchylka mieszczaca si¢ [z odchylka mieszczaca sig
. . wynikow z odchylka nie  w granicach okreslonychw  w granicach okreslonych w
Pojedynczy wynik wigkszg niz okre$§lona w  |tabeli 14¢ tabeli 14c
tabeli 14c
Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3 (wg
IPotracenie jest to suma INSTRUKCJA ]?P—Tl4
potracen dla pojedynczych [OCENA JAKOSCINA
wynikow — obliczenia wg  [DROGACH KRAJOWYCH
pkt3.1.1.2. wg CZESC1-ROBOTY
INSTRUKCJA DP-T14 IDROGOWE z 30 marca
. o . o , OCENA JAKOSCINA  [2017).:
(Wynik ki Nie st t
Ml}\]/i; oceny jakosci ie stosuje si¢ potracen DROGACH KRAJOWYCH| e
CZESC I - ROBOTY . (f g
IDROGOWE z 30 marca srednie]
2017 — sume potracen dla
pojedynczych wynikow.
IPotragcenie stanowi warto$¢
Wyzsza.
Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto§¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
okreslonym w tabelach 14b i tabeli 14c dla niewlasciwej zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy
spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszczg si¢ w zakresach okreSlonym — w



tabelach 14b i tabeli 14c, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w
zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla  ktérej  odchylka dla  wartosci $redniej (nadmiar i
niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tabeli 14b,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest
wicksza niz okreslona w tabeli 14c,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat
spelniony warunek odpornosci nakoleinowanie.

Tabela 14b. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla warto$ci $redniej policzonej z doktadno$cia do 0,01 %

Li}ranice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornos$ci na
oleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA

KR3+7 KR1+2 KR1+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potracenie) 0d 0,16 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornosci na

koleinowanie
) 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Tabela 14c. Zbiorcza tabela granic dla ktoérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1 %

L?ranice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
oleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1-+7

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornosci na 0d 0,4 do 0,5
koleinowanie)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac zapisy punktow 9.2.4,9.2.5,9.2.6.
dokumentu

»WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2016” o ile warunki Umowy nie okreslajg inaczej. Tablicg 20 z punktu 8.6.2 WT-
2:2016 zastgpuje si¢ odpowiednio Tablica 14 z SST D-05.03.05.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2

oznakowanie robot,

dostarezenie materiatow i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

ustawienie nowych obrzezy betonowych w przypadku remontu chodnika Iub $ciezki bitumicznej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, wykonanie potaczen
technologicznych odpowiednim materialem wskazanym w specyfikacji roztozenie i zaggszczenie mieszanki
betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

9.3. —Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne GDDP 2002

10.2. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

10.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

11.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

12.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwo$ci

14.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci



16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17.  PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracjiigta

18.  PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien i Kula
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analizachemiczna

20. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

22.  PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23.  PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

24.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowejkapilary
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

27.  PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

28.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 1: Zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

29.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

30.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 5: Oznaczanie ggstosci

31.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

32.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33.  PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

36.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

38.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

40.  PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymaltosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

41.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

42.  PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody iuziarnienia
43.  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaroOw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

44.  PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

45.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46.  PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$§¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
51.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

52.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg¢s¢ 2:
Liczba bitumiczna

53.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

54.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda




z duktylometrem

56.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

57.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

59.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

60.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogachkrajowych,

10.5. Inne dokumenty

61.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
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D-05.03.05a WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1
D- 00.00.00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu :

- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W

- zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacasie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
podbudowy, w ktoérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢s¢ pozostaje na sicie



0,063 mm.

1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji). 1.4.17 Spoina — polaczenia ré6znych materialow

1.4.18 Z}acze — polaczenie tego samego materialu wykonanego w roznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robot posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie
zwiazany z Wykonawca Robot a sprzedajacy mieszank¢na Roboty.

1.4.20 Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, odnosnymi
normami oraz WT-2.

UWAGA — uiyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowq i sq toZsame.

- uiyte w ST zwroty —,Nadzor”, , Iniynier” oznaczajq funkcje nadzoru nad realizacjq budowy sprawowang ze
strony Zamawiajgcego i sq toisame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki na warstw¢ wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:

- dla ruchu KR3+4 35/50 (bez granulatu) Iub 50/70 (dla mieszanek z granulatem asfaltowym)
spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypehiacz
Do mieszanki na warstw¢ wyrownawcza/wiazaca nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13043 i spetiajace wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
\Witasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
:izil'armenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20 6c90/20
. . . . . GZ5/15, 620/15, GZO/17,5 GZ5/15, 620/15, GZO/17,5 GZ5/15, 620/15,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G
20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
Wyzsza niz: g
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
0334 Fls Fls Flas
o . . . .. lub 5/35 lub S/zs lub 5/25
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; Coeklarowana Cso/10 Cso/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LAso




Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F
nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

. SBia
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny

deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3: wany przez procu

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN1744-1p.

mpc0,1
14.2, kategorianie wyzszaniz: the

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3:KR4 KR5KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85 GF85
Tolerancja umarrnenla; odchylenie nie wieksze niz GreNR G120 620
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
3

wyzsza niz:

Uakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa

EcsDekl
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, cseklarowana

\wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- EN 1744-1p.

0,1
14.2, kategoria nie wyzszaniz: Miee

Tabela 1b. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego
lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8§ mm do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

\Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7




Uziarnieni dtug PN-EN 933-1, kategoria:
ziarnienie wedtug wymagana kategoria Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

GtcNR G120 G120
wedtug kategorii: T T T
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
Wyzsza niz: 1
Jako$¢ pytd edtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
, pytéw wedtug goria nie wyzsz MBe10

niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2,

mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

UWAGA:
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilosci:

- do 10% o maksymalnym wymiarze ziarna 22,4

Nalezy udokumentowac¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu Nadzoru do materiatu.
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2:2010 pkt 71 8.2.2.1

UWAGA!

Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowacé zmiennosci parametrow mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwy nawierzchni .Ocena ryzyka wplywu stosowania granulatu asfaltowego na wiasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac Odbiorcg o ryzykach zwigzanych ze
stosowaniem granulatu asfaltowego jezeli takie wystepujq.

2.5 Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

. osrodki adhezyjne poprawiajqce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okres$li¢c na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

. Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i
wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkow i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana. Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy
wymagania podane w PN-EN 13108-4 zatacznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszaé wiasciwosci sktadnikow mieszanki
mineralno- asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu



naturalnego). Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkow na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie
wystepujq.

2.6 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywa¢ tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysoko$ci dobranej do
wykonywanych robdt. Materiaty te nalezy uzywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.6.2 Materiaty do ztaczy

Do zlaczy nalezy uzywacé:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy
lub

- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Material powinien mie¢ rekomendacje lub
aprobatg techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢zaakceptowany przez Nadzoér.

2.6.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfaltu na
goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4. Materialy do przygotowania podtoza pod warstwe wigzaca/wyréwnawczej
W  celu polaczenia podloza =z warstwa wigzaca/wyrownawcza nalezy uzywaé materialow
zgodnie z D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzgt do produkceji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Producent przystgpujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

o by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwos$ci stosowania.

. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stogunku do masy sktadnika.

o posiada¢ mozliwo$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inzyniera powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna
wytworni mieszanek asfaltowych Iub zespotu wytwérni musi by¢é skorelowana z wydajnosciag zespotlu
wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagta i bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzn.
takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR
komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej
funkcjonowa¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

. rozktadarki lub zespolu rozkladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytwdrni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czgstotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozktadarki (stot) . Rozkladarka lub zespot rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na catej
szerokoséci w jednej operacji technologiczne;j.

o walcow lekkich, §rednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w no6z do odcinania i
dociskania krawedzi cieplej mieszanki,

o walcéw ogumionych,

o skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji, szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszczacych,

. samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w
Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towaréw i
tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi
prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagnigcie parametréw warstwy zgodnych z Tablica
5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie
normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wilasciwosci skladnika, okre§lonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-
20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy wykonywac co trzy lata. Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

® optymalnym doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartos¢ asfaltu nie moze by¢
mniejsza od Bmin )

® okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez. punkty
graniczne. Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla
wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdzialu
8 WT-2:2014.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwg wigzaca/wyrownawcza z
betonu asfaltowego

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC11 W KR1+2 |AC16 WKR1+2 |AC16 WKR3:7 |AC22 W KR3+7

\Wymiar sita #, [mm] od do od do od| do od do
31,5 - - - - - - 100

22,4 - - 100 - 100, - 90 100
16 100 - 90 100 90, 1000 65 90
11,2 90 100 65 80 70, 90 -

8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45




0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,00 4,0 10,0

Zawartosc lepiszcza Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4

UWAGI: *AC11 W nalezy stosowa¢ gdy warstwa wyrownawcza jest do 4 cm. Uziarnienie i zawartos$¢ lepiszcza
jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast wymagania w stosunku do mieszanki dla KR3-4 lub KR5-7
(Tablica 3, poz.1 kol.5 6)

Beton asfaltowy na warstwe wigzaca/wyrdéwnawcza powinien spetniaé wymagania podane w Tablicy 3. Badania te
nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej/wyrdwnawczej

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
\Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 |10t 0da i warunki badania AC 16 W AC22 W
Zawartosc.wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé na : PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate C.1.20, watowanie, WTSAIR 0,15 [WTSAIR 0,15
a,c) P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,  |PRDAIR7,0  |PRDAIR 7,0

60°C, 10 000 cykli

S — PN-EN 12697-12, przechowywanie
\Wrazliwos$é na C.1.1, ubijanie, 2 x35 |1g°c z jednym ckuI)em zamrgiania bv)v,

dziatanie wody uderzen badanie w 25°C ITSR80 ITSR80

8) grubosé ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem préobek do badan podano w
zatgczniku 2

Uwagi: jak pod Tablica 2

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
nie powinna przekraczac:

o dla asfaltu drogowego 35/50 190 °C,

o dla asfaltu drogowego 56/70 180 °C,

[ ]
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 G od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio: dla asfaltu
drogowego 35/50 150+ 190 C, o
dla asfaltu drogowego 50/70 140 +180 C, o
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrébniezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe



Podloze pod warstwe wigzaca/wyrdéwnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni lub

nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed ulozeniem warstwy wigzacej/wyréwnawczej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg

asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w iloSci ustalonej w

Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartoSci napr¢zen dla polaczen migdzywarstwowych zostaly podane
wSST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjgé

dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na

goraco, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez

Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robodt

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w Tablicy 4
pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego)

W obu wymienionych przypadkach naleZy indywidualnie okreslic wwmagane warunki otoczenia i uzgodnic je
InZynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa konstrukcyjna 5 > 45
istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowg jako wyrob jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka lat z tych
samych materialow i spelnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidlowq jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne
ze specyfikacjq to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki
bedq traktowane jako odbiorowe.

2.W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowg o
takim samym skiadzie i z takich samych sktadnikow- nie dotyczy.

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkow opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem Typu
na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitow3.



Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN [3108-21. Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki
drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

5.6.2 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w
calu stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

®  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznaé pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania (AC 11 W
lub AC 16 W).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci
sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ prob¢ mieszanki mineralno-asfaltowej zza
rozktadarki z grubosci calej ukladanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.
Oznaczone parametry warstwy powinny spelniaé wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje dla
oznaczonego skladu okreslone zostalty w normie PN-EN 13108-21. Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia
sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciaggu jednego dnia, byly
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyf tadunkowych) z temperaturg, ktoéra nie zapewni prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstale w wyniku wbudowania
niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajacych cala szeroko§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew
roboczy

— odlegtos¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym w przypadku kiedy postegpowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynika¢ z doswiadczenia Wykonawcy (bez
odcinka probnego).

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewnic¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy
okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwos$ci warstwy wigzacej/wyrownawczej

Wiadciwodei
L.p. aserwosct Kategoria ruchu 'Wymagania PProjekt
1 2 3 4 5
1 'Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 > 98 wymagane
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%)] KR1+2 2.0=7.0 nie dotyczy
KR3+7 3,0 + 8,0
wymagane

5.8. Polaczenia technologiczne



5.8.1.  Uwagi ogblne
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

—o ztacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),
. spoiny (polaczenia réznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowe;j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (pofaczenia tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kol. Nalezy unikaé umiejscawiania zlgcza podiuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zkacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Ziacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy
podtuznych mozna stosowaé technologi¢ ,,gorace przy goracym”.

Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢
uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy nanie$¢ warstwe materialu wg 2.6.2. Pokrywane ztacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania zlacza oraz ilo§¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia ztagcza powinien zosta¢ dobrany na
odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposob by wystgpita
mozliwosé¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacigcie. Wysokosé¢ naciecia pilqg powinna by¢é mniejsza od
grubosci nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinien zostacé ustalony 7 InZynierem i odbywaé si¢ w
obecnosci InZyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacigcie Wykonawca powinien przedstawicé program
naprawczy.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia z warstwa z asfaltu lanego oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi —
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1 .

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzacej/wyrownawczej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym niz
2:1 1 doggsci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie
krawgdzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wiazace] wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz
warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej
jej szerokosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt 6.

Uwagi ogblne

Badania laboratoryjne materiatdéw obejmuja takze:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania.



Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialdéw przewidzianych do produkcji mieszanki (kruszywo grube, drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielko$ci( ilo$¢ proby zalezna jest od rodzaju i
metodyki badania), a Inzynier bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza
do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

. powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz wszystkie
dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wlasciwosci uzytkowych, oznakowanie
CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.

o ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.
o Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywac zgodnie z planem i czgstotliwoscia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN
13108-21. Na wezwanie Inzyniera Wykonawca powinien udostgpni¢ plan badan sktadnikow oraz wyniki badan
mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych
regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposob aby byly reprezentatywne dla
catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe z czgstotliwoscig uzalezniona od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Ocena zgodno$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Ocena zgodno$ci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21.Zatacznik A. Posiadanie
systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawartosci asfaltu (sktadu
mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wyslaniem jej na
budowg.

Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wlasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zatacznik D

6.3.3. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 2 3
1 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
mieszanki mineralno-
— 2 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
= mineralno-
= asfaltowej w wytworni
2
e :
;- 3 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zaladunek
2 mieszanki mineralno-asfaltowej
(]
[=] B . B . P
s 4 Ocena wizualna Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwos$ci
przydatno$ci
- samochodow transportowych
= £ — :
g 2 5 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zatadunkiem
E g samochodow transportowych
N




6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru

zamontowanego na wytworni. Dokfadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod
katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywac
przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. Ocena wizualna czysto$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwiaé¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4 Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac¢ Inzynierowi. Wyniki tych badan sq podstawg odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano
w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru.

L.p. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
podczas wykonywania/watowania do zasobnika rozktadarki
warstwy
3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno- [Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
asfaltowe;j do zasobnika rozktadarki
L.p. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
4. Grubos¢ wykonywanej warstwy 'W dwoch miejscach na brzegach warstwy zgodnie z 5.7

5. Szerokos$¢ warstwy Minimum w jednym miejscu




6. Spadki poprzeczne warstwy Minimum w jednym miejscu

7. ROwnos¢ poprzeczna warstwy IPomiar tatg 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 5 m

3. Rownos¢ podhuzna warstwy Pomiar ciagly 4 metrowa tata i klinem

9. Rzedne wysokosciowe warstwyl) Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych w dwoch
miejscach

10.  |[Uksztattowanie osi w planie 1)2) \Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowej

11.  |Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy |Ocena ciagta

12. |Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy Ocena ciagta wszystkich dtugosci zlaczy i krawedzi
podluznych i poprzecznych, krawedzi i

13.  |Wskaznik zaggszczenia Warstwy3) Co najmniej 1 probka

14.  |[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie3) Co najmniej 1 probka

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
3) czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego.
4) do uzgodnienia z Inzynierem

6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
robocze;j.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢
stosowanie miernikoéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajacych
pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki
za stotem rozkladarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie nizsza niz podana w
punkcie 5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczacproces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzgdnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co najmniej 2 punktach
pomiarowych — w przy brzegach warstw.

Grubo$¢  warstwy po  wykonaniu  nie moze rozni¢ si¢ od  projektowanej W wigcej
niz+10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na calym odcinku grubo$é
$rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -0 +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.



6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancja 0,5 %.

6.4.8. ROWNosS¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
roéwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznatata
(o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Diugosc taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czgstotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne  odbiorcze]

. . “~"IDla
Klasa drogi warto$ci odchylen rownosmProj ektu
poprzecznej warstwy [mm]

IPasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wilgczenia i <6 wymagane
S, GP  [Wylaczenia, jezdnie

tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza <9 nie dotyczy

IPasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia, <9 wymagane
G,Z postojowe, jezdnie

tacznic,

utwardzone pobocza <12 nie dotyczy
L.D,
place, \Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju <12 nie dotyczy

barkingi [Pojazdow

6.4.9. RoOwnos¢ podiuzna warstwy

W pomiarach rownos$ci podtuznej warstwy nalezy stosowac pomiar ciggly przy uzyciu taty i klina. Diugos¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego przy uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnoleglym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czgstotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica 9.  Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy tatg i klinem

Dopuszczalne . IDla Projeku
Klasa drogi . odbior
cze wartoSci odchylen|
rownosci podtuznej
IPasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wilgczenia i 6
wyltaczenia, jezdnie ~ wymagane
S, GP i
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza <9 INie dotyczy
PPasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, <9 wymagane
G, Z postojowe, jezdnie
tacznic




utwardzone pobocza <12 Nie dotyczy

L.D,
place 'Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju <12 nie dotyczy
parkingi pojazdow

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerJﬁncj g lcm.
6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolelj&nch 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwy powinien na mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych si¢ i
spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztagczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza podiuzne
migdzy pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku
poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby zlagcze podituzne nie byto umiejscowione w $ladzie kota pojazdow.
Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym od osi jezdni. Zigcza powinny bycé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Wz = (pbw /pbl)*100%

- pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania

luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ]
- pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobrane;j
zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ]

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekraczac¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

Vm = ((pw - pbw) /pw)*100%

- pw - gestos¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z
warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luzne;j
mieszanki do oznaczenia ggstosci objetosciowej phl [kg/m3 ]

- pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ]

6.5. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego-badania Iniyniera)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w specyfikacji.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysylki probki do badan kontrolnych tylko w obecnos$ci Inzyniera. Do
wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

InZynier moze zmienic¢ czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa



Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- dla wypetniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatdw do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 2 probek czgsciowych

po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawartosc¢ lepiszcza, gestos¢ i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, rownosé, grubosé, zawartos¢ wolnych przestrzeni,

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.7. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego
odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej zageszczeniu
oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki uziarpienia od zalozonego sktadu dla pojedyncngo wyniku wg
INSTRUKCJA DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany
[parametr —
AC, SMA, BBTM, PA MA
przechodzi przez
sito #, mm
KR3+7 KR1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito
6 7 6
charakterystyczne
D 7 8 6

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA
Tablica 10a Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci
lepiszcza rozpuszcezalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium Ocena jakosci MMA




Sposdb postgpowania

I II I
Odchylki dla $redniej
Odchytki dla $redniej s3  [Odchytki dla §redniej s3  imieszczg sic w granicach
) mniejsze niz okreslone mniejsze niz okreslone okreslonych
Sredni wynik w tabeli 10b w tabeli 10b

w tabeli 10b

X% pojedynczych wynikow X% pojedynczych wynikow

100% pojedynczych z odchytka mieszczaca si¢ [z odchytka mieszczaca si¢
. . wynikow z odchytka nie  |w granicach okrelonychw |w granicach okreslonych w
Pojedynczy wynik wickszg niz okreslona w  tabeli 10¢ tabeli 10¢
tabeli 10c
Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3 (wg
IPotracenie jest to suma INSTRUKCJA DP-T14
potracen dla pojedynczych [(OCENA JAKOSCINA
wynikow — obliczenia wg |[DROGACH KRAJOWYCH
pkt3.1.1.2. wg CZESC 1-ROBOTY
INSTRUKCJA DP-T14 IDROGOWE z 30 marca
nik oceny iakodci Nie stosuie sie potracef OCENA JAKOSCINA 2017).:
xl}\]/IA P PR PR DROG ’ACH KRAJOWYCH| potracenia dla wartos$ci
CZESC1 - ROBOTY . .
IDROGOWE z 30 marca Srednicj
2017 — sume potracen dla
pojedynczych wynikow.

Potracenie stanowi warto$¢
WyZzZsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto§¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
okreslonym w tabelach 10b i tabeli 10c dla niewlasciwej zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy
spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchylki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okreslonym — w
tabelach 10b i tabeli 10c, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w
zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla  ktérej  odchytka dla  wartosci $redniej (nadmiar i
niedomiar) jest wigksza niz granice okre$lone w tabeli 10D,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest
wigksza niz okreslona w tabeli 10c,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat
spetniony warunek odporno$ci nakoleinowanie.

Tabela 10b. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %



Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie; %

Oceniany parametr IAC, SMA, BBTM, PA MA

KR3+7 KR1+2 KR1+7

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potragcenie) 0d 0,16 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornosci na

koleinowanie
) 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Tabela 10c. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladno$cia do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR1+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potracenie)

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornosci na 0d 0,4 do 0,5
koleinowanie)

7. Obmiar robot
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej grubosci, warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego (AC 16 W).

8.  Odbior robot
8.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8

8.2.  Sposob odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC 16
W) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. zakup 1 dostarczenie materiatow,

= opracowanie recepty laboratoryjnej,

= wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

. wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej transport



na miejsce wbudowania,

= wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim materiatem wskazanym w specyfikacji,

. posmarowanie krawedzi warstwy

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

. Utrzymanie w czasie robot

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie bigkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania
18. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracjiiglta

19. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscieni Kula
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analizachemiczna
21. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metodaotwartego tygla Clevelanda

22. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodgFraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkoscikinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodaprozniowe;j
kapilary

28. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepla i

powietrza. Czgs¢ 1: MetodaRTFOT



30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszezarozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 2: Oznaczanie sktaduziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 5: Oznaczanie ggstosci

33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz¢s$¢6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

34, PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

35. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 10: Zageszczalnose

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem iasfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych nawodeg

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

40. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszankimineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

45. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 29: Oznaczanie wymiardOw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

46. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przezubijanie

47. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

48. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie ikalibracja

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 1: Betonasfaltowy

51. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢20: Badanie typu

52. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s¢21: Zakltadowa Kontrola Produkcji
53. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢s¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

54. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

55. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

56. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
WT-1 2014 Kruszywa.

57. Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe.

58. Wymagania Techniczne,

59. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

60. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

61. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towar6w niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05.178. 1481 Z p6zn.zm.).



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
realizacji robot w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

krawezniki betonowe 20x 30cm,
kraweznik betonowy najazdowy 20x22cm
. tawy betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa- betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie od
kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor- beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyrOwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio nalawie.

1.4.5. Spoina - odstgp pomi¢dzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajacym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004+AC:2007.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik betonowy:

—  prostokatny $ciety, o wymiarach 1 =100 cm; b =20 cm; h =30 c¢cm; c- min. 3 cm, max. 7 cm; d- min. 12 cm,
max.15.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicach 112.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 1 Tablica 1. Dopuszczalne

odchytki wymiarow kraweznikow betonowych (opornikow)



Wymiar

Dopuszczalne odchytki wymiarow

Nie mniej niz Nie wigcej niz

Dhugosé¢, mm

1%

4 mm 10 mm

Dopuszczalne wartos$ci odchytek dla pozostatych wymiaréw oraz wartosci dopuszczalnych odchylek ptaskosci i
prostoliniowosci zgodnie z zapisami pkt. 5.2 normy EN 1340.

Tablica 2. Wymagania do tyczace wtasciwosci kraweznikéw betonowych 15x30 cm i 20x30 cm

Badana wlasciwo$é Klasa |Oznaczeni e [Wielko$¢ pomierzona
[Nasigkliwos$¢ % masy a) 2 B 'Warto$¢ mniejsza lub réwna 6%
(Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z Warto$¢ $rednia mniejsza lub réwna 1% przy]
udziatem soli odladzajacych, ubytek masy| 3 D czym zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od
po badaniu kg/m2 1,5%
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie
(Wytrzymato$¢ na zginanie MPa 2 T 5,0 MPa, ale minimalna wytrzymato$¢ na
ginanie 4.0 MPa

L, . IPomiar wykonany zgodnie z metodg opisang w

Klasa odporno$ci na $cieranie 4 I

zataczniku G do normy; warto§¢ mniejsza lub
rowna 20mm, lub pomiar wykonany na tarczy
Bohmego; warto$¢ mniejsza lub rowna

18000mm3/5000mm?2

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN- 88/B-

32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a
tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty

techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznika na lawie wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu: betoniarek do
— wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych,
_ ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.



4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw i ustawienie kraweznika

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

Na wykonanej lawie bet. nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu i przy
sznurach ustawi¢ krawegzniki betonowe do wymaganych rzgdnych wysokoséciowych (Swiatto (odlegtos¢ gorne;j
powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.). Podsypka cem. — piaskowa powinna mie¢
wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 Mpa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14 Mpa.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna
lawy.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraw¢znikow tukowych, w uzasadnionych przypadkach -
prostych ale przycigtych do wtasciwego promienia (za zgoda Zamawiajacego). Szczeliny migdzy kraweznikami
winny wynosi¢ max 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikoéw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

6.3. Badania w czasie rob6t
- Sprawdzenie koryta pod tawe - nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu. +

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
- Prawidlowos$¢ ustawienia szalunku pod tawe..
- Wymiary taw i odchylenie linii taw — sprawdzamy na kazde 100 m tawy -tolerancje wymiaré6w wynosza: dla
wysokosci jak i szerokosci tawy E 10% wielkosci projektowanej; odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm
- RoOwnos¢ gornej powierzchni taw oraz réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw- dopuszczalny
przeswit lecm (pomiar tatg trzymetrows).
- Zaggszczenie taw — badane w 2-ch przekrojach na kazde 100 m; tawy ze zwiru i piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego; tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
- Kontrolg wizualna wbudowanych kraweznikow pod katem nierdwnosci i ich uszkodzen,
- Sprawdzenie ustawienia kraweznikow - dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

+



- Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika

- Doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy, wykonanie podsypki.

_9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
. wykonanie koryta pod tawe,

. wykonanie szalunku,

. wykonanie lawy,

. wykonanie podsypki,

. ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),

. wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

. zalanie spoin masg zalewows,

. przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
+AC:2007
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych



8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
11.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.

12.Pismo okolne Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA — DT ~-WM-zk-520/10/10 z dnia
06 wrzesnia 2010 w sprawie zwigkszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwo$ci elementow z
betonu cementowego.

D - 04.05.01a PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad prowadzenia i
odbioru robot i obejmuja wykonanie warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

—  podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =1,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe:

1,4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach;

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci
nawierzchni.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wedlug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1
klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM III klasy 32,5
N wedtug PN-EN 197-1:2002 [14].



Wymagane wtasciwos$ci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza si¢ stosowanie innych kwalifikowanych
spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Pochodzenie
cementu ijego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inzynierowi projektu zroédto dostaw cementu
wraz z wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych
badan kontrolnych z ustalona uprzednio czg¢stotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w
okreslonym trybie Inzynierowi projektu. W umowie z dostawca /producentem nalezy jednoznacznie okresli¢
sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. [Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 'Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75

4. Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, (h) 12

5 Stato$¢ objetosci, (mm), nie wigcej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania cementu nie
powinien przekraczaé 3 miesigcy. Zasady przechowywania cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].
W przypadku dhuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera projektu tylko wtedy, jesli wykonane
dodatkowo badania laboratoryjne zarobow probnych potwierdza wymagang wytrzymalos¢ na S$ciskanie i
mrozoodpornos¢.

2.3. Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw podbudowy powinny by¢
sktadowane na terenie wytworni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [15].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na S$ciskanie i1mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [Wlasciwosci 'Wymagania [Badania wedlug

1 [Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 25

% (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, |50

%0 (m/m), powyzej 20

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 (Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: (15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5 ia;vartosc czegsci organicznych, % (m/m), nie wigcej b PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wigcej niz:




Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o :

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

—  zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

—  zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm -nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na

Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3, zaleca si¢ uzycie
gruntdow o takich wlasciwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wlasciwosci Zalecane wartosci
1 Uziarnienie:
a ) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmnie;j BO
b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz 15
2 'Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20— 50
3 'Wskaznik réznoziarnistosci, powyzej S

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
podbudowy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek cementowo — gruntowych/kruszywowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak
roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:

—  wapno spehiajace wymagania PN-B-30020[9],
—  popioty lotne odpowiadajace PN-S-96035 [16],

—  chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127[11].
Za zgoda Inzyniera projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Do pielegnacji §wiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
stosowac:

—  preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatgtechniczna,
—  emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowa¢ w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy suchego gruntu
lub kruszywa, w zalezno$ci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda II) z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania warstwy
podbudowy wedlug PN-S-96012 [15], jest wytrzymalo$¢ na S$ciskanie probek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci probek.



Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegodlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni W?/trzymaioéc’ na sciskanie  |Wskaznik
Lp. |drogowej probek nasyconych wodg mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa o Rm = 5,0 MPa od 1,6 od 2,5 0.7
do 2,2 do 5,0 ’
2 Podbudowa o RM = 2,5 MPa od 1,0 od 1,5 0,6
3. |Podbudowa o RM =1,5 MPa 0d 0,4 od 0,5 0,6

Formowanie probek, ich pielegnacje i badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
S-96012 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt, zostana
przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudoéw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, z
wytworzeniem mieszanek cementowo — gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

—  ukladarek wyposazonych w sterowanie zapewniajace uzyskanie projektowanej grubosci i niwelety (Inzynier
projektu moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania mieszanek;

—  przewoznych zbiornikow na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;

—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych dozaggszczania;

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania

warstw w miejscach trudnodostepnych.

Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkoéw technologicznych dotyczacych czasu zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, z
zabezpieczeniem fadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty
i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem si¢ na drogeg, przed rozpylaniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien odbywac si¢ w warunkach chronigcych ja
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociagu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwy podbudéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie moga by¢ wykonywane gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 50C, podczas opadéw oraz na zamarznigtym podlozu. Nie nalezy
rozpoczynaé robot, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na wystapienie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej oraz wyniki



badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera projektu
do wykonania ewentualnych badan kontrolnych zarzadzonych przez Inzyniera projektu.
Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w oparciu

—  wyniki Badan wlasciwo$ci gruntu,

—  wyniki Badan wlasciwosci i dobor ilosci cementu,

—  dobdr iloéci wody,

—  wyniki badan i ewentualny dobor ilosci i rodzaju dodatkowulepszajacych,

—  wyniki badan wytrzymalosci na $ciskanie 1 mrozoodpornosci probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych badan, powinna zawieraé:

—  wymagang zawartos¢ cementu,

—  wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnos$ci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa

Z cementem,

— ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkowulepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu
przygotowania miejsca robodt oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej skladu mieszanki,
spehiajace kryteria okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w asortymentowej SST.

Dla prawidlowego wyznaczenia poszczegélnych warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni
odpowiednie ilosci palikow i szpilek. Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w rz¢dach rownolegtych do osi
robot, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera projektu, a ich rozmieszczenie powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej icementowo-kruszywowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

[Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

Lp. [Kategoria ruchu
podbudowa [podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza [pomocnicza

1 KR 1 do KR 6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjag +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4i6.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkow ulepszajacych, nalezy dozowa¢ w ilosciach ustalonych w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania sktadnikow ~w mieszarkach cyklicznych
nalezy ustali¢ po wstepnych prébach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krétszy od 1 minuty, zgodny z
poleceniem Inzyniera projektu. W mieszarkach o mieszaniu cigglym intensywno§¢ podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ uzyskiwanej
mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ wodg. Mieszanka
dostarczona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek (za zgoda Inzyniera projektu

— rowniarek) warstwa o gruboSci zapewniajaca uzyskanie grubos$ci warstwy po zaggszczeniu zgodnej z
dokumentacja projektowa. Przed przystgpieniem do zaggszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane
rzedne wysokosciowe, spadki podtuzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera projektu
stosowania rowniarek, do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu i grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej



odpowiednig rownos$¢ i grubo$¢ warstwy, za zgoda Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi. Zaggszczenie  warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng glgbokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia warstwy nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zaggszczania i obrobki powierzchniowej
warstwy podbudowy musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu dodania wody
do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe,

musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca  powinien tak  organizowa¢ roboty, aby ograniczy¢  wystgpowanie  podtuznych i
poprzecznych spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest uniknigcie podluznej spoiny roboczej, to przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Jesli taka sytuacja wystapi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to w ulozonej i
zageszczonej warstwie nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda mozna przystapi¢ do
wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposob nalezy postgpowaé w przypadku koniecznos$ci wystapienia poprzecznej spoiny roboczej na
potaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy rozpoczgciem
wbudowywania na ukonczonym sasiednim pasie (sgsiedniej dzialce roboczej), a zakonczeniem zageszczania na
danym pasie (danej dzialce roboczej) nie przekracza 75 minut.

5.8. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wieza warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedlug jednego z
nastepujacych sposobow:

—  skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kG/m2;

—  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera projektu;

— utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera projektu.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu technologicznego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone



podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan

cementu, gruntu i ewentualnych dodatkow przeznaczonych do wykonania robot:

—  Cement.dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wlasciwosci wedlug PN-EN 196-1:1996
[12] w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu wigzania i
statosci objetosci;

—  Grunty. Wiasciwosci materialdow nalezy okre$li¢ dla kazdego rodzaju gruntu oraz dla kazdej dostarczanej
partii. Wlasciwosci gruntéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;

—  Woda. Jezeli do roboét nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materiatow, Wykonawca przedstawia Inzynierowi
projektu do akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie rob6t. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
cementowo — gruntowej/kruszywowe;j .

W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich wyniki
dostarcza¢ Inzynierowi projektu. Zakres i czgstotliwo$¢ pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny wynika¢ z
gwarantowania zachowania wymagan jakosci robo6t, lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano to
w Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i obowigzujacych Normach.

Tablica7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wytwarzania mieszanki oraz
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. [Wyszczegolnienie badan Minimalna cze¢stotliwo§¢ badan na dziennej
dzialce roboczej

1 'Wtasciwosci 1 uziarnienie gruntu lub kruszywa dla kazdej partii gruntu lub kruszywa i przy
kazdej zmianie gruntu lub kruszywa

2 'Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy

3 'Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
4 Wilgotno$¢ mieszanki 2

5 Zageszczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2

6 Grubos$¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa 3
stabilizowanego cementem

7 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie;

- po 7 dniach 3 probki

- po 28 dniach 3 prébki
8 Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Oznaczenie mrozoodpornosci

6.3.1 Wlasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci 1 uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na probkach pobranych z mieszarki; powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej SST w pkt 2.2.



6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotnos¢ mieszanki cementowo — gruntowej
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5 Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz [J1 cm.

6.3.7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo —
gruntowej/kruszywowej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach, pozostate trzy probki po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne zwymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodpornos$¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i1 wlasciwosci warstwy podbudowy z gruntu Iub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanych warstw podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw podbudowy

Lp. |Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu wsposéb ciagly planografem
lub 4-metrowa fata co 20m

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 Spadki poprzeczne warstwy*)

S Rzg¢dne wysoko$ciowe warstwy W sposob ciagly planografem albo co 20m fata na kazdym

6 Uksztattowanie osi w planie ) pasie ruchu

7 Grubo$¢ warstwy 'W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co 2000 m2

8 Wyglad warstwy ocena ciagla

®) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -

5 cm.

6.4.2 Rownos¢ warstwy podbudowy

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie  z norma
BN-68/8931-04 [21]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nierownosci w
podbudowie zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.4.4 Rzgdne wysokosciowe warstwy podbudowy



Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi dla podbudowy
pomocniczej nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powinny przekracza¢ *1
cm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi
0§ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £lem.

6.4.7 Kontrola wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczacych sie.
Ztacza powinny byc¢ Scisle zwigzane irowne.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwypodbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona naprawg przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuni¢gcie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach 1 cechach. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera projektu.

Jezeli szeroko$¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci warstwy podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych no$no§¢ metoda obcigzen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej
wytrzymatosci lub no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 5
Jednostka obmiarowa jest m~ (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i pkt 1.3 niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wynikipozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci
wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier projektu moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej warstwy i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa, Wykonawca wykona na
wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okre$lonej warstwy podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem o
parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacjiruchu;

—  przygotowanie podtoza;

—  dostawy materialow i sprzetu;



wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej i jej transport na miejsce wbudowania;

smarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych;

dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych;
roztozenie i zaggszczenie mieszanki cementowo- gruntowe;;

pielggnacja wykonanej warstwy podbudowy;

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych wSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

5  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

6  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7  PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

9  PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statos$ci objetosci

14  PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu  powszechnego
uzytku

15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

17 PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

Badanie wskaznika piaskowego

przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

19 PN-EN 933-8:2012,
Zatacznik A.

20 BN-64/8931-02

21 BN-68/8931-04

22  BN-70/8931-05

23 BN-77/8931-12
10.3. Inne dokumenty
24

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni



ST-1 PRZEBUDOWA WODOCIAGU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych zwigzanych z przebudowa sieci wodociggowej w
ramach realizacji zadania: ,,Projekt kanalizacji deszczowej, przetozenia wodociagu i przebudowy ulicy Stonecznej
w Strzebiniu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania przebudowy sieci wodociggowej . Ogolne zestawienie
zakresu rzeczowego robot:

— sie¢ wodociagowa z rur PE100 SDR17 RC Dz90
— przytacza z rur PE100 SDR17 RC Dz32

— wlaczenie do istniejacej sieci wodociagowej

— przelaczenie przytaczy wodociagowych

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy oraz podwieszenie
instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— ulozenie przewodéw wodociggowych, montaz rur ochronnych i armatury
— wykonanie studzienki wodomierzowej,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

— wodocigg - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewngtrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnos$¢ lub zaktady produkceyjne,

— przewdéd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do odgalezien domowych i innych punktéw czerpalnych,

— odgalezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem Iaczacy sied
wodociggowg z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.

— Studzienka wodomierzowa — obiekt na przewodzie wodociaggowym przeznaczony do zainstalowania armatury.

— Potaczenie elektrooporowe - potaczenie migdzy kielichem ksztattki a rurg lub ksztaltka z bosym koncem.
Ksztaltki zgrzewane elektrooporowo sa nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
Iaczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury ksztaltka.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN- 82/M-01600.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywanych robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociggowych, Specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy przylacza wodociggowego powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, je$li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny w
Warszawie.
Wymienione w Dokumentacji Projektowej marki i firmy produkujace dane elementy oznaczaja, ze dostarczone
powinny posiada¢ te same parametry (lub wyzsze).

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i zostaty okreslone w projekcie budowlano-
wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
— Dla wodociggu Dz90 rury ci$nieniowe z polietylenu (PE100 SDR17 RC) wg PN-EN 12201 1 ZAT/97-01-001,
Nalezy dostarczy¢ rury w odcinkach nie wymagajacych taczenia (précz miejsc zmiany kierunku — kolan)

— Dla wodociagu Dz40 rury ci$nieniwe z polietylenu PE100 SDR11 wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001

2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.4. Armatura odcinajaca
Jako armatur¢ odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— Nawiertki typu NWZ 90/2°” do rur PE z zasuwa odcinajaca DN50

2.5. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac taczniki rurowe systemu producenta rur.

2.6. Skladowanie materialow

2.10.1 Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetienie warunkow bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na catej
swej dlugos$ci. Mozna je skladowa¢ na ggsto ulozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur PE nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.10.2. Armatura przemystowa (zasuwy, zawory, ksztattki)
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.10.3. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. Zaleca si¢ by kruszywo na podsypki oraz do wymiany
gruntu byto przywozone w momencie wbudowania

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 4 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowa lub ggsienicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.2. Sprzet do robot montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzgt montazowy:



— samochod dostawezy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod samowyladowczy,
— samochod beczkowoz 4 t,

— zurawie samochodowe od 4 t,
— wciggarke reczng od3do 5t,
— zgrzewarke do rur PE,

— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna
warstwa nie moze przewyzszaé Scian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza
warstwe rur kielichowych i kolierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna ([J DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i
uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprze¢tu mechanicznego do
roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,



— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wilasciwy
czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w
ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materiatow, w miar¢ postgpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $§wiadkoéw i1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wilascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajagc warunki wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu;

C) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg na bezpieczng odleglosé.

5.1.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmuja usunigcie nawierzchni ulicy i jej elementéw (krawezniki) w ilosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.

Bezuzyteczne odpady i materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko. W przypadku sktadowania tych materiatdéw
poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé¢ na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Jezeli budowle
przeznaczone do usuni¢cia stanowig elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiodrki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.
Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szeroko$ci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce¢ poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.
Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo
do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus
$rednica zewngetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i ulozeniem
przewoddw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podloza
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektows.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.



5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogdlne
Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggdéw nie mniej jednak niz 0,1%.
Glgbokos$¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkdéw zabezpieczajacych podioze i przewod
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wigksze niz gleboko§¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o
$rednicy ponizej 1000 mm.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

—wstrefleohz=1,0m,hn=1,4m
Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4
swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Polaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

— Dla wodociagu Dz90 rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczolowe

— Dla wodociagu Dz40 rury z tworzyw sztucznych poprzez ksztaltki skrecane
Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu nalezy stosowa¢ kolana w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach
przekracza nastgpujgce wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$é dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkoé¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.4.3. Armatura odcinajaca
Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
powinna wynosi¢ dla przewodoéw z rur PE - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreélenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glgbokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £+ 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

— réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow z tworzyw
sztucznych £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow
2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej
niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest mb (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

— rozbidrka i odtworzenie nawierzchni w m2

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z
przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowsg $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i

powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna
by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B- 10725),

— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdlowo omodwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz czlonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktére§ 2z wymagan przy odbiorze
technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii przylacza obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych,
— wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— utozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— odtworzenie nawierzchni
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
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. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zZwir i mieszanka

. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-86/H-74374 Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne. Wymagania i badania
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

14. PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy laczace w rurociggach cisnieniowych do wody.

Nelo BN o) RNV, TN

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych —
2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty
ziemne

Uwaga:

Dla prac zwiazanych z rozbiorka oraz odtworzeniem nawierzchni drogi maja zastosowanie standardowe Specyfikacje
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych opublikowane przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
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