IV. Projekt instalacji elektrycznych

1. Instalacje elektryczne

1.1. Zasilanie

Projektowane os$wietlenie zewnetrzne zasilone zostanie z istniejgcej tablicy rozdzielczej
zlokalizowanej w istniejgcym budynku.

W istniejgcej rozdzielnicy jest rezerwa mocy dla zasilania projektowanego oswietlenia.

Istniejgcy tablice rozdzielczg nalezy doposazyé w roztacznik bezpiecznikowy o podstawie 63A 3P
i bezpieczniki 20A gG. Od roztgcznika bezpiecznikowego nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg typu
YKYzo 5x16mm? w kierunku projektowanych szaf o$wietleniowych SO1 i SO2.

Linie kablowg nalezy prowadzi¢ w budynku natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych.
Wyprowadzenie kabla z budynku nalezy wykonac¢ poprzez szczelny przepust kablowy. Trase prowadzenia
linii kablowej pokazano na planie instalacji elektrycznych zewnetrznych. W miejscach zblizen do innych
sieci uzbrojenia terenu kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.

1.2. Oswietlenie boiska

Projektowane oswietlenie zewnetrzne bedzie zasilane z szaf oswietleniowych:
SO1 — o$wietlenie boiska 1 — boisko wielofunkcyjne

SO2 — oswietlenie boiska 2 — boisko do tenisa

Szafy oswietleniowe zlokalizowano w poblizu wejs$¢ na boiska.

Oswietlenie boiska 1

W celu oswietlenia boiska 1 przewidziano naswietlacze LED 144W/19500lm montowane na
stupach oswietleniowych o wysokosci 10m. Na kazdym stupie zamontowane zostang po dwa
naswietlacze. Boisko 1 oswietlone zostanie przy pomocy 4 stupdw oswietleniowych.

Dodatkowo na dwodch wybranych stupach zostang zainstalowane po jednej oprawie
o$wietleniowej drogowej LED 55W/5500Im do o$wietlenia nocnego-dozorowego. Oprawy montowac na
wysokosci 8m.

We wnekach stupdw oswietleniowych nalezy zainstalowac¢ izolacyjne ztgcza stupowe.
Naswietlacze nalezy zabezpieczy¢ za pomocg bezpiecznikéw topikowych gG 4A. Naswietlacze ze ztgczem
stupowym nalezy potaczyé przewodami typu YKYzo 3x2,5mm?, odrebnie kazdy naswietlacz. Dokonujac
potaczen nalezy roztozyé réwnomiernie obcigzenia mocg zainstalowanych naswietlaczy na poszczegdlne
fazy.

Sterowanie o$wietleniem boiska 1 bedzie zrealizowane:
= automatycznie za pomocyg automatu do poboru optat zamotanego na stupie
oswietleniowym w poblizu szafy oswietleniowej SO1. Po wrzuceniu odpowiedniej kwoty
osSwietlenie boiska zostanie zatgczone na wyznaczony czas. Po uptywie wyznaczonego czasu
osSwietlenie boiska zostanie wytgczone. Przy programowaniu automatu do poboru opfat
nalezy ustali¢ z Inwestorem koszty korzystania z boiska.
= recznie przy pomocy przetgcznika kluczykowego zamontowanego na elewacji szafy
oswietleniowej SO1. Osoba posiadajgca kluczyk bedzie mogta zatgczy¢ oswietlenie
pomijajgc automat do poboru opfat. Po zakonczeniu korzystania z boiska przetgcznik
kluczykowy nalezy ustawi¢ w pozycji: praca automatyczna.
= automatycznie za pomocg wytgcznika zmierzchowego. Poprzez wytgcznik zmierzchowy
sterowane zostang:
» 1 oprawa oswietleniowa — naswietlacz LED do oswietlenia nocnego-dozorowego
boiska,
» 2 oprawy drogowe zamontowane na wybranych stupach oswietleniowych.

Oswietlenie boiska 2
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W celu oswietlenia boiska 2 przewidziano naswietlacze LED 144W montowane na stupach
oswietleniowych o wysokosci 10m. Na kazdym stupie zamontowane zostang po trzy naswietlacze.
Boisko 2 oswietlone zostanie przy pomocy 4 stupdw oswietleniowych.

Dodatkowo na jednym wybranym stupie zostanie zainstalowana oprawa oswietleniowa drogowa
LED 55W/5500Im do oswietlenia nocnego-dozorowego. Oprawe montowad na wysokosci 8m.

We wnekach stupow oswietleniowych nalezy zainstalowac izolacyjne ztgcza stupowe.
Naswietlacze nalezy zabezpieczy¢ za pomoca bezpiecznikdw topikowych gG 4A. Naswietlacze ze ztgczem
stupowym nalezy potaczyé przewodami typu YKYzo 3x2,5mm?, odrebnie kazdy naswietlacz. Dokonujgc
potgczen nalezy roztozyé réwnomiernie obcigzenia mocg zainstalowanych naswietlaczy na poszczegdlne
fazy.

Sterowanie o$wietleniem boiska 2 bedzie zrealizowane:
= automatycznie za pomocg automatu do poboru optat zamotanego na szafie oswietleniowej
SO2. Po wrzuceniu odpowiedniej kwoty oswietlenie boiska zostanie zaftaczone na
wyznaczony czas. Po uptywie wyznaczonego czasu oswietlenie boiska zostanie wyfaczone.
Przy programowaniu automatu do poboru optat nalezy ustali¢ z Inwestorem koszty
korzystania z boiska.
= recznie przy pomocy przetgcznika kluczykowego zamontowanego na elewacji szafy
oswietleniowej SO2. Osoba posiadajgca kluczyk bedzie mogta zatgczy¢ oswietlenie
pomijajgc automat do poboru opfat. Po zakonczeniu korzystania z boiska przetgcznik
kluczykowy nalezy ustawi¢ w pozycji: praca automatyczna.
= automatycznie za pomocg wyltacznika zmierzchowego. Poprzez wytgcznik zmierzchowy
sterowane zostang:
> 1 oprawa oswietleniowa — naswietlacz LED do oswietlenia nocnego-dozorowego
boiska,
» 1 oprawa drogowa zamontowana na wybranym stupie oswietleniowym.

Kable zasilajgce oswietlenie zewnetrzne prowadzi¢ w terenach zielonych, a przy przejsciach pod
chodnikami lub zblizeniach do innych sieci uzbrojenia terenu lub fundamentéw budynkéw kable
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Kable uktadane pod drogami nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
sztywnymi.

Przejscia kabli pod istniejgca drogg nalezy wykona¢ metoda przecisku.

Wszystkie linie kablowe dla zasilania oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonaé kablami typu
YKYzo.

1.3. Ogodlne zasady uktadania kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia
normy PN-90/E-06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku
o grubosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robdét zanikowych),
kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze
niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV). Odlegtos¢ folii od kabla (kabli)
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach,
skrzyzowaniu, wejsciu do kanatow i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie
terenu nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.
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Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla gérnej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

50 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego,

70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
80 cm — w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.
SKRZYZOWANIE KABLI Z URZADZENIAMI UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowad
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan
nalezy prowadzi¢é w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugosci
skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli
elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu
stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé
przekopy kontrolne.

UKtADANIE KABLI W RURACH

Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzegaé nastepujacych zasad:

= rury uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem wtéknistym lub
gling,

= elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (tgczniki z
uszczelkami) lub cementem,

= ostre krawedzie koncéw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury
wykonana podsypka piaskowa,

= w miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz 60m,
nalezy wykonac studzienki kablowe.

UWAGI DODATKOWE DLA WYKONAWCY
Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Prace ziemne nalezy wykonaé recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w N-SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddaé¢ inwentaryzacji
geodezyjnej. Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikaty zgodne z
rozporzadzeniem Rady Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegdtow, ktdre nie zostaty w projekcie omdwione.

2. Odbiér obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywaé¢ wg PN-HD 60364-6 , Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Sprawdzanie.”, zasad ogdlnych i instrukcji producenta. Wszystkie urzadzenia powinny
posiada¢ znak CE.

W trakcie odbioru koicowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé miedzy innymi:
= pofaczen przewodéw
= oznaczenia przewodow
= trwatoSci zamocowanego osprzetu
= umieszczenia schematéw i napisow.
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Do odbioru konicowego nalezy przedstawi¢ Swiadectwa jakosSci elementéow i materiatéw oraz
komplet protokotéw pomiarowych nN.

2.1. Zestawienie materiatéw

ZESTAWIENIE MATERIALOW

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ip.| symbol Opis |jedn. | ilos¢ |  uwagi
A ZASILANIE
Al ROZDZIELNICE
Rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy o roztgcznik
1 bezpiecznikowy z podstawg 63A i kol 1
bezpiecznikami P
3x20A gG
2 Roboty dodatkowe kpl 1
A2 OKABLOWANIE

Telefonika lub

1 YKYZo 5x16mm? m 135 réwnowazny
zasilanie szaf SO1i SO2

A3 OSPRZET

AROT lub réwnowazny
Zabezpieczenie
skrzyzowan z innymi
sieciami

1 Rura ostonowa, DVR @110 koloru niebieskiego m 55

Folia koloru niebieskiego szerokosci 40cm,

grubosci min. 0,5mm m 55

Oznaczniki kabli kpl. 1

Piasek m3 5

Masa uszczelniajgca kpl. 1

o | W| N

Materiaty drobne wg zapotrzebowania kol wg
wykonawcy Pl | potrzeb

B OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Bl SLUPY OSWIETLENIOWE

Aluminiowy stup o$wietleniowy z fundamentem
prefabrykowanym o parametrach:

- stup okragty o grubosci Scianki 4,3mm;

- wysokos¢ stupa h=10m;

- gtowica z 3 ruchomymi ramionami
zewnetrznymi dajgca mozliwo$¢ nacelowania
1 0z1 naswietlacza w konkretnym kierunku montaz na kpl.
stup fi 60mm,;

- 3 naswietlacze LED 144W 5000K 19500Im
IP66;

- okablowanie, ztgcze stupowe, wktadki
bezpiecznikowe,

- 3x ochronnik przeciwprzepieciowy typ 2;

3 ROSA
lub réwnowazny
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0z1.1

Aluminiowy stup oswietleniowy z fundamentem
prefabrykowanym o parametrach:

- stup okragty o grubosci $cianki 4,3mm;

- wysokos¢ stupa h=10m;

- wysiegnik spawany na wysokosc¢i 8m, wysieg
0,5m, odchylenie 5°;

- gtowica z 3 ruchomymi ramionami
zewnetrznymi dajgca mozliwo$¢ nacelowania
naswietlacza w konkretnym kierunku montaz na
stup fi 60mm;

- 3 naswietlacze LED 144W 5000K 19500Im
IP66;

- 1 oprawa drogowa LED 55W/5500Im IP66 z
optykg T3;

- okablowanie, ztgcze stupowe, wktadki
bezpiecznikowe,

- 4x ochronnik przeciwprzepigeciowy typ 2;

kpl.

ROSA
lub réwnowazny

0z2

Aluminiowy stup o$wietleniowy z fundamentem
prefabrykowanym o parametrach:- stup okragty o
grubosci scianki 4,3mm;- wysoko$¢ stupa
h=10m;- gtowica z 2 ruchomymi ramionami
zewnetrznymi dajgca mozliwosé nacelowania
naswietlacza w konkretnym kierunku montaz na
stup fi 60mm;- 2 naswietlacze LED 144W 5000K
19500Im IP66;- okablowanie, ztgcze stupowe,
wktadki bezpiecznikowe, - 2x ochronnik
przeciwprzepieciowy typ 2;

kpl.

ROSAIlub réwnowazny

0z2.1

Aluminiowy stup oswietleniowy z fundamentem
prefabrykowanym o parametrach:

- stup okragty o grubosci Scianki 4,3mm;

- wysokos¢ stupa h=10m;

- wysiegnik spawany na wysokosc¢i 8m, wysieg
0,5m, odchylenie 5°;

- glowica z 2 ruchomymi ramionami
zewnetrznymi dajgca mozliwos¢ nacelowania
naswietlacza w konkretnym kierunku montaz na
stup fi 60mm;

- 2 naswietlacze LED 144W 5000K 19500Im
IP66;

- 1 oprawa drogowa LED 55W/5500Im IP66 z
optyka T3;

- okablowanie, ztgcze stupowe, wktadki
bezpiecznikowe,

- 3x ochronnik przeciwprzepieciowy typ 2;

kpl.

ROSA
lub réwnowazny

B2

OKABLOWANIE

YKYZzo 5x6mm?2

215

Telefonika lub
réwnowazny

YKYZo 3x6mm?2

70

Telefonika lub
réwnowazny

YKYzZo 3x1,5mm?

10

Telefonika lub
réwnowazny
zasilanie i sterowanie
ADPO

B3

OSPRZET

SO1

Rozdzielnica o$wietlenia zewnetrznego SO w
obudowie zewnetrznej, termoutwardzalnej z
cokotem, IN =63A, IP55, wyposazona zgodnie ze
schematem

kpl.

ZPUE
lub réwnowazne
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Rozdzielnica o$wietlenia zewnetrznego SO w
> S0O2 obudowie zewnetrznej, termoutwardzalnej z kol 1 ZPUE
cokotem, IN =63A, IP55, wyposazona zgodnie ze Pl lub réwnowazne
schematem
Urzgdzenie autonomiczne do poboru optaty za
3 | ADPO |udostepnienie zasilania o$wietlenia boiska. kpl. 2 el
Szafka metalowa, wiszaca IP65
AROT lub rpwnowazny
4 Rura ostonowa, DVR @75 koloru niebieskiego m 25 s
sieciami
5 Folia k’ol_oru_ niebieskiego szerokosci 40cm, m 160
grubosci min. 0,5mm
GALMAR lub
6 Bednarka FeZn 30x4 kpl 170 réwnowazny
Uziemienie stupéw
7 Oznaczniki kabli kpl. 1
8 Piasek m3 16
9 Masa uszczelniajgca kpl. 1
10 Materiaty drobne wg zapotrzebowania kol wg
wykonawcy Pl potrzeb
Uwaga:

Zestawienie materiatow nalezy rozpatrywac fgcznie z czescig rysunkowg i opisowa, elementy
uwzglednione w czesci rysunkowej i opisowej, a nie ujete w zestawieniu nalezy traktowac¢ jako
wystepujgce w projekcie i nalezy je rowniez skalkulowac.

SPIS RYSUNKOW
Numer rysunku Nazwa rysunku Skala
1 SE-101 PLAN INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH 1:500
2 SE-201 SCHEMAT ZASILANIA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO -
3 SE-211 SCHEMAT SZAFY OSWIETLENIOWEJ SO1 -
4 SE-212 SCHEMAT SZAFY OSWIETLENIOWEJ SO2 -
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