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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyﬁkaql technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z wykonaniem liniowych robét ziemnych w ramach budowy

" Sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Lublinieckiej w Koszgcinie. t

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Lublinieckiej w Koszecinie i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow,
¢) budowe wykopow,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, kt6ra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dhlgotrwa}ym
osmdamem pod obciagzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4. 12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na éciskanie RC ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
/ Pol
g =
> P

gdzie:
Pd - gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/893 1-12, (Mg/m’),

31



[ ——

Ny

er—

i

D-02.00.01

Pot, - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wzoru: U=d60/d10

gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dl0 -  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

To=E2/E1

Gdzie:

El - moduf odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk — nie wystepuje tutaj - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany —z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnodcia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM. — tutaj przy budowie $ciezki pieszo-rowerowej nie wystepuje.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
Wiaciwoscl nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty ~|malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |—  glinapiasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwiezla,
- pospolka - - TUMOSZ ¢glina zwiezla,
piasek gruby gliniasty glina pylasta
5 oy o 7wiezla
piasek sredni - zwir gliniasty i1, il piaszczys-
— piasekdrobny |- pospdtka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
—  pyl, pylpiasz-
czysty

- glina piasz-
- czysta, glina,

glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢
bierna H?, m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- zaggszczania gruntow,

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),
- sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnoéé érodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen

Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesdniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie. .

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci Wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 cm przy pomiarze
latg 3-metrowa, albo powinny byé¢ spelione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych — dokumentacja proj. Nie wymaga i nie ujmuje.

) Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy?
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhizny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spemnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zr6dta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrécié na;
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkeie 6 STWiORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokodci korpusu  |Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m

ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 |Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na

TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 {Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar roéwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna |oraz w punktach watpliwych

ToWu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warsthy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10-cm.
6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg 16znié sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp '

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata. '

6.3.5. Rdwno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé +10 cm.

6.3.7. Spadek podhuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.
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6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okrelony zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana

odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca \vymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, mozna uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne Sciezki pieszo-rowerowej, i ustali zakres i wielkosé potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét -
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiaréw-a-

Jednostka obmiarows jest n? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych w zakresie budowy $ciezki
pieszo-rowerowe; :

- wykonanie wykopdw, - wykonanie koryta, - wykonanie nasypow.

8. ODBIOR ROBOT -

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i pkt.5 , daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og0lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
2.PN-B-04481:1988  Gnunty budowlane. Badania probek gruntdw.
3.PN-B-04493:1960  Gnmty budowiane. Oznaczanie kapilamosci biemej.
4. PN-5-02205:1998  Drogisamochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
6. BN—-64/8931-02 Drogi samochodowe . Oznaczenia modulu odksztadcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta.
7. BN-77/8931-12 Omnaczenie wskaznika zageszezenia gnuntu.
Oraz pozostate normy i przepisy aktualne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru reb6t budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem wykopéw w ramach budowy
" Sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Lublinieckiej w Koszecinie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
i obejmujg wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslema podstawowe .
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1:4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robdt
Qgolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D»Ob.O0.00 »Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych powinien
charakteryzowaé si¢ grupg noénosci G;. Poniewaz podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosei Gy zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu pedano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia reb6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
‘budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydaine do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Nalezy wykona¢ umocnienie pionowych $cian wykopow liniowych o szer.do 1m i glebokosci 3 m w

gruntach suchych kat. III-IV- balami drewnianymi. Po zakoficzeniu prac nalezy wykopy zasypaé

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i noSnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszozenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

sz;f:u Minimalna warto$é I, dla drog o kategorii ruchu
KR3-KR6 '’ KR1-KRZ
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 Cogr 0974 0485, 1
od powierzchni robot ziemnych dhe_ dupaly, o?,wmb -r(m\m,oh% "

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawea i
przedstawia do akeeptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na podstawie

‘pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenn powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawee robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposOb odspajania gruntGw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Qgolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIiORB D-02.00.01 pkt 8.




[——

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 5 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
wykonanie wykopu, z transportem urobku na odklad czasowy, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, -
- rozplantowanie urobku na odkladzie — czgs¢ gruntu wykopanego wykorzystanie do nasypow,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu przyleglego.

3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych.
2. PN-B-02480 /81-Grunty budowlane. Symbole,Podziat i opis gruntow.
3. PN-B -0448]1 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-B- 04493 — Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
5. BN-77/8931 -12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Oraz pozostale normy i przepisy z pozniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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WYKONANIE NASYPOW
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nasypow w ramach prac zwigzanych z budowg $ciezki pieszo-rowerowej przy ul.
Lublinieckiej w Koszecinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktére zostang wykonane w ramach wykonywania nasypéw przy budowie §ciezki
pieszo-rowerowej, a wymienionych w ST "Wymagania ogoine".

1.3. Zakres robot objetych STIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
zbudowana z odpowiedniego materiatu ziemnego.

14.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w 0si
nasypu.

14.3. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:

Is=Pd/Pds
gdzie: . . 3 ,
Ps . gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®] zgodnie z
normg BN-77/8931-12
Pus - maksymalna gestos¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng
proba  Proctora zgodnie 'z normg PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszczenia gruntu podczas robot ziemnych.,

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci -wielkos¢  charakteryzujaca  zageszczalnogé
gruntow niespoistych okreslona wg wzoru:

U= d60/d10
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu-mm
dfo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu-mm

1.4.5. Materialy odpadowe - materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak:
zuzel wielkopiecowy, popiét lotny; lub produkt uboczny eksploatacji mineratow takich jak: tupek
weglowy przepalony, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z robot budowlanych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWIORB. D.0 0.00.00 "Wymagania ogélne".
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST "Wymagania ogoine”,

2. MATERIALY
2,1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogbine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST "Wymagania
ogobine".

2.2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypéw

Wybor gruntu do wykonania nasypow, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow, powinien
by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to
jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-8-02205.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedkiadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U" gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla
warstwy pofozonej ponizej niwelety robot ziemnych:

do 0,5 m co najmniej 5

od 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

ponizej 1,2 m od 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okresionych w normie PN-S-02205:1 998, to wszelkie

takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtérnie z gruntéw o
odpowiednich wiasciwoséciach na jego koszt.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajgcego
zalezy od rodzaju gruniu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu zageszczajgcego
Wykonawca ustali doswiadczainie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Dopuszcza sie

kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB "Wymagania ogdine”.

4.2. Wybor srodkow transportu

Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnosé $rodkow transportu powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopéw oraz sprzetu uzywanego do
odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB "Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w STWIORB D.01.01.01 i STWIORB
D.01.02.02. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarys skarp nasypow zgodnie z
normg PN-S-02205 i STWIORB.D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie ziemi urodzajnej -humusu.

5.3. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntéw w podiozu nasypu

Zageszczanie i no$nos¢ gruntow w podiozu nasypow powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w
normie ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gbrnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogescié podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato speinione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze byé osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia — wymiana gruntu na pospotke-grunt
niewysadzinowy.

45



[

("

N

Specyfikacje Techniczne

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Tabela 1 - Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy o wysokosci

Minimalna warto$é¢ |, dla:

Droga ekspresowa

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

KR3 - KR6 KR1 - KR2
do2m 1,00 0,97 0,95 dla Sciezki p/ro.
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypéw nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych wg PN-S-02205,
Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego ~ Wtoérnego modutu odksztatcenia, wymagania dia
podioza nasypow sa nastepujace:

a) dla zwiréw, pospoiek, i piaskow:

wskaznik odksztatcenia | < 2,2, przy wymaganej wartosci | > 1,0

wskaznik odksztatcenia |y < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dia gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym  uziarnieniu (pytoéw, glin
pylastych, glin
zwieztych, itow) - wskaznik odksztatcenia |y < 2,0.

c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lp < 3,0.

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia |, < 4,0.

Modut wtoérny podtoza E, > 45 MPa. -

Czestotliwo$é badan wskaznika zageszczenia I lub wtornego modutu odksztaicenia E, powinna
wynosic 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 25 m.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa réwnomiermie na calej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu

przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% :

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku
w obecnosci Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania i zageszczenia
warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbhudowywaé w oddzielnych warstwach o jednakowej

grubosci na catej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

5.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntow przewiigoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno&é
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez
Inzyniera. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jestw
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.3. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy kiorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych

opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.4. Formowanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.5. Zageszczenie gruntu
5.5.1. Warunki ogodlne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow i

uzyska akceptacje inzyniera.

5.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubosc warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsc sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalinej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie
powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

w gruntach niespoistych + 2%,

w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw hydraulicznych. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej

zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw do wykonywania nasypow, zageszczenie
gruntow okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia ls,

- modulu odksztaicania E.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Wskaznik zaggszczenia - Is, gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusow nasypow spemia¢ wymagania podane w Tabeli 2. Wymagania odnosnie
wartosci |s sg zgodne z normg ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Tablica 2 - Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach.

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I, dla:
Droga Innych drog
ekspresowa Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 - KR6 KR1 - KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu 1,00 1,00 0,97
do gtebokosci od powierzchni Sciezka
robot ziemnych: - 2,0 m (autostrada) - 1,2 pieszo-rowerowa.
m (inne drogi} i $ciezka pieszo-rowerowa
Warstwy  nasypu na  glebokosci 0,97 0,97 0,95
od powierzchni robot ziemnych ponizej: - Sciezka
2,0 m (autostrady) - 1,2 m (inne drogi) pieszo-rowerowa.

| Sciezka pieszo-rowerowa.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego moduiu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, Zatacznik B, wymagania sg nastepujace:

e) dla zwirbw, pospdlek, i piaskow:

wskaznik odksztafcenia | < 2,2, przy wymaganej wartosci I > 1,0

wskaznik odksztatcenia | < 2,5, przy wymaganej wartosci I < 1,0.

f) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin
zwigztych, itow) - wskaznik odksztatcenia I, < 2,0.

g) dia gruntow réznoziamistych (Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia Iy < 3,0. '

h) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Iy < 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gérnej warstwy korpusu robot ziemnych w nasypie E, > 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mieé¢ wskaznik zageszczenia I
>0,95.

5.6. Doktadnos¢ wykonywania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastepujace wymagania:
docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze réznic¢ sie od szerokosci wymaganej o wigcej niz + 5 cm, a
krawedzie korony nie powinny rézni¢ sie od poziomu pokazanego w Dokumentagji Projektowej,
rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogg przekraczaé +1 cm i -3 cm,
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,
pochylenia skarp nasypow nie moga réznic¢ sie od wymaganych o wiecej niz +10% ich wartosci
wyrazonej tangensem katz,
wybrzuszenia i wkig$niecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze fatg 3 m,
spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lubdna rowu, sprawdzony przez
pomiar
niweiatorem  rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rzednych
wymaganych, wiekszych niz - 2 cm iub + 1 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w ST "Wymagania ogdine".
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowanla w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

#rédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace

wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymaing i maksymalng gesto$¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidiowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia lg lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt
5.5.1.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

- jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modu}u odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja;

- kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp,

- kontrolg szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje sie w odstepach co 20 m na prostych oraz w punktach gtéwnych tuku
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 5 cm.

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogag przekraczaé 3 cm.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest:

-1 m?® (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego po usunieciu humusu lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w STTWIORB  "Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  "Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow z gruntu pochodzgcego z wykopow obejmuje:
prace pomiarowe, oznakowanie robot,
wbudowanie dostarczonego grunfu w nasyp,
zageszczenhie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu,
odwodnienie terenu robét,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, przeprowadzenie
pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej, uporzadkowanie
ternu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12  Drogj samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcania  nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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