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Zarzadzenie nr D/0131/22Z/09
Dyrektora Zarzadu Drég Wojewédzkich w Katowicach
z dnia 29 grudnia 2009 r.

W sprawie
ustalenia standardéw technicznych na drogach wojewédzkich

Na podstawie § 4 podpunkt 3b Regulaminu Organizacyjnego Zarzadu Drég Wojewodzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwata nr 760/256/111/2009 Zarzadu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 7.04.2009 r., zarzadzam:

1. Ustalam standardy techniczne: Wytyczne  Techniczne Oznakowanie poziome”
/wersja grudzien 2009/, stanowigce Zalacznik do niniejszego Zarzadzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia, obowiazuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robét dla drég wojewddzkich, dla ktérych zarzadca
jest Zarzad Wojewddztwa Slaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia, obowiazuja
od dnia 01 stycznia 2010 r.

4. Zarzadzenie wraz z Zalacznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowe;j:
www.zdw.katowice.pl.

5. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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WT ZDW Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WT ZDW.

Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Katowicach.

'1.2. Zakres stosowania WT ZDW
Wytyczne stosowane sa, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realiz{%5 ;
wojewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 stycznia 2010 roku. \

1.3. Zakres robot objetych WT ZDW

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzeni z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe :

/,«a;
vl
naﬁ”&%géhni w postaci linii ciagtych lub
iz innych linii zwiazanych z oznaczeniem

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,

przerywanych, pojedynczych lub podwdojnych, strzaltek, q;é
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. ,

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub, ] ef"pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub, ciagte

%

strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
niecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym si¢ znajduja.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawier
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajac

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyzna i ezniaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - i ; napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni. .. :

1.4.6. Materiaty do |
punktowe elementy
wytlaczanie, rol

nia drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
)gq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
. nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
by¢ retrorefleksyjne.

nia grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci minimum 3,0 mm. Nalezg do
Yy stosowane na zimno.

brykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
za si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, taSmy prefabrykowane do oznakowan
tymczasowy tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe. Grubo$¢ oznakowanie poziomego wykonanego
z materiatéw prefabrykowanych (za wyjatkiem punktowych elementéw odblaskowych) powinna odpowiadaé¢ oznakowaniu
poziomemu grubowarstwowemu.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielko$é i wysokoé¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 20ttej, ktérego czas uzytkowania zwiazany
jest z terminem zakonczenia robot.

1.4.12. Kulki szklane lub ceramiczne - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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WT ZDW Oznakowanie poziome

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
ogdblne” pkt 2. '

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dré
2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych | Jater budza watpliwoéci jego lub
inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one' kreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badi wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

pa owan materiatow do poziomego znakowania
zdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, ab
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252
zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakows
— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje o szkodliwosci i

0 poziomego znakowania drog
IKowarstwowego

wania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwa grubosci 0,3 - 0,8 mm (na
iekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
¢ wuktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
ktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
e tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

W ciy osci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa,

grubosci minimum 3,0 mm. Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstowego i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do
znakowania: _

Zarzad Drog Wojewodzkich w Katowicach (w.12.2009)
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WT ZDW Oznakowanie poziome

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materialy sktadajace si¢ z polimeréw,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tasm wykonana jest
z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie
~wplywa na odprowadzanie wody i odporno$é przed poslizgiem. Spodnia warstwa ta$my pokryta jest ni wysychajacym
klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni. .

2.6.5. Kulki szklane lub ceramiczne

Materialy w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do pos }
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbi% ‘ i Ojazdu wigzki
$wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. .

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynniki
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofob;

Wiasciwosci kulek okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymag

2.6.6. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowani
Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé¢ wigcej niz 1%
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. _,
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek aterialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j lub P

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odbl;

z materiatu wytrzymujacego przejazd
sposob, aby zapewnial widzialno$
Element odblaskowy:

— szklany lub plastiko
Zewnatrz i nie narazo

— plastikowy z war
wystawionym na -

aklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka
wych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
‘opadow deszczu.

cq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
{ rzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Iblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
ment odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna byé
; zi polecanych przez producenta. Wysokogé punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od
znakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6lta.
owego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-

M: y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujaeych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$é swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Tasmy prefabrykowane do oznakowania poziomego moga by¢ magazynowane przez okres nie diuzszy niz 12
miesigcy od daty produkcji w suchym i chtodnym pomieszczeniu.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

Zarzad Drég Wojewodzkich w Katowicach (w.12.2009)
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WT ZDW Oznakowanie poziome

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpy
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy p:
transport i zachowanie wymaganych wladciwosci materialéw
79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego. ; Srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodn raz z

ch zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
y by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykon M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosfer)&
W czasie wyl%% jania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (10°C

wanych), a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami

lania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernodci i/albo
i, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
znaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

konaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.

Zarzad Drég Wojewoédzkich w Katowicach (w.12.2009)
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WT ZDW Oznakowanie poziome

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajqco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i speinienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w pr:
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymlesza' ; 2 4o
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki _ ¢’ przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na“d owania nié daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbq nalezy naktadaé réwnomiemq warstwq o grubosci 0,3 - O 8 mm, z3 21 ostro$¢ krawedzi.
jarc e szklanej lub metalowej
podkfadanej na drodze malowarki. Ilo¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona plzezisredni na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyci
podziaiem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materi

“malowarek z automatycznym
. W przypadku mniejszych prac,
. Decyzjg¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu

Materiat znakujqcy nalezy naklada&
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é n
plytce szklanej lub metalowej, podkfad:
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie

si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ki. [los¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
osci ustalonej, wigcej niz o 20%.

dzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
wany przez inspektora nadzoru.

gniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo ulozona warstwe $cieralng zapewni jednokrotne jej
docisnigeie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl walowania). Wielokrotne wgniatanie
tasmy walcem grozx Jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne docisnigcie tasmy walcem recznym
o nacisku 2 kg/cm?;

—  nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe Scieralng powinno odbywaé si¢ w tym samym kierunku, zgodnie
z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdéw;

—  optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkosci walca sa 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

-  ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonaé po aplikacji tasmy;

Zarzad Drég Wojewodzkich w Katowicach (w.12.2009)
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- w przypadku braku mozliwosci ukladania nawierzchni cala szerokoscia jezdni nalezy zastosowaé ukladanie

niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej
kolejnosci).

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (prim
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni. :

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomej
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypali
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi. )

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podloza, na jego szorstkosé, trwalosé oraz na whasciwosd foza. ]

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych g vyl { I przez zamalowanie nietrwalg farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakow
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. ;;%’/\5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,

Powierzchr C onaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. ]
Przedznakowanie konane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

wania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
ia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspéiczynnik
‘rozproszonym Q, [med m™ Ix™).
wspétczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnego
zgloszenia wykonanego oznakowania do odbioru), barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej, co naj mniej 130 med m? Ix' (150 med m?2 Ix”! w przypadku tasm prefabrykowanych),
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
— 26Mtej, co najmniej 100 med m? Ix™".

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Zarzad Drég Wojewédzkich w Katowicach (w.12.2009)
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Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zdtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, [med m™ Ix°
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (tj. do 30 dni licz;
zgloszenia wykonanego oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix™ (400 med m? Ix™! w przypadku ta$m prefabrykowanych),s
— z6ltej, co najmniej 200 med m Ix™",

, pisemnego

ez Zarzad Drog

D,
Pomiary parametréw Qg i R, oznakowania poziomego wykonanego na drogach “adini
’ Zehntner GmbH

Wojewddzkich w Katowicach wykonywane beda za pomoca retroreflektometréw Z RN
lub ZRM 6013 R,/Qq firmy Zehntner GmbH.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoéé wskaznika 4 toscl S kid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT s j W kid ojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej n

Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkosci SR [
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciaggu catego okresu uzytkowania, ¢

Dla punktowych elementéw odblaskdiych b

6.3.1.4. Trwalosé oznakowania

Okresla sig¢ nastgpujace okresy gwaran
Drog Wojewodzkich w Katowicach:

chemoutwardzalnego strukturalnego;
go tasmami prefabrykowanymi.

¥
ich wiKatowicach dopuszcza mozliwosé ponownego wykonywania oznakowania celem
Lgwarancji na wykonane oznakowanie cienkowarstwowe.

a jest za pomoca nastepujacych parametrow:
inancji w swietle rozproszonym Qg na koniec okresu gwarancji > 100 med m™ Ix”,
0 wspotczynnika odblasku R, na koniec okresu gwarancji = 100 med m™ Ix!

etrow Qq i Ry, oznakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych przez Zarzad Drég
atowicach wykonywane beda za pomoca retroreflektometru ZRM 1013+ R, /Qq firmy Zehntner GmbH

Procedura pomiaru parametréw Q4 i R, jest dokladnie okreslona przez producenta w dokumentacji technicznej
urzadzenia (,,Prawidtowe okreslenie nocnej i/lub dziennej widzialnosci (R, i Qg) oznakowan drogowych — wersja 2,7, marzec
2004). Warto$¢ parametréow Qg i R, okreslana bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej 5 pojedynczych pomiaréw
sktadajacych sig na 1 seri¢ pomiarowa. Pomiary dokonywane beda nie rzadziej niz 1 seria pomiarowa na 10 m’ oznakowania.
W przypadku uzyskiwania wynikéw pomiarow spetniajacych wymagania niniejszych SST liczba pomiaréw kontrolnych
w serii moze zosta¢ zmniejszona.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. :

Zarzad Drog Wojewoddzkich w Katowicach (w.12.2009) 5
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WT ZDW Oznakowanie poziome

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Pomiary grubosci oznakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych przez Zarzad Drég
Wojewddzkich w Katowicach wykonywane beda za pomoca cyfrowego miernika grubosci ZMM 5000 firmy Zehntner
GmbH.

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni jezdni, powinna wynosnc dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych) — 300 - 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowania $wiezego, tj. do 30 dni liczac od dnia
wykonanego oznakowania do odbioru) - minimum 3,0 mm,
c) ta$my prefabrykowane (dla oznakowania swiezego, tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnet
oznakowania do odbioru) — minimum 2,5 mm
d) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, c¢
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfre

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwo rstwowego oraz z tasm
prefabrykowanych

Wykonawca wykonujqc znakowanie poziome z materiatu gi ibowarstwowego oraz z tasm
dej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie nastg¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy: ;
— sprawdzenie oznakowania opakowarn,
wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednoro
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni
badanie lepkosci farby (cienkowarstwow
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakows
— pomiar czasu schnigcia, wg POD 97"
— wizualna ocene rownomie
— pomiar poziomych wymlar“
pozmmych [3]

|

1

1

- temperaﬁlry powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje do czasu

uptywu okresu gwarancji.

Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)
126



WT ZDW Oznakowanie poziome

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 |Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zalamania $wiatta kulek ;
shimch wspdlcz. >1,5 >1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qg dla oznakowania
$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix" | 2130 (160)
- z6ltej med m™ Ix™! >100
Wspétczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qg dla oznakowania

poziomego na koniec okresu gwarancji med m? Ix!

4 | Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
R, dla oznakowania $wiezego w stanie

suchym barwy:
- biatej med m? | > 300, 400 (ta$my)
- z6ltej mecd m’ - .. > 200
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku :
R, dla oznakowania poziomego na
koniec okresu gwarancji Tk > 100
5 | Szorstkos$¢ oznakowania
- Swiezego 250
- uzywanego (po 3 mies.) >45
Czas schnigcia materiatd <2 <2
Grubos¢ oznakow.
nawierzchni
pum 300 - 800 -
mm - > 3,0
miesiecy 26 26

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Zatacznikiem nr 2

do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [3], powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,

— dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+50 mm dla wymiaru dlugosci i £20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Zarzad Drég Wojewédzkich w Katowicach (w.12.2009) +
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wynﬁ;
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, ¢
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wyko
— usunieciu istniejacego oznakowania po;

lenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zarzad Drog Wojewodzkich w Katowicach (w.12.2009)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Zataczniki nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w s
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen b
drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dré
Warszawa, 1997.

prawie warunkow technicznych dla
ezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ichsu mieszczania na

g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

-

KONIEC

Zarzad Drog Wojewoédzkich w Katowicach (w.12.2009)
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Zarzadzenie nr D/0131/12Z/11
Dyrektora Zarzadu Drég Wojewédzkich w Katowncach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

W sprawie
ustalenia standardéw technicznych na drogach wojewédzkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organizacyjnego Zarzadu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwata nr 1729/58/IV/2011 Zarzadu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zarzagdzam:

1. Ustalam standardy techniczne: , Wytyczne Techniczne Znaki pionowe i konstrukcje
wsporcze” /wersja lipiec 2011/, stanowiace Zatacznik do niniejszego Zarzadzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia, obowigzuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robét dla drég wojewo6dzkich, dla ktérych zarzqdcq
jest Zarzad Wojewodztwa Slqsklego

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia, obowiazuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4, Zarzadzenie wraz z Zalacznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej:
www.zdw.katowice.pl.

5. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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WT ZDW Znaki pionowe i konstrukcje wsporcze

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot WT ZDW

Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania WT ZDW

Wytyczne stosowane s jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji y
wojewoddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach od dnia 01 lipca 2011 rg

bdét na drogach

1.3. Zakres robot objetych WT ZDW

znakow i tablic drogowych: A, B, C, D, E, F, G, T, U wedlug Rozporzadzenig
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
12 pazdziernika 2002 r. z pdZniejszymi zmianami).

Zakres robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wyprodukowanie elementéw oznakowania,
zakup i dostarczenie materiatow,

zabezpieczenie terenu robot,

oznakowanie tymczasowe na czas t
demontaz oznakowania istniejaceg
montaz oznakowania docelowgg
plantowame terenu

tworzywa
procesami ki
jest lico zna

1.4.3. Tablica drogowa
Niekonwencjonalne oznakowanie pionowe lub inna tablica, ktorej wymiary zaleza od jej tresci.

1.4.4. Uchwyt montazowy
Element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporcze;j.
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1.4.5. Lico znaku
Jest to przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia wykonana z folii
odblaskowej, technika sitodruku, druku cyfrowego lub z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych.

1.4.6. Znak nowy
Znak ustawiony na drodze lub dostarczony Zamawiajacemu nie starszy niz 6 miesigcy (liczone od daty produkcji).

1.4.7. Znak uzytkowany
Znak ustawiony na drodze, starszy niz 6 miesigcy (liczone od daty produkgji).

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku
Stup (stupy), kratownice, ramownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp. przystosowane do przenoszen
i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z uchwytami montazowymi.

1.4.9. Konstrukqa bezpleczna

poziomach bezpieczenistwa.

1.4.10. Fundament

; ptyty, tawy zelbetowej lub betonowe;j
prefabrykowanej badz monohtycznej a takze w postaci fund bijanych lub wkrecanych.
1.4.11. Inzynier

Pracownik ZDW w Katowicach w tym réwniéz w pr.

P

%ﬁ%’owanych przez ZDW Katowice osoba prawna lub
odnosei realizacji robét budowlanych z dokumentacja

e dokumentacje techniczng
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za uszkodzenie geodezyjnych punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt oraz zglosi
do odpowiedniego Starostwa Powiatowego.

1.5.2.  Zgodno$¢ robot z dokumentacjg techniczng, WT lub SST

Dokumentacja techniczna, WT lub SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia
czes¢ kontraktu a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byly
zawarte w catej dokumentaciji.
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WT ZDW Znaki pionowe i konstrukcije wsporcze

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw kwestie sporne rozstrzyga Inzynier.
Wykonawca w przypadku wykrycia bledéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, WT i SST. C : norodne i
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga ok zalnego przedziahu
tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.

2.2. Dokument dopuszczajjcy do stosowania materialéw i wyrobéw

Znaki drogowe oraz tablice drogowe uzyte przez Wykonawce prz
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty, winny posi

mowienia, z przeznaczeniem do
ytkowe umozliwiajace prawidlowo
ch, o ktérych mowa w art, 5 ust. 1
\ 4) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie
zustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 . . 92 poz. 881) irozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie §odnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. k strzezenie powyzsze uwzgledniajac art. 10 ustawy
o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwie tablic drogowych wykonanych wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzon lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat

Cement stos¢ y do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
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2.3.4 Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja techmczna lub wskazania Inzyniera.
Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic drogowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna, w sposéb
uniemozliwiajacy ich obracanie w fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakéw i konstrukcji w rczych do tablic
drogowych mozna stosowac profile o przekroju zamknigtym lub otwartym. Laczenie poszczegélnych gl > konstrukc_u
moze by¢ wykonane metoda spawania, nitowania lub klinczowania (przettaczania blach). Konstruk"é
by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczych n\
ogniowej. Dla danej grubosci wyrobu, z ktérego wykonane sa konstrukcje WSpOreze
warstwy cynku na tych konstrukcjach powinna by¢ zgodna z norma EN ISO 14
grubosci Sredniej(tabela 1).

Wyrdb i jego grubosé

Stal > 6 mm
Stal > 3 mm do < 6 mm

Stal > 1,5 mm do <3 mm ,
Stal <1,5 mm

Pomiary grubosci powlok cynku sporczych i tarcz znakéw drogowych na drogach
administrowanych przez Zarzad Dr cich. wicach wykonywane beda za pomoca miernika grubosci
powloki Elcometer 456. _
Zakonczenia konstrukcji wsp 4 /. by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie elementéw ochronnych
(kapturkow). “
Ztacza spawane element
Konstrukcje wsporcz
granicznych no$

malosci i ugigcia wobec absorbujacych energie drogowych konstrukcp wsporczych powinny
orzystaniem wytycznych zawartych w tabeli 2.

Uwagi

* Nalezy przyja¢ odpowiednig klase w zaleznosci od obowiazujace;j strefy
wiatrowej oraz wysokosci nad poziomem morza w terenie gorzystym —

Wytrzymatos¢ na

iazenie si WL2* z . : - :
Obquelu?ai;ﬁl Rt uzaleznione od docelowego przeznaczenia danej konstrukcji wsporczej
ze znakiem/tablica drogowa.
Tymczasowe
odksztatcenie od TDB4 <25 [mm/m]

obciazenia wiatrem

Trwale odksztalcenie

s lipe e i - Nie moze przekracza¢ 20% odksztatcenia tymczasowego [mm/m]
od obcigzenia wiatrem
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Dla konstrukcji wykonanych w formie profilu zamknigtego o przekroju kolowym nalezy. zastosowaé rur¢ o minimalnej
srednicy 60mm i grubosci scianki 2,9 mm, aby jej wytrzymato$é¢ odpowiadata wymaganiom podanym w tabeli 1.

2.4.2 Wymagania dla konstrukeji bezpiecznych

Konstrukcje bezpieczne musza odpowiada¢ w pelni wymaganiom normy PN-EN 12767.

W szczegblnodei, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategoria pochfaniania energii oraz poziom bezpieczenstwa
uzytkownikéw powinny by¢ zgodne z ponizsza tabelg:

Tabela 3. Wymagania wg PN-EN 12 767

Wymagania

Poziom

Kategori i Astw
ategorig bezpieczenstwa,

pochfaniania energii

Klasa predkosci

100

(**) poziom 70

wymaganiami normy PN EN
zawartych w tabeli nr 2.

'";cw zkich nalezy posadowi¢ na konstrukcjach wsporczych ztozonych z podwéjnych
towym) lub otwartym, ustawionych réwnolegle obok siebie.
onstrukcje wsporcze nalezy okleié¢ folig odblaskowg pryzmatyczna typu 2 w kolorze

B-20) lub zastosowa¢ inne rozwiazanie zapewniajace odblaskowos¢ konstrukeji wsporczych

2.5. Znaki pionowe i tablice drogowe

2.5.1 Trwalo$¢é materialéw na czynniki zewnetrzne

Materialy uzyte na lico, tarcze znakow i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze materialy do wykonczenia znaku musza
wykazywaé petna odpornos¢ na oddziatywanie s$wiatla, zmian temperatur, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatlywanie chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) — przez caty okres trwato$ci znaku.
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2.5.2 Warunki r¢gkojmi producenta lub dostawcy
Producent lub dostawca tarcz znakéw i tablic drogowych udzieli 60 miesi¢cznej rekojmi na dostarczony towar oraz

udostepni wykonawcy lub odbiorcy:
e instrukcje montazu,
e instrukcje utrzymania,
e dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

Wykonawca robét zobowiazany jest do wydania rekojmi na okres 60 miesigcy, ktorej przedmiotem sa wiasciwosci
techniczne, trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato$é montazu tarcz znakow i tablic drogowych.

2.5.3 Ogoélne warunki wykonywania tarczy znakéw i tablic drogowych ,
Tarcze znakéw i tablic drogowych musza by¢ rowne i gladkie bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym atdowan, wgiec,
nieréwnosci. Krawedzie tarczy musza byé réowne i nieostre. Znieksztalcenia krawgdzx Po) ! innych
procesach technologicznych sa niedopuszczalne. Tarcze znakéw nalezy wykonaé jd é! 0 Z P d awedzia na
calym obwodzie (szeroko$¢ pierwszego zagiecia od strony lica znaku nie mniejsza f‘l”iz
nie mniejsza niz 5 mm) oraz wyposazy¢ w poziome profile usztywniajaco- montaz

(oznaczenie Z275 zgodnie z normg EN 10346:2011). Cata tarcze znaku nalé
warstwg fosforanowa, ktdra zapewni dobra przyczepno$¢ farby pros:
podpowlokowej. Tylng strong tarczy nalezy pokryé warstwa lakieru
um. Trwalo$¢ powloki lakierniczej ma byc nie mniejsza mz okres

ze Zamawiajacy wskaze inny w opisie przedmiotu zamoéwie
Dostarczone przez wykonawce znaki musza spelnia¢ paramets

'Wiasciwosci Klasa

Wytrzymatosé na
obciazenie silg naporu
wiatru

od docelowego przeznaczenia danej konstrukcji wsporczej
ikiem/tablica drogowa.

Tymczasowe

Nie moze przekracza¢ 20% odksztalcenia tymczasowego [mm/m]

Podwdjnie zagieta krawedz

Nie dopuszcza si¢ wykonywania otworéw w powierzchni lica znaku.

Ksztalty i roimiary znak6w pionowych i tablic drogowych winny by¢ zgodne z zatacznikiem 1 i 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)
oraz z projektem organizacji ruchu w przypadku tablic, ktérych rozmiar zalezy od tresci.

2.5.3.1 Tarcze znakow typu D-42, D-43, E-17a, E-18a

Znaki D-42, D-43, E-17a i E-18a nalezy wykonywac¢ na podktadzie z blachy stalowej ocynkowanej z podwéijnie zagigta
krawgdzia na catlym obwodzie, lico z folii odblaskowej pryzmatycznej typu 2.

Wymiar znakéw D-42 i D-43: 1200 mm x 700 mm.
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Wysokosci znakow E-17a i E-18a: 530 mm, wysokosé czcionki: 162 mm.
Tarcze znakéw wykonywaé¢ w kolorze szarym (RAL 7044).

2.5.3.2 Tarcze znakéw kierunku i miejscowosci (tablice drogowskazowe)
Lica tablic drogowskazowych nalezy wykona¢ z folii odblaskowych petnopryzmatycznych typu 3. W celu zabezpieczenia
lica tablicy nalezy zastosowa¢ profil opasajacy tablice wykonany w formie ramy stalowej o min. szerokosci 40 mm.
Narozniki powinny by¢ zaokraglone o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zalaczniku nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
zdnia 23 grudnia 2003 r.) nie mniejszym jednak niz 50 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano. Tarcze tablic
nalezy wyposazy¢é w poziome profile usztywniajace. Laczenie poszczegblnych segmentd
wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sp
przesunigcia i prze$wity w miejscach ich faczenia. Nalezy wykonaé¢ to w taki sposdb
poszczegdlnych segmentdw tablicy.

Lica tablic drogowskazowych powinny by¢ pokryte folig antyroszeniowa.

2.5.3.3 Tarcze tablic oznakowania niekonwencjonalnego
Lica tablic nalezy wykona¢ z folii fluoroscencyjnych petnopryzmatycznych
warto$¢ wspotczynnika odblasku R’>350 [Cd/Ix/m?] przy kacie obserwacji
$rednia arytmetyczna z pomiaréw koloréw zéttego i zielonego).
W celu zabezpieczenia lica tablicy nalezy zastosowaé proﬁl opasa=
szerokosci 40 mm. Narozniki powinny by¢ zaokraglone o
nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
znakdw i sygnalc')w drogowych oraz urzqdzer’x bezpieczer’;fs,f{“

tury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla
rzadzei bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
.Jinie mniejszym jednak niz 50 mm, gdy wielkoéci tego promienia nie wskazano. Tarcze
iome profile usztywniajace.

Inye ‘segmentow tarczy (dla tablic wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
ane w taki sposob aby nie wystqpowa’fy przesumqma 1przesw1ty w miejscach ich aczenia. Nalezy

2.6. Folie odblaskowe.

2.6.1 Ogolne wymagania dla folii odblaskowych

Strony czotowe znakéw drogowych pionowych i tablic drogowych zawierajace ich tresé (lico znaku) nalezy wykona¢ z folii
odblaskowych pryzmatycznych typu 2, petnopryzmatycznych typu 3 oraz fluoroscencyjnych petnopryzmatycznych typu 3
zgodnie ze specyfikacja Zamawiajacego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic musza posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac
minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwatosci, oraz pelne zwiazanie folii z tarcza znaku przez caly ten okres. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
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odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potaczenie folii z tarcza powinno uniemozliwié jej odklejenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Ksztalty symboli znakéw winny by¢ zgodne z zatacznikiem 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

2.6.2 Wymagania dotyczace odblaskowosci folii

Parametry fotometryczne folii odblaskowych okreslone wspétczynnikami chromatycznosci, luminancji i odblasku muszg
spetnia¢ minimalne warto$ci wymagane norma PN EN 12899-1 przedstawione w tabeli 5 i 6.

Tabela 5. Minimalne warto$ci wspétezynnika luminacji p oraz wartosci wspotrzednych chromatycznos } bunktow
naroznych pol tolerancji barw dla folii odblaskowych.

wspotrzedne punktdéw naroznych
li ku
barwa lica zna 7 > 3
biata X
y
zohta X 0,24
y
czerwona X 0,03
y
zielona X 0,03
y
niebieska X 0,01
y
pomaranczowa X -
brazowa 0,03 -
0,12 -

barwa lica znaku
obserwacji
a B biata zotta czerwona | zielona niebieska | brazowa | pomaranczowa
(B=0)
3° 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
52 180 122 25 21 14 8,5 65
0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 U 3 20
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5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 15
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 < 0,2 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

Tabela 7. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej ~ wspéfczynnika odblasku R’ w [ Cd/lx/m?]
dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowe;j typu 3

kat kat barwa lica znaku
obserwacji | oswietlenia
a B biata z6ta czerwona zielona
(B2=0)
5° 430 350 110 450 ke
0,2° 30° 235 190 60 L 25 4007
40° 150 125 40 “
5° 275 220 70
0,33° 30° 170 140 40
40° 35 30 10
5° 75 58 20
1,0° 30° 42 35 11
40° 10 8.8 §

Pomiary wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnikarodblas
administrowanych przez Zarzad Drég Wojew6dzkich w Ka Nyk ’fﬁane beda przy kacie obserwacji o = 0,33°
i kacie o$wietlenia =5° za pomoca retroreflektometru ZRS 3 t GmbH.

W trakcie trwania okresu rekojmi warto$é gestosci jiwspotczynnika odblasku R’ w [Cd/lx/m?] dla lic
znakéw wykonanych z folii odblaskowe;j typu2 i 3 i
zmierzonej podczas odbioru ostatecznego

R* 0214 owam pionowego wykonanego na drogach

anych z folii odblaskowych pryzmatycznych typu 2
ca foln odblaskowych techmkq druku S|towego cyfrowego lub

Dla znakéw pionowych i tabli;: ‘
i pelnopryzmatycznych typu 3 t sc nale

¥ 2 kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter
co tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejona powierzchnie tablicy biala folig
‘pryzmatycznych typu 3 w takl sposob, aby pod pow1erzchmq foln ploterowej nie

) ansferowego lub druku z zastosowaniem farb lateksowych. Ponadto powloki druku
one laminatem odpornym na UV o trwatosci zgodnej z trwaloscia folii odblaskowe;j.

aczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych
vy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypukiych
n0ga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci.

2.8. Znaki pionowe i tablice drogowe stosowane przy czasowej organizacji ruchu

Dla oznakowania tymczasowego stosowanego w ciagu drog wojewodzkich obowiazuja zasady okreslone w zataczniku nr 1
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) oraz zasady okre$lone w niniejszym dokumencie dotyczace oznakowania docelowego.

SITK Zespét Rzeczoznawcdéw O/Warszawa (07.2011) 140



WT ZDW Znaki pionowe i konstrukcie wsporcze

W przypadku koniecznosci przestonigcia oznakowania istniejacego Wykonawca zobowiazany jest do wykonania tego za
pomoca przeznaczonej do tego celu samoprzylepnej tasmy w kolorze czarno —pomaranczowym. Przekreslenia znakéw
nalezy wykonywa¢ w postaci litery X poprzez cala powierzchni¢ tarczy znaku lub w przypadku oznakowania
drogowskazowego czesci znaku. Dopuszcza sie mozliwosé czasowego demontazu znaku.

Dla robét szybko postgpujacych dopuszcza sie stabilne posadowienie oznakowania tymczasowego z wykorzystaniem
podstaw, podpér lub stojakéw dopuszczonych przez Inzyniera.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zape
ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszych WT. Odpowiedzi
materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. _
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysZezenie 1l Qraz zmieszaniem
z kruszywem innych klas. %, . |

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonyn’ii’fz'
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
zabezpieczajacych przed zniszczeniem. 3

jace zachowanie
@:uszkodzenia

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzgtu

&
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takieg?é;

A

niekorzystnego wplywu na jakosé produkcji oznakowania. pior ;%%o oraz. ;Nykonywanych rob6t montazowych. Sprzet
i 2 ' 2 p6w i ilosci: WT, projektowi organizacji robét lub
ustaleniom Inzyniera.

[los$¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarar

Wwca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem
arzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu,
do robét.

zastang przez Inzyniera zdyskw: %?
A

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$é
przewozonych materiatow i wykonywanych robét. Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot
zgodnie zzasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej, WT i wskazaniami Zamawiajacego, W terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.2. Przew6z materialéw do znakowania pionowego

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywaé sie srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie w czasie transportu i ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania robot

3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.Z
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznac
robot zgodnie z dokumentacja techniczna lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

5.2. Oznakowanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publiczne
prowadzonych W pasie drogowym w okresie ich trwania zgodnie Zp

2asow )] z/miany organizacji ruchu.
) dzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaty, znaki osfizesawcs itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki
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