Hala Sportowa przy Szkole Podstawowej w Rusinowicach

| - OPIS TECHNICZNY

1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy konstrukcji Hali sportowej przy
Szkole Podstawowej w Rusinowicach gmina Koszecin.

2. Podstawa opracowania.

- projekt architektury obiektu,

- Polskie Normy i przepisy.

- Opinia geotechniczna opracowana przez Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna
,GEOLOGIA" ul. Ptowiecka 29/2, 44-121,Gliwice w grudniu 2013 rok.

3. Formalna podstawa opracowania.

- Umowa z Inwestorem

4. Merytoryczna podstawa opracowania

- projekt architektoniczny obiektu
- informacje uzyskane od Inwestora
- normy i przepisy

Normy:

PN-82/B-2000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-2001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-2003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenia sniegiem.

PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-20/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow i blach

profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

5. Lokdlizacja

Adres: Rusinowice, ul. Lompy 9, dz. nr 414/8
Il strefa obcigzenia $niegiem
| strefa obcigzenia wiatrem

6. Charakterystyka obiektu.

Projektowany obiekt sktada sie z dwdch czesci: hali sportowej i czedci socjalnej, oddzielonych
od siebie sciang p.poz.

Gtéwna cze$¢ obiektu — hala sportowa stanowi jednokondygnacyjny budynek halowy
o dachu z dwuspadowym w konstrukciji z drewna klejonego o rozpietosci 14,00m wspartych
na zelbetowych stupach. Dtugo$¢ hali sportowej: 25,2 m, szeroko$¢: 14,60m, wysokos¢ od
poziomu zera: 10,82m.

Cze$¢ socjaling zaprojektowano jako jednokondygnacyjny budynek z dachem
dwuspadowym o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowym oraz gestozebrowym stropem gr. 24cm.
W przestrzeni dachowej mieszczqg sie pomieszczenia techniczne. Konstrukcja zaplecza sktada
sie z zelbetowych belek, stupdéw oraz scian noscnych z pustakéw ceramicznych. Wymiary
w rzucie tej czesci obiektu: 15,16m x 14,30 m, wysoko$¢ od poziomu zera: 7,00m.

Obiekt posadowiony jest bezposrednio na tawach i stopach zelbetowych posadowionych
w poziomie -3,0m od poziomu zero.
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7. Przyjete schematy statyczne.

ladaszenie hali zaprojektowano jako belke wolnopodpartg. Stupy gtéwne hali sportowej
zaprojektowano jako wspornikowe w ptaszczyznie przekroju poprzecznego hali. Wiehce $cian
szczytowych zaprojektowano jako belki wieloprzestowe, stupy $cian szczytowych -
wspornikowe.

8. Warunki gruntowo — wodne.

Geomorfologicznie obszar badanh potozony jest w pdtnocno-zachodniej czesci woj. Slgskiego.
Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski Kondrackiego (2002) obszar m. Rusinowice
lezy na pograniczu dwdch makroregiondw - Wyzyny Woznicko-Wielunskiej oraz Réwniny
Opoilskiej. Hydrologicznie dokumentowany teren lezy w dorzeczu rzeki Odry. Badania zostaty
wykonane przez Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna ,,GEOLOGIA” ul. Ptowiecka
29/2, 44-121,Gliwice w grudniu 2013 rok.

8.1. OGOLNE WARUNKI GEOLOGICZNE

Podtoze dokumentowanego terenu budujg osady czwartorzedowe (plejstocenskie),
wyksztatcone gtéwnie w postaci piaskéw Srednioziarnistych.  Podrzednie w podtozu
stwierdzono utwory spoiste, takie jak piaski gliniaste oraz gliny pylaste. Utwory spoiste na
badanym terenie wystepujg w stanie twardoplastycznym i plastycznym, natomiast utwory
niespoiste wystepujg w stanie $rednio zageszczonym. Grunty rodzime na wiekszosci
badanego obszaru pokrywa warstwa nasypdw niebudowlanych, ztozonych z piasku
gliniastego oraz piasku sredniego wystepujgcych z dodatkiem fragmentarycznych okruchdw
cegiet. Nasypy w miejscach wierceh osiggajg migzszo$s¢ ok. 0,8+1,2 m. Pozostatg czesc¢
terenu badanh pokrywa cienka warstwa gleby, osiggajgca migzszos¢ ok. 0,1m.

8.2. WARUNKIHYDROGEOLOGICZNE

Na badanym obszarze woda gruntowa zostata zaobserwowana we wszystkich wykonanych
otworach badawczych. Wystepuje ona na gtebokosci od 2,0 do 2,7 m p.p.t. w postaci
warstwy wodonos$nej o zwierciadle swobodnym. Kolektorem wod gruntowych sg piaski
Srednioziarniste. W okresie intensywnych opaddw atmosferycznych, a takze w okresie
roztopowym w gruncie moze doj$¢ do podniesienia sie poziomu wod gruntowych.

8.3. WARSTWY
Pakiet warstw nr | obejmuje grunty nasypowe:

Warstwa nr | — nasypy niekontrolowane, ztozone gtdwnie z piasku gliniastego oraz piasku
sredniego  wystepujgcych  z  dodatkiem  fragmentarycznych  okruchéw  cegiet.
Parametrow

tych gruntéw nie okre§lono, gdyz nie stanowiqg one warstwy geotechnicznej podtoza
rodzimego. Oceniono jedynie ich migzszos¢, ktéra w dokumentowanym terenie wynosi
0,8+1,2 m, sktad granulometryczny oraz zblizony stopieh zageszczenia lub konsolidaciji, co
szczegdtowo obrazujg dotgczone do niniejszej dokumentaciji profile wykonanych otwordéw
(zatgcznik nr 3). Nalezy przyja¢ ze grunty te sg nieréwnomiernie scisliwe i stabonosne. Nie
stanowiqg korzystnego podtoza geotechnicznego, dlatego nalezy je bezwzglednie usungc.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, niespoiste:

Warstwa nr_lla — warstwe tg stanowiq niespoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskéw srednich. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie srednio zageszczonym
i charakteryzujg sie usrednionym stopniem zageszczenia | D =0,6. Cho¢ czesciowo
nawodniona, jest to warstwa gruntéw mato Scisliwych, nosnych, stwarzajgcych korzystne
warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci
gruntu.
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Warstwa nr llb — warstwe tg stanowiq niespoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskéw srednich. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie srednio zageszczonym
i charakteryzujg sie usrednionym stopniem zageszczenia | D =0,5. Cho¢ czesSciowo
nawodniona, jest to warstwa gruntow mato SciSliwych, nosnych, stwarzajgcych korzystne
warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci
gruntu.

Pakiet warstw nr lll obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, spoiste (krzywa konsolidacji C):

Warstwa nr llla - warstwe tg stanowiq spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskdw gliniastych. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie twardoplastycznym
i charakteryzujg sie uSrednionym stopniem plastycznosci | L =0,21. Jest to warstwa
gruntéw  wilgotnych, Srednio  SciSliwych, nosnych, stwarzajgcych korzystne warunki
geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezqg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr lllb - warstwe tg stanowiq spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci glin pylastych, lokalnie warstwowanych piaskiem drobnym. Utwory te wystepujqg
w podtozu w stanie plastycznym i charakteryzujg sie usrednionym stopniem plastycznosci
IL=0,48. Jest to warstwa gruntow wilgotnych, scisliwych, srednio nosnych, stwarzajgcych mato
korzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii
urabialnosci gruntu.

8.4. WNIOSKI, UWAGI, ZALECENIA

8.4.1. Podtoze dokumentowanego terenu budujg osady czwartorzedowe
(plejstocenskie), wyksztatcone gtownie w postaci piaskéw Srednioziarnistych.  Podrzednie
w podtozu stwierdzono utwory  spoiste, takie jak piaski gliniaste oraz gliny pylaste.
Utwory spoiste na badanym terenie wystepujg w stanie  twardoplastycznym
i plastycznym, natomiast utwory niespoiste wystepujg w stanie $rednio zageszczonym.
Grunty rodzime na wiekszosci badanego obszaru pokrywa warstwa nasypow
niebudowlanych, 7tozonych z piasku gliniastego, piasku Sredniego oraz
fragmentarycznych okruchdow cegiet, osiggajgca na badanym obszarze migzszo$s¢ ok.
0,8+1,2 m. Nalezy przyja¢ ze grunty nasypowe sg nierdbwnomiernie scisliwe i stabonosne. Nie
stanowiqg korzysthnego podtoza dla redlizacji niniejszej inwestycji, dlatego nalezy je
bezwzglednie usungc.

8.4.2. Na badanym obszarze woda gruntowa zostata zaobserwowana we wszystkich
wykonanych otworach badawczych. Wystepuje ona na gtebokosci od 2,0 do 2,7 m p.p.t.
w postaci warstwy wodonosénej o zwierciadle swobodnym. Kolektorem wéd gruntowych sq
piaski srednioziarniste. W okresie intensywnych opaddéw atmosferycznych, a takze w okresie
roztopowym w gruncie moze dojs¢ do podniesienia sie poziomu wod gruntowych. W zwigzku
Z powyzszym proponuje sie zastosowac izolacje przeciwwodng fundamentdw.

8.4.3. Podtoze dokumentowanego terenu stwarza generalnie korzystne  warunki
geotechniczne dla realizacji niniejszej inwestyciji. Na gtebokosci posadowienia oraz w strefie
efektywnego oddziatywania obiektu dominujg grunty mato Scisliwe i nosne (piaski — warstwa
I). Kompleks utwordw niespoistych podscielajg jednak silnie uplastycznione warstwy glin
pylastych. Strop tych utworéw nawiercono na gtebokosci 5,3 -5,5 m p.p.t. Przy projektowaniu
niniejszej inwestycji nalezy uwzgledni¢ ich ewentualny wptyw na osiadania obiektu.

8.4.4. Proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byty w okresie suchym, bez
opaddw atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Podczas prac ziemnych nalezy
zwréci¢ SICZEGOLNA uwage aby zrealizowany wykop fundamentowy nie byt zalewany przez
wody opadowe i powierzchniowe. Nie nalezy réwniez pozostawiacé wykopu
fundamentowego na dtuzszy okres przed wykonaniem prac posadowieniowych. Ponadto,
bezposrednio po zrealizowaniu, fundamenty nalezy obsypa¢ do powierzchni przylegtego
terenu gruntem, zageszczonym warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia IS =0,98.



Hala Sportowa przy Szkole Podstawowej w Rusinowicach

8.4.5. Projektujgc posadowienie bezposrednie danego obiektu zgodnie z wymaganiami
normy PN-81/B-03020 nalezy korzystac z wartosci parametréw  geotechnicznych
zacytowanych w zat. nr 6, Tabela parametrow geotechnicznych” Opinii.

9. Opis elementéw konstrukcyjnych.

Konstrukcje hali zaprojektowano z nastepujacych elementow:
- zadaszenie hali sportowej — wigzary z drewna klejonego
- zadaszenie zaplecza socjalnego — dach kleszczowo-ptatwiowy
- wieniec sali gimnastycznej: zelbetowy o przekroju 30x30cm
- stupy w Scianie podtuznej hali sportowej — zelbetowe o przekroju 30x50cm
- stupy w Scianach szczytowych sali gimnastycznej: zelbetowe o przekrojach: 30x30cm
- tawy fundamentowe — zelbetowe o szerokosci 0,4m i 0,6m (wysokosci 30cm)
- ptyta stropu czesci socjalnej — porotherm 19/62,5
- belki stropu czesci socjalnej — zelbetowe o przekrojach: 30x30,
- stupy (rdzenie) czesci socjalne] — zelbetowe o przekrojach: 30x30,
- wieniec czesci socjalnej: zelbetowy o przekroju: 30x30cm
- nadproza drzwiowe i okienne — systemowe porotherm lub zelbetowe

10. Posadowienie fundamentéw.

- Obiekt posadowiony bedzie na stopach i tawach fundamentowych, zelbetowych.

- tawy oraz stopy fundamentowe posadowione zostang bezposrednio na gruncie.

- Poziom posadowienia fundamentdw przyjeto na rzednej -3,0m

- Grunty spoiste w wykopie nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody opadowe;.

- Pod fundamentami nalezy wykona¢ podbudowe sktadajgcq sie z:

- warstwy izolacji przeciwwilgociowe;.
- chudy beton gr. 10cm.

- Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody opadowe.

- W przypadku wystgpienia, ponizej poziomy podsypki piaskowej, gruntéw uznanych w
geologii za nienosne (gleba lub nasyp niekontrolowany) nalezy je bezwzglednie w catosci
usungc, braki uzupetni¢ pospodtkg zageszczong do Ip > 0,60.

- Ostatnie 20cm wykopu nalezy wykonac recznie aby nie naruszy¢ struktury gruntu
rodzimego.

11. Materiaty.

KONSTRUKC JE ZELBETOWE:

- beton: C20/25 (dawniej B25),

- stal: #: A-lIN - B500SP (Epstal)
@ : A-l > S235JRG2 (St3S)

12. Zabezpieczenie antykorozyjne.

12.1. Konstrukcja drewniana
- Konstrukcje drewniane nalezy zabezpieczy¢ przeciwgrzybicznie i przeciwpozarowo min do
NRO

12.2. Konstrukcije zelbetowe.
Konstrukcje zelbetowe zabezpieczone sg antykorozyjnie poprzez zastosowanie betonu
wodoszczelnego oraz zachowanie odpowiednich grubosci otulin zbrojenia:

- min 2,5cm dla konstrukcji nadziemnych

- min 5,0cm dla konstrukcji podziemnych
Powierzchnie elementéw podziemnych zaizolowac przez posmarowanie emulsig typu
Bitizol 2R + P pod fundamentami nalezy utozy& warstwe papy bitumiczne;.
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Il - OBLICZENIA

1. Zestawienie obcjzen

1.1. Zadaszenie
1.1.1. Cezar pokrycia

Q= 1,66 kN/m.

Qo1 = 2,03 kN/m, v = 1,22,

Qo2 = 1,33 kN/m, 2 = 0,80.
1.1.2. Cezar sciany

Q« = 4,53 kN/m.

Qo1 = 5,49 kN/m, = 1,21,

Qo2 = 3,62 kN/m, 2 = 0,80.
1.2.Snieg

Rodzaj:snieg
Typ: zmienne
1.2.1.8nieg - C1
Q«=0,9kN/nt - 0,8 =0,72 kN/rh
Qo = 1,08 kN/m, vr = 1,50.
1.2.2.8nieg - C2
Q«=0,9kN/nt- (0,8+0,4-(20-15)/15)=0,84 kR/m
Qo = 1,26 kKN/m, vr = 1,50.

1.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

1.3.1. Wiatr nawietrzna - war | - dach
Q«=0,3kN/n?- 0,81 (-0,90-0,00) - 1,8 =-0,39 kR/m
Qo = -0,58 kN/n, vi = 1,50.

1.3.2. Wiatr zawietrzna - war | - dach
Q=0,3kN/nt-0,81-(-0,40-0,00) - 1,8 =-0,17 kR/m
Qo = -0,26 kN/n, vi = 1,50.

1.3.3. Wiatr nawietrzna - war Il - dach
Q«=0,3kN/n?- 0,81 - (0,10-0,00) - 1,8 =0,04 kR/m
Qo = 0,06 KN/, vi = 1,50.

1.3.4. Wiatr zawietrzna - war Il - dach
Q=0,3kN/nt-0,81-(-0,40-0,00) - 1,8 =-0,17 kR/m
Qo = -0,26 kN/n, vi = 1,50.

1.3.5. Wiatr nawietrzna -$§ciana
Q«=0,3kN/n?- 0,81 (0,70-0,00) - 1,8 =0,31 kR/m
Qo = 0,46 kN/m, vi = 1,50.

1.3.6. Wiatr zawietrzna -$ciana
Q=0,3kN/nt-0,81-(-0,40-0,00) - 1,8 =-0,17 kR/m
Qo = -0,26 kN/n, vi = 1,50.

1.3.7. Wiatr boczna $ciana
Q«=0,3kN/n?- 0,81 (-0,30-0,00) - 1,8 =-0,13 kRI/m
Qo =-0,20 kN/n, vi = 1,50.
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2. Obliczenia statyczne ramy hali sportowej

2.1. Schemat statyczny

PRZEKROJE PRTOW:

2,550

21 42 9,850
mitm mhm
| | e
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
101 41 0,000 9,850 9,850 1,000 2 B50,0x30,0
2 10 1 2 7,000 2,550 7,450 1,000 1 B90,0x18,0
3 01 2 3 7,000 -2,550 7,450 1,000 1 B90,0x18,0
4 10 3 5 0,000 -9,850 9,850 1,000 2  B50,0x30,0

WYNIKI
Teoria ll-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: wd: yf:
Ci ezar wk 1,10
A -"Ci ezar pokrycia" State 1, 30/0,80
B -" Snieg z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50

E -"Wiatr war. Il " Zmienne 1 1 00 1,50
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SIiLY PRZEKROJOWE: Tdlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABE
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:
1 0,00 0,000 -37,918 13,392
0,70 6,869 8,605* 0,041
1,00 9,850 -0,000 -5,807

2 0,00 0,000 0,000 97,018
0,96 7,188 348,754* 0,084
1,00 7,450 348,316 -3,432

3 0,00 0,000 348,316 1,006
0,01 0,087 348,355* -0,109
1,00 7,450 -0,000  -94,592

4 0,00 0,000 0,000 9,956
1,00 9,850 148,909 19,723

* = Warto

2.2. Wymiarowanie stupa S1
Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub péejwej

BETON:B25
fa=20,0MPa, t=a- fulyc=1,00x20,0/1,50£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1500cn?, 1,=312500cnf, 1,=112500cnt

STAL: A-llIN (RB 500 W)
f,=500 MPays=1,15, f<=420 MPa

-217,412
-116,600
-104,796

-40,063
-6,906
-5,651

-6,534
-6,974
-42,799

-103,340
-216,025

5ci ekstremalne

&im=0,0035/(0,0035+{/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gltdwne:

Asr+As=31,42cn?, p=100 (Ar+As2)/Ac =100x31,42/150€2,09%,

J,=13854cnt, L,=1901cnt,
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Nosnos$¢ zbrojenia podiu znego

Wielkosci obliczeniowe: 5”&0
Ns¢#=-216,025 kN, =an T
Ms=V(Msa2+ Msa?) = V(-220,857+3,546) =220,886 kNm m A

f.=13,3 MPa, =420 MPa =§, ] :
Zbrojenie rozcigane: A=15,71cnv, |
Zbrojeniesciskane: A=15,71cn¥,

As=As+As=31,42 cm, p=100xAJA= 100<31,42/1500=2,09 %

50,0

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=52,2, d=47,0, x=21,2%0,450),
a=5,1, a=5,1, a=7,5, z=38,8, A=613 cm,
852-1,20 %0,852:-0,96 %0,851=1,47 %o,

Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-375,638, k1= 446,671, K= -287,058,
M= 66,796, M. = 93,802, M, = 60,288,

Warunek stanu granicznegosnosci:

Mgra = 344,864 kKNM >Msg =Mc+Msr+M=66,796+(93,802)+(60,288220,886kNm

Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych ebai diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla okzien diugotrwatych przyjto rownyoé(t,to) = 2,00.
__ B _ 30000 _

Eceff 1+ 0(L,L.) m 10000 MPa
Moment rysujcy:

Mer = fom We = 2,2x12500 x18= 27,500 kNm
Catkowity moment zginagy Msqs= 103,508 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$sé dla diugotrwateqgo dziatania obgien diugotrwatych:

Sztywnda¢ na zginanie wyznaczona dla momentgsy M 103,508 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: 1 % 25,0cm  |= 589588 crh
% =17,6 cm || = 366013 crh

B = Ec,eff I 1] —
1_B1l32(Mcr/MSd)2(1_III / ||)
10000x366013

- x105 = 37098 kNrA
1 - 1,0x0,5%(27,500/103,508)2x(1 -366013/589

Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 0,000 m, wyznaczone poprzez catkowamédji krzywizny
osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywr$oi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=ad4=57,2mm
a=57,2 < 65,7~ am
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2.3. Wymiarowanie stopy F1

Geometria
Szeroko s¢ stopy B [m] 2.50
Dilugo s¢ stopy L [m] 1.50
Wysokos¢ stopy H ¢ [m] 0.60
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.50
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.30
Mimosréd e [m] 0.00
Mimosréd e [m] -0.00
P 0.60 0.30 0.60
Y
8
2 X a
S o
- !
8
f 1.50 | 0560 1
Materiaty
Klasa betonu B25
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 5.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
BIm
-~
6.00 m
AT
Warstwa Nazwa  |Mi gazszos¢ | po cmy O y M M
gruntu [m] [t/m 3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 6.00 1.85 0.00 33.00 | 105208.25 | 94687.50
srednie
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Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych

Gt eboko s¢ posadowienia

[m]

3.00

Ci ezar zasypki

[kN/m 3]

20.00

Obci azenia

Numer zestawu N [KN] My [KNm] T y[kN]

M [kNm] T

x [KN]

1 216.00

148.90

19.72

0.00

0.00

Stan graniczny no $NOSCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=485.24 kN <m*Qme=0.81 * 6027.55 = 4882.31 kN
N=485.24 kN <m*QmL=0.81 * 6449.31 = 5223.94 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezeniaw naro  zach:
g 1=41.67 KN/m 2
gq 2=217.12kN/m 2
gq 3=217.12kN/m 2
g 4=41.67 kN/m 2

41.67 kN/m2

41.67 kN/m2

217.12 kN/m2

Odrywanie nie wyst epuje.

217.12 kN/m2
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Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

Ay=244cm 2/mb A y=044cm 2/mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A ¢=11.00 cm 2/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=18.0cm A
cm?/mb
W kierunku x (L) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 2=18.8cm A
cm/mb
@ 14 #16 mm L=144cm
5
2
<+
5
2
e
£ a
3
1]
£
E
2
H
[0}
5
¥
3.00cm v 8§ x18.00cm 3.00cm
Nrpr eta llo s¢ Dlugo s¢ pr eta[cm] Diugo $¢ catkowita [m]
1 9 244 21.96
2 14 144 20.16
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali RB 500 W
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dlugo s¢ ogétem [m] 38.24
Masa ogotem [ka] 60.4
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Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. N y=97.7 kN <A *ctd=0.47 * 1000 = 467.5 kN
Przebicie OK. N x=6.0 KN <A ,*fctd=0.58 * 1000 = 577.5 kN

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno ¢ OK. M wyp=137.1 KNM < m*Moyzym = 0.72 * 506.1 = 364.4 kKNm
Stateczno ¢ OK. M wyp=0.0 KNm < m*Moyzym = 0.72 * 303.6 = 218.6 KNm

STATECZN®C NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno  $E¢OK. T x=19.7KkN <m*T yy =0.72*129.6 = 93.3 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.068 cm

Osiadania wtérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.068 cm

Tangens k  ata nachylenia wzg| edem osi X = 0.00000

Tangens k  ata nachylenia wzg| edem osi Y = -0.00046

Przechyika = 0.00046 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3* o7, = 0.3*96.19 kN/m 2=28.86 kKN/m 2 > o, =27.86
kN/m?2

Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =5.30m

Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

[ 1]

54.45 kKN/m2
56.26 kN/m2

107.83 kN/m2
107.69 kN/m2

59.89 kN/m2 105.11 kN/m2

63.52 kN/m2 98.14 kN/m2
67.15 kN/m2 88.21 kN/m2

70.78 kN/m2 77.44 KN/m2

» » » w w w [ —
N W - y n W F
o o o o o =] o —

74.41 kN/m2 66.84 kN/m2
78.04 kN/m2 57.38 kN/m2
81.67 kN/m2 49.25 kN/m2
85.30 kN/m2 42.39 kN/m2
88.93 kN/m2 4.90 36.65 kN/m2

92.56 kN/m2 31.86 kN/m2

96.19 kKN/m2 27.86 KN/m2
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Tabela z warto Sciami:

Nr H [m] O7R 675 67D Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [kN/m2] 0zst0zptGzpsita YO zDfund
0 3.00 54.45 54.45 53.38 107.83
1 3.10 56.26 54.38 53.32 107.69
2 3.30 59.89 53.06 52.05 105.11
3 3.50 63.52 49.52 48.63 98.14
4 3.70 67.15 44.45 43.76 88.21
5 3.90 70.78 38.97 38.47 77.44
6 4.10 74.41 33.59 33.25 66.84
7 4.30 78.04 28.80 28.58 57.38
8 4.50 81.67 24.70 24.55 49.25
9 4.70 85.30 21.24 21.15 42.39
10 4.90 88.93 18.35 18.30 36.65
11 5.10 92.56 15.94 15.91 31.86
12 5.30 96.19 13.94 13.92 27.86
Legenda:

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

ozr [KN/m2] - napr ezenia pierwotne

ozs [kN/m2] -napr ezenia wtérne

oz [KN/m2] - napr ezenia dodatkowe

3. Whnioski

Zaden element wchoazy w konstrukcji nie przekracza stanu granicznegénosci oraz
stanu granicznegazytkowania

Stan granicznyaytkowania - nie zostat przekroczony
Stan graniczny rimosci - nie zostat przekroczony




