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Opinia geotechniczna:
Budowa hali sportowej na dziatce nr 414/4, przy szkole podstawowej w Rusinowicach.

1. WSTEP

1.1. Inwestor: Gmina Koszecin
ul. Powstancéw Slagskich 10
42-286 Koszecin

1.2. Zleceniodawca: Gmina Koszecin

ul. Powstancéw Slaskich 10
42-286 Koszecin

1.3. Rodzaj projektowanej inwestycji oraz okreslenie celu badan i zadania geologicznego.

Projektuje sie budowe hali sportowej na dziatce nr 414/4, przy szkole podstawowej w Rusi-
nowicach (gmina Koszecin). Badania gruntu wykonano dla potrzeb budownictwa w celu prawi-
dtowego i ekonomicznego zaprojektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.4. Warunki gruntowe oraz kategoria geotechniczna.

- warunki gruntowe: proste,

- kategoria geotechniczna: Il,

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do projek-
tanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu charakterystyke terenu badan, para-
metry fizyczno-mechaniczne gruntdw, zatozenia projektowe i rozwigzania konstrukcyjne.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH.

2.1. Prace geodezyjne.

Otwory badawcze zostaty wyznaczone w oparciu o dostarczony przez Zleceniodawce plan
sytuacyjny w skali 1:500. Otwory wyznaczano za pomocg tasmy mierniczej dowigzujac punkty do
istniejacych elementéw terenowych.

Niwelacje otworéw badawczych wykonano dowigzujgc sie do studzienki wodociggowej,
wskazanej na mapie dokumentacyjnej, dla ktérej przyjeto wzgledna rzedng wysokosciowa réwng
100,00 m.

2.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotechnicznych
podtoza wykonano 5 otworéw badawczych do gtebokosci 6,0 m p.p.t. tgcznie odwiercono 30 mb.

Wiercenia wykonano wiertnicg mechaniczng typu H16S, o srednicy 90 mm. W trakcie wier-
cenia otwordéw przeprowadzono analize makroskopowg gruntow oraz pobrano préby gruntow dla
wykonania badan laboratoryjnych. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody gruntowej.

Prace terenowe obejmowaty réwniez wykonanie sondowania dynamicznego sondg DPM,
w celu okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntéw niespoistych. Sondowanie przeprowa-
dzono w rejonie otworu badawczego nr 3. Karte sondowania dotgczono do tekstu niniejszej do-
kumentacji jako zatgcznik nr 4.
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2.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wiercen préby gruntéw wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- analize makroskopowa gruntéw,
- badanie wilgotnosci naturalnej,
- oraz okreslono stopien plastycznosci gruntow spoistych.

2.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocene wynikéw prac polowych i la-
boratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowe geologiczng, warunki hydro-
geologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okre$leniem wtasnosci fizyko - mechanicznych
gruntéw.

Budowe podtoza przedstawiono za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jednorodnych
pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz o zblizonych
wtasnosciach fizyko - mechanicznych.

Wydzielajgc warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw
metoda ,B”, czyli oznaczajgc na podstawie badan polowych wartosci parametréw wiodacych,
a nastepnie uzupetniajac je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA BADANEGO TERENU.

Geomorfologicznie obszar badan potozony jest w pétnocno-zachodniej czesci woj. Slgskiego.
Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski Kondrackiego (2002) obszar m. Rusinowice lezy na
pograniczu dwéch makroregiondow - Wyzyny Woznicko-Wielunskiej oraz Rdwniny Opolskie;j.

Hydrologicznie dokumentowany teren lezy w dorzeczu rzeki Odry.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Podtoze dokumentowanego terenu budujg osady czwartorzedowe (plejstocenskie), wyksztat-
cone gtownie w postaci piaskow srednioziarnistych. Podrzednie w podtozu stwierdzono utwory
spoiste, takie jak piaski gliniaste oraz gliny pylaste. Utwory spoiste na badanym terenie wystepujg w
stanie twardoplastycznym i plastycznym, natomiast utwory niespoiste wystepujg w stanie Srednio
zageszczonym.

Grunty rodzime na wiekszosci badanego obszaru pokrywa warstwa nasypéw niebudowla-
nych, ztozonych z piasku gliniastego oraz piasku sredniego wystepujacych z dodatkiem fragmenta-
rycznych okruchdéw cegiet. Nasypy w miejscach wiercen osiggajg migzszos¢ ok. 0,8+1,2 m.

Pozostaty czes$¢ terenu badan pokrywa cienka warstwa gleby, osiggajaca migzszos¢ ok. 0,1
m.

Profile wykonanych otwordw badawczych oraz przekroje geotechniczne zostaty dotaczone
do niniejszego opracowania jako zatgcznik nr 3 oraz 5.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Na badanym obszarze woda gruntowa zostata zaobserwowana we wszystkich wykonanych
otworach badawczych. Wystepuje ona na gtebokosci od 2,0 do 2,7 m p.p.t. w postaci warstwy
wodonosnej o zwierciadle swobodnym. Kolektorem wéd gruntowych sg piaski Srednioziarniste.
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W okresie intensywnych opadéw atmosferycznych, a takze w okresie roztopowym w grun-
cie moze dojsé do podniesienia sie poziomu wéd gruntowych.

6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, laboratoryjnych i kameralnych dokonano
klasyfikacji gruntéw i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.
Biorgc pod uwage genetyke, litologie oraz fizyko - mechaniczne wtasnosci gruntéw, wydzielono
w podtozu pie¢ warstw geotechnicznych.
W oparciu o norme PN-81/B-03020 ,,Posadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono charak-
terystyke gruntu oraz okreslono jego parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda B cytowa-
nej powyzej normy).
Cechy gruntdéw zaliczanych do poszczegélnych warstw geotechnicznych zestawiono w zat. nr 6
»,Tabela parametréw geotechnicznych”.
Jako ceche wiodgaca dla gruntéw spoistych przyjeto oznaczony laboratoryjnie stopien plastycznosci
gruntéw |,. Parametry mechaniczne gruntéw przyjeto z zaleznosci korelacyjnych wedtug krzywej
C dla gruntow spoistych nieskonsolidowanych.
Dla warstw utwordw niespoistych za ceche wiodgcg przyjeto okreslony w terenie stopien zagesz-
czenia lp, a pozostate parametry mechaniczne gruntéw przyjeto z zaleznosci korelacyjnych z normy
PN-81/B-03020 wedtug odpowiednich krzywych.

Wyrdzniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Pakiet warstw nr | obejmuje grunty nasypowe:

Warstwa nr | — nasypy niekontrolowane, ztozone gtéwnie z piasku gliniastego oraz piasku
Sredniego wystepujacych z dodatkiem fragmentarycznych okruchdow cegiet. Parametrow
tych gruntéw nie okreslono, gdyz nie stanowig one warstwy geotechnicznej podtoza
rodzimego. Oceniono jedynie ich migzszos$¢, ktéra w dokumentowanym terenie wynosi
0,8+1,2 m, sktad granulometryczny oraz zblizony stopien zageszczenia lub konsolidacji, co
szczegdtowo obrazujg dotgczone do niniejszej dokumentacji profile wykonanych otwordéw
(zatacznik nr 3). Nalezy przyjaé ze grunty te sg nierdwnomiernie scisliwe i stabonosne. Nie
stanowig korzystnego podtoza geotechnicznego, dlatego nalezy je bezwzglednie usungé.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, niespoiste:

Warstwa nr lla — warstwe tg stanowig niespoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskdw srednich. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie Srednio zageszczo-
nym i charakteryzujg sie usrednionym stopniem zageszczenia 1p,=0,6. Choé czesciowo na-
wodniona, jest to warstwa gruntéw mato Scisliwych, nosnych, stwarzajacych korzystne
warunki geotechniczne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr llb — warstwe tg stanowig niespoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskdw Srednich. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie Srednio zageszczo-
nym i charakteryzujg sie usrednionym stopniem zageszczenia 1p,=0,5. Cho¢ czeSciowo na-
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wodniona, jest to warstwa gruntow mato Scisliwych, nosnych, stwarzajgcych korzystne
warunki geotechniczne.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, spoiste (krzywa konsolidacji C):

Warstwa nr llla — warstwe tg stanowig spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskdéw gliniastych. Utwory te wystepujg w podfozu w stanie twardoplastycz-
nym i charakteryzujg sie usrednionym stopniem plastycznosci 1,=0,21. Jest to warstwa
gruntéw wilgotnych, srednio $cisliwych, nosnych, stwarzajgcych korzystne warunki geo-
techniczne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr lllb — warstwe tg stanowig spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci glin pylastych, lokalnie warstwowanych piaskiem drobnym. Utwory te wystepuja
w podtozu w stanie plastycznym i charakteryzujg sie usrednionym stopniem plastycznosci
1,=0,48. Jest to warstwa gruntow wilgotnych, scisliwych, srednio nosnych, stwarzajgcych
mato korzystne warunki geotechniczne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

7.1.

7.2.

7.3.

Podtoze dokumentowanego terenu budujg osady czwartorzedowe (plejstoceniskie),
wyksztatcone gtdwnie w postaci piaskéw Srednioziarnistych.  Podrzednie w podtozu
stwierdzono utwory spoiste, takie jak piaski gliniaste oraz gliny pylaste. Utwory spoiste na
badanym terenie wystepujg w stanie twardoplastycznym i plastycznym, natomiast utwory
niespoiste wystepujg w stanie Srednio zageszczonym. Grunty rodzime na wiekszosci badanego
obszaru pokrywa warstwa nasypow niebudowlanych, ztozonych z piasku gliniastego, piasku
sredniego oraz fragmentarycznych okruchéw cegiet, osiggajgca na badanym obszarze migzszosc
ok. 0,8+1,2 m. Nalezy przyjgé ze grunty nasypowe sg nierédwnomiernie $cisliwe i stabonosne.
Nie stanowig korzystnego podtoza dla realizacji niniejszej inwestycji, dlatego nalezy je bez-
wzglednie usunac.

Na badanym obszarze woda gruntowa zostata zaobserwowana we wszystkich wykonanych
otworach badawczych. Wystepuje ona na gtebokosci od 2,0 do 2,7 m p.p.t. w postaci war-
stwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym. Kolektorem wdd gruntowych sg piaski srednio-
ziarniste. W okresie intensywnych opadéw atmosferycznych, a takze w okresie roztopowym
w gruncie moze dojs¢ do podniesienia sie poziomu wéd gruntowych. W zwigzku z powyzszym
proponuje sie zastosowac izolacje przeciwwodng fundamentow.

Podtoze dokumentowanego terenu stwarza generalnie korzystne warunki geotechniczne dla
realizacji niniejszej inwestycji. Na gtebokosci posadowienia oraz w strefie efektywnego od-
dziatywania obiektu dominujg grunty mato Scisliwe i nosne (piaski — warstwa Il). Kompleks
utwordow niespoistych podscielajg jednak silnie uplastycznione warstwy glin pylastych. Strop
tych utwordéw nawiercono na gtebokosci 5,3 -5,5 m p.p.t. Przy projektowaniu niniejszej inwe-
stycji nalezy uwzglednic ich ewentualny wptyw na osiadania obiektu.
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7.4. Proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byty w okresie suchym, bez opadéw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego.
Podczas prac ziemnych nalezy zwrdcic¢ SZCZEGOLNA uwage aby zrealizowany wykop fundamen-
towy nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe. Nie nalezy réwniez pozosta-
wia¢ wykopu fundamentowego na dtuzszy okres przed wykonaniem prac posadowieniowych.
Ponadto, bezposrednio po zrealizowaniu, fundamenty nalezy obsypaé do powierzchni przyle-
gtego terenu gruntem, zageszczonym warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2
0,98.

7.5. Projektujgc posadowienie bezposrednie danego obiektu zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-03020 nalezy korzysta¢ z wartosci parametrow geotechnicznych zacytowanych
w zat. nr 6 ,, Tabela parametréw geotechnicznych” niniejszej Opinii.

8. WYKORZYSTANE PRZEPISY PODSTAWOWE.
8.1. Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dn. 2011-06-09 (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

8.2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 22012 poz. 463).

8.3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji w zakre-
sie geologii (Dz. U. Nr 275, poz. 1629).

8.4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udo-
stepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282 poz. 1657).

8.5. Normy podstawowe:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéow palowych.
PN-EN 206-1 - Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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