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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika i zjazdow z kostki brukowej betonowej dla zadania pn. : ,,Przebudowa
drogi powiatowej w zakresie budowy chodnika na ulicy Le$nej w m. Sadow gm. Koszgcin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgénigcia nie
powinny przekraczac:
—2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
-3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosza.

—na dhugosci + 3 mm,
—na szerokosci £ 3 mm,
—na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
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Nasiagkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
—probka nie wykazuje peknigc,
—strata masy nie przekracza 5%,
—obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej niz 4 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ cement i piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3] w stosunku 1:4.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
—pomierzenie szerokosci spoin,
—sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),
—sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—przygotowanie podtoza,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—wykonanie podsypki,
—ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
—dostarczenie materiatow,
—wykonanie podsypki,
—ulozenie i ubicie kostki,
—wypelnienie spoin,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-03/04
7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 .
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementdow uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki
brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw,
ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace
ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3.Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosc
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
Wartos$¢ $rednia < 1,0
3 D . ; .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymalos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewngtrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymato§¢) pod warunkiem spetlnienia wymagan wytrzymalosci na rozciaganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy "
g . normy (na tarczy Béhmego)
sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

3.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie pod warunkiem, Ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metodeg badania opisang w zalaczniku I normy i zadeklarowaé wartos¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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