Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji roboét
i STAROSTWO POIATOWE
w Lublificu

ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lubliniec
Wydzinl Budownictwn i Architekturs

- przemieszczanie sie maszyn w trakcie prac na terenie bu-
dowy,

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki
przy wykonywaniu robét na placu budowy,

- pochwycenie przez przemieszczajgcy sie koparke podczas
wykonywania robot ziemnych,

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu

- przypadkowe zatgczenie napiecia podczas prowadzenia
robot elektromontazowych,

- porazenie pragdem podczas prac z uzyciem elektronarzedzi
lub innych urzadzen zasilanych energig elektryczng oraz

podczas prowadzenia pomiarow,

- mozliwos¢ odkrycia niezinwentaryzowanych linii podziem-
nych,

- ostre wystajgce elementy przy montazu przewododw,

- w razie uszkodzenia gazociggu — zagrozenie wybuchem,

- potkniecie i poslizgniecie sie na tym samym poziomie
/nieréwnosci terenu/,
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- urazy podczas prac transportu materiatéw na terenie bu-
dowy,

- mozliwos¢ potracenia przez samochdd ze wzgledu na bli-
ska odlegto$é miejsca robot od pasa ruchu drogowego i
srednio na nim przy ul. Modrzewiowej, ...
bezpasracdnio na nim pray SPAROSTWO FUWLALUW

w Lublificu
ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lublinic
;V)Jd-riql Rudnwnirfwe | Arehitaltne

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia
robét budowlanych, stosownie do istniejacego zagrozenia:

W zaleznosci od warunkow terenowych w celu unikniecia
zagrozenia dla oséb postronnych podczas prowadzenia robét
budowlanych ziemnych teren budowy nalezy w odpowiedni
sposob zabezpieczy¢ tj. wygrodzié biato-czerwong tasma na wy-
sokosci 1,5 m nad powierzchnig terenu oraz oznaczy¢ odpo-
wiednimi tablicami ostrzegawczymi.

W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych
dla osdb niezatrudnionych przy budowie w porze wieczorowo-
nocnej nalezy ustawic balustrady zaopatrzone w swiatto ostrze-
gawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdo-
wac sie na wysokosci 1,10 m od krawedzi wykopu.

W trakcie prac ziemnych prowadzonych bezposrednio w
pasie drogowym ul. Modrzewiowej zapewni¢ odpowiednie
oznaczenia znakami drogowymi oraz staty nadzor nad ich wyko-
nawstwem.

Teren budowy powinien byé¢ zabezpieczony przed doste-
pem o0sob niezatrudnionych przy realizacji robot.
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Informacja o sposobie prowadzenia instruktaiu pracownikow
przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebez-
piecznych:

- prowadzenie szkolen okresowych pracownikow z dziedziny
BHP,

- przeprowadzenie przez kierownika budowy instruktazu
pracownikow dot. bezpiecznego wykonawstwa prac,

- w trakcie instruktazu nalezy wykorzystac instrukcje bhp

o
e instrukcja bhp przy recznych wykopach ziemnych,
e instrukcja bhp przy transporcie recznym,
e instrukcja bhp eksploatacji elektronarzedzi,
e instrukcja bhp elektromontera STAROSTWO POWIATOWE
w Lublificu
oraz ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lublinie«

Wydzial Budownictwa i Architektury
stosowne akty prawne, w szczegolnosci:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lute-

go 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robot budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze-
$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
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- omowienie zasad i koniecznosci stosowania przez pracow-
nikéw srodkéow ochrony indywidualnej stosownie do
przewidywanego zagrozenia w miejscu pracy,

Sposob przechowywania i przemieszczania materiatow, wyro-
béw, substancji oraz preparatow niebezpiecznych na terenie
budowy:

Materiaty przeznaczone do wykorzystania podczas budo-
wy bedg sukcesywnie dowozone z miejsca sktadowania znajdu-
jacego sie poza terenem budowy.
Nie przewiduje sie uzywania i przechowywania materiatéw
niebezpiecznych na terenie budowy. STARO‘S;}‘\gxl?bi;iugvciuﬁl‘uw};
ul, Paderewskiego 7, 42-700 Lublinie
Wydzial Budownictwa i Architektury
. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobie-
gajacych niebezpieczeistwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych na terenie budowy:

- przeprowadzenie przed podjeciem pracy na budowie in-
struktazu pracownikow obejmujgcego:

a/ omowienie zakresu prac zgodnie z projektem budowy,

b/ omoéwienie rodzajéw zagrozen przewidywanych pod-
czas wykonywania prac oraz sposobow bezpiecznego wy-
konania robot,

¢/ wskazanie rodzaju sprzetu technicznego planowanego
do wykorzystania podczas pracy na budowie
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zorganizowanie przez kierownika robét bezpiecznego spo-
sobu wykonywania pracy przez podlegtych pracownikéw
na kazdym etapie budowy biorgc w szczegélnosci pod
uwage fakt bliskosci pasa ruchu drogowego

oznaczenie terenu budowy za pomocg tasmy biato-czer-
wonej oraz tablic ostrzegawczych,

przeprowadzenie rozpoznania i okreslenie w oparciu o
projekt budowlany potozenia instalacji i urzadzen pod-

ziemnych mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych

robét’ STAROS‘l‘:’#IU 1":_1'?'.‘;::.1 Y
w Lublificu

ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lublin:
Wydzia) Budownictaa t Aeekin, i

zapewnienie pracownikom odziezy i obuwia roboczego,

zapewnienie pracownikom do stosowania sprzetu ochrony
osobistej, w tym kamizelek odblaskowych,

uzywanie sprawnego sprzetu technicznego i jego obstuga
tylko przez osoby przeszkolone i upowaznione,

stosowanie materiatéw posiadajagcych odpowiednie ate-
sty, certyfikaty i aprobaty techniczne,

udostepnianie pracownikom do statego korzystania aktu-
alnych instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy dot. wy-
konywanych prac na budowie,

posiadanie na terenie budowy sprawnego sprzetu gasni-
czego p.poz. oraz przenosnej apteczki pierwszej pomocy
medycznej usytuowanych w dostepnym miejscu,
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STAROSTWOU PUWIATOW,
w Lublificu
ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lublinie:

Wydzial Budownictwn | Arehitaktys

- sprawowanie nadzoru nad pracg pracownikow na terenie
budowy przez kierownika budowy lub - w czasie jego nie-
obecnosci - kazdorazowo wyznaczanego przez niego bry-
gadziste,

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz doku-
mentéw niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych:

Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczgce prawidtowe;j
eksploatacji maszyn budowlanych przechowywana bedzie u kie-

rownika budowy.

Opracowat:
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

STAROST WU Puwiniuw

OBIEKT: Oswietlenie drogowe. w Lublifien
ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lublinic
Wydzin! Dudownictws | Architektur

TEMAT: Budowa oswietlenia drogowego przy ul. Modrzewiowej w
Koszecinie — dobudowa trzech sztuk latarn wolnostojacych.

STADIUM: Specyfikacja Techniczna

ADRES: Koszecin ul. Modrzewiowa

ZAMAWIAJACY: Gmina Koszecin

ZESPOL AUTORSKI

1. PROJEKTANT TEMATU: mgr inz. Ryszard Dlubal%

2. WSPOLPRACA: mgr inz. Adam Sokot /
ﬁgdﬂ{&" F

BRANZA: elektryczna - PRRILCEL- MARY s

42-700 Lubliniec, ul. Pusta 28
NIP 575-17-52-G39  1DS 152120640
tel. 034 351 31 90, fax 034 351 32 76

DATA WYKONANIA: listopad 2012
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OBIEKT: Oswietlenie ul. Modrzewiowej w Koszecinie

TEMAT: Siec i kablowe oswietlenia ulicznego

Nazwy i kody robét budowlanych:

Kod CPV 45314300-4 Kladzenie kabli
Kod CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
Kod CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych



Spis tresci
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
2.Materialy

3. Sprzet

4. Transport

5.Wykonanie robot

6. Kontrola jakosci robot

7. Obmiar robot

8. Odbior robét

9. Podstawa platnosci

10. Przepisy zwiazane
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1.4.7.

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru linii energetycznych przy budowie sieci kablowej oswietlenia ulicznego na ul.
Modrzewiowej] w Koszecinie

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy
rozbudowie sieci oswietlenia ulicznego w wykonaniu kablowym z zasilaniem
napowietrznym oraz budowy linii kablowych n.n.

Okreslenia podstawowe

Oswietlenie drogowe — zespol urzadzen, ktérych zadaniem jest oswietlenie ulicy |
sklada sie z konstrukcji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii kablowych n.n.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozylowych polaczonych réwnolegle,
lacznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostala
zbudowana.

Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania
lub zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.



1.4.8. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglosc miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oslon
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem luku elektrycznego.

1.4.10. Slup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (sa to slupy sieci wylacznie
dla montazu opraw.

1.4.11. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne z zaréwka oswietleniowa za
pomoca ktorej oswietlony jest teren ulica lub droga.

1 43E Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.13. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego
przydatnosc do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniona do tego
jednostke.

1.4.14, Certyfikat zgodnosci — dzialanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub usluga
sa zgodne z okreslona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.15. Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego
wylaczna odpowiedzialnosc, ze wyrob, proces lub usluga sa zgodne z norma lub
aprobata techniczna.

1.4.16. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1417, Dziennik budowy — opatrzony pieczecia zamawiajacego zeszyt z
ponumerowanymi stronami sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonaweca i Projektantem.

1.4.18. Inzynier —Inzynier Budowy , Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia Jakosci

PE — Polietylen iy POV LA LTUW
. . STAROSTWO t UWIA

PCW, PCV - Polichlorek winylu DEAPOW Lublificu e

PN — Polska Norma . Paderewskicgo 7, 42-700 Lublinic

Wydzinl Rudownictwa | Arehitektar
7

BN — Branzowa Norma
ZN — Zakladowa Norma
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NN — Niskie napiecie
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych polskie normy (PN) i
branzowe normy (BN) przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny byc zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny
byc zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
Konstrukcje wsporcze
Slupy
Oprawy montowane beda na slupach projektowanych, stalowych. Slupy stalowe o
kolumnie okraglej z wysiegnikiem powinny spelniac wymagania norm. Dokumentacja
przewiduje slupy typu ,SSO 60/60/3p " o wys. 6.0 m z wysiegnikiem . Slupy nalezy
magazynowac na rownym, utwardzonym i odwodnionym podlozu poziomo obok
siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych podkladkach
odleglych co 1,5 dlugosci slupa.
Wysiegniki
Wysiegniki typu W1F0AS5/1 powinny spelniac wymagania normy. Wysiegniki stanowia
rozlaczny element slupa, demontowany na czas transportu.
Fundamenty konstrukcji wsporczych (slupow)
Rodzaj fundamentéw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Sa to fundamenty
prefabrykowane zamowione wraz ze slupami typu FB120. W zakresie ochrony przed
dzialaniem wod agresywnych musza one byc zabezpieczone zgodnie z norma.
Fundamenty nalezy magazynowac na rownym, utwardzonym i odwodnionym podiozu
z zastosowaniem podkiadek drewnianych
Oprawy oswietleniowe ze zrodlem swiatla
Oprawy oswietleniowe

Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Sa to oprawy do lamp LED typu
Malaga SGS 101. Oprawy winne spelniac wymogi normy i byc wykonane w Il klasie
ochronnosci. Oprawy nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

STAROSTWO PUWIALUW:
w Lublifcu
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24. Kable

Przy budowie linii nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ktora
przewiduje kabel typu YAKXS 4 x 35 mm? . Wymieniony kabel winien odpowiadac
wymogom normy. Beben z kablem przechowywac w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych.

2.5. Mufyiglowice
Mufy i glowice powinny byc zgodne z postanowieniami normy oraz z Dokumentacja

Projektowa. Mufy i glowice nalezy przechowywac w suchych i czystych
pomieszczeniach.

2.6. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadac wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

2.7. Folia

Folie stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW. Dla oznakowania kabli niskiego
napiecia nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

2.8. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur AROTA produkowane z polietylenu wysokiej
gestosci (PEH). Wnetrza scianek powinny byc gladkie dla ulatwienia przesuwania sie
kabli. Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie rur typu SRS 75 iDVK 75 0
srednicy wewnetrznej (zewnetrznej) 69 ( 75 mm) i 102 (110) mm. Rury PCV powinny
odpowiadac wymaganiom normy. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sil
mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robét, zarébwno w miejscach tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosc sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy linii kaﬁ"c)dwe] winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacego wlasciwa
jakosc robot:

- minikoparki,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

TRANSPORT

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wplywaja niekorzystnie na jakosc wykonywanych Robot. Liczba srodkow
transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byc zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce.

WYKONANIE ROBOT

Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera, harmonogram
robot zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii
nalezy wykonac zgodnie N SEP —-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa. , przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rowy pod kable
Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywac recznie lub koparka po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez sluzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw i

ich glebokosc powinna byc zgodna z Dokumentacija Projektowa.

Ukladanie kabli

5.3.1. Ogolne wymagania
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Kable powinny byc ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu kabli powinny byc zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych
sie na trasie budowane; linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce nalezy zabezpieczyc przed
wilgocia oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego ( takiego rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna byc nizsza niz 0°C dla kabli
0 izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla — wg ustalen wytwaércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabla mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byc mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna srednica (dla kabli niskiego napiecia).

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladac recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10 cm. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykryc folia z tworzywa sztucznego. Odleglosc folii od kabla powinna wynosic co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagnac co najmniej 0,85.

Glebokosc ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny byc ulozone w rowie linia falista z
zapasem (1-3 % dlugosci wykopu) wystarczajacym na skompensowanie mozliwych
przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach
mufy, lacznie nie mniej niz 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowych 1kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Tablica 1.
Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p Skrzyzowanie lub zblizenie odleglosc w cm
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Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
1 |znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do moga sie
2 |zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 25 stykac
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
3 |znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie

4 |znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25

5 [znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
6 |telekomunikacyjnymi
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50 50
8 [Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 901
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych powinien byc chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociagami podziemnymi zaleca
sie ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2.
Najmniejsza dopuszczalna odleglosc kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych
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Najmniejsza dopuszcza odleglosc

wecm
L Rodzaj urzadzenia podziemnego Picnow pry Poziom przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy
1 gazowe z gazem niepalnym i rurociagi z rurociagu do 250 50
gazem palnym o cisnieniu do 0,5 at mm i 150 przy
o : . srednicy
2 Rurociagi z cieczami palnymi wiekszej niz 250 100
3 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu mm
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z plynami palnymi 200 100
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj,
podpora, odciazka ) - 80
7 Sciany budynkdw i inne budowle np. tunele,
kanaly 7 | - - 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50

atmosferycznych

) Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie
ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga,
powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odleglosc pionowa miedzy gérna czescia oslony kabla a plaszczyzna
jezdni nie powinna byc mniejsza niz 100 cm.

Kable nalezy ukladac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonanie muf i glowic

Laczenie i zakanczanie kabli wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Mufy i glowice powinny byc montowane w takim miejscu i w takiej pozyciji, w jakiej
pozniej maja pracowac. Miejsca polaczen zyl kabli w mufach powinny byc izolowane
oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien byc
zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc laczenia zyl zaleca sie stosowac
materialy izolacyjne o wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci izolacji laczonych
kabli.

Ukladanie przepustow kablowych
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Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCV o srednicy wewnetrznej 69 i 102
mm.
Przepusty kablowe nalezy ukladac w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byc ulozony tylko 1 kabel.
Glebokosc umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosic co najmniej 70 cm — w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu
kolowego.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byc uszczelnione uniemozliwiajac
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3.
Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami
Rodzaj krzyzowanego Dlugosc przepustu na skrzyzowaniu
obiektu
Rurociag srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szerokosc jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
ulicznym z kazdej strony
kraweznikami
Droga o przekroju szerokosc korony drogi i szerokosc obu rowoéw do
szlakowym z rowami zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
odwadniajacymi kazdej strony
Droga w nasypie szerokosc drogi i szerokosc rzutu skarp nasypéw z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny byc zaopatrzone na calej dlugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny byc zaopatrzone w trwale oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla
nie nastreczalo trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:

- uzytkownika linii kablowej,

- oznaczenie kabla,jego dlugosc

- Przebieg trasy — od do

- wykonawece i rok ulozenia kabla

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stalych punktéw terenu powinna byc oznaczona widocznymi
trwalymi oznaczeniami trasy, slupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w
sposob nie utrudniajacy komunikaciji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiescic trwaly
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K".

Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja slupéw oswietleniowych
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Trasy linii i lokalizacje slupéw oswietleniowych okreslonych w Dokumentacii
Projektowej nalezy odtworzyc w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy
sprawdzic zgodnosc trasy z rozwiazaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
kontrolujac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynac na koniecznosc
zmian w dokumentacji. W szczegolnosci nalezy sprawdzic odleglosc stanowisk slupow
od obiektoéw trwalych, rzeczywiste uksztaltowanie terenu, rzeczywisty stan
widocznego uzbrojenia terenu.
Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca
ustawienia slupéw nalezy oznaczyc za pomoca drewnianych palikow ,wytyczenie
zlecic uprawnionemu geodecie.

Wykopy pod slupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentaciji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonania robét ziemnych i glebokosc posadowienia fundamentéw powinna
byc zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wykopy wykonane powinny byc bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z.

Montaz slupdéw

Przed zmontowaniem slupéw nalezy skompletowac na poszczegdélnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustalic miejsce i kierunek ulozenia montowanego slupa w
stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy montowac na podlozu wyréwnanym w
pozycji poziomej. W przypadku gruntu luznego wykonac podsypke z piasku i cementu.
Wykopy nalezy zasypywac gruntem zageszczajac warstwami co 20 cm do uzyskania
wskaznika 0,85 i wyrdwnac do poziomu istniejacego terenu.

Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny byc chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajacym wymagania.

Stawianie slupdw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego
okreslonego w dokumentacji dostawcy slupa. Odchylka osi slupa od pionu po jego
ustawieniu, nie moze byc wieksza niz 0,001 wysokosci slupa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych roboét
przy budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz programem zapewniania jakosci.
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Materialy posiadajaca atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosc z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byc przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o
terminie i rodzaju badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela Rejonu Energetycznego zalozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robét, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te
materialy Wykonawca powinien uzyskac od producentéw, zaswiadczenia o jakosci lub
atesty, ktére przedstawi Inzynierowi.

Badania w czasie wykonywania Robét
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
,glebokosc i zgodnosc ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Badania po wykonaniu Robét
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentdw, wedlug ktérych zostaly wykonane na podstawie atestoéw, protokolow
odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciaglosci zyl i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu
koncach linii sa oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o naplécnu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
- 20 MO/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

6.4.4. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie
wykonywanie proby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV jezeli pomiar izolacji zostanie wykonany napieciem 2,5 kV..

6.4.5. Linie kablowa nalezy uznac za nadajaca sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sa
dodatnie.

6.4.6. Uziemienia ochronne.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujacych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykonac zgodnie Dokumentacja
Projektowa . Podczas wykonywania uziomow tasmowych ulozonych w rowach
kablowych nalezy sprawdzic stan polaczen spawanych. Po wykonaniu uziomow nalezy
wykonac pomiary ich rezystancji, ktére powinny byc mniejsze od przyjetych w
Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét dokonac nalezy w oparciu o0 Dokumentacje Projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczyc Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- protokoly odbioru robét zanikajacych,

- ewentualna ocene robot wydana przez Dostawce Energii

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosc za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikow i badan kontrolnych.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

- instalacje kablowa oswietlenia ulicznego

- montaz kabli n.n. -

- montaz slupéw oswietleniowych —



STAROSTWO POWIATOWE
w Lublificu
ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lublinie

Wydwial Mpdnwnictwn § Architektory

Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow

- odwiezienie materialow z demontazu do wskazanego miejsca
- podlaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia.

-proby i pomiary

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 60529:2003
2. N SEP-E-001. Norma SEP

3.N SEP —E-004 Norma SEP

3. PN-IEC 60364-5-52:2002

4. PN-IEC 60364-5-59:2003

5. N-IEC 60364-5-537:1999

6. PN-IEC 60364-5-54:1999

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Sieci elekiroenergetyczne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia lektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie.

Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i laczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i

przewody ochronne.

7. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach



STAROSTWO PUWIAT QWL
w Lublifacu

ul. Paderewskiego 7, 42700 Lubliniec

Wydzinl Dudownictwn | Arehitektor

elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

8. PN-EN 61140:2002(U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

9. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
ukladach niskiego napiecia. Czesc 1: Zasady, wymagania
i badania.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
(Dz. U. z dnia 11 maja 2006r. )

PN-EN 60598-2-22: 2004 Oprawy oswietleniowe. Czesc 2-22 Wymagania

szczegolowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

Sporzadzil:
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