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E —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSafwymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z budowoswietlenia na drogach.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpwey zlece-
niu i realizacji robot wymienionych w d.1.

1.3.Zakres robot oljfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania ogolne i wspdélne dla robotgipgh

wszystkimi nzej wymienionymi rozdziatami Specyfikaciji:

E — 00.00.00 Wymagania ogolne

E — 01.01.0(Roboty przygotowawcze.

E — 02.00.0Kopanie rowow dla kabli.

E — 02.01.0asypanie rowéw dla kabli.

E — 03.00.0QJtozenie rur ostonowych w rowie kablowy.

E — 04.00.0(Montaz i stawianie stupow dwietleniowych.

E — 05.00.0QJktadanie kabli w rowach kablowych.

E — 06.00.0(0Montaz opraw gwietleniowych na wysigniku.

E — 07.00.0QJktadanie kabli na stupactelbetonowych weiganych do rur ostonowych.
E — 08.00.00/ykonywanie uziomow.

E — 10.00.0Badania i pomiary

Opisy w/w robot zawarto w rozdziale I — Wykonywambdboét

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pownej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpuja-
co:

1.4.1. Aprobata techniczna — dokument stwierdegjprzydatné¢ wyrobu do stosowania w
budownictwie, w odniesieniu do wyrobow, dla ktoryak ustanowiono Polskiej Normy lub
wyrobow, ktorych wiasngei uzytkowe r&nia sie istotnie od whéciwosci okreslonych w Pol-
skiej Normie.

1.4.2. Budowa drogowa — obiekt budowlany, niglicy budynkiem, stanowcy cata¢ tech-
niczno — uytkows (droga) albo jego @&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.3. Certyfikat zgodnéci — dokument wydany zgodnie z zasadami systentyfiéecii,
wskazujcy ze zapewniono odpowiedni stopigaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wy-
réb, proces lub ustuga ggodne z okrdona normy lub wiasciwymi przepisami.



1.4.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.5. Deklaracja zgodrigi producenta —sviadczenie producenta, stwierdgag na jego
wytaczmg odpowiedzialnéc, ze wyréb, proces wytwoérczy lub ustugazyodne z okrdong
normg lub innym dokumentem normatywnym. Deklaracja zggdnpowinna by zgodna z
wymaganiami Polskiej Normy.

1.4.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony dbudgb postoju pojazdow oraz ru-
chu pieszych wraz z wszelkimi adzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (momawa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmizéana do
usungcia po jego zakdczeniu.

1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowaty dokument przebiegu
robét budowlanych, stacy do notowania zdargae

WYKONYWANIE ROBOT

E — 01.01.0@Roboty przygotowawcze.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagpprojekt organizacji i haromono-
gram robo6t uwzgldniajgcych wszystkie warunki, w jakichetla wykonywane roboty zwiza-
ne z budow oswietlenia drogowego.

Przed przysipieniem do kopania rowow kablowych, &y geodezyjne powinny dokofia
trasowania projektowanych kabKwietleniowych oraz miejsce ustawienia stupow. Zadag
Inspektora nadzoru trasowanie linii peowykon& Przedsibiorstwo Wykonawcze.

E — 02.00.0Kopanie rowow dla kabli.

Réw kablowy powinien miegicbokas¢ minimum 0,8 m. Szerokoi rowu powinna b nie
mniejsza ni 0,4 m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=3d+ (n-1) *a+ 20 {cm}
gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie
>d —srednice zewstrzne kabli w warstwie
a — odlegté¢ pomedzy kablami wedtug tabeli

E — 02.01.0Zasypanie rowow dla kabli.

Zasypanie fundamentu lub kabla tdmego w piasku natg dokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie malegykona warstwami
grubcici od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjr.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wyno<$,95 wedtug BN-77/8931-12. Zggpczenie



nalezy wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiwaszkodzenia fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplano-

wac w poblizu lub odwieg¢ na miejsce w dokumentacji technicznej lub przepaktora nad-
zoru inwestorskiego.

E — 03.00.0QUtozenie rur ostonowych w rowie kablowy.

Przy kolizjach z innymi instalacjami podziemnymibbla drogami, kabel natg uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny babezpieczone przed przedostawanientsi
ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istagym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kable najezabezpieczyrurami ostonowymi grednicy wewwtrznej
nie mniejszej i 110 mm i dtugéci minimum 1,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skmawaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu male
zwrock uwag:, aby rura ochronna zatona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu
stronach krzyowanego uzbrojenia podziemnego.

E — 04.00.0Montaz i stawianie stupow swietleniowych.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenie
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych pavaibyé dobrana w zalanosci od
gkebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruktykopy pod stupy swietle-
niowe wykona recznie. Wykopy powinny byywykonane bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka jxabel powinien byzgodny z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami inspektora nadzoru inwestegki Wydoby-
ty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy by¢ wy-
konane w sposob zapewniey ich statecznid. W celu zabezpieczenia wykopu przed zala-
niem wod, z opadow atmosferycznych, najgpowierzchng terenu wyprofilowa ze spad-
kiem umaliwiajacym tatwy odptyw poza teren przylegay do wykopu. Pod kabel i na kabel
nalezy usypa warstwe piasku grubéci 10 cm.

Stupy naley ustawi@ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamentyb@Gkaos¢ posa-
dowienia stupa oraz typ fundamentu nglevykona wedtug dokumentaciji projektowej. Od-
chytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,maze by wigksza n 0,001 wysokéci

stupa. Stup naley ustawt tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnegmadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

E — 05.00.0QJkiadanie kabli w rowach kablowych.

Uktadanie kabla wykortazgodnie z norspN SEP — E — 004

Ukladanie kabli w rowach kablowych.




Kabel naley uktad& na dnie rowow kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubgci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nastp-
nie naley nasypa warstw gruntu rodzimego gruldoi 15 cm, przykry foliami ostrzegaw-
czymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskignuntem. Zaleca si uktadanie kabli
niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowatdo do szybkiego odbioru robot
ulegapcych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtas¢ utozenia kabli od pani istniggego zadaszenia powinna wyrosd najmniej 1,5 m,
a w przypadku drzewostanu podlega&go ochronie odlegio t¢ nalery uzgodné z kompe-
tentnymi wiadzami terenowymi.

Odlegtai¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinnge@sic minimum 0,50 m.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia uémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy liaiblo-
wej powodowany przezsiedniezrodta ciepta, np. rurogf), nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mma zginé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proinie
gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewgtrznasrednica kabla w
przypadku kabli jednofowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiankgbli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kaltielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagej 4.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny b utozone w jednej warstwie, z zapasem 1+4% déggmowu, wy-
starczagcym do skompensowania miiovych przesung¢ gruntu.

Przy mufach zaleca¢pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli a@ok tworzyw
sztucznych o nagtiu znamionowym do 1kV.

W przypadku weigania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kpbiainien wynosi po-
lowe podanej wyej wartgci z dodaniem 2,0 m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe



Kable utazone w ziemi powinny byyzaopatrzone w miejsca oklenych w projekcie w trwa-
te oznaczniki przy mufach i w miejscach skiawania z istniejcymi uzbrojeniem podziem-
nym terenu i przy weégiu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- 0znaczenie kabla,
- znak wytkowania,
- rok utazenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dtuggci i szerokdci oznaczona fadi z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego a na paelamni stupkami oznacznikowymi w
miejscach wskazanych przez projekt.

Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5 mm, szerokofolii powinna by taka, aby przy-
krywata utazone kable, lecz nie mniejszazri0 cm.

Krawedzie pasa folii powinny sgat co najmniej zewgtrznych kravgdzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza n szeroké¢ utozonych kabli, kra-
wedzie pasa folii powinny wystawgoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach co najmniej 50 mm.

Odlegtas¢ miedzy kablami utaonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniu i zblzeniach kabli utaonych bez-
pasrednio w ziemi podaneasv normie N SEP — E — 004.
Dla potrzeb budowy niniejszego pragka odlegtéci te podano w projekcie.

E — 06.00.0Montaz opraw gdwietleniowych na wysigniku.

Montaz opraw na stupie natg wykonywa na ziemi. Kada oprawe przed zamontowaniem
nalezy podhczyc do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie ggiecenia s lampy).
Oprawy naley montowa po uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupa. Na-
lezy stosowad przewody zzytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni YDY
3x2.5 mn3. Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy naley prowadzé przewody.
Oprawy naley mocowa gtowicach masztow w sposob wskazany przez prodaagraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasitgich i ustawieniu ich w poi@nie pracy. Opra-
wy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swagfozenia pod wpty-
wem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

E — 07.00.0QJkiadanie kabli na stupactelbetonowych weiganych do rur ostonowych.

Ukladanie kabla w rurach ochronnych.




W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaquka kabli
jednazytowych.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nayezwroci uwag, abysrednica wewstrzna
rury ochronnej nie byta mniejszazni
- 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczeajue
- 3,5 krotna zewgtrznasrednica kabla jedrytowego, w przypadku utenia tréjfazo-
wej wigzki czterech kabli jedngytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniaroahronnych nie powinny opieraic
o krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecaesivykonanie uszczel-
nien z materiatdw wtoknistych, np. sznura konopnegogiamki uszczelniacej. Nie dopusz-
cza s¢, aby elektryczne patzenie kabli (mufy kablowe), znajdowahg sve wretrzu rur
ochronnych.

E — 08.00.00Nykonywanie uziomow.

Uziom w cz:sci tasmowej (z bednarki ocynkowanej) najetaczy¢ przez spawanie na zaktad-
ke o dlugaci co najmniej 10 cm. Patzenia spawane nalezabezpieczyprzed korozj la-
kierem asfaltowym co najmniej dwukrotnie.

Bednarka w.adnym miejscu nie powinna &wytozona ptyciej nk 60 cm.

Grunt po zasypaniu bednarki natezag:sci¢ w taki sam sposob i do takiego stopnia jak dla
wykopow pod fundamenty.

Uziomy prtowe, cynkowane, miedziowane lub z miedzi powingy bagkbiane na calej
dtugasci.

Gorne kaice uzioméw powinny znajdowasic co najmniej 0,5 m pod powierzchmruntu.
Odlegtas¢ pomigdzy uziomami pgtowymi nie powinna b§ mniejsza od ich diugai .
Srednica takich uzioméw powinna ndigérednic co najmniej 18 mm.

Uziomdw nie naley umieszczéaw sciekach oraz na dnie zbiornikdw wody azakpod war-
stwami lub nawierzchniami nie przepuszaegmi wody oraz w pobhu urzdzer powoduj-
cych wysychanie gruntu, jak np. rurggi cieptych mediéw.

Powierzchnie stykowe pggzer srubowych w instalacji uziemiagej naley przed dokgce-
niem oczycic i pokry¢ wazelirg bezkwasow.

E — 10.00.0@Badania i pomiary

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar naley wykona za pomog megoomierza o nagiu nie mniejszym s 2,5kV, doko-
nujac odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna
za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75dezczalnej warkei rezy-
stancji izolacji kabli.

Préba nagiciowa izolacii.




Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywa-
nia préby nagiciowej izolacji linii wykonywanych kablami o nagiu znamionowym do
1kV. Proélg napiciowg nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napiciowej naley uzna za dodatni, jeeli:

- lzolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow
przebicia cgsciowego, napicie probiercze o wartai réownej 0,75 nagcia pro-
bierczego kabla wg PN-93/E-90401,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyeigt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déagnie przekraczagej 300 m do-
puszcza siwarta¢ pradu uptywu 10QA.

Badanie uziomoéw i skuteczém ochrony przeciwpoeagniowe;.

Podczas wykonywania uzioméw nafevykona pomiary gébokaici utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdtopiel zag:szczenia i roz-
planowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki wykortaco 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptyciej ni60 cm.

Stopier zag:szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najavykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog, by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedangi petli zwarciowych dla
stwierdzenia szybkiego wadzania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaru naky zmient w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgea
niowe;j.

Opracowat:



