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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
- 45.30.00.00-0 Roboty w zakresie instalacji budowtdn

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

45.31.42.00-3 — Instalowanie infrastruktury kablpwe
45.31.61.10-9 — Instalowanie drogowego sfuroswietleniowego
45.31.57.00-5 — Instalowanie rozdzielni elektryazmy

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp Techniczm:
- Linie kablowe déwietlenia drogowego.
- Latarnie dwietlenia drogowego.

- Oprawy éwietlenia drogowego zabudowane na latarniach.

LOKALIZACJA

42-286 Koszcin, Ulice: Bratkowa,Makowa,Wrzosowa,Irysowa,Fiolka Tulipanowa,
Krokusowajvaliowa.

Dziatki: 270/88, 373/48, 374/56, 533/56, 1132/250, 1133/2B066/32, 2074/105,

2098/105, 1159/246, 2079/105, 2650/87, 2648MBIQ3/105,2365/87,2110/87,2116/87

2503/84,2120/87,2145/107,2148/109,2161/109,26072599/101,2591/101.

KOLEJNO SC REALIZACJI INWESTYCJI
wytyczenie geodezyjne miejsc zabudowy projektowharsiementdw,

- budowa linii kablowej éwietlenia drogowego,

- monta szaf sterowniczo-pomiarowych OSZ 40x2x60

- zabudowa wolnostagych stupow éwietleniowych

- monta opraw dwietleniowych z energooszginymi lampamitypu typu SGS
101/70W

- pomiary elektryczne.

Okreslenia podstawowe



Wolnostojacy stup Ggwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rgonio w
gruncie lub na fundamencie gheca do zamocowania oprawywaietleniowej na wysoki
nie wigkszej n 14 m.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajca— szyna (zacisk) przeznaczona do p@zgenia do
uzioméw przewoddw ochronnych, w tym przewodowappé wyrownawczych oraz
przewodow uziemiefunkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja.

Instalacja elektryczna— zespo6t odpowiednio pgdzonych przewodow i kabli wraz ze
sprztem i osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macypmi i izolacyjnymi), a
takze uradzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikdw energii elektryczne.

Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu— maksymalna wargé pradu, ktory
moze ptymaé¢ diugotrwale przez przewod w oklenych warunkach bez przekraczania
dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy — instlacja odbiorcza)— obwédd, do
ktérego bezpgrednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtykew
Ma zapewni mazliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektiypzh w
mieszkaniach i w budynkach mieszkalnych w spos@wdoy i bezpieczny.

Stopien ochrony obudowy IP— umowna miara ochrony zapewnianej przez obgdow
przed dotykiem agci czynnych i poruszagych s¢ mechanizmoéw, przed dostaniem siat
statych i wnikaniem wody.

Ztacze instalacji elektrycznej— uradzenie elektryczne, w ktérym nagtije pokczenie
elektryczne wspdélnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczm odbiorcy.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub kable jednaytowe w ukiadzie wielofazowym
albo kilka jedno— lub wielb/towych kabli pohkczonych réwnolegleatznie z ospraem,
utozonych na wspadlnej trasieddzacych uradzeniach elektrycznych jedno- lub wielofazowe
albo jedno- lub wielobiegunowe.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrfzev ktorym g utozone jedna lub wece]
linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii kablowej— nap¢cie midzyprzewodowe w przypadku prdu
przemiennego lub railizybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktore linia kablowa jest
zbudowana.

Szafa sterowniczo — pomiarowavietlenia drogowego- urzadzenie rozdzielczo-

sterownicze bezpgoednio zasilajce instalacje awietleniowe.



Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie stiaace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezdodio swiatla, zawierajce wszystkie nieziaine
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczm.

Odlegtos¢ — najmniejszy odgp miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.

Odlegtos¢ pozioma— odlegtdé miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na
ptaszczyzn pozioms.

Odlegtos¢ pionowa— odlegtdé miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na
ptaszczyzr pionows.

Skrzyzowanie— miejsce na trasie linii kablowej w ktorym jakékiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa g&klwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkédatayeh.

Zbli zenie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odieg pozioma miedzy lini
kablowg a inm linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dragomunikacyjm itp. Jest
mniejsza ni odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besogtania
przegréd lub oston zabezpiecaajch i w ktdrym nie wysfpuje skrzgowanie.

Ostona linii kablowej — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla puszéodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikow zestranych. Rozrénia sk nastpujace rodzaje
oston:

a) przykrycie — ostona ufmna nad kablem;

b) przegroda — ostona uwona wzdti kabla, oddzielajca go od ssiedniego kabla lub
innych uradze;

c) ostona otaczafa — ostona wokoét kabla, dzielona lub nie dzieloparura;

d) ostona otwarta — ostona kabla s jednej, dwéchrzdch stron.
Ostona trudnopalna — ostona nie podtrzyqnajptomienia w temperaturze otoczenia.
Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgre Robot.

Roboty naley prowadz¢ zgodnie z planem Zagospodarowania Terenu i Opisem
Technicznym zawartymi w Projekcie Budowlanym i Wgk@vczym po uprawomocnienigsi
Decyzji pozwolenia na budawNalezy scisle zachowywa warunki zawarte w decyzji o
lokalizacji inwestyciji celu publicznego wydanej pez , Decyzji na umieszczenie w pasie

drogowym drog gminnych ul: Bratkowa,Makowa, Wrzosdwaowa,Fiotkowa, Tulipanowa,



Krokusowa,Konwaliowa. w Kogzinie sieci kablowej @wietlenia drogowego wraz z
lampami drogowymi w protokole nr Powiatowego Z#ggdJzgodni@ Dokumentaciji

Projektowej.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania formalne
1. Do wykonania linii kablowej i napowietrznejwietlenia drogowego natg stosowa
przewody, kable, sper, osprzt oraz aparatwri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
2. Od 1 maja 2004r. Za dopuszczone do obrotu i stosawenaje s wyroby, dla
ktérych producent:
- dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wegdknego
systemu oceny zgodéa,
- wydat krajows deklaracg zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotycgzce wymaga zasadniczych zharmonizowane normy, normy opublémav
przez Medzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzgkdnieniem przepiséw bezpiedmwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczcych Zatwierdzania Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowla/agodnie z obovazujacymi
przepisami.
Wprowadzono take wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stos@wan
budownictwie na podstawie przepisow dotychczasowyehzasadach okdlenych w tych
przepisach. Oznacza tee wydane aprobaty techniczne, certyfikaty znak leezgstwa,
certyfikaty i deklaracje zgoddoi z norny lub aprobat techniczi, zachowuwy waznos¢ do
dnia okrélonego w tych dokumentach.

2.2.Wymagania techniczne

1. Do wykonania linii kablowej i napowietrznejwietlenia drogowego stosujesi
podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przayydkable, urzdzenia,
aparatu¢ i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spgtnwymagania formalne i
okreslone wymagania techniczne.

2. Zastosowanie innych wyrobdw, tutaj nie wymienionyjelst maliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaavimictwie uwzgidnienia ich



w zatwierdzonym w projekcie technicznym dotyoym instalacji elektrycznych w

budynkach.

2.2.1. Kable ospret i materiaty pomocnicze

Kable osprzt i materiaty pomocniczeaywane do éwietlenia droég powinny
odpowiadé wymaganiom polskich norm. Zaleca stosowanie kabli o nagmiu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubggiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgyeely robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymipdsezdnim dziataniem promieni

stonecznych.

2.2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3".

2.2.3. Ostony linii kablowych

Konstrukcja i materiat oston powinny &yak dobrane, aby chronity kabel przed
zagraeniami wywotanymi czynnikami zewtrznymi. Folia staaca do ostony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, powinna Ibglia kalandrowan z uplastycznionego PCW o
grubaici od 0,4 do 0,6 mm, gatunku | i powinna speimgymagania norm w tym zakresie.

2.2.4. Ostony otaczajce

Konstrukcja oston otaczgjych i materiaty, z ktorychaswvykonane, powinny by
odporne na dziatanie czynnikow zepnznych.
Ostony otaczajce powinny by tak utazone, by nie zbieratagiv nich woda i nie
nastpowato ich zamulanie.
Ostony otaczajce wscianach, stropach (tuneli, kanatéw lub budynkéwe) upozeniu kabli
powinny by uszczelnione materiatem niepalnym.
Whngtrza oston otaczagych nie powinny powodowauszkodzé zewrgtrzne] warstwy kabla

chronionego.



2.2.5. Studzienki kablowe

Studzienki kablowe powinny lBywykonane z materiatow niepalnych i powinnyby
przykryte zdejmowalnymi ptytami lub mieamykany wiaz.
Wielkos¢ studzienek kablowych powinna usigvia¢ przecaganie, zmiaa kierunku utagenia

oraz wykonanie patzen kabli.

2.2.6.Zr6dta $wiatta i oprawy

Nalezy dla Gwietlenia drogowego stosowarddtaswiatta i oprawy spetniage
wymagania polskich norm.
Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlna, trwatasé i statg¢ strumieniaswietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zalegastbsowanie wysokoptnych lamp sodowych,
rteciowych lub reciowych z halogenkami.
Oprawy powinny charakteryzowai¢ szerokim ograniczonym rozsytedwiatta. Ze
wzgleddéw eksploatacyjnych stosownalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zesranymi komory lampowej IP 54 i klasochronngci .
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppewinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.
Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z

normami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot.
Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia oznakowania pionowego winien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu gwarantujcych
wiasciwa jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z balkonem,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych
materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie maozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przevwone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie znkarai transportu wydanymi przez

wytworcg dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Urzadzenia zasilagco — rozdzielcze

1. Nalezy stosowa urzadzenia zasilaco — rozdzielcze pozwalgje na zabezpieczenie linii
oswietleniowych uwzgidniajc liczlx zasilanych latarni i ich pdy znamionowe.

2. Elementem konstrukcyjno — ostonowym omawianychydza powinny szafki metalowe
lub z tworzywa sztucznego ozmych wielkagciach modutowych. Drzwiczki szafek

nalezy przystosowado zamykania i plombowania.

5.2. Aparaty faczeniowe

Aparaty hczeniowe do wyczania lub zalczania obwodu elektrycznego w stanie
bezpadowym naley stosowa odlaczniki lub przedczniki o nagdzie kcznym lub
elektromagnetycznym, jak podanaeii
- taczniki izolacyjne (odiczniki, przehczniki)
- taczniki izolacyjne (roziczniki)

- styczniki



Montaz i podiczenie aparatow

1.

Aparaty naley mocowa& zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montaowej wytwarcy.

Odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub pomi nie powinno przekracza
5°.

Zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na diugoi niezlzdnej do
prawidtowego paiczenia z zaciskiem.

Konieczyty wielodrutowej naley zabezpieczyprzed maliwoscia oddzielenia
si¢ poszczegOlnych drutéw lub skek.

Podstawy zaciskow powinny byabezpieczone przed obracaniegosaz

obluzowaniem

5.3. Liczniki energii

Podstawowe dane techniczne licznika do pomiarw@redektrycznej pgdu

trojfazowego:

- napkcie znamionowe: 3x230/400V; 50Hz,

- prad znamionowy: 5,10A,

- przechzalnas¢ pradowa: do 400% pdu przemiennego.

Montaz licznikéw

1.

Liczniki energii elektrycznej naly montowa zgodnie z projektem technicznym,
wymaganiami producentéw i jednostki prowack] rozliczenia.

Liczniki nalezy instalowa na tablicach licznikowych, przystosowanych do
montau na nich elementéw uktadu pomiarowego

Przewody uktadu pomiarowego powinnyhyrowadzone za tablidicznikowa, w
sposob utatwiapcy ich kontrot i sprawdzenie, w rurach ostonowych, oddzielnie
przewody pgdowe i napiciowe uktadu pomiarowego.

Doskp do przewodow za plytmontaowa powinien by zabezpieczony poprzez
przystosowanie tablicy licznikowej do plombowania.

Tablice na ktorych mocowane kczniki, powinny zosta wykonane z materiatu
izolacyjnego, a otwory w tablicach do wprowadzemizewodow nie powinny
miec¢ ostrych krawdzi.

Liczniki niezalenych ukladéw mog by¢ montowane obok siebie lub jeden pod

drugim.



7. Na tablicy licznikowej naley umiesci¢ napisy i opisy w sSposob trwaty i czytelny.
8. Liczniki powinni montowa pracownicy przedsbiorstwa energetycznego
dostarczajcego energi elektryczr do budynku.
5.4. Aparaty zabezpieczajce
Wytaczniki instalacyjne nalgy stosowa w instalacjach elektrycznych do
zabezpieczenia obwodow od skutkow praesi i zwar (wytaczanie pgdow roboczych i
zwarciowych) oraz do ochrony przeciwpgeaiowej. W Instalacjachswietlenia drogowego
nalezy stosowa nastpujace odmiany wycznikow:
- w zalenosci od sposobu monia: wkretkowe; zatablicowe; ptaskie — jedno lub
czterobiegunowe
- w zalenaosci od petnionej funkcji: nadpdowe; r@énicowoprdowe; selektywne i
silnikowe.
Aparaty zabezpieczgie zainstalowane przed licznikiem ngl@stont pokrywa
przystosowa:m do plombowania.
5.5. Montaz opraw oswietlenia drogowego
Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie &@iecenia s§ lampy).
Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionegjytami miedzianymi o
przekrojuzyty nie mniejszym ni 1 mnf. llos¢ przewodéw zatina jest od iléci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppzeducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilgih i ustawieniu ich w poi@nie
pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe;.
Zrodtaswiatta do opraw naley zatazy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych. Instalowane oprawy powinnydcgzyste.
5.6. Wybor trasy linii kablowej

Trag linii kablowej naley ustalt z uwzgkdnieniem naspujacych zasad:



a) kable powinny by jak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wptywy czynnikdéw zewntrznych, aby zapewéiniezawodnét eksploatacii linii i dosip
do kabli w czasie eksploatacii;

b) liczba skrzgowan i zblizen kabli z innymi uradzeniami na trasie oraz liczba pkgej
przezsciany, stropy i inne przeszkody powinnathgk najmniejsza;

c) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy @agre wybuchem lub parem naley
ograniczy do kabli zasilgjcych uradzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak
rowniez nalezy spetnt warunki okrélone w odebnych przepisach;

d) w przypadku uteenia kabla w ziemi trasa kabla powinna lyyznaczona wzdtudrog,
ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznageb; wzdhi rzek i brzegow jezior
trasa powinna hywyznaczona poza miejscami nazaymi na podmywanie.

Linie rezerwowe zalecagprowadzt innymi trasami ni linie rezerwowane.

5.7. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznym

W miejscach , w ktorych w zwyktych waruckarytkowania przewiduje i
wystpowanie naggzen mechanicznych magych spowodowauszkodzenie
kabla , kabel naky uktad& w ostonach.

W szczegolnai nalezy ostania@ kable:
a) utozone na mostach , wiaduktach i przyczétkach;
b) utozone na wysoki nie przekraczagej 200 cm w miejscach dla oséb nie
nalezacych do obstugi urgzer elektrycznych
c) utozone w ziemi pod drogami , torami itp.
Dopuszcza siuktadanie kabli o naptiu znamionowym nie wkszym ni 30 kV bez
oston otaczagych:

- pod drogami z nawierzchnrozbieralr,

- pod drogami zbiorczymi , lokalnymi , dojazdowymmnawierzchry nierozbierala pod

warunkiem utaenia rownolegle do trasy kablowej wolnej ostonycajzce;.

W miejscach wyjcia z oston kable natg tak utazy¢ i zabezpieczy, aby nie byty

naraone na uszkodzenia rfzinanie i zgniatanie.

Ostony otaczage utazone w ziemi powinny by ze soh szczelnie paiczone tak ,

aby nie przedostawataggdo ich wretrza woda i aby nie byty zamulane.

W jednej ostonie otaczgjej powinien by utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy

to kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy ,kabli sygnalizacyjnych oraz

kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyingzyhczonych do tego samego

urzadzenia-mog one by umieszczone w jednej ostonie otagzaj. Kable jedngytowe



0 napeciu znamionowym wiszym ni 30 kV powinny by utozone w oddzielnych
ostonach otaczagych.
Srednica wewagtrzna ostony otaczagej powinna b§ rowna co najmniej 1,5-krotnej
zewretrznejsrednicy wprowadzonego kabla , jednak nie mniejsz&@ mm.
W przypadku ut@enia kilku kabli w jednej ostonie otacaegj powierzchnia otworu
nie powinna b¥ mniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojow zdmych kabli.
Miejsca wprowadzenia kabli do oston powinnymgszczelnione , a kable zabezpieczone
przed uszkodzeniem.
5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z norm
Kable powinny by uktadane w sposob wykluczaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.
Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.
Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktad& na warstwie piasku o grufm 10 cm z
przykryciem réwnie 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubaci co najmniej 15 cm.
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalg uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.
Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&
w przepustach kablowych. Przepusty powinng bgbezpieczone przed przedostawaniem Si
do ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych megadiercenia poziomego, przewidgjpo jednym
przepycie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
Kabel utzony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable najaiktada& w sposéb zapewniggy:
- nienaruszalni@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
- tatwas¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrenkabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi w czasie prac awanych z naprayi konserwagj konstrukciji.



Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawighie
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalsy pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢

mniejsza ni 20 MQ/m.

5.9. kaczenie kabli i przewodow

W instalacjach elektrycznychadzenia kabli naley dokonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawaolaczen skrecanych. Kable i przewody
musz by¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe naptenia.

Do danego zacisku nale przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

Dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu niezenpowodowaé uszkodzé
mechanicznych. Kice przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek)

powinny by zabezpieczone zaprasownymi tulejkami lub ocynowaakeca si zastosowanie
tulejek zamiast cynowania)

Barwy powiok izolacyjnych przewodowzytych do oprzewodowania winny bygodne z
dokumentagj. Dopuszcza gizmiare barwy przewodow z wytkiem barwy zielona=6ttej

dla przewodow ,PE” i jasnoniebiskiej dla przewodoeutralnych ,N”.

5.10. Préby montaowe
Po zakaczeniu rob6t naley przeprowadzi préby montaowe obejmujce badania
i pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuije:
-pomiar rezystancji izolacji instalacji
-pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
-pomiar samoczynnego wiglizenia zasilania —proba dziatania wognika
réznicowoprdowego
-pomiar samoczynnego wigzenia zasilania —badanie odbiornikow zabezpieazony

wytacznikiem r@nicowopadowym.



5.11. Montaz wolnostojacych stupow dwietleniowych

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiéde na warstwie betonu marki B 10 gréloomin. 10 cm
lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x.c
Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyakeykona wedtug dokumentacji
projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza nik 0,001 wysokéci
stupa. Stup naley ustawi& tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnegmadijezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona

nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.12. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa

Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w
spos6b powodygy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zakidéceniowych. Zalec
si¢ wykonywanie uziomu tamowego, uktadag w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednarl ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam,
masztéw i szafy awietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mpog
spetni& réwniez role zaciskdw probierczych.

Zamiast uziomu tamowego mana zastosowauziom petowy poggzany w gruncie na

gtebokas¢ zapewniajca odpowiedna wartas¢ uziemienia.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1.1. Zasady kontroli jakaci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakédci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aateriatéw oraz robaot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownikjpktu maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest

zadowalajcy.



Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tw@kneslone, Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwvykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projekwiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo

wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgejacych procedury bada

6.1.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno hyzgodne z
dokumentagj projektows.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nglsprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu oraz

sprawdz¢ sposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.1.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl
zewretrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwe;j
oraz wymaganiami polskich norm. Ponadto makeprawdzté doktadnd¢ ustawienia w planie

i rzedne posadowienia.

6.1.4. Elementy éwietleniowe

Elementy @wietlenia powinny by zgodne z dokumentagcprojektows normami.
Latarnie po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego,

- prawidtowdaci ustawienia opraw wzgtlem osi jezdni,

- jakaosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakasci polaczen srubowych stupdw, wysgnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkébmentow.



6.1.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.1.6. Szafa swietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdz¢, czy szafa €wietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktoryclelsjenie mae by stwierdzone bez
uzycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

- Cciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow
moagcych znale¢ sie pod napgciem,

- jakas¢ wykonania patczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hakprawdzi:

- jakaé¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony

na widocznym miejscu wewtrz szafy.



6.1.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan patczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskaznik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych natg wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeitt
zwarciowych dla stwierdzenia skutecaoizerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporaeniowe;.

6.1.9. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostaprzez a odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuwjdstpstwa od postanowiespecyfikacji

technicznej zostarrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaomaazujacym Zamawiacego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvkaica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzial§toza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia wiaka oraz stanowiska stiowego.
Zapisy lkgda czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym, bezgpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrita oznaczone kolejnym

numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu.



6.2.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych wczeiej nas¢pujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

6.2.3. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@eatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Kierownika projektu i przedstawiane

do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i szczegotow specyfikacy techniczia, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaiéniu Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie
lub gdzie indziej w szczegotowej specyfikacji teidanej nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagal do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawg i Kierownika projektu.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, opraszaf gwietleniowych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, Szczegotow
specyfikacy techniczia i wymaganiami, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowé&
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawodakumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kaizki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,
6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada

pomiaréw zaticzonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodri&sE i PZJ,



8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przefenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowejynwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom urzdze,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatnaci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:
- robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeayaewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztoly szaf dwietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, g@rzenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,



- monta masztow, stupow, wysgnikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskow oraz z folag ochronnm,

- podkczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczngnaljzacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

3. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyarskiego nagcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

4. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

5. PN-IEC 60364-5-59:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypdsmie.
Oprawy éwietleniowe i instalacje avietleniowe.

6. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

7. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

8. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Widzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontaowych bada odbiorczych.

9. PN-EN 61140:2002(V) Ochrona przed peraem padem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i udzen.

10. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacjiagzen elektrycznych w



uktadach niskiego nagia. Czs¢ 1. Zasady, wymagania

i badania



