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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotycce wykonania
i odbioru Robo6t zwgzanych z odbudogvnawierzchni drogowych: asfaltowych.

1.2 Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy i umowny przy zleceniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres RoboOt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia Roboét zmanych
z wykonywaniem nawierzchni i chodnikdw w miejsogebranych, w zwiku

z prowadzonymi Robotami przy budowie sieci wodgowej z przyhczami.

Zasady te szgodne z wymaganiami lokalnego zgtu drég.

Obejmuje wykonanie cadoi Robot (jezdni):

- koryta,

- wszystkich warstw podbudowy i nawierzchni,

- wjazddéw do bram,

- poboczy drogowych

- bram i ogrodze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytowanie- usungcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi, w magktorej
wbudowana zostaje podbudowa.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze spesob
ich pokczenia przeznaczony dla ruchu kotowego

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST- S.00.00.00" Wymagania ogghke?2.
Wykonawca zobowzany jest:

dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji tachnej,

dostarczy zawiadczenia o jakii, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydanegarz
odpowiednie Instytuty Badawcze) zakupionych przegkdvawe materiatow, dla ktorych
normy PN i BN to przewidaj Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty
nazyczenie Inspektora Nadzoru,

powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyetdtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptacj
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Zaleca s, o ile jest to maliwe, stosowanie materiatdw tej samej grupy pochogezh od
jednego producenta.

Wszystkie materiaty podane w niniejszej specyfikacj technicznej, dokumentacji
projektowej lub przedmiarze rob6t mozna zasppi¢ rOwnowaznymi o ile zastosowane
materialy posiadaja te same widciwosci techniczne jak okr&lone w niniejszej
Specyfikacji technicznej, dokumentacji projektowejlub przedmiarze robaot.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu niezendy pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoélne wymagania dotygze sprztu podano w ST — S.00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazaig mazliwoscia korzystania

Z maszyn i sprtu gwarantujcych wia&ciwa to jest spelniaca wymagania ST oraz
dokumentaciji projektowej jaké robot.

W przypadku konieczrioi zastosowania specjalistycznego sfrzwymaganego przez
producenta poszczegolnych elementéw Wykonawca zapgki sprzt oraz odpowiednio
wykwalifikowana kade dla jego obstugi.

Inspektor Nadzoru mee zaadat udokumentowania kwalifikacji pracownikéw.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prak,tg
przy wykonywaniu czynm@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumku
wyladunku materiatéw, spemu itp. Sprzt uzywany przez wykonawc winien uzyska
akceptagj Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST-S.00.00.00 “Wymaganidneg6
pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore
pozwoh unikna¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budowpowinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP. Rodzaj oraz liczBaodkéw transportu, powinna gwarantawaowadzenie
robot zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacfachnicznych i wskazaniami
Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianyramowie.

Przewaone materiaty powinny ldyrozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST —S.ADOONymagania ogoélne” pkt
5

Uwagal!

Wszystkie fragmenty drog (wraz z poboczami, ktére alezy utwardzi¢ materialem
kamiennym ), wjazdéw na posesje, placéw, bram, ogdze, itp. zdemontowane podczas
prowadzonych robot kanalizacyjnych, po ich zakéczeniu musza zosta przywrocone do
stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST S.00.00.00. “Wymagania ogolne”
pkt 6

6.2. Badania przed przystpieniem do Robot

Przed przysipieniem do Rob6t, Wykonawca powinien sprawdezy materiaty posiadaj
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie Robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podiza i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp Dokumentag
Projektows i odpowiednimi ST

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw porzecznych
I podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektova oraz
pkt 3.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierowndci podtuzne
Nieréwnaici podtuzne nawierzchni mierzone #alub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 nie powinny przekra€z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektova
z tolerancy + 0,5%

6.4.3.Niweleta nawierzchni
Rd&znica pomedzy rzdami wykonanej nawierzchni igdami projektowanymi nie
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powinny przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szeroké&¢ nawierzchni

Szeroka&¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5.Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni, veyrgnych
w pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych Robot.
Zaleca s§, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt k4 byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 f nawierzchni i w punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pgeznego oraz wsdzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST —S.00.00/@Pmagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe najeprzyjmowa zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-SMOM “Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi Robaot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podi@, wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki

- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w ST —S.00.00.00“Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST- S.00.00.00 “Wymagania
0golne” pkt 9.
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PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. Okreslenia podstawowe

1.1. Podbudowa z tlucznia kamiennegeczs¢ konstrukcji nawierzchni sktadga st z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze robo6t podano w ST- S.00.00.00" Wymagania ogélne"
pkt 1.5.

Materiaty kamienne do wykonania podbudowy zhiowej powinny sklada sie z
kruszywa tamanego, jednorodnego, bez domieszel¢ glitmych zanieczyszcae Powinny

odpowiadé wymogom norm stosowanych przy wykonywaniu podbugdanttucznia wg
PN-S—-96023(9).

Takimi materiatami &.
- kruszywo tamane zwykie: ttuazekliniec wg PN-B-11112(8),
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Wymieniona norma PN-B-11112(8) olteeuziarnienie kruszywa:
- tluczeér od 31,5 mm — 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

3. SPRZET

Niezalenie od zasobrimi wykonawcy obowizkowo do wykonania podbudowy
ttuczniowej naley stosowa nastpujacy sprzt:
spycharki, rowniarki do rozktadania kruszywa,
walce wibracyjne i statyczne do zsgczania oraz zagzczarki ptytowe i male walce
wibracyjne jako sprg pomocniczy, zwtaszcza w miejscach trudno g¢msgch,
przewane zbiorniki z wod zaopatrzone w ugglzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w ST S.00.00.00 ,Wymaganidnego
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w $D-.80.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podiga
Podbudowa ttuczniowa powinnachytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoispod podbudow
ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie potho
W przypadku zastosowania pamazy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyrsony wzorem:

—<15
85

gdzie:Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstway odcinajcej albo

odgzapcej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Geowltokniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniowa powinny posiada
aprobat techniczm wydary przez uprawniogjednostik. W szczegélngi wymagana jest
odpowiednia wytrzymak& mechaniczna geowidknin, uniemlizviajaca ich przebicie
ziarna tlucznia oraz odpowiednie wddavosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
poditaza gruntowego.
Podbudowa powinna bywytyczona w sposob unibwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektowa lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami okéenymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadibudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnooalimvia¢ nachgniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie geby po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najgkiszych ziaren tlucznia. Maksymalna grébovarstwy
podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykona w dwoch warstwach. Kruszywo
grube powinno b§roztazone w warstwie o jednakowej grudad przy wyciu uktadarki
albo rowniarki. Grub&é roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.
Zagszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpaozé¢ sie od kravedzi i
stopniowo przesuwasi¢ pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku
osi jezdni.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedzaliem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inspektora Nadzoru, gotawodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jas@ robét podano w ST S.00.00.00 ,wymagania ogolmid’6
6.2. Kontrola, pomiary i badania

szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm — 5 cm,
nierowndgci podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4—metrowy tata lub
planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04(11),
- nierdwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4—metrow tata,
- nierbwngci podbudowy nie magprzekraczé&
» 12 mm dla podbudowy zasadniczej
* 15 mm dla podbudowy pomocniczej
spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z
dokumentagjprojektows z tolerancj + 0,5%,
rzedne wysokéciowe podbudowy zgodnie z projektem z tolerancjl cm,
—2cm,
o$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi
projektowanej wicej niz £ 5 cm,
gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej wicej
ne:
* dla podbudowy zasadniczej2 cm
* dla podbudowy pomocniczej+ 1 cm,—2 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 80000 Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowa jest nt (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot uznaje siza wiaciwy jezeli wszystkie parametry techniczne wykonanej
podbudowy § zgodne z dokumentacprojektows, a ewentualne #hice stwierdzone w
czasie badai pomiardw mieszecgsic w granicach tolerancji okémnych w punktach j.w.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrsgi podano w ST S.00.00.00 Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhinawierzchni ttuczniowej obejmuije:
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- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienteiw zag;szczenie

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustghilizowanych mechanicznie
BN-84/6774—-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamielameane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania, aamde zawart&i zanieczyszcze
obcych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegdioscia
asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposob, spetniga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa warstwa néna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podtoze pod warstwe asfaltons - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuki.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w ucel
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o didgd co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlibnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obcihzenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puday ST
S.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Naley stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
2.3. Wypeiniacz
Naley stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszczastbsowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popionez wgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgdspektora Nadzoru.
Przechowywanie wypetniacza powinng lzgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo
W zalenaosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywske w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamikruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawgtonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiaiu w zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 KR 3doKR6
1 | Kruszywo tamane zwykte [
granulowane z surowca skalnego qrazl.l, Il, lll; ki 1, 1I; gat. 1,
sztucznego Auzle), wg PN-B- gat.1,2 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 |Zwir i mieszanka wg PN-B- kL1 1l -

11111:1996 [1]
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wil I, Il lll; gat | kI I, II; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 1,2 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat.”1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, | podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczeniga  pyly z pyty z
laboratorium drogowego odpylania, odpylania®
popioty lotne
6 |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50

[6]

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nrmeszaineralnej= 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow ¥ladipa > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Naley stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okdone w PN-C-96173:1974.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@jwymagania okéone
w WT.EmA-99.

3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznylmb ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukiadarek do uktadania mieszanek minerakfale®wych typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkichsrednich i cézkich,

- walcéw ogumionych etkich o regulowanym énieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innychagizen czyszcacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciemtermosow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST S.00.00.00 ,Wymaganidne§o
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych peoodbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- kgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inspektora Nadzoru.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalg przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany nina przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo ména przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiszvaa roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadumkupowinien przekracZa2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrarbudowania.
Zaleca si stosowanie samochodow termoséw z podwojngaianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S.0000M@/magania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InspektdNadzoru,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikoéw i probki
materiatbw pobrane w obedtd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,
- okréleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doie sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenigymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowejsnanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olejosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgyvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien I&y ogrzewany w sposob gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleraricp® C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
dlaD 50 od 145C do 168C,
dlaD 70 od 140C do 160C.

Kruszywo powinno kywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegn@odaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatu. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wgce] nz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej pagj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaost:

zD50 od 140C do 170C,

zD 70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenby¢ nizsza o 10C od minimalnej
temperatury podanej povsj.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna lyyprofilowane,

rowne, ustabilizowane i doe.

Powierzchnia podia powinna b¥ sucha i czysta.

Przed rozizeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley
skropi emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane ikxi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphguza z asfaltu
uptynnionego, w zalaosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/
m>.

Powierzchnie czotowe witazow, wpustéw itp.adizn powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym, okrélonym w SST i1 zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed uleeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ili ustalonej w ST.

Zalecane ikxi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphguza z asfaltu
uptynnionego wynosgod 0,3 do 0,5 kg/fm
Skropienie powinno Bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; aaeyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej:
8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy iléci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ranopaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu asfaltowegozenby¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i +10 C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczacgsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegaw{gt> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przypieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawasth asfaltu w mieszance okfe sk wykonupc ekstrakg;.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana ukfadaskwyposaona w
ukiad z automatycznym sterowaniem grédavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentaaj projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powiby nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbywaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dlaasfaltu D 50 13@,
- dlaasfaltuD 70 12%.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Zhcza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmad
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki acaizerokécia warstwy, zicza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny ¢oyéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtgrzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki podoszerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo
ztacze podhine naley zabezpieczyw sposob podany dlaagiza poprzecznego.

Zhcze ukladanej naginej warstwy, np. waizacej, powinno by przesunjte o co najmniej
15 cm wzgtdem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakm rob6t podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogojnd’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaljgwaéega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Dopuszczasvykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.2.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kadej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
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6.3.3.Badanie witéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.

6.3.4.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikdbw mieszanki minerastaltowe]

Pomiar temperatury skiadnikdw mieszanki mate-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoveenego na otaczarce.
Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypter i
ST.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-as¥edij polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadné¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna ggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i ST.

6.3.7.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocewimualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wigwania.

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na probkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowna¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lubgato 10
warstwy m
3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km
warstwy
5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
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dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w budowy
planie
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do
3000 nt
8 | Zlacza podtine i cata dtugéc¢ ziacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata diuga
10 | Wyghd warstwy ocena agta
11| Zag;szczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni
do 3000 M
12 | Wolna przestrzew jw.
warstwie

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerangy +
5cm.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub
metod, rbwnowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowioo

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
Drogi klasy A, S i GP 9
Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpowinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang - 1
cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z
tolerancyi 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubé¢ podbudowy powinna l#yzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado
osi. Zhcza powinny b§ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.
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6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny Iy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie jednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych se i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie podbudowy i wolna przestrze

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST S.00.0M@@nagania ogdolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jedpostlag obmiarovqjest nt (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST S.00.00MB6nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiuPN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltpwyej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kralzi urzdzen obcych,
- skropienie mdzywarstwowe,
- roziagenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie pakczen podtwnych i poprzecznych,
- obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badadaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemkzch
11111:1996 drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni
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drogowych
3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemkzch
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naé&owakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty mpipne AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fHadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961Drogi  samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenaawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulggfaltowe EmMA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kiogrysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszionej odpornii na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i mods#tywngci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodl pelzania pod obgteniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraza 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpaté drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyk&aai w ulicy ks. Gotka 103

w miejscowdci Rusinowice”



Specyfikacja Techniczna - ST - 05.01.01 ODBUDOWAWIERZCHNI DROGOWYCH

NAWIERZCHNIA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyeasad prowadzenia robot zganych z
wykonywaniem warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025: 2000(10).

1. Okreslenia podstawowe
1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiediloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrélony sposob, spetnigia
okreslone wymagania.

1.3.Beton asfaltowy (BA - mieszanka mineralno-asfaltowa tdoa i zagszczona.

1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zaksza odporn& bionki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie waedmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalmka

1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.8. Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyg®e materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padey ST
S.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965
- mana stosowaasfalt D100

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowd wypetniacz, spetniafy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinn@ lzgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcia stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lothewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddspektora Nadzoru.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy natg stosowd kruszywa podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR §
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | Kl. I, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegeugle pomie- kl. I; gat.1
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wd4l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

ity

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamikruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-
96173:1974

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@j wymagania
okreslone w WT.EmA-1994

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadigo

powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwiypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cézkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w ST S.M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem natg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany nmioa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku pawinien przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrarbudowania.
Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnysesianami  skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S.0000M@/magania ogélne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegodlnych skladnikow i probkateriatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej povdarmiesci¢ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszemgmieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej miekzanmineralno-asfaltowej. Temperatura
asfaltu w zbiorniku powinna wyndasi

- dla D 50 od 145C do 165 C,
- dlaD 70 od 140C do 160C,
- dla D 100 od 13%C do 160C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

- zD50 od 140C do 170 C,
- zD70 od 135C do 165C,
- zD100 od 130C do 160C.

5.3. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaiimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjmveazsici asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartégci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zadeoici od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 dolgod 0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltl | dozo |G A0 NP 000 ldo20 |do20 |do16 |do12g
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 57+75
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4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29:-38 21+36 30+42 35+48
zawartad¢
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 2650 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 1528 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartad¢
asfaltu w 5,0:6,5 | 5,6-6,5 5565 | 4556 4,354 | 4860 | 4,865
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien¢ hystalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng layprofilowane i
réwne. Powierzchnia podta powinna b¥ sucha i czysta.

5.5. Poiczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltova lub asfaltem uptynnionym
przed utgeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaEnia
migdzywarstwowego, w ilgci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; or&yiny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej:

- 2h przyikwiod 0,5 do 1,0 kg/demulsji lub asfaltu uptynnionego,
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie m6za od +5C dla wykonywanej warstwy grubc >8 cm i +
10 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padtopodczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkggszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w paskej tablicy.

Tablica. Cezstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 5700

Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

6 | Temperatura mieszanki mineralnp-kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralafaiéowe;

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsf@éowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoveenego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjlega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ésatpry.

Doktadn@¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna bdyzgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenmialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica paej.

Tablica - Cezstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 |Réwna¢ podtwna| kazdy pas ruchu planografem lubdato 10
warstwy m
3 |Réwna¢ poprzecznanie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstyy 10 razy na odcinku dsajugaci 1 km
5 |Rzdne wysokéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podhanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi  wdokumentacji budowy
planie
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do
3000 nt
8 | Ziacza podiine i| cata dlugéc¢ zlacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanigcata dtugec
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ggta
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11 | Zag:szczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do

3000 nt
12 | Wolna przestragéw warstwiel jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna ¢bygodna z
dokumentagj projektows, z tolerangg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej,
nie ograniczonej kragznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potoonej, nie mniej jednak fi
5cm.

6.4.3.ROwWNaG¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-
68/8931-04 nie powinny ldywigksze od podanych w tablicy

Tablica. Dopuszczalne nierow§m warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W.ar'stwa WarStW‘?‘
cieralna | wiazaca | wzmacniagca
1 |[Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place|i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodunkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentapyojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grébioprojektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubiwi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynthsh
mm.

6.4.8.Ztacza podhtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. ZEza powinny by catkowicie zwazane, a
przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolitay tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sg i spckanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie | wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.80000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.8M00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrsei podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatdw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturedne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemkzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#toWwakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty umphpne AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fadanas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturedne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemkzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#toWwakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty umphpne AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fadaas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa.

Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réshoawierzchni planografem
i tata
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimyi poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfallsogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, WarszaW@897
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjialesve EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jédiagrysow izwirdw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego paemzonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kswionej odporn&ei na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztédci modutu sztywniei mieszanek
mineralno-bitumicznych metad pelzania pod obgieniem statycznym. Informacje,
instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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