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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSaflwymagania dotycce wykonania
i odbioru Robét zwjzanych z odbudogvnawierzchni drogowych: asfaltowych.

1.2 Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirggwy i umowny przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robot objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia Robét zwanych
z wykonywaniem nawierzchni i chodnikow w miejsogebranych, w zvwzku

z prowadzonymi Robotami przy budowie sieci wodgoivej z przydhczami.

Zasady te szgodne z wymaganiami lokalnego zatu drég.

Obejmuje wykonanie catoi Robot (jezdni):

- koryta,

- wszystkich warstw podbudowy i nawierzchni,

- wjazdéw do bram,

- poboczy drogowych

- bram i ogrodze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytowanie- usunkcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi, w magjktorej
wbudowana zostaje podbudowa.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze spesob
ich pokczenia przeznaczony dla ruchu kotowego

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST- S.00.00.00" Wymagania ogghke?2.
Wykonawca zobowizany jest:

dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji tachnej,

dostarczy zawiadczenia o jakii, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydanegarz
odpowiednie Instytuty Badawcze) zakupionych przekWawe materiatow, dla ktorych
normy PN i BN to przewidaj Inne materiaty powinny liwyposaone w takie dokumenty
nazyczenie Inspektora Nadzoru,

powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyechdtach pozyskania materiatow przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptacj
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Zaleca s, o ile jest to maliwe, stosowanie materialtdw tej samej grupy poclhogeh od
jednego producenta.

Wszystkie materialty podane w niniejszej specyfikacj technicznej, dokumentaciji
projektowej lub przedmiarze robét mozna zashpi¢ rOwnowaznymi o ile zastosowane
materialy posiadaja te same wildciwosci techniczne jak okr&lone w niniejszej
Specyfikacji technicznej, dokumentacji projektowejlub przedmiarze robaot.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmdy pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST — S.00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazaie mazliwoscia korzystania

z maszyn i sprgu gwarantujcych wiaciwa to jest spetniaca wymagania ST oraz
dokumentacji projektowe] jaké robot.

W przypadku konieczrigi zastosowania specjalistycznego sfuzwymaganego przez
producenta poszczegolnych elementow Wykonawca zapgki sprzt oraz odpowiednio
wykwalifikowana kadr dla jego obstugi.

Inspektor Nadzoru me zaadac udokumentowania kwalifikacji pracownikow.

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prak,tg
przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumku
wytadunku materiatéw, spemu itp. Sprzt uzywany przez wykonawgc winien uzyska
akceptagj Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST-S.00.00.00 “Wymaganidnedo
pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore
pozwoh unikm¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP. Rodzaj oraz liczBeodkdéw transportu, powinna gwarantawaowadzenie
roboét zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjachnicznych i wskazaniami
Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianyramowie.

Przewaone materiaty powinny l&rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Rob6t
Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w ST —S.@DOONVymagania ogolne” pkt
5

Uwaga!

Wszystkie fragmenty drég (wraz z poboczami, ktére alezy utwardzi¢ materiatem
kamiennym ), wjazdow na posesje, placow, bram, ogdzen, itp. zdemontowane podczas
prowadzonych robét kanalizacyjnych, po ich zakéczeniu musa zosta przywrocone do
stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST S.00.00.00. “Wymagania ogolne”
pkt 6

6.2. Badania przed przystpieniem do Robot

Przed przysipieniem do Rob6t, Wykonawca powinien sprawdezy materialy posiadaj
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie Robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podiza i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp Dokumentag)
Projektovy i odpowiednimi ST

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych
I podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoiaz Dokumentagj Projektova oraz
pkt 3.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania nawierzchni

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndci podtuzne
Nieréwnasci podtwzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 nie powinny przekra¢z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektovg
Z toleranc + 0,5%

6.4.3.Niweleta nawierzchni
Rdéznica pomedzy rzdami wykonanej nawierzchni i¢gdami projektowanymi nie
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powinny przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroka&¢ nawierzchni nie mie r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5.Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni, veynmanych
w pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych Robdét.
Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt k4 byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 f nawierzchni i w punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmuznego oraz wsdzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST —S.0000MBymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe najeprzyjmowa& zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-SOM “Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podi@, wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki

- ewentualnie wykonanie tawy pod kremiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w ST —S.00.00.00“Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigci podano w ST- S.00.00.00 “Wymagania
0golne” pkt 9.
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PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. Okreslenia podstawowe
1.1. Podbudowa z tlucznia kamiennegeczs¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja st z
jednej lub wecej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego.

1.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w ST- S.00.00.00" Wymagania ogolne"
pkt 1.5.

Materiatly kamienne do wykonania podbudowy zhiowej powinny sktada si¢ z
kruszywa tamanego, jednorodnego, bez domieszel glimych zanieczyszcae Powinny
odpowiadé wymogom norm stosowanych przy wykonywaniu podbudawttucznia wg
PN-S—96023(9).

Takimi materiatami &.
- kruszywo tamane zwykie: ttuazekliniec wg PN-B-11112(8),
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Wymieniona norma PN-B-11112(8) odteeuziarnienie kruszywa:
- thuczeér od 31,5 mm — 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

3. SPRZET

Niezaleznie od zasobri@i wykonawcy obowizkowo do wykonania podbudowy
ttuczniowej naley stosowa nastpujacy sprzt:
spycharki, rowniarki do rozktadania kruszywa,
walce wibracyjne i statyczne do zagczania oraz zagzczarki ptytowe i mate walce
wibracyjne jako sprg pomocniczy, zwlaszcza w miejscach trudno gmsgch,
przewane zbiorniki z wod zaopatrzone w ugglizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST S.00.00.00 ,Wymaganiinelo
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SID.80.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa
Podbudowa ttuczniowa powinnachytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoispod podbudow
ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozho
W przypadku zastosowania pauiry warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
poditaza warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania citek drobnych, wyreny wzorem:

Dis 45

85

gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstiy odcinagcej albo

odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Geowltokniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniowa powinny posiada
aproba¢ techniczia wydary przez uprawniomjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymak& mechaniczna geowldknin, unientisviajaca ich przebicie
Ziarna tlucznia oraz odpowiednie tavosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
poditaza gruntowego.
Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zalede Inzyniera, z tolerancjami oké®nymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanpdbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnoodlmvia¢ nacagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.  Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie g@by¢ po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najgkiszych ziaren tlucznia. Maksymalna grébovarstwy
podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm.
Podbudowo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykona w dwoch warstwach. Kruszywo
grube powinno b§roztozone w warstwie o jednakowej grudao przy wyciu uktadarki
albo rowniarki. Grub& roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu i zaklinowaniu agineta grubaé projektowan.
Zagszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinrapoozé sie od kravedzi i
stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku
osi jezdni.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedzaldiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inspektora Nadzoru, gotevpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot
Ogolne zasady kontroli jaém rob6t podano w ST S.00.00.00 ,wymagania ogojvid’6
6.2. Kontrola, pomiary i badania

szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm — 5 cm,
nierowndaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4—metrovy fata lub
planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04(11),
- nierdbwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4—metrowy tata,
- nierdbwndci podbudowy nie magprzekraczé&
* 12 mm dla podbudowy zasadniczej
* 15 mm dla podbudowy pomocniczej
spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimpoy by zgodne z
dokumentagjprojektows z tolerancy + 0,5%,
rzedne wysokéciowe podbudowy zgodnie z projektem z tolerancjlL cm,
—2cm,
o$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej wicej niz =5 cm,
gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej wicej
ne:
* dla podbudowy zasadniczej2 cm
« dla podbudowy pomocniczej+1cm,—2 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 80000 Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robodt uznaje siza wiaciwy jezeli wszystkie parametry techniczne wykonanej
podbudowy § zgodne z dokumentacprojektows, a ewentualne éhice stwierdzone w
czasie badai pomiarow mieszecgsic w granicach tolerancji okénych w punktach j.w.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST S.00.00.00 Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mnawierzchni tluczniowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienoelw zag;szczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustghilizowanych mechanicznie

BN-84/6774—-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamielameane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania, omwe zawart&i zanieczyszcze
obcych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegiioscia
asfaltu wytworzona na gggo, w okrélony sposob, spetnigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa warstwa néna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabuki.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w ucel
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (0 diugd co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlibnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday ST
S.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Naley stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
2.3. Wypetniacz
Naley stosowa wypetniacz, spetniacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego | zagiczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszczastbsowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popiolynez wgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgdakspektora Nadzoru.
Przechowywanie wypetniacza powinn@ lagodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo
W zalenaosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawgtonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu SO .
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykie i
granulowane z surowca skalnego grazl.l, II, IlI; ki 1, 11; gat. 1,
sztucznego Auzle), wg PN-B- gat.1,2 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 |Zwir i mieszanka wg PN-B- kLI 1l -

11111:1996 [1]

2)

3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wil I, Il 1ll; gat | kI I, II; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 1,2 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, | podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia  pyty z pylty z
laboratorium drogowego odpylania, odpylania?
popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50
[6]
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nmeszaineralnep 1

Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow Fladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Naley stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okione
w WT.EmA-99.

3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pummi
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznylub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek minerakfatwych typu zagszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkichsrednich i cézkich,

walcéw ogumionych etkich o regulowanym énieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innychaglzen czyszczacych,

samochoddw samowytadowczych z przykrycieintermosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w ST S.00.00.00 ,Wymaganidnego
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych peoodbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- Ikgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora Nadzoru.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalg przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany napa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo m#na przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunias powinien przekracZa2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrasbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddw termosow z podwojny$nianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S.0000MG/magania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InspektdNadzoru,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdolnych sktadnikow i prébki
materialtbw pobrane w obedtd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palaeg:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,
- okraleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oie sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegsnanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
Zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien Hy ogrzewany w sposob pedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
dlaD 50 od 145C do 168C,

dlaD 70 od 140C do 166C.

Kruszywo powinno hywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemindodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej pas;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmgaost:

zD50 od140C do 176C,

zD70 od135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzenty nizsza o 16C od minimalnej
temperatury podanej povigj.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiee pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnoé wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i doe.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozizeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley
skropic emulsjy asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane ikri asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgoza z asfaltu
upi%r;nionego, w zaleosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosa od 0,2 do 1,0
kg/m’.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp.adgizen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed uleeniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ili ustalonej w ST.

Zalecane ikri asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgoza z asfaltu
uptynnionego wynosgod 0,3 do 0,5 kg/fn
Skropienie powinno By wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; aaeyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej:

8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy iléci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ranopaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu asfaltowegozenby wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +8C dla wykonywanej warstwy grubad > 8 cm i +18 C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegowfst> 16 m/s).

5.7. Zardb probny
Wykonawca przed przygieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaséto asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadask wyposaona w
ukiad z automatycznym sterowaniem grédavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie poaiby nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbywaie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dlaasfaltu D50 13,

- dlaasfaltu D 70 12%.

Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Zlhcza w podbudowie powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki acadzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny ¢dbydédwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtpwzed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki podoszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo
ztacze podtane naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.
Zhcze uktadane] naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesungte o co najmniej
15 cm wzgédem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaém rob6t podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogofid”s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaljqgeaéega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Dopuszczazsvykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.2.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kadej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
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6.3.3.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢
wypetniacza.

6.3.4.Badanie whéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki maim-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoveemego na otaczarce.
Temperatura powinna bByzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
ST.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfedj polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnéé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i ST.

6.3.7.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtllu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocemieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wigwania.

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§/zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiardw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwna¢ podiwzna kazdy pas ruchu planografem lubgdato 10
warstwy m

3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugo 1 km
warstwy

5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podianej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

dokumentacji
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6 | Uksztattowanie osi w budowy
planie
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do
3000 nt
8 | Zlacza podiune i cata dlugéc zlacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cala dluga
10 | Wyglad warstwy ocena ggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z ##ego pasa o powierzchni
do 3000 rf
12 | Wolna przestrziew jw.
warstwie

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerangj +
5cm.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub
metod, rownowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowioo

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukaowinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang - 1
cm, +0cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubé¢ podbudowy powinna l#yzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo
osi. Zlcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy
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Krawedzie podbudowy powinny gy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczndéc¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie jednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych se i spekanych.

6.4.11.Zag;szczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie | wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST S.00.0M3@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S.00.00M0@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiuPN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltpwej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krglzi urzdzer obcych,
- skropienie ieidzywarstwowe,
- roziaenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie pakczen podtwznych i poprzecznych,
- obctcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch

11111:1996 drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
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drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalow i
transport
6. PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawehni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Madaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961Drogi  samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnhnawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulggfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kogrysow izwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przexmego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego oclksxzionej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i mods#tywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraza 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaxe drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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NAWIERZCHNIA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025: 2000(10).

1. Okreslenia podstawowe
1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegtilbscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na agur, w okrélony sposéb, spetniga
okreslone wymagania.

1.3.Beton asfaltowy (BA - mieszanka mineralno-asfaltowa tdoa i zagszczona.

1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zwsza odporn@& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wedmoze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. Poditoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalmikia

1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.8. Kategoria ruchu (KR) — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST
S.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965
- mana stosowaasfalt D100

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowé wypetniacz, spetniagy wymagania okdone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinn@ lagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddspektora Nadzoru.

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowd kruszywa podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR §
1 | Kruszywo tamane granulowane wg FN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobomych | Kl. I, Il; gat.1, 2 k. 1, 1; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego w4l I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniaty wymagania okidone w PN-C-
96173:1974

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosow& drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@j wymagania
okreslone WWT.EmA-1994

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astaigo
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cézkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST S.M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych mmodbywa siec w:

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sSposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoieen.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozté pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunker powinien przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terygrasbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwojnykaianami  skrzyni
Wyposaonej W system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST S.0000M@/magania ogélne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zz\nierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowe) oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw i prolokateriatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej povanmigcic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeémgmieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzamineralno-asfaltowej. Temperatura
asfaltu w zbiorniku powinna wyndasi

- dlaD50 od 145 do 165 C,

- dlaD70 od 140C do 166 C,

- dlaD 100 od 13%C do 166 C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaoski:
- zD50 od 140C do 176 C,
- zD70 od 135C do 165 C,
- zD100 od 130C do 160 C.

5.3. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjmveartsci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartégci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
astalti 1 goz0 |1 f§8° '(;’fé’g O ldo20 |do20 |do16 |do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 5974 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60-100 | 3950 | 2137 | 44+58 47+60
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2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartge
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10:31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawart@c
asfaltu w 5,0:6,5 | 5065 | 55765 | 4556 | 4,3+54 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna@ byyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podta powinna b§ sucha i czysta.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed ulgeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaEnia
migdzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/f

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej:

- 2h przyikeiod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +
10° C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padiopodczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénebadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkggszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w paskej tablicy.

Tablica. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozdr cagty

6 | Temperatura mieszanki mineralnp-kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe]

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 1 Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoweenego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboygatey.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmlega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &satpry.

Doktadn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna &yzgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjma.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica paaj.

Tablica - Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | ROwna¢ podtuzna| kazdy pas ruchu planografem lubdato 10
warstwy m
3 | Rowna¢ poprzecznanie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwiO razy na odcinku drogi o diugo 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podhanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztaltowanie osi  wdokumentacji budowy
planie
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do
3000 nf
8 | Zlacza podhine i| cata dlugec¢ zlacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowaniecata dtugéé
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
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11 | Zagszczenie warstwy 2 prﬁ?ki z ¥#ego pasa o powierzchni do
3000

12 | Wolna przestrzew warstwie| jw.

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna ¢bygodna z
dokumentagj projektows, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] rej potazonej,
nie ograniczonej krag¢nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak i
5cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nierébwnaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-
68/8931-04 nie powinny IBywicksze od podanych w tablicy

Tablica. Dopuszczalne nierowdm warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa Wgr;twa WarStW‘."‘
cieralna | wiazaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place|i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancp £ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentapyojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grébioprojektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubiwi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynod
mm.

6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwiazane, a
przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3do5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spckanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestiize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnizenv warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.80000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.8M00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdci podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawgznikdw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowa
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Madanas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i1 przetwory naftowe. Pakowanie, znaowa
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Madanas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.

Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaeo nawierzchni planografer
| tatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza@897
14. Warunki techniczne. Drogowe Kkationowe emulsje #&»feé EmMA-99.

Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warsza@899
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15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkp gryséw i zwirOw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowcanglga przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kszonej odporni na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztedci modutu sztywniei mieszanek
mineralno-bitumicznych metad petzania pod obgieniem statycznym. Informacje,
instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powi odpowiadé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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