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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotycge
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach II, lll i Vikategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wyeniowych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy kanalizacji sanitarnej i obejmuj

- wykonanie wykopow w gruntach kat. Il, 1l i VI z giilowaniem podtaa,
- odwodnienie wykopow,

- wykonanie podsypki, obsypki, zasypki kanatow,

. zasypanie wykopow,

. Zag:szczenie zasypu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki —wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.2. Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop geboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.5 jako grunt

skalisty.

1.4.5. Grunt skalisty —grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymata¢ nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga/cia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.6. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone w obgbie pasa

robét drogowych

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypde¥gzone poza pasem
robét drogowych.

1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow.

1.4.9. Umocnieniescian wykopu - umocnieniescian wykopow, zgodnie z wymogami
przepisow bhp, gwarantge petne bezpiecastwo wykonywania roboét, dostosowane
do gkbokasci wykopu i rodzaju gruntu.

1.4.10Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okrélona wg wzoru:
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Pa

Pus

gdzie:

Pd - ORSta8E objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/r),

Pdas- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuoo
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zakta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg)n

1.4.11.Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, oktena wg wzoru:

I =

U =Y
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrdona wg wzoru:

=B
1

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym

obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

= - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym

obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.13. Pozostate okstenia podstawowesas zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST —8.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST — S.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 2.

Podziat gruntdw na kategorie pod wzigim trudnéci ich odspajania okéaja przecetne
wartasci gestasci objetosciowej gruntdéw i materiatdw w stanie naturalnymaora
spulchnienie po odspojeniu. Wyptija grunty kategorii Il, I i VI.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazasic mazliwoscia

korzystania z maszyn i sgitm gwarantujcych wiaciwa to jest spetniaca wymagania

Specyfikacji Technicznej jaké robot.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- do odspajania i wydobywania gruntu — rdea kczne, mechaniczne, mioty
pneumatycznezrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniezitp.
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- do jednoczesnego wydobywania i przemieszazgruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

- do transportu mas ziemnych — samochody wikiyreamochody skrzyniowe itp.

- do zagszczania — spet zag:szczagey (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce
wibracyjne itp.)

Wykonawca jest zobowdany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych prac, zarébwno w miejscu tych prak, ja

tez przy wykonywaniu czynnm@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawe winien uzyskat akceptaci Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wptyna na jaké¢ wykonywanych robot.

Materiaty przewaone nasrodkach transportu powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich
wytworcg.

Do transportu mas ziemi najewykorzystywd:

. samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodeiaykonanych robo6t z warunkami
przyjetymi w dokumentaciji projektowej, Specyfikacjami Tieecznymi oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dojgezrobét podano w ST — S.00. 00.00.
“Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.2. Zasady prowadzenia Robot

5.2.1.0g0Ine zasady prowadzenia Rob6t podano w ST -@R@0. “Wymagania ogélne”
pkt 5
5.2.2. Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
Robot-wykopu écznie lub mechanicznie) powinny bglostosowane do ghokasci
wykopu, danych geotechnicznych, ustalstytucji uzgadniajcych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.
5.2.3. W rejonie istnigjcego uzbrojenia podziemnego Roboty ziemnezayale/konywa
sposobenmecznym.
5.2.4. Wykopy wasko przestrzenne nalewykona recznie, ich umocnienia nalg wykona
za pomagcszalunkow z pali szalunkowych stalowych / wypkasedo gt. 4,0 m oraz
grodzicami stalowymi powaej 4,0 m.
5.2.5. Wykopy szeroko przestrzenne najlevykona mechanicznie przy nachyleniu skarp
1:06.
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5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami rury, do ktérych
dodaje st obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaian

i uszczelnienie stykow. Deskowardigan naley prowadzé w miar jego gkbienia.
Dno wykopu powinno b§rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafinta
projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektosal2oru. Tolerancja dlagdnych
dna wykopu nie powinna przekraéza3 cm dla gruntéw zwiztych,+ 5 cm dla
gruntéw wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szekokaykopu
wynosi+ 5 cm.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantaela stateczng w catym
okresie prowadzenia Robot. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw rurowych. Zgjie

tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru

Ziemia z wykopow w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopow) powinna b§ odwieziona czasowo poza @brwykopdw.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nigdbie wyty do zasypania, powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawcna odktad.

5.2.10Wykop pod kanat nafsy rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika

(np. kanatu, pompowni, itp.) i prowadav gér w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to nmibwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienie wykopow nawodnionych.

5.2.11.Spod wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o

okoto 20 cm. Zdjcie pozostawionej warstwy 20 cm gruntu powinné ykonane
bezpdrednio przed utkeniem przewoddow rurowych. Zdjie tej warstwy
Wykonawca wykonaecznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

5.2.12.Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno bywykonane z chwi osiagniccia

gtebokasci wickszej nz 1 m od poziomu terenu w odlegén nie przekraczagej co
20 m.

Nie wolno dopuszczado sptywu wod opadowych do wykopu z otagzapo terenu.
W tym celu naley zapewnt odpowiednie wyprofilowanie terenu otacaaggo
wykop.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomygvanego wykopu
krzyzujace st lub biegrace réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone wakppapewniajcy ich

eksploatagj.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawo&aha rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki eelzie i ztazy w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.2.13. Wykop naley zasypa po utazeniu w nim kanalizacji z przgtzami oraz wykonaniu

pozostatych obiektéw i uggzen towarzysacych, rozpoczynag od rownomiernego
obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem zienarstwami grubgci 10-20 cm,
drewnianymi ubijakami lub mechanicznie zagcz&. Kanaty grawitacyjne z rur PVC
nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej gr. 20 cm i obsypiaskiem do wysoki 20
cm ponad wierzch rury /z wykorzystaniem gruntuziotego/. Przydcza
kanalizacyjne z rur PVC uty¢ na podsypce piaskowej gr. 20 cm i obsypskiem
do wysokdci 20 cm ponad wierzch rury /z wykorzystaniem gourddzimego/ .
Pozostaty wykop do poziomu terenu rigleasypa warstwami ziemi o gruldoi
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25 cm sposobengcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezag:szcza
mechanicznie. Wskaik zag;szczenia gruntu; E£0,98.

5.2.14.Jednoczéie z zasypywaniem kanatu nayestopniowo prowadzirozbidrke
umocnienia.

5.2.15.Zaleca si wykonywanie Robét przy sprzypgych warunkach pogodowych.

5.2.16.Po ukaczeniu zasypywania wykopu, teren ngl@rzywrédct do stanu pierwotnego,
teren po wykopach nalg zrekultywowa. Nalezy odbudowa rowy przydrane.

5.4. Wymagania dotycgce zagszczenia

Zagszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno ggelvymagania,
dotyczce wartdci wskaznika zagszczenia = 0,98.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie

w catym okresie trwania Robo6t ziemnych. Nie wolrpdszczé do sptywu wéd z
otaczagcego terenu do wykopu. W tym celu powierzchniartengowinna by
wyprofilowana ze spadkami uraviajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot
ziemnych.

Dla prac ziemnych wyznacza $onieczné¢ zapewnienia odwodnienia wykopow
metod, pompowania w wykopie otwartym. W takim przypadlardystnie jest
wykona w czsci zachodniej studnizbiorcz z prowadzeniem linii dreta
réwnolegle do linii projektowanego kanatu, co zapestate 24 godzinne
odwodnienie grawitacyjne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST —S.00.00.00. pkt.6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Rob&iemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumenidejojektowej.
W czasie kontroli szczegGjruwag; nalezy zwrock na:

a) zapewnienie statecziud scian wykopow,
b) doktadné¢ wykonania

c)zag:szczenie podiea pod rury,

d) zagszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie jakéci wykonania Robot
Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania Robot okéono
w pkt 6.

6.3. Badania do odbioru Robot ziemnych
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6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Minimalna czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
1. Pomiar szerokai dna:
Pomiar téma, szablonem w odgpach co 200 metréw na prostych, co 50 metrow
w miejscach, ktore buazavatpliwosci.
2. Pomiar spadku podtnego dna:
Pomiar niwelatorem ¢dnych w punktach zatama
3. Badanie zagszczenia gruntu:
Wskanik zag:szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy.

Szerok&é dna
Szerokd&¢ dna nie mee r&nic¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

Spadek podtny dna
Spadek podizny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatoreganch
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk =3 cm lub +1 cm.

Zagszczenie podiga i zasypu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z PN—B-04481:1988 powiniencby
zgodny z zatleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST —S.0000M@ymagania ogolne “ pkt.7
Jednostki obmiarow natg przyjmowa zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST —S.00.00@@magania ogolne” pkt 8
Odbidr robo6t obejmuije:

. Odbior robot zanikagych lub ulegagcych zakryciu: podige gruntowe,

zagszczenie poszczegolnych warstw, itp.)
Odbiér naley wykona na podstawie wynikow odpowiednich badaontroli.

. Odbiér materiatdow do wykonania danego rodzapbot ziemnych powinien by

dokonany na podstawie wynikéw rozpoznania geotezmego lub geologiczno
- inzynierskiego opartego na warunkach kontroli podanygbunkcie 2 niniejszego
dziatu Specyfikacji Technicznej

. Odbior ostateczny ( catego zakresu prac ) - aghkty po zakaczeniu catéci

robot ziemnych, dokonywany na podstawie dokumentachnicznej,
protokotdéw z odbiorow agciowych i oceny stanu aktualnego wykonywanych
robét oraz ewentualnych bad&oncowych.

. Odbidr pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarsgnego )

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym aadzeniu robdét na
podstawie wynikéw pomiarow i bafigakasciowych.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstasdeny wizualnej obiektu
dokonanej przez Inspektora Nadzoru przy udaliéygonawcy.
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Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiorgd&ziowe rob6t oraz odbiér kmowy
wykazup, ze zostaly spetnione wymagania ofome w projekcie, Specyfikacji
Technicznej, obowizujacych normach to wykonanie rob6t ziemnychzma uzné za
zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy chéby jedno badanie, jedna kontrola lub jedembmiarow dat wynik
negatywny inie zostaty dokonane poprawki doprowadzaj stan robo6t ziemnych do
ustalonych wymagaoraz gdy dokonany odbior koowy robot jest negatywny
wykonanie rob6t ziemnych nalg uzna za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projekpostanowieniami Specyfikacji
Technicznej oraz innymi obowdujacymi normami nalgy poprawé w ustalonym
terminie.

Roboty ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazbyrak zgodnéci z wymogami,
nalezy ocent pod wzgtdem bezpieczestwa konstrukcji trwatéci oraz jakdci

I rozebr&, a nastpnie wykon& ponownie, lub uznaza magce obniong jakosé¢

W powyzszym przypadku nabky uwzgkdni¢ skutki obnienia jakdci wykonania
robot ziemnych dla konstrukcji pod warunkiem ze wieniza jakosci wykonania
innych robot ( izolacji, itp.).

Dla wykopéw oraz podiy, ktdrych ocena wykazata znice rzeczywistych
warunkéw wodno - gruntowych w stosunku do peaygh w projekcie, odbidr me by
dokonany po analizie i uwzglnieniu tej r@nicy w projekcie robot ziemnych, jak i w
projekcie konstrukcji, ktéra ma byosadowiona na ocenianym poglia po
przedstawieniu oceny skutkow zmian dla robot lubstoukciji.

projekcie konstrukcji, ktéra ma bposadowiona na ocenianym pozlio po
przedstawieniu oceny skutkow zmian dla robot lubstoukciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST -S.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

Podstaw pfatngci za wykonane roboty w okresach méezinych fldzie kwota
wynikajaca z obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozyajggiich w kosztorysie i
sporadzenie przez Wykonawqrotokotu odbioru tych robot.

Protokét odbioru roboét dalzie podstaw do wystawienia faktury po zweryfikowaniu
I podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne.
PN-B-02479:1999 Geotechnika. Dokumentowanie gepiexie. Zasady ogoélne.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstaay@ywmbole literowe, jednostki miary.
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PN-B-02480: 1986  Grunty budowlane. Glaeia, symbole, podziat gruntow.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@epoie budowli.

statyczne i projektowanie.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probektgr
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairimerne.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Obliczenia

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowl — montzowych. Tom I. Budownictwo

ogolne. Czs¢ 1 — czs¢ 2. Arkady, Warszawa 1990.
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