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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

- 45.30.00.00-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

45.31.42.00-3 — Instalowanie infrastruktury kablowej
45.31.61.10-9 — Instalowanie drogowego sprzgtu oswietleniowego
45.31.57.00-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna:
- Linie kablowe o$wietlenia drogowego.
- Latarnie o§wietlenia drogowego.

- Oprawy o$wietlenia drogowego zabudowane na latarniach.

LOKALIZACJA

42-288 STRZEBIN, Ulice: CICHA I CHOPINA

Dziatki: 1763/8, 1751/9, 1764/2, 1764/3, 1750, 1751/8, 1752, 1757/18, 1757/19,
1763/14, 1763/15, 1763/5, 1757/7, 1757/8

KOLEJNOSC REALIZACJI INWESTYCJI

- wytyczenie geodezyjne miejsc zabudowy projektowanych elementow,
- budowa linii kablowej oswietlenia drogowego,

- montaz szafy sterowniczo-pomiarowej OSZ 40x2x60

- zabudowa wolnostojacych shupow oswietleniowych

- montaz opraw oswictleniowych z energooszezednymi lampami typu typu SGS

101/70W

- pomiary elektryczne.



1.4. Okreslenia podstawowe

Wolnostojgcy stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie shuzgca do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci
nie wigkszej niz 14 m.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajgca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia do
uziomoéw przewodow ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyrdéwnawczych oraz
przewodéw uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryezna - zespdl odpowiednio potaczonych przewoddw i kabli wraz ze
sprzetem i osprzg¢tem clektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgeymi i izolacyjnymi), a
takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyhu, rozdzialu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikow energii elektryczne;.

Obciqialnbéé pradowa dlugotrwala przewodu — maksymalna warto$¢ pradu, ktory
moze pltynaé dlugotrwale przez przewdd w okre§lonych warunkach bez przekraczania
dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy — instalacja odbiorcza) — obwdd, do
ktérego bezposrednio przytaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtykowe.
Ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikoéw elekirycznych w
mieszkaniach i w budynkach mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe
przed dotykiem czedci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw, przed dostaniem sieg ciat
statych i wnikaniem wody.

Zlacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktorym nastgpuje potaczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacja elektryczng odbiorcey.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub kable jednozylowe w uktadzie wiclofazowym
albo kilka jedno— lub wielozylowych kabli polaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem,
ulozonych na wspdlnej trasie i faczacych urzadzeniach elektrycznych jedno- lub wielofazowe
albo jedno- lub wiclobiegunowe.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzen, w ktdrym sa ulozone jedna lub wigcej
linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii kablowej — napi¢cie migdzyprzewodowe w przypadku prdu
przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre linia kablowa jest

zbudowana.



Szafa sterowniczo — pomiarowa oswietlenia drogowego - urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysylanego przez Zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna.

Odleglo$¢ — najmnicjszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw.

Odleglosé pozioma — odleglosé miedzy rzutami prostopadiymi elementéw na
plaszczyzng pozioma.

Odleglo$¢ pionowa — odleglo$é miedzy rzutami prostopadiymi elementéw na
plaszczyzne pionowa.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej w ktérym jakakolwick czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglosé pozioma miedzy linig
kablowa a inng linia kablows, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. Jest
mniejsza niz odleglo$¢ dopuszezalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Oslona linii kablowej — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dzialaniem czynnikéw zewnetrznych, Rozroznia si¢ nastepujace rodzaje
oston:

a) przykrycie — ostona ulozona nad kablem;

b} przegroda — ostona utozona wzdluz kabla, oddzielajaca go od sasiedniego kabla lub
innych urzadzen;

¢) oslona otaczajaca — ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura;

d) oslona otwarta — ostona kabla s jednej, dwdch lub trzech stron.
Ostona trudnopalna — ostona nie podtrzymujaca plomienia w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Roboty nalezy prowadzié¢ zgodnie z planem Zagospodarowania Terenu i Opisem
Technicznym zawartymi w Projekcie Budowlanym i Wykonawezym po uprawomocnieniu sie
Decyzjt pozwolenia na budowe. Nalezy $cisle zachowywaé warunki zawarte w decyzji o
lokalizacji inwestycji celu publicznego wydanej przez , Decyzji na umieszczenie w pasic

drogowym drég gminnych ul. Cichej i Chopina w miejscowosci Strzebifiu sieci kablowej



o$wietlenia drogowego wraz z lampami drogowymi w protokole nr Powiatowego Zespotu

Uzgodnien Dokumentacji Projektowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania formalne
I. Do wykonania linii kablowej i napowietrznej o$wietlenia drogowego nalezy stosowag
przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
2. Od 1 maja 2004r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla

ktérych producent:

- dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego

systemu oceny zgodnosci,

- wydal krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

przepisy dotyczace wymagan zasadniczych zharmonizowane normy, normy opublikowane
przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow

Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie na podstawie przepisoéw dotychczasowych i na zasadach okre$lonych w tych

przepisach. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty znak bezpieczefistwa,

certyfikaty i deklaracje zgodno$ci z norma lub aprobata techniczna, zachowuja waznoéé do

dnia okreslonego w tych dokumentach.

2.2. Wymagania techniczne

1. Do wykonania linii kablowej i napowietrznej o$wictlenia drogowego stosuje sig
podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia,
aparatur¢ i materialy elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ wymagania formalne i
okreslone wymagania techniczne.

2. Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie uwzglednienia ich



w zatwierdzonym w projekcie technicznym dotyczacym instalac)i elektrycznych w

budynkach.

2.2.1. Kable osprze¢t i materialy pomocnicze

Kable osprzet i materiaty pomocnicze uzywane do oéwietlenia drég powinny
odpowiada¢ wymaganiom polskich norm. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych.

2.2.2. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”.

2.2.3. Oslony linii kablowych

Konstrukcja i materiat oston powinny by¢ tak dobrane, aby chronily kabel przed
zagrozeniami wywolanymi czynnikami zewnetrznymi. Folia stuzaca do ostony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o

grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I i powinna spelnia¢ wymagania norm w tym zakresie.

2.2.4. Oslony otaczajace

Konstrukcja oston otaczajgcych i materiaty, z ktérych sa wykonane, powinny by¢
odporne na dziatanie czynnikow zewnetrznych.
Oslony otaczajace powinny by¢ tak ulozone, by nie zbierala sig w nich woda i nie
nastgpowato ich zamulanie.
Oslony otaczajace w $cianach, stropach (tuneli, kanatow lub budynkéw), po ulozeniu kabli
powinny by¢ uszczelnione materialem niepalnym.
Whngetrza oston otaczajacych nie powinny powodowaé uszkodzen zewnetrznej warstwy kabla

chronionego.



2.2.5. Studzienki kablowe

Studzienki kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych i powinny by¢
przykryte zdejmowalnymi ptytami lub mieé¢ zamykany wiaz.
Wielkos¢ studzienek kablowych powinna umozliwiaé przeciaganie, zmiang kierunku ulozenia

oraz wykonanie polaczen kabli.

2.2.6. Zrédla swiatla i oprawy

Nalezy dla o$§wietlenia drogowego stosowac Zrodla $wiatla i oprawy spelniajace
wymagania polskich norm.
Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é §wietlng, trwatosé i statodé strumienia §wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych,
rteciowych lub rteciowych z halogenkami.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatla. Ze
wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatlow
nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z

normami.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawea przystgpujacy do wykonania o§wietlenia oznakowania pionowego winien
wykazac sig¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych
wladciwa jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z balkonem,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkdw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wlasciwoéci przewozonych
materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Wykonawcea przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworcee dla poszezegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Urzadzenia zasilajaco — rozdzielcze

1. Nalezy stosowac urzadzenia zasilajaco — rozdzielcze pozwalajgce na zabezpieczenie linii
o$wietleniowych uwzgledniajac liczbg zasilanych latarni i ich prady znamionowe.

2. Elementem konstrukcyjno — ostonowym omawianych urzadzen powinny szafki metalowe
lub z tworzywa sztucznego o réoznych wielkosciach modutowych. Drzwiczki szafek

nalezy przystosowaé do zamykania i plombowania.

5.2. Aparaty laczeniowe
Aparaty taczeniowe do wytaczania lub zalaczania obwodu elektrycznego w stanie
bezpradowym nalezy stosowaé odlgczniki lub przetaczniki o napedzie r¢cznym lub

elektromagnetycznym, jak podano nizej.
- laczniki izolacyjne (odlaczniki, przetaczniki)
- laczniki izolacyjne (rozlgczniki)

- styczniki



Montaz i podtaczenie aparatow

1.

Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukeji
montazowej wytworcy.

Odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie powinno przekraczaé
5°.

Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem.

Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia
si¢ poszczegdlnych drutéw lub skretek,

Podstawy zaciskéw powinny by¢ zabezpieczone przed obracaniem si¢ oraz

obluzowaniem

3.3. Liczniki energii

Podstawowe dane techniczne licznika do pomiaru energii elektrycznej pradu

tréjfazowego:

- napigcie znamionowe: 3x230/400V; 50Hz,

- prad znamionowy: 5,10A,

- przecigzalnosé pradowa: do 400% pradu przemiennego.

Montaz licznikdow

1.

Liczniki energii elektrycznej nalezy montowaé zgodnie z projektem technicznym,
wymaganiami producentéw i jednostki prowadzacej rozliczenia.

Liczniki nalezy instalowaé na tablicach licznikowych, przystosowanych do
montazu na nich elementéw uktadu pomiarowego

Przewody ukladu pomiarowego powinny by¢ prowadzone za tablica licznikowa, w
sposdéb ulatwiajacy ich kontrolg i sprawdzenie, w rurach ostonowych, oddzielnie
przewody pradowe i napigciowe uktadu pomiarowego.

Dostep do przewoddw za plyta montazows powinien by¢ zabezpieczony poprzez
przystosowanie tablicy licznikowej do plombowania.

Tablice na ktérych mocowane sa liczniki, powinny zosta¢ wykonane z materiatu
izolacyjnego, a otwory w tablicach do wprowadzenia przewodéw nie powinny

mieé ostrych krawedzi.



6. Liczniki niezaleznych ukladow moga by¢ montowane obok siebie lub jeden pod
drugim.
7. Na tablicy licznikowej nalezy umie$ci¢ napisy i opisy w sposéb trwaly i czytelny.
8. Liczniki powinni montowaé pracownicy przedsi¢biorstwa energetycznego
dostarczajacego energie elektryczng do budynku.
5.4. Aparaty zabezpieczajace
Wytaczniki instalacyjne nalezy stosowaé w instalacjach elektrycznych do
zabezpieczenia obwoddw od skutkdw przecigzen i zwaré¢ (wylaczanie pradéw roboczych i
zwarciowych) oraz do ochrony przeciwporazeniowej. W Instalacjach o§wietlenia drogowego

nalezy stosowacé nastgpujace odmiany wylacznikow:

- w zaleznoéci od sposobu montazu: wkretkowe; zatablicowe; plaskie — jedno lub

czterobiegunowe : I

- w zaleznosci od pelnionej funkcji: nadpradowe; réznicowopradowe; selektywne i

silnikowe.

Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa
przystosowang do plombowania.
5.5. Montaz opraw oSwietlenia drogowego

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z

balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigeiu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnione] z zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?. Tlo$¢ przewodéw zalezna jest od ilogci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 IIT strefy wiatrowe;.
Zrodha swiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswictleniowych. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.6. Wybér trasy linii kablowej



Trase linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastgpujacych zasad:

a) kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wplywy czynnikéw zewnetrznych, aby zapewnié niezawodno$é eksploatacji linii i dostep
do kabli w czasie eksploatacji;

b) liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przejéé
przez $ciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza;

¢) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem [ub pozarem nalezy
ograniczy¢ do kabli zasilajacych urzadzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak
réwniez nalezy speini¢ warunki okreslone w odrebnych przepisach;

d) w przypadku utozenia kabla w ziemi trasa kabla powinna by¢ wyznaczona wzdiuz drog,
ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych; wzdluz rzek i brzegdw jezior
trasa powinna by¢ wyznaczona poza miejscami narazonymi na podmywanie.

Linie rezerwowe zaleca si¢ prowadzié innymi trasami niz linie rezerwowane,

5.7. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach , w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sig

wysigpowanie naprezen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie

kabla , kabel nalezy uktadaé¢ w ostonach.

W szczegblnosci nalezy ostaniaé kable:

a) ulozone na mostach , wiaduktach i przyczdikach;

b) ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 200 cm w miejscach dla osdb nie

nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych

¢} ulozone w ziemi pod drogami , torami itp.
Dopuszcza si¢ ukladanie kabli o napigciu znamionowym nie wigkszym niz 30 kV bez
oston otaczajacych:

- pod drogami z nawierzchnia rozbieralng

- pod drogami zbiorczymi , lokalnymi , dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod

warunkiem utozenia réwnolegle do trasy kablowej wolnej ostony otaczjace;.
W miejscach wyjécia z oston kable nalezy tak ulozy¢ i zabezpieczyé , aby nie byty
narazone na uszkodzenia np. écinanie 1 zgniatanie.

Oslony otaczajace utozone w ziemi powinny byé ze sobg szczelnie polaczone tak

aby nie przedostawala si¢ do ich wngtrza woda i aby nie byly zamulane.

W jednej ostonie otaczajacej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy

to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy ,kabli sygnalizacyjnych oraz

kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego



urzadzenia-moga one byé umieszczone w jednej ostonie otaczajacej. Kable jednozytowe
o napigeiu znamionowym wyzszym niz 30 kV powinny by¢ utozone w oddzielnych
ostonach otaczajacych.
Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ rdwna co najmniej 1,5-krotnej
zewngtrznej $rednicy wprowadzonego kabla , jednak nie mniejsza niz 50 mm.
W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajacej powierzchnia otworu
nie powinna byé mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw ulozonych kabli.
Miejsca wprowadzenia kabli do oston powinny by¢ uszczelnione , a kable zabezpieczone
przed uszkodzeniem.
5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma.
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubosei 10 ¢cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa, piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego 0
grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uklada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi Jub z drogami, kabel nalezy ukiadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istnigjacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:
- nienaruszalno$é konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
- latwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukeji.



Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢

mniejsza niz 20 MQ/m.

5.9. Laczenie kabli i przewodow

W instalacjach elektrycznych laczenia kabli nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrecanych. Kable i przewody
muszg by¢ wtozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczyé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie

dla jakich zacisk ten jest przygotowany. i
Dhugoéé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)

powinny by¢ zabezpieczone zaprasownymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie
tulejek zamiast cynowania)

Barwy powlok izolacyjnych przewoddw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z
dokumentacja. Dopuszcza sig zmiang barwy przewoddw z wyjatkiem barwy zielono-zéltej

dla przewodow ,,PE” i jasnoniebiskiej dla przewoddw neutralnych ,,N”.

5.10. Préby montazowe
Po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
1 pomiary. Zakres podstawowych prob obejmuje:
-pomiar rezystancji izolacji instalacji
-pomiar rezystancji izolacji odbiormnikéw
-pomiar samoczynnego wylaczenia zasilania —proba dzialania wylacznika
rdéznicowopradowego
-pomiar samoczynnego wylaczenia zasilania —badanie odbiornikéw zabezpieczonych

wylacznikiem réznicowopradowym.



5.11. Montaz wolnostojacych slupéw o§wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg¢§ciowo wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 grubo$ci min. 10 cm
lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Shup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona

nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposob powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Zaleca
si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarfi,
masztow i szafy o§wietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetniaé rowniez role zaciskdw probierczych.

Zamiast uziomu ta§mowego mozna zastosowaé uziom pretowy pograzany w gruncie na

gleboko$¢ zapewniajaca odpowiednia warto$é uziemienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnaé zalozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg rob6t i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest

zadowalajgcy.



Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoseia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe].

Minimalne wymagania co do zakresu badad i ich czestotliwoé¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo

wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.

6.1.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektows,.
Po zasypaniu fundamentdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz

sprawdzié sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.1.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami polskich norm. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie

i rzedne posadowienia.

6.1.4. Elementy oswietleniowe

Elementy O$wietlenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa normami.
Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzglgdem:

- dokladnosci ustawienia pionowego,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzglgdem osi jezdni,

- jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakos$cl potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.



6.1.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:

- glebokosei zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegloscei folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtodci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.1.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o§wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja
. tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy objaé jako$¢ wykonania i wykonfczenia, a zwlaszeza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglo$é przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalezé sig pod napigeiem,

- jako$¢ wykonania potaczefi w obwodach gléwnych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukei.

Po zamontowaniu szafy na fundamencic nalezy sprawdzic:

- jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukejg szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

- zgodnosé¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony

na widocznym miejscu wewnatrz szafy.



6.1.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podezas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glgbokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu
uziom¢éw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancije pgtli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznogci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieécié w protokéle pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;.

6.1.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdét

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez a odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuya odstepstwa od postanowien specyfikacji

techniczne] zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenfistwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zalacznika i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcey 1 Kierownika projektu.



6.2.2. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych wezesniej nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.2.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Kierownika projektu i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektows i szczegdtowa specyfikacja technicznag, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w szczegdlowej specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigezne;
platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Kierownika projektu.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, opraw i szaf o$wietleniowych

jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegblowsy
specyfikacja techniczng i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw 1 ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,



8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9, geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonaweza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,



- montaz masztow, stupdw, wysiegnikdow, opraw, szafy o§wictleniowej 1 instalacji

przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podlgczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natezenia o§wictlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania odwietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. N SEP-E-004, Norma SEP

2. PN-EN 60529:2003
3. N SEP-E-001. Norma SEP

4. PN-IEC 60364-5-52:2002

5. PN-IEC 60364-5-59:2003

6. PN-IEC 60364-5-537:1999

7. PN-IEC 60364-5-54:1999

8. PN-E-04700:1998 Az1:2000

9. PN-EN 61140:2002(U)

10. PN-EN 60664-1:2003(U)

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia. Czeéé 1: Zasady, wymagania

i badania



