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- Reaktor biologiczny ze zbiornikiem osadu:

1/R — Posadowienie zbiornika

2/R — Rysunek gabarytowy — przekroje

3/R — Rysunek gabarytowy — rzut z gory

4/R — Przekr6j A-A - zbrojenie

5/R — Przekrdj B-B - zbrojenie
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7/R — Plyta stropowa — zbrojenie dolne

8/R — Plyta stropowa — zbrojenie gorne

9/R — Zbiornik osadu — zbrojenie dna i $cian
10/R — Zbiornik osadu — zbrojenie plyty stropowej
11/R — Ocieplenie stropu

12/R — Balustrady

13/R — Pokrywa stalowa P1

14/R — Pokrywa stalowa P2

15/R — Pokrywa stalowa P3

16/R — Pokrywa stalowa P4

17/ R — Pokrywa stalowa P5

18/R — Pokrywa stalowa P6

19/R — Pokrywa stalowa P7

20/R — Pokrywa stalowa P8

21/R — Drabinka

22/R — Schody na skarpie

23/R - Marka

24/R — Krociee K-50

- Komora odplywu:
1/0 — Komora odplywu

2/0 — Zbrojenie komory
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OPIS TECHNICZNY
OBIEKTY INZYNIERSKIE
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Czg$é: konstrukeyjna STAROSTWO POWIATOWE
Lublifnc
1. PODSTAWA OPRACOWANIA e if;.{;}{'ﬂlﬁ;

Wydzial Budownictwa i Ar

Podstawa opracowania niniejszego projektu sa:

e "Dokumentacja geotechniczna dla terenu projektowanej oczyszczalni sciekow w
Koszgcinie". Opracowanie Biura Badawczo-Projektowego Geologii i Ochrony
Srodowiska ,,Geobis” Sp. z 0.0, kwieciefi 2000 r.

o Uzupelniajace badania geotechniczne pod projektowang rozbudowe oczyszczalni
o reaktor biologiczny i budynek dmuchaw. Badania wykonane przez Biuro
Badawczo-Projektowe Geologii i Ochrony Srodowiska ,,Geobis” Sp. z 0.0,
sierpien 2007 r

o Uzgodnienia branzowe dokonane na etapie opracowywania projektu

o Polskie normy i wytyczne projektowania oraz informacje o produkowanych
materiatach

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania niniejszej czgéei jest:
a) reaktor biologiczny SBR (obiekt nr 5.2) zblokowany ze zbiornikiem osadu
(obiekt nr 6.2)
b) komora odptywowa $ciekéw oczyszezonych (obiekt nr 8.3 1 8.4)

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W budowie geologicznej terenu  stwierdzono wystgpowanie  utworéw
czwartorzedowych akumulacji rzecznej oraz wodnolodowcowej. Rozpoznanie wykonano
badaniami geologicznymi do glebokosci 6,0 m.

Bezposrednio ponizej poziomu terenu zalegajg: humus, torfy i namuly. Grunty te
nawiercono maksymalnie do glgbokosci 1,6 m ppt. Pod warstwa gruntéw niebudowlanych,
stwierdzono utwory piaszczyste reprezentowane przez piaski drobne i $rednie. Piaski
czesciowo sq zanieczyszcezone czgsciami organicznymi i przewarstwione pylami.

Grunty piaszczyste wystepuja w stanie éredniozageszczonym (Ip = 0,47 — 0,63) w
partiach przypowierzchniowych, a wraz ze zmiang glebokosci przechodza w stan zaggszczony
(Ip=0,70).

Wode gruntowa nawiercono w poziomie torfow i namuléw. Jej zwierciadlo
stabilizuje si¢ na rzednej 270,80 do 269,75 m npm tj. okolo 0,30 m bezposrednio pod
terenem. Poziom wody uzalezniony jest od warunkow atmosferycznych. Woda gruntowa
wykazuje cechy §redniej agresywnosci weglanowej (m,) w stosunku do betonu.

Maksymalny poziom wody gruntowej przyjeto na rzednej 271,00 m npm.
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4. POSADOWIENIE OBIEKTOW
4.1 Reaktor biologiczny SBR ze zbiornikiem osadu

Projektowane obiekty zlokalizowano w rejonie odwiertéw geologicznych nr 6, 7 i
8 wg. badan uzupeliajacych. Z dokumentacji geologicznej wynika, ze ponizej poziomu
posadowienia zelbetowej plyty dennej zbiornika (270,30 m npm), az do poziomu 268,80 m
npm wystepujg nieno$ne grunty w postaci namutéw i torfow podscielone warstwa piaskow
w stanie luznym.

Poziom wody gruntowej w okresie wiercen stabilizowat sie 50 cm powyzej poziomu
posadowienia zelbetowej plyty dennej.

Po analizie wspolpracy projektowanych zbiomikéw z podiozem przyjeto posrednie
posadowienie obiektéw w poziomie piaskéw drobnych redniozaggszezonych.

Projektuje sig, pod ostong odwodnienia igtofiltrami, usunigcie zalegajacych torfow i
namutéw. System odwadniajacy musi zapewni¢ obnizenie wéd gruntowych do rzednej
minimum 268,10 m tj. 0,50 m ponizej projektowanego dna wykopu.

Dno wykopu pod projektowany zbiornik powinno by¢ odebrane komisyjnie.
Dopiero po wpisie do Dziennika Budowy odebrania dna mozna przystapi¢ do wykonania
podbudowy gruntowej pod plyte denna.

W pierwszej kolejnosci nalezy wttoczy¢ mechanicznie w dno wykopu szkielet z
thicznia kamiennego o granulacji 5-10 cm. Grubos¢ tej warstwy okoto 30 cm. Nastgpnie
ulozyé 15 cm warstwe wstepna klinca (0-32 mm) i drobnych frakcji thucznia (wysiewki). W
dalszej kolejnosci wykona¢ uzupetniajacy, zageszczony do 1>0,97, nasyp budowlany z
piasku grubego, zwiru i pospétki. Grubos¢ nasypu budowlanego ok. 95 c¢cm. Podbudowa
gruntowa réwniez podlega odbiorowi przez geotechnika.

Posadowienie zbiornika na 20 c¢m plycie zelbetowej z betonu C12/15/W4. Wierzch
betonu zatrze¢ na gtadko i utozy¢ na nim izolacje z dwoch warstw papy termozgrzewalnej.
Izolacja chroniona 3 cm warstwa gladzi ochronne;.

4.2 Komory odplywowe $ciekow oczyszezonych

Posadowienie komér na piaszczystym nasypie budowlanym grubosci okoto 60 cm
zageszczonym do wskaznika 1g>0,97 oraz na 10 cm warstwie z betonu B 7,5. Wierzch betonu
zatrze¢ na gladko i ulozy¢ na nim izolacj¢ z dwoch warstw papy. [zolacja chroniona 3 cm
warstwa gladzi ochronne;j. STAROSTWO POW ATOWE
Obiekty wykonaé po realizacji reaktora biologicznego SBR. " w Lublincu

ul. Paderewskiege 12-1001 ubliniec
, Fad " t
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5. OPIS KONSTRUKCJI
5.1 Reaktor biologiczny SBR ze zbiornikiem osadu

Reaktor biologiczny zblokowany ze zbiornikiem osadu zaprojektowany zostal jako
zesp6l trzykomorowych, przekrytych, zbiornikow zelbetowych przewidzianych do wykonania
w technologii zelbetu monolitycznego.

Wymiary zewnetrzne konstrukcji dwukomorowego bloku reaktora wynosza 19,05 m
x 15,70 m, przy wysokosci dcian od 5,00 do 5,15 m. Wymiary zewngtrzne zbiornika osadu
4,85 x 5,20 m. Wszystkie $ciany grubosci 35 cm utwierdzone w 40 cm plycie dennej.
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Przekrycie reaktora biologicznego stropem grzybkowym grubosei 16 cm. Podparcie
stropu w $rodku komory dwoma stupami rozstawionymi co 5,20 m. Po obwodzie strop oparty
przegubowo na $cianach zewngtrznych. Plyta stropu polgczona w sposéb sztywny za
posrednictwem glowic grubosci 36 cm ze stupami o §rednicy 35 cm .

Wykonanie  konstrukcji  obiektu zaprojektowano w  technologii zZelbetu
monolitycznego z betonu C20/25 o wodoszczelnosci W8 (w/c 0,45, max. ilosé cementu 320
kg/m3), zbrojonego stalg AIl (18G2) przy zachowaniu otulenia zbrojenia a=3 cm. .

W zbiorniku osadu wyksztalcone betonowe leje osadowe o wymiarach 4,50 x 4,50
m i glebokosci 1,95 m wykonane z betonu C16/20/W6.

Napelnienie zbiornikéw w trakcie eksploatacji do wysokosci 4,50 m. Zbiornik
wyniesiony ponad teren od 4,40 do 5,30 m . Rz¢dna posadowienia konstrukcji plyty dennej -
270,30 m npm.

Z uwagi na réznicg¢ temperatur na powierzchni §cian i stropu zastosowano ocieplenie
ze styropianu, eliminujace negatywne skutki wplywu temperatury na konstrukcje. Styropian
PS-E FS 30 grubosci 6 cm chroniony na stropie 5 cm warstwg betonu C16/20/F150 ze
zbrojeniem Al St3SX, dylatowany na pola o boku do 5,50 m. Dylatacje szerokosci 1 lub 1,5
cm wypelnione np. Plastikolem —TK lub SLN firmy Deiterman w zaleznos$ci od szerokosci
dylatacji. Na Scianach styropian grubosci 8 cm klejony do podloza zaprawg np. Sto-Flexyl i
wykonczony zaprawg tynkowa np.Sto Silko uktadanej na siatce podtynkowe;j.

Przejécie z czgsel elewacyjnej do cokolowej uksztattowane jest przy uzyciu listwy
startowe] z kapinosem oraz uszczelki

Dodatkowym wyposazeniem reaktora sg drabinki stalowe, przekrycia otwordw,
szczelne przejécia oraz balustrady. _

Ponadto, obiekt obsypany skarpg o nachyleniu 1:1,25 do wysokosei 0,90 m ponizej
plyty stropowe;j.

Terenowe schody na skarpie zostaly zaprojektowane jako plytowe, ulozone za
podrednictwem warstwy wyréwnawczej na gruncie, monolityczne, z betonu C16/20
zbrojonego stala Al. Schody wyposazono w jednostronng balustrade z rur 42,4/4,01 25/2,3 ze

stali G235. STAROSTWO P(

i ,\\

Podczas realizacji obiektu przewiduje si¢ wykonanie przerw roboczych Wynlkajqcych

WIATOWE
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100 Lubliniec

W e
o ze skurczu betonu. Wykonanie pionowych przerw z zachowanlem}et‘a}')c’m)' -y

betonowania pokazanych na rysunku. Betonowanie wykonaé co najmniej po 3
tygodniach od zakonczeniu betonowania sasiedniego odcinka $cian.

e koniecznosci wykonania poziomych, technologicznych przerw roboczych.
Obiekt zaprojektowano przy zalozeniu wykonania dwéch poziomych,
technologicznych przerw roboczych $cian na poziomie polaczenia $cian z plytg
denng oraz polaczenia $cian z plyta stropows .

We wszystkich przerwach roboczych, za wyjatkiem polaczenia plyty stropowej ze
Sciang, nalezy w polowie grubodci elementu zabetonowaé wewnetrzng tasme uszczelniajacy
np. nr ,,3” Pomorskich Zaktadéw Tworzyw Sztucznych - Wabrzezno. W przerwie roboczej
zlokalizowanej w polowie plyty stropowej zabetonowaé tasme uszczelniajaca nr ,,0”.

Przy zabudowie tasm uszczelniajacych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
o uklad tasm uszczelniajqcych musi stanowié¢ zamknigty i szczelny system wraz z
zalamaniami i skrzyiowaniami. Scalanie (wezldw naroimych) tasm przez
. spawanie wykonywaé na zapleczu jako gotowe prefabrykaty, poniewaz
wykonywanie tej czynnosci na budowie jest pracochtonne i mniej dokladne
o tasmy uktadac¢ symetrycznie w stosunku do osi przerw roboczych
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e tasmy mocowa¢ w sposob uniemozliwiajacy zmiang ich polozenia w trakcie
betonowania tj. mocowac z reguty do zbrojenia

e tasmy zabetonowaé tylko wtedy gdy sa one wolne od zanieczyszczen, resztek
starego betonu oraz uszkodzen

Realizacj¢ reaktora biologicznego ze zbiornikiem osadu dla I etapu przewidziano
wedhug nastepujacej kolejnoscei:

e wykonanie pod ostong iglofiltréw wykopu szerokoprzestrzennego, do rzedne;
268,60 m npm.

o  Wykonanie podbudowy gruntowej z plytg zelbetowg

e wykonanie plyty dennej

e wykonanie $cian z zachowaniem kolejnosci betonowania i 4 tygodniowych

przerw pomig¢dzy betonowaniem sasiednich odcinkow

wykonanie plyty stropowej z uwagami jak wyzej

préba szczelnosei po osiagnigeiu przez beton projektowanej wytrzymatosci

L]

e wykonanie antykorozyjnych izolacji zewnetrznych oraz termoizolacji $cian

e obsypka obiektu gruntem

° konani Hw ter et
wyko anie §ch1()d9 t eno‘.vychl STAROSTWO POWIATOWE

e wykonanie izolacji wewngetrznych % Lubiidey

ul. Paderewskiego 7, 42-700 Lubliniec
Wvdzial Budownictwa i Architektury

5.2 Komory odplywu

Komory sg podziemnymi obiektami, przekrytymi, jednokomorowymi, kwadratowymi
w planie, z wyprowadzona ponad wierzch $ciankg oporowa, do wykonania w technologii
zelbetu monolitycznego z betonu B20 i stali AT (St3SX).
, Wymiary w planie wynosza 1,90 x 1,90 przy wysoko$¢ komory 2,40 + 1,40 m.
Sciany grubosci 20 cm posadowione na plycie fundamentowej grubosci rowniez 20 cm.
Przekrycie plyta zelbetowg grubosci 10 cm. W plycie osadzony wilazowy lekki o $rednicy
60 cm. '

6. IZOLACJE

Wszystkie powierzchnie betonowe wewngtrzne i zewngtrzne musza by¢ réwne,
gladkie, bez "rakow", pustek, ubytkdw, porowatosei, zbyt duzej chropowatosci i naciekow
oraz uskokéw betonowych. Wynika stad koniecznos$é¢ stosowania deskowania gladkiego.

Zabezpieczeniem pionowych powierzchni konstrukeji reaktora biologicznego od
strony gruntu, do wysokosci 1,10 m jest izolacja powlokowa np. grubosci min. 3 mm z
Dekorinu — Super Pruszkowskich Zaktadéw Materiatéw Izolacyjnych. Powyzej powierzchnie
betonowe stykajace si¢ z gruntem smarowane np. Abizolem R-+2 x KL lub alternatywnie
Cyklolepem R + 2 x P.

Dla zabezpieczenia konstrukcji zelbetowej przed korozyjnym dzialaniem $ciekdw,
przewidziano zastosowanie ochrony materialowo-strukturalnej. W tym celu nalezy wykona¢
beton konstrukeyjny C20/25 o wodoszczelnosci W8 i zachowaé otulenie zbrojenia a=3 cm.

Wszystkie wewngtrzne powierzchnie betonowe $cian reaktora biologicznego
powyzej rzgdnej 4,0 m, zbiornika usredniajacego 2,8 m, oraz spody plyt stropowych pokryé
dwukrotnie materialem epoksydowo-smotowym np. Inertol-Poxitar firmy Sika, Epicoal (R)
92 lub innym réwnowaznym.
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Elementy stalowe takie jak pokrywy i balustrady — ocynkowane ogniowo powloka o
grubosei 150 um, po uprzednim oczyszczeniu do I-go stopnia czystosci poprzez piaskowanie.

7. PROBA SZCZELNOSCI

Wszystkie obiekty zawarte w niniejszym opracowaniu podlegaja probie szczelnosci
zgodnie z norma PN-85/B-10702 "Zbiorniki - wymagania i badania przy odbiorze".

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé przed obsypka $cian gruntem. Przed wykonaniem
proby szczelnosci nie nakladaé na powierzchnie betonowe zadnych powlok i szpachléwek
nawet w przypadku wystepowania "rakow".

8. PRZYJETE ZALOZENIA I PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

8.1 Reaktor biologiczny SBR ze zbiornikiem osadu

Konstrukcja  zelbetowa, monolityczna o  schemacie — statycznym  $cian
zamocowanych w plycie dennej, posadowiona na podlozu spr¢zystym. Sciany u gory
podparte plyta stropowa. Strop grzybkowy na obwodzie oparty na scianach.

Obliczenia wykonano dla nast¢gpujacych wariantow:
- zbiorniki catkowicie wypelnione $cieckami dla wszystkich wariantéw napelnienia i

nie obsypane - (proba szczelnosci)

- zbiorniki puste obcigzone parciem gruntu nasypowego

- zbiorniki napelnione i obsypane gruntem

- obcigzenie Sciekami vy = 10,5 kN/m3 AR JZ!' \|'\' ik E, ;:‘,\# IATOWE

. ;. W . |

- parcie gruntu zasypowego na sciany zewnetrzne : ul, Padcrewst ,42:700 Lublinice
Cinal' OijtOS’CiOW}’ gI'LlIltLl Zasypowego y = 20 kN/Il'l3 Wydzial Budownictwa i Architektury
wspolezynnik parcia spoczynkowego K = 0,60.

Otrzymane wyniki obliczen:
dla plyty dennej -M pax = 85 kNm
dla $cian -Mmax = 78 kNm

Il

Zbiornik zostal zwymiarowany przy zalozeniu, ze maksymalna rysa w scianach i
plycie dennej (od obcigzen charakterystycznych) w przekroju zelbetowym wynosi wg = 0
mm, za$ plycie stropowej wi = 0,1 mm

9. INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ

Wykonawca w czasie realizacji inwestycji jest zobowigzany do przestrzegania
wymagan BHP zawartych w odnosnych przepisach i normach.

Zgodnie z rozporzadzeniem ,,W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ........... ” z dnia 23 czerwca 2003 r (Dziennik Ustaw nr 120 poz. 1226)
wykonawca  jest obowiazany przed rozpoczgciem robdt do sporzadzenia planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Podczas realizacji obiektéw objetych niniejszym opracowaniem zagrozenia bioz

wystepuja w zwigzku z prowadzeniem robot:
e na wysokosci ponad 5,0 m
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® przy uzyciu dzwigow
e przy ktorych wystepujq dziatania substancji chemicznych (izolacje)
e w zbiornikach przekrytych

Ponadto inwestycj¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami w zakresie
wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych zawartych w:
o  Warunkach technicznych wykonywania i odbioru zbiornikéw betonowych oczyszczalni
wody i $ciekow
e  Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
tom [ — budownictwo ogolne
tom II - instalacje sanitarne i przemystowe

STAROSTWO POWIATOWE
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