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1. WPROWADZENIE

Proponujemy Parstwu kopute na obserwatorium astronomiczne (domowe,
szkolne, migjskie itp.), posiadanie ktérego gwarantuje duzg wygode w korzystaniu
z instrumentow do obserwacji nieba.

Nie musimy traci¢ czasu na wynoszenie instrumentu, jego ustawianie itp.,
wystarczy tylko popatrze¢ w niebo... i otworzyé kopute.

Po zakonczeniu obserwaci nie jest potrzebny demontaz instrumentu, chroniacy go
przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi, znowu wystarczy tylko zasunaé
pokrywe koputy.

Posiadanie obserwatorium zacheca nas do czestego ogladania nieba, stanowi
niewatpliwie urozmaicenie architektoniczne i estetyczne naszego budynku lub
ogrodu, jest czynnikiem edukacyjnym dia naszych rodzin, wspaniale rozwinie
wyobraznie naszych dzieci, moze by¢ niewatpliwg atrakcjg spotkan towarzyskich
oraz w gronie rodzinnym.

Szkota posiadajaca wtasne obserwatorium astronomiczne moze staé sie w okolicy
wyjatkowym miejscem przekazujacym nie tylko sucha wiedze podrecznikowa, ale
rowniez pokazujaca, jak wyglada Wszechs$wiat nad naszymi gtowami.
Obserwatorium miejskie umiejscowione w miejscu widokowym stanowi¢ moze
niewatpliwg atrakcje turystyczna, stwarzajac nowe miejsca pracy dla personelu,
oraz organizujac pokazy nieba dla chetnych, ktorych na pewno nie zabraknie.



2. WYBOR MIEJSCA NA OBSERWATORIUM

ldealnym rozwigzaniem jest umiejscowienie kopuly w miejscu oddalonym od
Swiatet miejskich z rozgwiezdzonym, czarnym, nocnym niebem. Moze to by¢
domek na dziatce rekreacyjnej lub budynek wiejski.

Koputa powinna by¢ umieszczona w migjscu, w ktérym drzewa oraz przeszkody
terenowe nie przestaniajg nieba.

Oczywiscie niewiele jest miejsc w Polsce, gdzie takie idealne warunki mozna
spotkaé. Praktycznie kopute mozna zbudowaé wszedzie, ale oczywiscie wybor
powinien by¢ optymalny w zaleznosci od warunkdw terenu, jakim dysponujemy.
Z miejsca przysztego obserwatorium powinna by¢ widoczna potudniowa czesé
nieba, gdzie przebiega najwiecej zjawisk (pas ekliptyki). Nalezy wystrzegaé sie
prowadzenia przysztych obserwacji nad obiektami emitujgcymi energie cieplng
(budynki mieszkalne, bloki, fabryki itp.), zwtaszcza w zimie, gdyz moze to miec
wptyw na uzyskanie wyraznego obrazu w teleskopie przy wiekszych
powigkszeniach.

Inwestycje nalezy zacza€ od uzyskania zgody miejscowych wiadz budowlanych na
lokalizacje obiektu. Brak zgody moze narazi¢ inwestora na zaliczenie budowy do
samowoli budowlanej i naraza na konsekwencje z tym zwigzane.

Nasza Firma stuzy Panstwu bezptatnym doradztwem technicznym dotyczacym

lokalizacji obserwatorium, jak rowniez wyborem instrumentu do obserwacji.

Wiszelkie zapyitania nalezy kierowac pod agres:

Zakfad Optyki Instrumentalnej ,UNIWERSAL”
34-300 Zywiec ul.Poniatowskiego ¢

www.teleskopy.astronomia.pl

e-mail: universal@universe.com.pl z dopiskiem ,obserwatorium”
tel./fax (048) 33 8613374




3. CO BEDZIEMY MOGLI OBSERWOWAC?

Oto propozycje, ktére bez watpienia nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci
obserwacji:

SLONCE - plamy na Sforicu sa stosunkowo fatwe do zaobserwowania,
musimy zaopatrzy¢ sie w filtr mylarowy {ub ekran do obserwacji Stofica, na
ktéry rzutujemy obraz Storica. Zdecydowanie obserwacje Storica poprzez
rzutowanie na ekran nalezg do najbezpieczniejszych dla oczu.

KSIEZYC - jest tatwym obiektem do obserwacji szczegdlnie, kiedy jest w
pierwszej kwadrze (rogal). Bez trudu dostrzezemy wielki krater TYCHO w
potudniowej czesci Ksiezyca.

WENUS - jak wszystkie planety krazy wokét Stonca, bedac najblizej Ziemi
jest najjasdniejsza, w miare zmiany potozenia Ziemia-Siorice dostrzec
mozemy fazy planety.

JOWISZ - jest najtatwiejszg planetg do zobaczenia. Rowniez dobrze
widoczne sg cztery najwieksze ksiezyce odkryte przez Galileusza. Czasem
mozemy dostrzec cieft ksiezyca przesuwajacy sie na tle tarczy planety.
SATURN - jest bardzo charakterystyczng planeta, dzieki widocznemu
pierscieniowi. Przez wicksze powiekszenia i przy odpowiednim ustawieniu
pierscienia wzgledem Ziemi mozemy zobaczy¢ przerwe Cassiniego.
MARS - posiada charakterystyczne czerwone zabarwienie tarczy. W
zaleznosci od potozenia w stosunku do Stoica i Ziemi widzimy fazy tarczy
planety. Przez wieksze instrumenty dostrzec mozna czapy polarne w
okolicach biegunowych planety.

GWIAZDOZBIORY - obszar nieba zostat podzielony umownie na 88
konstelaciji.

GWIAZDY PODWOJNE - uktady ztozone z dwdch gwiazd obiegajacych
dokota wspdlnego $rodka masy. Bez uzycia teleskopu widoczne sg jako
gwiazdy pojedyncze.

GWIAZDY ZMIENNE - gwiazdy o zmiennej jasnosci spowodowanej

procesami zachodzacymi w je] wnetrzu.



* GROMADY GWIAZD - skupiska gwiazd w ptaszczyznie Ekliptyki tworzace
jasne, podobne do oblokdw czesci Drogi Mlecznej (Obtoki Magellana, Obtok
w Gwiazdozbiorze Strzelca).

« MGLAWICE PLANETARNE - np.M57.

* GALAKTYKI SPIRALNE - np.M51 w Gwiazdozbiorze Psy Goricze.

3.1. LITERATURA

1. P.G.Kulikowski ,Poradnik mitosnika astronomii”. Thum.z ros.Jerzy Kreiner,
Warszawa 1976, PWN.

2. J.Levy ,Niebo na dioni”, Prészynski i S-ka 1996.

3. Piotr Brych ,Wielki Atlas Nieba”, Warszawa 1999.

4. Miesiecznik ,Wiedza i Zycie”, Proszynski i S-ka — aktualny, comiesieczny obraz
nieba.

Obecnie na rynku ksiegarskim znalez¢ mozna wiele pozyciji ksigzkowych

wprowadzajacych w przystepny sposab w tajniki astronomii.



4. DANE TECHNICZNE KOPULY.

¢ Srednica koputy — 3,2m

* ciezar kopuly (wraz z teleskopem) — 5,2 kN

o szeroko$é szczeliny obserwacyjnej — 1m

e material — kompozyt poliestrowy wykonany z warstw maty szklanej nasycone;

zywicg poliestrowa.

Koputa jest konstrukcja samonosna, wspiera sig na stalowej konstrukcji
umozliwiajacej obrot 360 stopni. Obserwacje astronomiczne poprzez szczeling
obserwacyjng umozliwiajg otwierane pokrywy.

Kopute mocuje sie do 6 marek stalowych (wymiary: 0,3 m X szeroko$¢ wienca) w

wiencu betonowym podmurdwki.

Obiekt bezwarunkowo nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa

wykonana przez osoby uprawnione.



/ PIORUNCCHRON.
0D STRONY Pkj

WIDOK_Z BOKU / .

OBSERWATORIUM GOTOWE
DO ORSERWACS (POKRYWY : N
OTWARTE |

DRSERWATORILM 7 POKRYWAM!
ZAMKNIETY M -

kopula umozliwia obserwacje wybranego
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fragmentu reba.

Obserwatorium astronomiczne mozemy zrealizowa¢ jako obiekt umiejscowiony na

budynku istniejacym badz jako obiekt wolnostojacy.



5. KOPULA NA BUDYNKU ISTNIEJACYM

QOBSERWATORIUM ASTRONCMICZNE
umiejscowione na budynku istnigjacym

UNTWERSAL



5.1. OBLICZENIA STATYCZNE

Zestawienie obcigzen:

P

- cigzar koputy 40kN*13 =52kN
- ciezar teleskopu 3,0kN*12 = 3,6 kN
- Sciany z ceglty na wys.1,40m — =B6409 kN *“11 = 70,50 kN
18.0*0,27*14*2*314*15
- obcigzenie uzytkowe 3,14 * 1,5 * 3 =21,20kN*1,3 = 27,56 kN
RAZEM obcigzenie od koputy 92,20 kN 106,86 kN
Schemat rusztu:
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P«= 92,20 : 4 = 23,05 kN
P=106,86: 4 = 26,72 kN



gk = 25,0 70,25 * 0,40 = 2,50 kN/m

q:

2,60* 1,1 =275 kKN/m

Mc=2305:2*30+25" 6,02( : 8 =45,83 kN/m
M=2672:2%3,0+275%6,0°: 8=5246 kN/m
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Aby umiejscowié¢ kopute na budynku juz istniejacym, nalezy:

Przygotowaé budynek do budowy obserwatorium (zdjecie poszycia dachu itp.).
Wylac¢ belki nosne rusztu na istniejgcym stropie, konstrukcja zgodnie z rys.K-1.
Wykonaé izolacje termiczng (15 cm styropian M20 — na istniejacym stropie).
Whykona¢ wieniec dolny pod podmurdwke, konstrukcja zgodnie z rys.K-2.

Wykonaé wylewke na izolacji styropianowe;.

I

Z wienica doinego wyprowadzi¢ cztery stupy pionowe betonowe,

rozmieszczenie zgodnie z rys.W-2, zakotwiczone w doinym i goérnym wiencu

{(zbrojenie stupa 4 x @ 12 mm - stal All, strzemiona & 6 mm co 30cm, beton

B15).

7. Wypei¢ przestrzeri miedzy stupami murem z cegly, wylaé wieniec gorny,
konstrukcja wienca jak w pkt.4.

8. Zakotwi¢ 6 sztuk marek (o wymiarach 0,3m x szeroko$¢ wienca) w gérnym
wiencu podmurowki.

9. Montaz i uruchomienie koputy.

10. Wykona¢ instalacje odgromows.

11. Wykonaé wykonczenie tynkarskie fasady obserwatorium.

5.2, UWAGI PRAKTYCZNE

W trakcie budowy koputy na obiekcie istniejacym nalezy zwrécié uwage na to, aby
wejscie do kopuly bytlo umiejscowione z pomieszczenia nie ogrzewanego, ktérego
dach jest tak skonstruowany, aby umozliwi¢ naturalng wymiane powietrza.
Rozwigzanie takie gwarantuje nam unikniecie zjawiska wykraplania pary wodne;
zawartej w cieptym powietrzu, dostajacym sie do koputy. Zjawisko to daje o sobie

znac szczegdlnie w okresie zimowym.

12



6. KOPULA JAKO OBIEKT WOLNOSTOJACY.

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE
jako obiekt wolnostojacy

13
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Kolejnosé czynnosci:

1. Wykonanie wykopu pod fundament (ponizej przemarzania gruntu, okoto 1,5m).
2. Wylanie stopy (40cm x 40cm beton klasy B15).
3. Wykonanie fundamentu na istniejacej stopie (grubos$¢ 25cm beton klasy B195,

50cm nad poziom gruntu).

4. lzolacja przeciwwilgociowa pozioma (2x papa na lepiku).

5. Wykonanie podmurdwki z cegly na wysoko$¢ 2m, zakotwienie w murze wienca
gornego (cztery prety @ 12mm, stal All, zamontowanie drzwi wejsciowych,
wykonanie wienca mocujgcego kopute (belka 25x20cm 4 razy & 14 stal All +

strzemiona co 30cm).
6. Zakotwi¢ 6 sztuk marek (o wymiarach 0,3m x szerokos¢ wienca) w gérnym

wiencu podmurowki.
7. Wykonczenie tynkarskie fasady obserwatorium.

llustracja graficzna rys.W-3.

Zalecamy budowanie koput cbserwacyjnych jako obiektow wolnostojacych z uwagi
na odizolowanie od drgan zwigzanych z eksploatacjg budynku, brak pradéw

konwekcyinych cieptego powietrza (pochodzacych od budynku), itp.

Nasza Firma stuzy Panstwu bezptatnym doradztwem technicznym dotyczgacym

lokalizacji obserwatorium, jak réwniez wyborem instrumentu do obserwacji z

szerokiej oferty produkceyjne;.

Wszelkie zapytania nalezy kierowac na aqres.

Zaktad Optyki Instrumentalnej ,UNIWERSAL”

34-300 Zywiec ul.Poniatowskiego 9
www.teleskopy.astronomia.pl

e-mail: universal@universe.com.p! z dopiskiem ,obserwatorium”

tel. /fax (048) 33 8613374
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| 7. NASZA OFERTA

Oferujemy Panstwu:

Kopute z mechanizmem obrotowym (mozliwos¢ posadowienia na istniejgcym

.
budynku). Podmuréwke wykonuje wiasciciel budynku. Nalezy pamieta¢ o
zakotwieniu 6 sztuk marek (wymiary 0,3m x szer.wienca) w wiencu betonowym
znajdujgcym sie na podmurdwce. Do marek mocowana jest koputa.
* Kopute z mechanizmem obrotowym na konstrukcji stalowej wysokosci 2m
(cato$¢ ma wysokosé 3,5m wraz z koputa). Wiasciciel posesji przygotowuje
fundament pod obserwatorium, do ktérego mocowana jest konstrukcja
': Obserwatorium wraz z koputg (rys.1).
B
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Zapraszamy do korzystania z wyrobhéw naszej Firmy!

Zaktad Optyki Instrumentalnej ,UNIWERSAL”
34-300 Zywiec ul.Poniatowskiego 9

www.teleskopy.astronomia.pi

e-mail: universal@universe.com.pl
tel./fax (048) 33 8613374
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