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Metodyka badan:

Badanie miato miejsce dnia: 23 Pazdziernika 2009r, przy wilgotnosci powietrza-
wewnatrz budynku RH=68% i temperaturze powietrza T=11,3°C. Punkt rosy w tych
warunkach wynosit 5,8°C a temperatura $cian ksztaitowata sie w zakresie 12,4°C -
14,7°C.

Pomiar wilgotnosci wykonano metodg elektrooporows, urzadzeniem
HUMIDCheck PRO produkcji niemieckiej firmy Dostmann Electronic. Oznaczenia
dokonano przy nastawie ,A" odpowiadajacej jednostce %WME (Wood Moisture
Equivalent), stosowanej w wilgotnosciomierzach firmy GE. %WME jest uniwersalng
miarg wilgotnosci wzglednej stosowana dla materiatow budowlanych.

Badanie wilgotnoéci dokonano w wyznaczonych osiach pionowych
roztozonych réwnomiernie w obrebie budynku. W kazdej osi na odcinku od 0 - 200cm
wysokosci wykonano po 11 pomiarow.

Pomiar metodg elektrooporowa ma charakter wzgledny, niestety czas i zakres
badari nie pozwolit na dodatkowe oznaczenie wilgotnoséci metodg suszarkowo-
wagowa i stworzenie krzywej kalibracyjnej dla urzadzenia. W interpretacji wynikow
postuzono sie, migdzy innymi, tabelg przeliczeniowa dla jednostki %WME.

Equllibrlum molsture content - %mc guldance values
generic
Environment generic sand &
or material generic | generic = generic =~ cement cement generic Protimeler
condition Y%rh wood plaster brick mortar screed | concrete WME

25 6
30 7
35 8
40 9
45 10
safe 50 1

air dry 55 12 4.7 3.9

60 13 5.1 4.2

65 14 0.1 1.0 1.5 55 4.5

70 15 02 | 13 20 5.9 4.8

at risk 75 17 04 1.6 3.0 6.4 5.2

18 0.6 24 4.0 6.8 5.4

20 1.0 3.0 5.0 7.3 5.7

23 1:5 4.0 6.0 8.0 6.0

26 22 5.5 7.7 9.0 7.0

DY
PROTIMETER

Protimeter WME - wood moisture equivelant. This is the theoretical %mc value that would be altained by
a piece of wood in contact with and in moisture equilibrium with the material under test. Protimeter WME
measurements can be used directly to establish if non-conductive materials are in a dry, at risk or damp
condition as the critical %mc thresholds for wood are known.

W tabelach i na rysunkach wartosci %WME oznaczono kolorami wedtug klucza:

0-16 %WME materiat suchy
17-19 %WME materiat zagrozony zawilgoceniem
20-100 %WME materiat mokry







Rys.1. Rzut przyziemia koSciola pw. Whiebowzigcia Najswigtszej Marii Panny w Lubecku. Miejsca
pomiaréw wilgotno$ci (piony).

Tabela 1. Wilgotno$é materiatu w % WME (Wood Moisture Equivalent). Piony 1-9.

Nr pionu
Wysokosé | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
200cm 0 0 12 14 18 9
180cm 0 18 12 19 10
160cm 10 0 0 18 9
140cm 13 0 13 14 12
120cm 0 0 0 14 18
100cm 0 12 8 0 S
80cm 15 @ 125 17 10 8 TSR
60cm 0 14 13
40cm 11 |10 17 18 14
20cm 0 ¥ 19 18 16
Ocm 0 9 11 1508

Ze wzgledu na organizacj¢ przestrzeni w kosciele (tawki przykrgcone do Sciany
wzdluz nawy) niemozliwe bylo oznaczenie wilgotnosci we wszystkich pozadanych, dla
pelnego ogladu, miejscach. Dodatkowo, pomiar zostal utrudniony przez pokrywajace
wszystkie wewnetrzne $ciany $wiatyni uszezelniajace warstwy farb, ponadto $ciany kruchty
zostaly wylozone ptytkami ceramicznymi. Pomimo tych ograniczen, badanie pozwolilo na
zidentyfikowanie w kodciele najbardziej zagrozonych obszar6w o podwyzszonym
przewodnictwie powierzchni, $wiadczacym o zwiekszonej zawartosci wilgoci lub soli.

Podwyzszone przewodnictwo powierzchni, powyzej 100cm od posadzki, czytelne w
pionach 1,2,3 i 4 to $lady soli rozpuszczalnych w wodzie, wyniesionych na tak znaczng
wysokosé w poprzednich okresach zawilgacania. Profile pionéw 5 i 9 charakterystyczne sg
dla miejsc aktywnego podciggania kapilarnego wody. Pelna ocena wilgotnosci murdéw
obwodowych ko$ciola wymaga wykonania (metoda suszarkowo-wagowa) pomiarow
wilgotnosci glebokiej w odwiertach o glgbokosci co najmniej 25cm.

Z powodu niesprzyjajacych warunkéw pogodowych oraz charakteru powierzchni
zewnetrznych muréw obwodowych (pokryte szczelnymi tynkami cementowymi) odstapiono
od badania wilgotnosci $cian zewnetrznych.

! Pomiary oznaczone ,,s” zostaly wykonane w miejscach z widocznymi wysoleniami oraz dezintegracja
granularna.
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ZALACZNIK 2

Analiza chemiczna soli rozpuszczalnych w wodzie w tynkach
i cegle koSciola p.w. Wniebowzigcia NMP w Lubecku

Do badafi otrzymano 2 préby tynku i jedna prébe cegly celem okreslenia ilosci 1
przeprowadzenia analizy jako$ciowej jonow.

Analize wykonano metoda ekstrakcji w wodzie destylowanej ze zmielonego i wysuszonego
materiatu budowlanego. Po przesaczeniu zawiesin wykonano pomiar przewodnictwa i pH
roztworéw w konduktometrze/pH-metrze typu CPC-551 firmy Elmetron. Analiz¢ jakosciowa
przeprowadzono z odparowanych do niewielkiej objetosci roztworow.

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli:

Tabela 1. Analiza ilo§ciowa i jako$ciowa soli rozpuszczalnych w wodzie

nr | material | ilosé pH analiza jakoSciowa
préby soli% SOZ | Cr | NOsy | Ca™ | Mg”™ | Na'
7737 | tynk 5,39 7,40 + Sl ++ + * +
7738 | tynk 7,05 7,34 + Sl + + $l. -+
7668 | cegla 0,49 6,41 + = + + = +

$l. §ladowa ilos¢

Z analizy wynika, Ze obie proby tynku sa w bardzo duzym stopniu obcigzone solami,
analiza jakosciowa wykazata obecno$¢ azotanéw i siarczanow (Sladowo chlorkéw) wapnia,
magnezu i sodu.

Obecnosé soli w cegle jest znacznie nizsza, wykryto siarczany i azotany wapnia i sodu.
Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze sole azotanowe, zwlaszcza azotany magnezu i azotany
wapnia wigzace zmienng ilo$¢ wody krystalizacyjnej (a przez to zmieniajac swoja objetos¢ w
zaleznosci od wilgotnosci zewnetrznej i temperatury), sa zwigzkami silnie higroskopijnymi,
dziatajacymi szczeg6lnie destrukcyjnie na materiat budowlany.

Badania wykonala:

mgr Dorota Sobkowiak

Torun dnia 9.11.2009
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WYTYCZNE KONSERWATORSKIE DLA KOSCIOLA PARAFIALNEGO

p-w. NAJSWIETSZEJ MARII PANNY W LUBECKU /woj. $laskie/

Po przeanalizowaniu dostgpnych opracowan historycznych (Biata Karta), wnioskow z badan
geotechnicznych i georadarowych', wyjasnien uzupelniajacych do wymienionych badan
autorstwa dr inz. Wiestawa Nawrockiego’, a takze badan zasolenia i zawilgocenia elementéw
muru Kosciota wraz z opisem jego stanu zachowania od zewnatrz i wewnatrz, nalezy przyjac
nastepujace zatozenia i wytyczne konserwatorskie w dalszym postgpowaniu dotyczacym
trwatej ochrony budowli : '

1. Z uwagi na brak jednoznacznych i wyczerpujacych odpowiedzi na temat koniecznej do
wykonania metody odprowadzania wod opadowych spod i z okolicy Swiatyni, czyli
odwodnienia Kosciota w Lubecku, konieczne jest przeprowadzenie w nastgpnym sezonie
wiosenno-letnim, dodatkowych prac uzupelniajacych, ktére m.in. pozwola bardziej
precyzyjnie okreslié przyczyng oraz zrédio podciagania kapilarnego wody w dolne partie
muréw Kosciola i zwiazane z tym procesy korozyjne, niszczace ich tkankg. Powinny to byé¢
nastgpujace prace badawcze:

o Wykonanie odkrywek fundamentéw (do ich stopy), w obrgbie prezbiterium gdzie
pierwotnie stata kaplica wybudowana w XIV w. oraz korpusu nawowego Kosciota,
celem okreslenia rodzaju gruntu przylegajacego do fundamentéw, ich kondycji oraz
rodzaju zaprawy spoinowej pomiedzy glazami narzutowymi i kamieniem famanym;
zgodnie z informacja w Bialej Karcie jest to zaprawa wapienna, a wigc bardziej lub
mniej porowata o ukiadzie kapilarnym.

Odkrywki powinny by¢ wykonane po diuzszym okresie suchej i wietrznej pogody,
aby wody gruntowe pochodzace z opadéw nie zaklécaly czytelnosci prowadzonych
obserwacji (rozmakanie ilastych elementéw gleby).

Konieczno$é wykonania dwéch wykopow, w tym jednego w partii prezbiterium,
wynika z informacji zawartych w w/w opracowaniach i w wyja$nieniu
uzupetniajacym (przypis 1 i 2), dotyczacych spadku granicy warstw nasyp-grunt
rodzimy, w strong fundamentow prezbiterium (zaznaczony na zat. Nr 1 w
informacjach dodatkowych) oraz faktu, iz fundamenty prezbiterium sa najglgbiej
posadowione w stosunku do pozostatych.

e Wykonanie w obecnym sezonie oraz wczesno-wiosennym nast¢pnego roku, badan
wilgotnosci wglebnej muru (o glgbokosci ok. 25¢m) przy pomocy odwiertow
rurowych, w miejscach o maksymalnej i minimalnej wysokosci podciagania

! Badania geotechniczno-geologiczne wraz z wykonaniem niwelacji geodezyjnej dla rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych otoczenia k-fa p.w. Wniebowzigcia NMP w Lubecku w celu okreslenia przyczyny
okresowych podtopier piwnicy kosciota, Zaktad Badar Nieniszczacych KPG Sp. z 0.0., opr. J. Garecki, W.
Antosiewicz, J. Pieczonka, Krakéw 2009,

Bezinwazyjne badania archeologiczne metoda georadarowa w kosciele p.w. Wniebowzigcia NMP w Lubecku,
Zakiad Badan Nieniszczacych KPG Sp. z 0.0., opr. W. Nawrocki, W. Antosiewicz, J. Pieczonka, Krakéw 2009.

2 Treé¢ wyjasnient w posiadaniu autorki niniejszego opracowania
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kapilarnego wody, celem sprawdzenia efektywnosci osuszania murow, po usunigciu
wszystkich materiatow uszczelniajacych ich lico zewngtrzne i wewnetrzne oraz w
pasie bezposrednio okalajacym Kosciot (plytki chodnikowe, opaski i wylewki
betonowe).

o Wykonanie badan konstrukcyjnych zwiazanych z peknigciami strukturalnymi muréw
Kosciota, okreslajacych przyczyny ich powstawania oraz metodg stabilizacji $cian.

e Wykonanie badan mikrobiologicznych pod katem ewentualnej obecnosci owadow w
drewnie wiezby dachowej (zaobserwowano czynne zerowiska), a takze grzyb6éw na
tynkach i podtozu ceglanym we wngtrzu Kosciola.

2. Postuluje si¢ zachowanie obecnego poziomu posadzki w kottowni Kosciota, do czasu
osuszenia obustronnego muréw Swiatyni, celem mozliwosci prowadzenia obserwacji i
kontroli pojawiania si¢ wody w piwnicy i jej poziomu w studni.

3. Propozycja badaczy krakowskich (przypis 1 i 2), dotyczaca wykonania giebokiego drenazu
wokét Kosciola (ponizej 3 m ppt), jako optymalnej metody odwadniajacej mury Swiatyni,
powinna by¢ powtérnie rozwazona po wykonaniu w/w badan dodatkowych i komisyjnym
przeanalizowaniu sytuacji. O sprawnie funkcjonujacym systemie odprowadzania wod
opadowych i roztopowych wsiakajacych w grunt (drenaz, prawidtowe orynnowanie wraz ze
sprawnym odptywem wéd do studzienki burzowej i kanalizacji od ul. Koscielnej), swiadczy¢
powinien brak wody w kottowni Ko$ciola w okresach wzmozonych opadow i jej niski
poziom w studni.

PROGRAM POSTEPOWANIA KONSERWATORSKIEGO DLA MUROW
OBWODOWYCH KOSCIOLA PARAFIALNEGO
p.w. NAJSWIETSZEJ MARII PANNY W LUBECKU /woj. §laskie/

Prace konserwatorskie powinny byé wykonywane pod kierunkiem konserwatoréw dziel
sztuki z wieloletnim do$wiadczeniem i praktyka wykonawczg przy zabytkach
architektury, o specjalnosci: Konserwacja Elementéw i Detali Architektonicznych oraz
Konserwacja Malarstwa Sciennego, a ekipa wykonawcza wykazywaé si¢ odpowiednim
przygotowaniem w zakresie prac przy zabytkowych murach.

1. Przeprowadzenie dezynfekcji porazonych biologicznie odcinkéw muru zewngtrznego i
we wnetrzu Kosciola preparatem wedlug wskazan mikrobiologa.

2. Wykonanie odkrywek konserwatorskich na tynkach pokrywajacych zewngtrzne mury
obwodowe, w tym takze na przyporach oraz na tynkach we wnetrzu Swiatyni, pod
katem obecnosci tynkéw oryginalnych badZ historycznych, a takze ewentualnych
opracowan malarskich (polichromie, sgraffita, malarstwo fasadowe).

3. Ustalenie metodyki postgpowania konserwatorskiego przy usuwaniu i skuwaniu
materiatéw obustronnie uszczelniajacych $ciany Kosciota (powloki farb
wewnetrznych, tynki cementowe lub cementowo-wapienne, cokotowe plytki
ceramiczne, w tym klinkierowe wraz ze szczelna zaprawa podktadowa), w przypadku
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istnienia obszaréw z istniejacymi zabytkowymi, spodnimi warstwami tynkéw lub
warstw malarskich badz innymi historycznymi opracowaniami dekoracyjnymi.

4. Prekonsolidacja silnie ostabionych zabytkowych elementéw muru (cegly, zaprawy
tynkowe, spoinowe czy polichromie), przy pomocy hydrofilnych preparatéw na bazie
tetraetoksysilanu z uwzglednieniem odmiany elastyfikowanej.

5. Podklejenie rozwarstwionych i specherzonych historycznych elementow muru, przy
pomocy mas iniekcyjnych na bazie wapna hydraulicznego badz czystego (dotowanego
lub dyspergowanego), ewentualnie z uzyciem dyspersyjnych zywic termoplastycznych
po odpowiednim rozcienczeniu woda.

6. Odsolenie dolnych odcinkéw muréw zewnetrznych i wewnetrznych, powyzej
wysokoéci podciagania wody z gruntu (do wysokosci ok. 3 m), przy pomocy
porowatych tynkow traconych — odsalajacych.

7. Wykonanie dokumentacji powykonawczej przeprowadzonych prac.

Dalsze postgpowanie konserwatorskie oraz budowlane zwiazane z uzupelnianiem
elementéw muru badz opracowan malarskich lezacych na jego powierzchni oraz z
odwodnieniem Kosciola i prawidtowym uksztattowaniem terenu wokét budowli, powinno
zostaé przeprowadzone po zlikwidowaniu przyczyn niszczenia mur6w, a takze po
catkowitym ustabilizowaniu si¢ warunkéw hydrogeologicznych wokdt i pod Kosciotem i
zwigzanym z tym stabilnym osuszeniem jego mur6w obwodowych.
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