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1. WSTEP, nr specyfikacji: D-01.03.01, przebudowa sieci elektroenergetycznej
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
-45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

-45316110-9 instalowanie drogowego sprzgtu o§wietleniowego

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

-przebudowa istniejacych stanowisk stupowych nr 12 i 16 linii napowietrznej nN przy ulicy Parkowej w
Kochcicach, kolidujacych z projektowana budowa chodnika przy tej ulicy

- demontaz istniejacej oprawy o$wietlenia drogowego, na stanowisku stupowym nr 52 i zabudowa
nowej oprawy typu SGS 102/150W, nad siecia, skierowana w kierunku skrzyzowa-nia z ulica
Kochanowicka.

KOLEJNOSC REALIZACJI INWESTYCJI

-demontaz istniejacych stanowisk stupowych oraz elementéw linii z nimi powiazanych.
-zabudowa nowych stanowisk stupowych. -odbudowa przewodéw linii w przgstach oraz przylaczy.
-wykonanie instalacji uziemiajacej stanowiska stupowe.

-zabudowa zdemontowanych opraw oswietlenia drogowego.

-uruchomienie przebudowane;j linii elektroenergetyczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Odleglo$¢ pionowa — odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odleglosé pozioma — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto — czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f — odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prostataczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocafundamentu.
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2. MATERIALY

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢
stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych, zgodnie z DokumentacjaProjektowa.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia 1 parcia wiatru. Ich budowa powinna byctaka, aby w zadnym
miejscu napr¢zenia matrialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezenzwyklych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezenzwigkszonych. Ogdlne wymagania dotyczace
konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1.

2.2.1. Stupy
Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-87/B-03265.
2.3. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1. Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed
korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 oraz wymaganiami Uzytkownika. Dla linii
na stupach wirowanych nalezy stosowac¢ konstrukcje typowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.4. Osprzet

osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych liniinapowietrznych powinien spelniaéwymagania
PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia mechaniczna nie mniejsza niz czgs¢
linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-
04500. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢wykonane z materiatdow majacych przewodnos¢
elektryczna zblizong do przewodnos$ci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie
duza powierzchnig styku i doktadnos$cépotaczenia z przewodem lub innymi czg§ciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowac osprz¢t nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane przewody z
materialdow o dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie 1 dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne, np. Przewody samono$ne izolowane AsXS i AsXSn, spelniajace wymagania
WT-92/K-396 orza zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe wg. PN-81/E-06101, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

2.7. Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm wg. PN-76/H-
92325.

2.8. Pre¢t stalowy pomiedziowany ®@14,2mm

Do wykonywania uziomow pretowych stosowac prety stalowe z elektrolityczna powtoka z miedzi
®14,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.9. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupow wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN87/6774-
04.

2.10. Cement

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkow, spetniajacy wymagania PN-B-19701.

2.11. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowg nalezy dostarczyc¢lacznie z Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnos$ci z danymi producenta. W razie wystapienia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jako$ci materialdw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym
przez inzyniera (dozor techniczny robot). Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.12. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do przebudowy linii

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn 1 sprzetu: -koparka, -zestawu wiertniczo —
dzwigowego samochodowego fi 550 1 fi 800 / 3m, —zaggszczarki wibracyjno-spalinowej, ~wibratora
pograzalnego, —spawarki spalinowej,
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—ciagnika kotowego, -zuraw samochodowy, —-podno$nik montazowy samochodowy.

4. SPRZET
4.1. SrodKi transportu

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych srodkdw transportu: -zurawia samochodowego,
-samochodu skrzyniowego, ~samochodu specjalnego z platforma i balkonem,-przyczepy dluzycowe;j,
—przyczepy do przewozenia kabli, -samochodu dostawczego. Przewozone materialy i elementy powinny
by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
materialdw 1 elementow, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania robot
5.2.1. Wykopy pod shupy i fundamenty

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to
wszedzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i fundamenty nalezy wykonywac przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwroci¢ uwage aby nie byta
naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop bylzgodny z PN-68/B-06050.

5.2.2. Montaz shupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznos$ci od
warunkow pracy i rodzaju, stupy w ich czg$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupow,
dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci
stupow nalezy wypehié piaskiem stablilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150 kg cementu na 1 m
piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod stupy
powinny by$ wiercone. Nie wolno stosowa¢w/w metody dla posadowien stupow figurowych
(rozkracznych, z podpora itp.), ktorych ustoje pracuja na wyrwanie lub wciskanie. Potaczenia stalowe
elementow ustojowych powinny byéchronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym
spelniajacym wymagania BN78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywac¢ si¢ za pomoca sprzgtu
mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka
osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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5.2.3. Montaz przewodow

5.2.3.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dzialaniu sily naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,



aby wytrzymatosc zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej
wytrzymato$ci nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe. Dopuszcza sig
stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprgzeniu ze wzgledu na mozliwosépowigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem
aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno byc¢tak wykonane, aby przy wystapieniu znacznej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten
sposob do skutkow powstatej sity.

5.2.3.2. Montaz przewodow oswietleniowych
Przewody oswietleniowe nalezy prowadzi¢ we wiazce obok przewodow podstawowych.
5.2.3.3. Rozpigtosci przesel

W zalezno$ci od strefy klimatycznej i przekroju przewodow, rozpigto$ci przgset nie mogaprzekraczaé
wartosci podanych w opracowaniach.

5.2.3.4. Odleglosci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz odbiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢5,00m.

5.2.4. Oswietlenie

Montaz opraw na wysig¢gnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i

wysiggnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju

. . . .. 2 rr r . . . r b
zyly nie mniejszym niz 1 mm . Ilo§¢ przewodoéw zalezna jest od ilo$ci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

Zrédha $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych.

Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.



5.2.5. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice.
Powinny by¢ wykonane wg. Rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer
stupa oraz rok budowy linii.

5.2.6. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonad
zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych. Odgromniki nalezy instalowaé: —na krancach linii, oraz dodatkowo w takich
miejscach aby na kazde 0,5km dtugosci linii

wypadt jeden komplet odgromnikéw, -w miejscach przytaczenia linii kablowej do napowietrznej, -na
stupach z przytaczem do budynkow uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do

gromadzenia materiatléw tatwopalnych i wybuchowych. Rezystancja
uziemienia odgromnikow nie powinna przekracza¢ 10€2.

5.2.7. Dodatkowe uziemienie robocze

O ile Dokumentacja projektowa nie nie przewiduje inaczej, to jako dodatkowa ochrong od porazenpradem
elektrycznym nalezy w liniach z przewodami izolowanymi, przewidywac zerownie (szybkie wylaczenie).
Zerowanie nalezy wykonywac zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dodatkowe uziemienia robocze w sieciach napowietrznych o uktadzie TN nalezy
wykonywac: —na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200m, -na
koncu kazdego przytacza o dtugosci wigkszej niz 100m, ~-wzdhuz trasy linii, aby odleglosci pomigdzy
uziemieniami nie przekraczaty 500m, -w sieciach kablowych o uktadzie TN w przytaczach do kazdego
budynku. Dopuszczalna warto$¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 30Q2. Zaleca
si¢ wykonywanie uzioméw pregtowych jako skuteczniejszych i mniej uzaleznionych od wptywow
atmosferycznych, ponadto zaleca si¢ wykorzystywanie uziomdéw naturalnych, takich jak: metalowych sieci
wodociggowych, cieptociagow i rozleglych podziemnych czgséci konstrukcji.
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5.2.7.1. Wykonanie uziomow

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob: —uziomy poziome sztuczne drutéw lub tasm
nalezy uktada¢ w gruncie na gltebokos$ci co najmniej

0,60m, jesli Dokumentacja Techniczna nie przewiduje innej gtebokosci, ~-wykopy ziemne na uziomy
poziome nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych

przy wykopach ptytkich waskoprzestrzenych wedtug PN-68/B-06050, -uziomy nalezy uktada¢ na dnie
wykopow bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym

bez zanieczyszczen, -uziomow nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawdéw i1 innych
zbiornikow

wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. Asfalt, beton,

ptyty chodnikowe), -w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. Rurociagi goracej
wody lub pary).

5.2.8. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi



Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywa¢, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotlowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co
najmniej Sm od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstgpstwo od tej zasady. Nalezy tak
wykona¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga aby kat skrzyzowania byt niemniejszy niz 45,
Minimalna odleglo$¢przewoddw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych przy
najmniejszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6m. W szczeg6lnych wypadkach, np. Na drogach gdzie
odbywa si¢ ruch pojazdow ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢minimalne odlegtosci
przewodéw od powierzchni drogi.

5.2.9. Montaz przylaczy

Po zakonczeniu montazu linii nalezy przystapi¢ do montazu przytaczy. Typ przytacza wg Dokumentacji
Projektowej. Haki do zamocowania przylacza napowietrznego nalezy mocowac na shupie ponizej
zawieszenia linii gtéwnej. Przy wprowadzeniu wigkszej liczby przytaczy nalezy od lini napowietrzne;j
odejs¢ izolowanym pojedynczym przewodem o przekroju co najmniej AL3 Smm i naste¢pnie od tego
przewodu odgatezi¢ si¢ na dalsze przytacza. Zamocowanie zacisku odgateznegow lini gldwnej nalezy
wykona¢ przy pomocy klina rozdzielajacego przewody z wiazki. Kliny te typu PMR nalezy pozostawi¢ w
linii. Po wykonaniu odgatezienia przewodem miedzianym zacisk odgal¢zny nalezy do linii gtownej
przykrecié tak, aby przewod miedziany znajdowat si¢ pod przewodem aluminiowym. Naciag przewodu
przytaczowego nalezy ustali¢wedtug tabel zwisow i1 naciagdw przyjmujac zalecane naprezenia
obliczeniowe przewodu w zalezno$ci od dtugosci przewodu i zwisu. W wigkszosci przypadkoéw naciag
przytaczy mozna wykona¢ r¢eznie od strony odbiorcy lub stupa. Przy naciagach powyzej 30daN nalezy
ostgpowacjak przy budowie linii gtowne;j.
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5.3. Demontaz
5.3.1. Wymagania ogolne

Wszelkie materiaty z demontazu stanowia wlasnos¢ uzytkownika. Wykonawca zobowiazany jest do
przekazania nieodplatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu, wtascicielowi linii lub
urzadzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu
terminu.Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonacézgodnie z Dokumentacja
Projektowa, oraz zaleceniami urzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania
demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty
si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym InZyniera i uzyska¢ od niego
zgode na ich uszkodzenie badz zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic
elementy konstrukeji bez ich demontazu (np. Fundamenty) o ile uzyska na to zgodg Inzyniera. Wszelkie
wykopy zwiazane z demontazem stopdéw i fundamentdéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym
warstwami co 20cm 1 wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca powinien zgtasza¢ do
Zaktadu Energetycznego kazdorazowa potrzebg wylaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem
conajmniej 15-dniowym. Przebudowg linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3.2. Kolejnos¢ robot zwigzanych z demontazem linii



Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt: ~-wybudowanie
nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry

techniczne nie gorsze od linii przebudowywanej, -wytaczenie napigcia zasilajacego lini¢
przebudowywana, ~-wykonanie podlaczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
-zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu, —zalaczenie
napigcia zasilajacego linig, ~uporzadkowanie terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw. Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca,
naleza materiaty do wykonania ,,na mokro” fundamentéw i ustojow stupow. Uwzgledniajac nie
skaplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot. Na zadanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania
sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulujacych. W wyniku badan testujacych
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek prze
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.2.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentoéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢
stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.2.3. Shupy

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie: —lokalizacji,
-kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu, -doktadnosci ustawienia stupéw w pionie 1 kierunku,
-stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu, —zgodno$ci posadowienia z
Dokumentacja Projektowa.

6.2.4. Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych konstrukcji stalowych i

osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartosci naprgzen zawieszonych przewoddéw. Naprezenia nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych



rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii
nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny
by¢ zawieszone nizej niz podane w p. 5.2.3.4. 1

1 przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej i
PN-E-05100-1.
2 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory powinienien
osiagna¢ conajmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Powykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne
warto$ciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonanie badan po wykonaniu robot.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg
robot 1 jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz
robot z czestotliwosciazapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.



7.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
technicznej zostana przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od

postanowien specyfikacji technicznej zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.3. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy begdaczytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastgpujace dokumenty: a)
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy, ¢) umowy
cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, e)

protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla

Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.6. Ogolne zasady obmiaru roboét



Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjaprojektows i szczegdtowa specytikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w

kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru begda wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia
wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie

lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.7. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest

sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegdtowa specyfikacjatechniczna 1

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
0 - wykopy pod fundamenty i kable,
0 - wykonanie fundamentow 1 ustojow,

-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.



8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robodt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
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1 dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2 szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3 recepty 1 ustalenia technologiczne,

4 dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5 wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i1 ew. PZJ,

6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7 opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9 geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostkeobmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe
lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

-robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

0 -warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
0 -warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen

jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
0 - wyznaczenie robot w terenie,

O - dostarczenie materiatow,

0 - wykopy pod fundamenty lub kable,

0 - wykonanie fundamentéw lub ustojow,

0 - zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

0 - montaz masztoéw, stupow, wysiggnikow, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

-uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

-podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

-sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, -konserwacja urzadzen do chwili przekazania

oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004. Norma SEP  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
2. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
3. N SEP-E-001. Norma SEP  Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
4. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
5. PN-IEC 60364-5-59:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.



Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

6. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
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rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego

1 taczenia.
1 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobori ~ montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
2 PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.
3 PN-EN 61140:2002(U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym  Wspdlne aspekty
instalacji 1 urzadzen.
4 PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w  uktadach niskiego

napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania



