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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wytyczeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa
drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych (koryta pod nawierzchnig, rowy itp.),

— uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami ( wyznaczenie o0si),

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu
gwarancyjnego,

— opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

14 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.02 Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawag
z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji
i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach dotyczacych realizacji zamoéwienia.

1.4.03 Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., ,w sprawie ro-
dzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych  obowigzujgcych
w budownictwie.” Dz.U.1995 nr 25 poz. 133.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIiORB.

15 Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé
wykonania robét i ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Warunkach Umowy.

2.2 Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o dtugosci
0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m, a do utrwala-
nia punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m. “Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Rozporzadzenie Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012,
poz. 352).
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Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowac¢ pale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach Umowy.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wyma-
ganej doktadnosci pomiaru.

3.2 Rodzaj sprzetu

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Umowy.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Warunkach Umowy.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow. W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do prawidtowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie
znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiarow przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej. Wykonawca uzgodni

z whasciwym Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia, po zakohczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej
osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaly, przy uzyciu palikow
drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 50m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna
przekracza¢ 30m.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 10 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w stosunku do punktdw szczegotowej osnowy wysokosciowej. Repery
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robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe repera i jego rzedng.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt. Osnowe
realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

— co 2 miesigce oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej, za
naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ze takie
naruszenie nastgpito,

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac¢ roszczen Wykonawcy
o dodatkowg zaptate.

5.4, Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, oraz istniejgcg osnowe
szczegoOtowg oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjng. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
projektowanej drogi krajowej oraz 5cm dla pozostatych drég objetych opracowaniem. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynier/Inspektora Nadzoru. Do
wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta,
co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 5mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Na odcinkach, na ktérych wystepuijg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢é wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni

o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczyc i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni a takze
na poczatku i koncu krzywych przejsciowych) na etapie n/w robét {j.:

—  pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

—  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

llo$¢ punktdw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier/Inspektor Nadzoru. Przy tyczeniu korpusu drogi nalezy
uwzgledni¢ lokalne poszerzenie wynikajgce z usytuowania punktowych (bramownice, szafy etc.) i liniowych obiektéw
(ekrany etc,) wraz z okresleniem poczatku i kohca poszerzenia.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne.
Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z O$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug zasad okreslonych w Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu
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dokonywania podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268 poz.2663), zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.3. Sprawdzenie rob 6t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5¢cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 10mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w stosunku do punktéw szczegotowej osnowy wysokosciowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy.
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geode-
zyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333
z pozn. zm.).
a. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995 r. w sprawie ro-
dzajéw i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzuja-
cych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. z 2020 r., poz. 470
z pozn. zm.).
3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. , poz. 276 z p6zn. zm.).
a. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wy-
konywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazy-
wania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z
2020 r., poz. 1429).
b. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 roku w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. z 2019 r. poz. 393).
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Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247).

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 roku w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U., Nr 101, poz.939).

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyj-
nych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie ochro-
ny znakoéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020, poz. 1357 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
Sciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. 2 1999 r., Nr
45, poz. 453).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r o0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz. U. z 2020 r., poz. 1363 z p6zn. zm.).
5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2020 r., poz. 65 z p6zn. zm.).

a.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268 poz.2663).

6. Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U. z 2020 r., poz.310 z p6zn. zm.).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z usunieciem drzew i krzewdw w ramach inwestycji pod nazwa ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej
w Lubecku,,.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

W zakresie prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z pasa drogowego zawiera sig:
— wycinka i karczowanie drzew o okreslonej $rednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,

14 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie¢ w korone.

1.4.02 Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.03 Pien drzewa — nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.
1.4.04 Zagajnik — skupina drzew o srednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia sie zagajniki:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

1.4.05 Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim pedem gtow-
nym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyroznia sie krzewy:
geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
1.4.06 Pniak — dolna czes$¢ pnia pozostajgca przy karpie po scieciu drzewa.

1.4.07 Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica pnia
powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i malowymiarowego ($rednica pnia ponizej
7 cm).

1.4.08 Dragowina i galezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.
1.4.09 Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

1.4.10 Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny z usu-
niecia zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15 Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé
wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
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21 Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Warunkach Umowy.

2.2 Grunt do zasypania dofow

Do zasypania dotoéw po usunietej rodlinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow jak okreslono
w D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach Umowy.
pkt. 3. Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

3.2 Rodzaj sprzetu

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Do wykonania robot moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

- pity mechaniczne,

- pitki reczne, nozyce,

- drabiny,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, dragowiny oraz gatezi,

- samochody do transportu materiatéw,

- pedzle do zabezpieczania drzew

- Inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Umowy.

4.2 Transport diuzyc, galezi i karpiny

Drewno pochodzace z wycinki drzew wykonanej przez Wykonawce jest wtasnoscig Wykonawcy, i nalezy je wywiez¢
z terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecia drzew i krzewow

Przed przystgpieniem do wycinki nalezy wykonac¢ inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i w razie potrzeby sporzadzic¢
protokét rozbieznosci. Protokdt musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca musi po-
siada¢ zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru na przystgpienie do wycinki drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdéw, podrostu roslinnego,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslin-
nosci.

Woycinke istniejgcej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewziecia
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty zwigzane z wycinkg zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslo-
nymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wtasciwych organdw (decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, posta-
nowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na od-
stepstwa od zakazéw w stosunku do gatunkéw chronionych w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wycinke
drzew i krzewdw nalezy wykonac¢ poza okresem legowym ptakéw lub w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem przy-
rodniczym / ornitologicznym, kitéry dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw chronionych. Termin ten
nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywaé w tzw. sezonie rebnym. Dokfadny
termin usuniecia drzew i krzewdw podaje Wykonawca.
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Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w pasie robét ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Pro-
jektowej do usuniecia, nalezy $ciaé¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy $cig¢ pien, obcigé wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciggna¢ i utozy¢ w stosy, a
drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Po odrgbaniu korzeni wydobywa sie pozostatg w ziemi czes$¢ pnia spy-
charkg i uktada w stosy na wskazanym miejscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbaé¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢ sie pozostatg w ziemi
czes¢ pnia spycharkg i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Usuniecie krzewow obejmuje wywrécenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow i utozenie w stosy na wskazanym miejscu.
Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzgdkowac teren. Draggowine, gatezie i karpine
z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikow nalezy odwiez¢ z terenu budowy na sktado-
wisko Wykonawcy.

Koszt wyréwnania terenu, usuniecia, wywozki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczy-
Sci¢ zrodlinnosci tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Roslinnos¢ sgsiadujaca z pasem
robét, nie przeznaczona do usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowa-
ny przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegélnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia
zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybdéw oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony
prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na
odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskac nie-
zbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw
chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

5.3. Zrebkowane dragowiny, gafezi i karpin z usunigcia zieleni

Dragowine, galtezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewéw mozna zezrebkowac (oprécz
karp pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat). Do rozdrabniania konaréw, gatezi i karpiny
nalezy wykorzystac specjalistyczne maszyny stuzgce do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkéw do $cidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej sktadowac zrebki
w sgsiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania zrebkéw przeznaczonych
do sSciotkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesigcy. Zrebki nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach,
ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta,
co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Nie wolno formowa¢ wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo
samozaptonu zrebkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabiaé minimum 1 raz w roku i ponownie
uksztattowa¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Nadmiar zrebkéw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg witasnoscig Wykonawcy, ktéry zobo-
wigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na witasny koszt i uporzadkowac teren
po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowa¢ zgodnie z Ustawg o odpadach.

5.4. Zagospodarowanie scietych drzew

Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjgtkowo
dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub jego
uprawnionym przedstawicielem. Nie dopuszcza sie spalania usunietej roslinnosci przed wywozem na wysypisko.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

GRAMAR sp. z 0.0. 10



D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

Jednostkg obmiarowg dla wycinki i karczowania drzew jest :
- 1 szt. (sztuka) w rozbiciu na $rednice pni zgodnie z dokumentacja projektowa,
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni karczowanych krzewdw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach Umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wycinki i karczowania drzew danej srednicy pnia robo6t obejmuije:

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— odkopanie pnia i odrgbanie korzeni,

— wyciecie drzew,

— odrgbanie karczy i gatezi drzew,

—  pociecie pni drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego,

— zaladowanie dtuzyc na $rodki transportowe i przewiezienie na plac sktadowy Wykonawcy, wytadowanie z utoze-
niem w stosy,

— wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem dtuzyc w tym znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie niezbed-
nych pozwolen i zabezpieczenie placu sktadowego w okresie do zakonczenia robat,

— zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z plantowanie powierzchni i zageszczeniem,

— utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci,

— oczyszczenie terenu robot po karczowaniu,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem

Cena jednostkowa usuniecia 1 m? krzewdw, wraz z karczowaniem obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- wywrécenie lub wyrwanie krzewow |,

- przesunigcie lub odniesienie i utozenie krzewdéw w stosy,

- usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

- utylizacja pozostatosci po wycince (zmielenie, lub wywdz na sktadowisko Wykonawcy),

- karczowanie,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne dla robét zwigzanych z rozbidrkg ele-
mentow drdg i ulic w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,
1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t obejmujg rozbioérke, zatadunek
gruzu, materiatdw odpadowych i jego odw6z na miejsce sktadowania nastepujgcych elementow i warstw konstrukcji
nawierzchni:

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grugosci15 cm, wraz z podbudowg z kruszywa gr 15 cm

- rozbidrka kraweznikow betonowych gr. 15 cm na tawie betonowej z oporem

- rozbidrka obrzezy betonowych na tawie betonowej

- rozbidrka warstwy betonu asfaltowego

- rozbiérka podbudowy z kruszywa famanego gr. 20 cm

- rozbidrka elementéw oznakowania pionowego

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg Projektows.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21 Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Warunkach Umowy.

2.2 Wiasnos¢ materiatow
O ile w Dokumentacji nie wskazano inaczej materiaty z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy .
Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

3.1 Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki.

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i Organi-
zacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajgc dyspozycje lokalizacyjne
i wynikajace z niej uwarunkowania technologiczne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w stosunku, do
ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt.1.3 i w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej, zgodnie z lokalizacjg podang

w Dokumentaciji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog na odcinkach wykopoéw drogowych powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopdéw nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie ze STWIORB D.02.03.01.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w p.3. lub w sposéb zalecony przez
Inzynieral/lnspektora Nadzoru. Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z war-
stwami istniejgcymi byty pionowe, obciete pitg i oczyszczone. Ciecie nalezy wykona¢ w czasie realizacji potgczenia na-
wierzchni.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania drég dojazdowych.

Pozostate z rozbiérki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego orga-
nu (trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.p0z.628).

W przypadku rozbidrki nawierzchni bitumicznych, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie rozbiorki meto-
dg frezowania, jesli pozwalajg na to warunki.

5.4. Zagospodarowanie materialdw z rozbiorki

Materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na wiasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatéw i
zabezpieczy przed kradziezg. Ewentualny nadmiar materiatow przeznaczonych do wbudowania a bedgcych wtasnoscig
Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru na odlegtos¢
nie wiekszg niz 15 km.

Materialy bedace witasnoscig Zamawiajgcego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostang przetransportowane na
miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru na odlegto$¢ nie wiekszg niz 15 km. Materiaty bedgce wtasnoscig
gestordéw sieci, jednostek samorzadowych itp. zostang zagospodarowane zgodnie ze wskazaniami ich wiascicieli.
Materialy podlegajace utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie

Z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczo-
ne na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizac;ji.

Pozostate materiaty z rozbidrki pozostajgce wlasnoscig Wykonawcy, bedg sukcesywnie usuwane z terenu budowy w
dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Srodki transportu nalezy dostosowaé do wymagan pkt. 4 niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy.
Kontrola jako$ci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic jest odpowiednio dla:

- rozbiérki nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 10 cm — metr kwadratowy (m?)
- rozebrania nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm — metr kwadratowy (m?)
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- rozbiodrki kraweznikéw betonowych gr. 15 cm na fawie betonowej z oporem — metr (m)
- rozbiérki obrzezy betonowych — metr (m)
- rozbiérka elementdéw oznakowania pionowego — sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach Umowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-

wych

9.3. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

9.3.1. Dla wszystkich rozbiérek

— wyznaczenie Robot w terenie,

—  zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  zatadunek i odw6z na witasciwe wysypisko lub skladowisko, koszty wysypiska, unieszkodliwienia, sktadowania,
rekultywaciji,

—  koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

—  koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatdw przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren
sktadowiska przyobiektowego lub sktadowiska Zamawiajgcego

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

—  0znakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsg.

9.3.2. Dodatkowo dla rozbiorki nawierzchni bitumicznych, betonowych :

—  ciecie krawedzi nawierzchni pitg spalinowg (kiedy konieczne),

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ewent. frezowanie nawierzchni (bitumicznych),

— ewentualne powtérne wyréwnanie krawedzi przez ciecie, w wypadku jej uszkodzenia,
—  zebranie gruzu mechanicznie i recznie z utozeniem w pryzmy wg rodzajow.

9.3.3. Dla rozbiorki elementéw prefabrykowanych — kraweznikéw, obrzezy, oraz innych elementéw betono-
wych i zelbetowych:

—  zerwanie elementéw nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,

—  zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

— ulozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu i materiatdw mineralnych w pryzmy.

9.3.4. Dodatkowo dla rozebrania elementéw oznakowania pionowego, elementéw bezpieczenstwa ruchu :
— demontaz tablic ze stupkéw,

— odkopanie i wyciggniecie stupkéw znakéw pionowych,

—  rozkucie fundamentow stupkéw z wydobyciem gruzu,

—  zasypanie dotéw po stupach z dogeszczeniem,

—  wydobycie stupkéw bariery z gruntu,

—  skladowanie poszczegdlnych elementow w stosach wg rodzajow, a gruzu w pryzmach.
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10.

wn R

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 1 poz. 1206)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i srednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowa-
dzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz od-
padow moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcymi przedsigbiorcami, do
wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz. U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o opfacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz. U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132, poz. 622)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.01.03.07 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanatu
teletechnicznego w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pozycji 1.1. Zawiera w szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg nie-
zbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét budowlanych, wtasciwo$ci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowg kanalizacji teletech-
nicznej.

W przypadku wystgpienia robot nieobjetych niniejszg specyfikacjg nalezy je wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami i aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.01 Kanalizacja kablowa - zespét ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami.

1.4.02 Ciag kanalizacji - rury utozone w wigzce przewoddéw wykopie potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwala-
jacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordéw kanalizaciji.

1.4.03 Kanat technologiczny uliczny (KTu) — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegolnosci w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingo-
wych przeznaczonych dla samochoddéw osobowych, a takze w wspétkorzystania z innymi obiektami budowla-
nymi.

1.4.04 Kanat technologiczny przepustowy (KTp) — ciag kanatu technologicznego usytuowany pasie drogowym,
przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegodlnosci podkonstrukcja nawierzchni drogowych, utwar-
dzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.05 Kanalizacja wtérna - zespot rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wtasciwosciach zacigganych do
otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i in-
nych.

1.4.06 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwie-
nia wciggania, montazu i konserwacji kabli i przewodéw.

1.4.07 Rama wfazu - obramowanie wtazu studni kablowej

1.4.08 Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.09 Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.3.10 Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), poliety-
lenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawie-
nia ciaggow kanalizacji kablowej.

1.3.11 Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gor-
szych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustoéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.3.12 Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do budowy
kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

1.3.13 Wiazka mikrorur — prefabrykowana wigzka mikrorur, w zewnetrznym ptaszczu lub rurze ostonowe;.

1.3.14 Zigczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

1.3.15 Uszczelki koncow rur - zespét elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozony-
mi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.3.16 Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i podstawowg wiedzg
techniczna.
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1.5. Ogébine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczng.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapew-
nienia jakosci

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty (wyroby budowlane) nadajg sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi zawarte w ustawie o wyrobach budow-
lanych tzn. sg wiasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ skltadowane zgod-
nie z wymogami ich producenta.

2.2. Kanalizacja kablowa

2.2.1. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie betonowych prefabrykowanych studni do recznego montazu (opis i
typy studni zostaty przedstawione w projekcie).

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegodlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Projekt zaktada zabudowe studni typu SKO-2g z pokrywami i ramami typu ciezkiego. Przykrywa studni powinna spetnia¢
wymagania normy BN-72/3233-12. Rama i oprawy studni powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.2. Kanaf technologiczny
Do budowy kanatu technologicznego przewidziano rury z polietylenu wysokiej gestosci 20,940 g/cm?. Nalezy stosowaé
rury typu:

— RHDPE 40/3,7

- RHDPE 110/6,3

- RHDPE 125/7,1

—  prefabrykowana wigzka mikrorur 7x12/10

2.2.3. Piasek/cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 197-1, co najmniej dla klasy 32,5.

Piasek do uktadania kanalizacji w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,

2.2.4. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Folia ostrzegawcza
Nalezy zastosowac folie ostrzegawczg koloru pomaranczowego. Folia ostrzegawcza powinna spetnia¢ wymagania nor-
my PN-EN 12612.

2.2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie
w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie,
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziata-
niem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robot budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig oraz zapewnic¢ bez-
pieczenhstwo pracy.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji teletechnicznej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji teletechnicznej winien wykazywac sie¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiadciwg jakosé robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy z zurawiem,

- ubijak spalinowy,

- koparka i fadowarka,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB
i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementéw.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srod-
kéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod studnie kablowe, rury kanalizacji kablowej

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wskazaniami Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofi-
lowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie studni i rur nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasy-
panie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Zageszczenie nalezy wy-
konywaé w taki sposéb aby nie spowodowac¢ uszkodzen.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie kanalizacji kablowej
5.2.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z planem zagospodarowania terenu w Projektcie.

5.2.2. Usytuowanie i zabudowa studni

Zgodnie z dokumentacjg projektowg na trasie kanatu powinny by¢ zainstalowane studnie prefabrykowane SKO-2g. Po-
krywy studni powinny by¢ wyréwnane z nawierzchniami projektowanymi (wg projektu drogowego) lub istniejgcymi. Pre-
fabrykowane elementy studni kablowych nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu na warstwie betonu niekonstruk-
cyjnego C12/15 gr 10cm. Powierzchnie betonowe studni narazone na kontakt z gruntem nalezy zaizolowac.
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5.2.3. Ufozenie i faczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ za pomocg szczelnych ztgczek. Rury nalezy ukfada¢ w przegotowanym dnie wykopu. Gtebokos¢
utozenia kanalizacji powinna wynosi¢ min 0,7 m mierzona od gornej Scianki najwyzszej warstwy rur wzgledem poziomu
gruntu.

5.2.3. Zasypanie kanalizacji

Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem,
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot poda kierownik robét, zgodnie z aktualng wiedzg techniczng oraz obowigzujgcymi
przepisami.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.2. Wykopy pod kanalizacje kablowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacja
techniczng.

Po zasypaniu kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Kanalizacja kablowa
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny
— uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studni kablowych
—  przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
—  prawidtowosci wykonania ciggoéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
o droznosci rur,
o wykonania skrzyzowan z obiektami,
o prawidiowos¢ budowy studni kablowych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa:
Jednostkg obmiarows jest :
—  budowa studni teletechnicznej - 1 kpl
— budowa kanatu teletechnicznego wraz ze wszystkimi robotami towarzyszagcymi - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykopy pod kanalizacje kablowe i wykonanie kanalizacji
kablowej.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z cha-
rakteru robét, w tym projektowg dokumentacje powykonawczg, geodezyjng dokumentacje powykonawczg, protokoty
odbioru robét zanikajgcych i protokoty z dokonanych pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru i
odbioru rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych pod-
stawowych, pomocniczych i dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegoélnych zasto-
sowanych asortymentéw robot i materiatow. llos¢ jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentac;ji Projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Utozenie 1m kanatu teletechnicznego obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wytyczenie trasy kanalizaciji,
— oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu,
—  koszt materiatow,
—  koszt dostarczenia materiatow,
— wykonanie podsypki z przesianej ziemi,
— utozenie rur wzdtuz wykopu,
—  potgczenie rur ztgczkami,
—  przesypanie utozonych rur przesiang ziemiag,
—  zasypanie rowu, zageszczenie gruntu,
— wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
— wykonanie pomiardéw geodezyjnych powykonawczych,

Budowa 1 szt. studni kablowej obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  roboty przygotowawcze,
— geodezyjne wytyczenie punktu w terenie,
—  koszt materiatéw,
— dostarczenie materiatow,
— montaz kompletnej studni kablowej, ramy, pokrywy,
— wykopy i zasypywanie wykopdw z zageszczeniem,
— wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,
— czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu,
— utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek. Badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-72/3233-12  Prefabrykowana przykrywa zelbetowa,
PN-EN 197 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN-EN 12612 Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania
kabli i rurociggéw podziemnych

10.2. Inne dokumenty

1) Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy linii telekomunikacyj-
nych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatdw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie wa-
runkoéw, jakim te linie powinny odpowiadaé (M.P. Nr 313 z 1992 r.).

2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pdzn. zm.).

3) Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6zn. zm.).

4) Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycz-
nych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

5) Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z pézn. zm.).

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac telekomunika-
cyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864 z p6zn. zm.).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow
w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktore zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw
w gruntach nieskalistych z transportem na odktad lub wysypisko jako wykopoéw pod drogi, skrzyzowania, liniowe ele-
menty pasa drogowego, przepusty, jako schodkowanie oraz makroniwelacja oraz innych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.02 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.03 Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.04 Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.05 Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.06 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.07 Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.08 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.09 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sSciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspo-
jenia.

1.4.10 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.11 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.12 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| P

S
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9] (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
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04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
E,

Iy =

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.16 Niweleta robét ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni
materialu  nasypowego w nasypie lub  poziom gbérnej powierzchni  gruntu  rodzimego
w  wykopie lub poziom gornej powierzchni  warstwy ulepszonego podfoza  nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robét ziemnych

_~Pobocze / Konstrukcja nawierzchni

Korpus drogowy (nasyp)

Ulepszone podioze gruntowe

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.
15 Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania roboét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w Warunkach Umowy.

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — 2014” powinien charakteryzowac sie gru-
pa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do
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grupy nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Ze wzgledu na wymagania nosnosci przyjete dla podtoza rodzimego konstrukcji nawierzchni w Projekcie Konstrukcji
Nawierzchni, rézne od zatozen przedstawionych w Katalogu (...) 2014, zapisy STWiIORB zostaty dostosowane do zato-
zen przyjetych w Dokumentacji Projektowej.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po ufor-
mowaniu nasypéw, przed wykonaniem ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcyjnej, nalezy przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia nosnosci podtoza.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza okreslona w czasie robdt, jest gorsza od przyjetej do pro-
jektowanej konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstruk-
cyjne i ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci. Koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

W sktad materiatdw wykorzystywanych do wykonania robdt ziemnych wchodzag réwniez wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podioza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje sie wykorzystanie gruntéw z wykopu do budowy nasypéw, w zakresie przyjetym w Dokumentacji Projektowe;.
W tym celu materiat z wykopdéw nalezy na biezgco bada¢ pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego wbudowania w
nasyp lub wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01.
Grunty z wykopéw nie nadajace sie do wbudowania w nasypy Wykonawca wywiezie na witasciwe sktadowisko lub wysy-
pisko o zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach oraz przepisami ochrony srodowiska.

Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materialy nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2. STWIORB
D.02.03.01. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosé
moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

- organiczne (ij. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
- réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
- spoiste granicy ptynnosci Wi wigkszej od 60 %,
- zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),
- zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzu-
jacych przepisach, w stanie zamarznietym,
- przewilgocone i nawodnione,
- podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z wyjgtkiem przepalo-
nych odpadéw z wegla kamiennego,
- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktdérych dochodzi do zmian objetoscio-
wych.
Rzeczywista ilo$¢ gruntdw przeznaczonych do wywiezienia na wysypisko lub odkfad, niemozliwa do doktadnego okre-
slenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej, moze ulec nieznacznemu zwiekszeniu lub zmniejszeniu.
Kazdorazowo, grunty przekraczajgce zatozone ilosci wraz z badaniami przydatnosci (lub nie) danej partii do wbudowania
w nasyp (w tym po ulepszeniu), powinny zostaé zgtoszone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, ktéry ustali sposob ich
zagospodarowania (wywo6z na odktad lub wysypisko).
Z uwagi na wystepujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu gruntow
oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Roznice te nie stanowig istotnych réznic w
budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej/Jednostkowe] przewidzi wtasciwe
metody wykonania Roboét, uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntéw.

2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopdw na faktyczng gtebokos$¢ zalegania lub zgodnie z polece-
niami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W miejscach wykonywania wzmochienia wgtebnego ziemie urodzajna nalezy zdjgé
na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej (uwzgledniajac posadowienia posrednie). Ziemia urodzajna nie
powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w przeciw-
nym wypadku nalezy jg sktadowaé w pryzmach o wysokosci nieprzekraczajgcej 2 m.

2.4 Skftadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne skladowanie materiatow przydatnych oraz
materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow oraz warunkéw srodowiskowych terenu na skutek zastosowane;j
przez siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skfaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany chroni¢
je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach Umowy.
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3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych wykaze sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgce-
go wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestyciji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujace-
go sprzetu:

— do odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnio-
nych, fadowarki, itp.),

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki, itp.),

— do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— do recznego odspajania gruntéw,

— do ukfadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp
z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane
stanu).

Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia
korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie wal-
cow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagtg kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w
istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robo6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Warunkach Umowy.

4.2 Transport gruntu

Dobdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robé6t nie mogg powodo-
wac zanieczyszczenia materiatébw i wyrobéw, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzeh. Wybér Srodkéw transportu
nalezy do Wykonawcy.

Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materialy sypkie powinny by¢
przewozone w sposob zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspoje-
niu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatlu do budowy nasypéw oraz wyboru
wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposaéb, tak
aby grunty, skaty i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty i materiaty o réznym stopniu przydatnosci do budo-
wy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wy-
magania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru. £gczne odspajanie gruntéw lub materiatow

0 zroznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.
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Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odkta-
du lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane.
Odspojone grunty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. Odspojonego gruntu, materiatu nie mozna przewozic jezeli w miejscu wbudowania nie za-
pewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor Nad-
zoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nad-
miernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz uzyt-
kowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaly lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zatozone w Dokumentacji Projektowej ewentualne zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszyb-
ciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciaglty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy kopa-
rek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym ogrodzeniem
lub pryzmg gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej ani na
gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby
nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a hastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé¢ na dowolnym etapie,
pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢é wykonane w takim okresie, aby po zakon-
czeniu prac mozna bylto przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntdw w sasiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecz-
nie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewnia-
jacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed
mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Odwodnienie wykopow

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku grun-
téw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyko-
nywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren robét.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swéj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentaciji
Projektowe;j.

Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonaé
tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastgpi¢ niezwlocznie, kiedy
przestang byc¢ potrzebne.

Metoda odwodnienia wykopoéw misi posiadac akceptacje inzyniera / Inspektora Nadzoru.
5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie

i miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robo6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D.02.03.01.

Wartosci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej

SpOdU konstrukcji nawierzchni zjazdy, chodniki, $ciezki rowe-

ST 8 KR1-KR7
rowe, ciggi pieszo-jezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do gtebo-
kosci réwnej grubosci warstwy ulep-

. . ) 0,97 1,00
szonego podtoza, o ile wystepuje

Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy Ilub warstwa ulepszonego podioza) w wykopach
i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru dopuszcza sie kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigeta w celu okre$lenia osiggniete-
go wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Tablica 5.2.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé
Grunt lub materiat wskaznika odksztatce-
nia lo
Grunty niespoiste oraz wymagane s = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zagesz- 29
czania ,
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
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Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto§¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatéw lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/Inspektora Nad-
zoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia |s z wartosciami modutu dynamicznego Eva W odniesieniu do gruntéw

i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku, oraz spetnienie zapiséw p. 6.1 niniejszych STWIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw
z gruntéw niespoistych sond dynamicznych.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslo-
nej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie do-
puszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika odksztat-
cenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, wg PN-S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po
doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az
réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Kohhcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei1, E2 =2 D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia lo obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatce-
nia, na podstawie wzoru: lo = E2 /E1.

Wymagana warto$¢ E2:
- dla ruchu KR1, na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 80 MPa (G1).

W przypadku wykonywania warstwy ulepszonego podtoza, przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢ grun-
tu rodzimego. Wymagana minimalna warto$¢ E2 gruntu rodzimego wynosi 25 MPa. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 be-
dzie mniejsza od wymaganej nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza gruntowego zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odrebnymi STWIORB .

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznacze-
nia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wy-
maga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego
typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego
typu urzadzenia.

5.5. Wymagania dla wykonanych wykopow

Dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni

— nierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza
niz + 4 cm (dla podtoza rodzimego na ktérym wykonywana jest warstwa ulepszonego podtoza);

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczng, nie réznigce sie od zatozonego o
wiecej niz £ 1,0 %;

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +0cm. Wymaga sie, aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Korpus ziemny w wykopie
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—  0s korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz +10 cm,

—  szerokos¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £10 cm.

—  Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

— pochylenie skarp i przeciwskarp rowdéw w wykopie nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz +10%;

— maksymalna nieréwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm.

Rowy

—  szeroko$¢ dna rowu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm;

—  roznice w rzednych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ +1cm, -3cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujg-
cych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzynie-
ra/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen po-
wierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Program Zapewnie-
nia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢c zamierzony sposéb realizacji Robot, mozliwo-
$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami Programu funkcjo-
nalno-uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli ziemnej z wyma-
ganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegding uwage
nalezy zwrdéci¢ na:

sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.4.

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

~®PoooTp

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnosé¢ gruntéw, skat lub materiatéw pozyskiwa-
nych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D.02.03.01 oraz
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano
w tablicy 6.1. Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4 i 5.5.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna. czest_otliwos’é badan
i pomiaréw

1 Szerokosci korpusu drogowego

co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego | tuku,

co 100 m natukach o R >100 m
3 | Szerokosci dna rowow co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
4 Rzedne powierzchni korpusu | W miejscach, ktére budzg watpliwosci

drogowego

29 GRAMAR sp. z 0.0.



D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

5 Pochylenie skarp

6 Réwno$¢  goérnej powierzchni
korpusu drogowego

7 Rownos¢ skarp

8 Spadek podiuzny  powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie  poprzeczne  gornej | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

Tablica 6.2. Czestotliwosé badan zageszczenia i no$nosci

Lp. Badana cecha Minimalna_ czest_otliwos’é badan
i pomiaréw
w 3 punktach na kazde 5000 m? dna wykopu
1 Badanie wskaznika zageszczenia lecz nie mniegj niz
lub wskaznika odksztatcenia 3 badania na kazdej dziennej dziatce roboczej,
w przypadku zjazdéw 1x / zjazd
w 3 punktach na kazde 2000 m? dna wykopu
2 Badanie wtérnego modutu lecz nie mniegj niz
odksztatcenia 5 badan na kazdej dziennej dziatce roboczej,
w przypadku zjazdéw 1x / zjazd
6.4. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego

odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

— prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki obmiarowe okreslone w pkt.
7.2.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest:
1m?3 (jeden metr szescienny) wykonania wykopdw z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;
1m?3 (jeden metr szescienny) wykonania wykopdw z przeznaczeniem na odktad
1m?3 (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem na wysypisko Wykonawcy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB iwymaganiami Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami Umowy, oraz niniejszej STWIORB.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu haprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzuco-
ne. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Dla wykonania wykopow na odkfad i wbudowania bezposrednio w nasyp

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zapewnienie wymaganych czynnikéw produkcji,

—  wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopéw do wtasciwego zastosowania,

—  odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania — na tymczasowe skta-
dowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

- odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na tymczasowe skta-
dowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang uszlachetnione metodag na miejscu,

—  koszty sktadowiska fgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywa-
cji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

- koszty oczyszczenia drdg transportu z resztek przewozonego gruntu,

—  ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg STWiIORB,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich nie-
zbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),

- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

- doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie wodg, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntéw,

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

- koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,

- koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.2.2. Dla wykonania wykopow z transportem na wysypisko (do utylizacji)

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zapewnienie wymaganych czynnikéw produkcji,
— wykonanie wykopu,
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— wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopéw do wtasciwego zastosowania,

—  zagospodarowanie gruntdow z wykopu nie nadajgcych sig¢ do wykorzystania w nasypach, zgodnie z ustawg o odpa-
dach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywd6z na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko Wyko-
nawcy,

—  pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca sktadowania, zagospodarowania
lub ewent. utylizacji, rekultywacji oraz kosztdw wykonania i rozebrania droég dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg STWiORB,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich nie-
zbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdéw, w tym wykonanych skarp wykopu,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

— doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie woda, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,

— wykonanie wszystkich niezbednych badanh, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfiko-
wania.

3. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 1: Ozna-
czanie wilgotnosci naturalne;.

4. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

5. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

6. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Czes¢ 12: Ozna-

czanie granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

11. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

12. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczal-
nosci.

10.2. Inne dokumenty
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 NASYPY
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla
catosci przedmiotowego zadania, jako nasypoéw pod droge, wypetnienie poboczy i pasa dzielgcego, w miejscach
schodkowania i makroniwelacji oraz innych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w rozbiciu na:

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu, bez koniecznosci uszlachetniania,

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem,

- wykonanie nasypoéw z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Podstawa nasypu (podtoze nasypu) — strefa gruntu rodzimego bezposrednio pod zdjeta warstwg humusu, na
ktoérej posadawiany jest nasyp drogowy. W wybranych lokalizacjach podstawa nasypu poddawana jest dodat-
kowemu ulepszeniu przez stabilizacje spoiwami lub wzmocnieniu przez utozenie materacy geosyntetyczno-
kruszywowych.

1.4.02 Nasyp - uzytkowa budowla ziemna ksztattowana z okreslonego materiatu gruntowego powyzej powierzchni
terenu.

1.4.03 Ukop — miejsce w obrebie pasa robét drogowych, z kiérego pobierany jest grunt do wbudowania w nasyp.
1.4.04 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.05 Odktad — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, ztozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pozniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu wyko-
pow lub wbudowania w nasyp.

1.4.06 Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do witasciwosci
gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.07 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca sztuczne zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru
Is = pd/ pds
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
15 Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé
wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Warunkach Umowy.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatlow

2.2

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntow, ktore spetniajg szczegotowe wymagania:
pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow — zawarte w normie PN-S-02205 — jako grunty przydatne i
przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1,
— pod wzgledem wysadzinowosci — zawarte w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsz-
tywnych 1997 — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale réwnoczesnie dopuszczone jako
przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1).

Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpuséw nasypow

Tablica 2.1. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $red-
nio i drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskazniku
jednorodnosci uziar-
nienia Cu>15,0
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powy-
zej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste
i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskéw préch-
nicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o
wi< 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy ptyn-
nosci w. od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody grunto-

wej znajduje sie na gtebokosci

wigkszej od kapilarnosci bier-
nej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zosta-
ng wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na goérne war-

stwy nasypow

w strefie prze-
marzania*

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $red-
nio-
ziarniste
3. hotupki przyweglowe
przepalone zawieraja-
ce mniej niz 15% zia-
ren mniejszych od
0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowia-
dajgcym pospotkom lub

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe itp.

zwirom

7.2uzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpado-
we: straty masy do 1%
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8.Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci wnos = 10

W wykopach i . .
miejscach ' . gdy sg ulepszane spoiwami
Grunty niewysadzino- L . (cementem, wapnem, aktyw-
zerowych do Grunty watpliwe i wysadzinowe . iotami . -
glebokosci we nymi popiotami, spoiwami

przemarzania drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gbérnej warstwy nasypu.

Tablica 2.2 Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. | wtasciwosci/norma | Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mmY % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg PN-EN
ISO 17892-4
2 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg BN-
64/8931-01
Informacja uzupetniajgca rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- zZwir zwietrzelina gli- | glina piaszczysta zwiezta,
04481) pospotka niasta glina zwiezta, glina pyla-
piasek gruby rumosz gliniasty sta zwiezta
piasek Sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospotka gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

— nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Materiaty do budowy nasypdéw muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpo-
wiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp. Grunt pozyskany z dokopu powinien nadawac
sie do wbudowania bez koniecznosci dodatkowego ulepszania. Grunty watpliwe i wysadzinowe z ukopu nalezy uszla-
chetnic.

2.3 Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypow

Grunty z ukopu przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypow, ze wzgledu na swojg charakterystyke, wyma-
gac beda dodatkowego uszlachetnienia, powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- granica ptynnosci wL<60%;

- zawartos¢ czesci organicznych lom<2%;

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds=1,6 g/cm3

Grunty z dokopu przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypoéw, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny
spetniaé¢ nastepujgce warunki:

- zawartos¢ czgstek wg PN-EN 1SO 17892-4 (<0,063mm) <30 %;

- wskaznik piaskowy WP wg BN-64/8931-01 =225;

- wskaznik réznoziarnistosci U23,0;

- zawartos¢ czesci organicznych lom<2%;

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds=1,6 g/cm3

Za zgoda Inzynieral/lnspektora Nadzoru grunty o wskazniku réznoziarnistosci w przedziale 2,5 +3,0 mozna stosowac,
jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwosé uzyskania wymaganego zageszczania i nosnosci
(zgodnie z odpowiedzig Zamawiajgcego na pytanie nr 10 na etapie postepowania przetargowego).
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2.4 Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych warstw nasypow

Jako goérng warstwe nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezgce:
- dla konstrukcji z ulepszonym podtozem:

e do 0,5m od spodu projektowanej warstwy mrozoochronnej;
- dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza:

e do 0,5m od spodu podtoza koryta.

Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:
- wskaznik piaskowy WP wg BN-64/8931-01 =35;
- wspoiczynnik filtraciji k10 26x10-5 m/s — wyznaczony aparatem ZWK wg normy PN-55/B-04492 lub
ISO/TS 17892-11:2004 Zatgcznik D;
- wskaznik nosnosci gruntu CBR lub wnos 210% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998, Zatgcznik A;
- wskaznik roznoziarnistosci U 25;
- zawartos¢ czesci organicznych lom <2%;
- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds 21,6 g/cm3;
- kapilarnos¢ bierna Hkb <1,0;

Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie gruntdw o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci
(3,0=Us5), gdy na poletku doswiadczalnym uzyska sie wymagana zageszczenie i nosnosc.

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o wyzej wymienionych wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulep-
szenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym lub wapnem. Wymagania materiatowe dla
gruntu przydatnego do stabilizacji i spoiwa okresla specyfikacja D.04.05.02.

W przypadku gdy do wykonania warstwy GWN stabilizowany grunt jest wysadzinowy jako kryterium odbiorowe nalezy
przyja¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie probek pobranych z warstwy. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowa-
dzi¢ zgodnie z zasadami opisanymi w STWIORB D.04.05.02. Wymagania oraz czestotliwos¢ badan przedstawiono w pkt
6.2.5

25 Wymagania dla gruntéw do zasypek poboczy i pasa dzielagcego

Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:
- wskaznik piaskowy WP wg BN-64/8931-01 =35;
- zawarto$¢ czastek wg PN-EN 1SO 17892-4 (<0,063mm) <15 %j;
- wskaznik roznoziarnistosci U 25;
- zawartos¢ czesci organicznych lom <2%;
- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds 21,6 g/cm3;
- kapilarnos¢ bierna Hkb <1,0;

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie gruntdw o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci
(3,5=Us5), gdy na poletku doswiadczalnym uzyska sie wymagana zageszczenie i no$nosc.

2.6 Materiat z ukopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z ukopu/dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypow.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru grunt z ukopu, powinien zosta¢ dowozony bezposrednio
w miejsce wbudowania, gdzie powinien zosta¢ niezwiocznie roztozony i zageszczony (w przypadku gruntéw nadajgcych
sie do wbudowania bez koniecznosci ulepszania) lub poddany uszlachetnieniu metodg ,na miejscu” przez zastosowanie
spoiw hydraulicznych, koncentratéw chemicznych lub popiotéw lotnych. Spoiwo powinno zosta¢ dobrane stosownie do
rodzaju i stanu gruntu.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zosta¢ ztozony na sktadowisku
Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci dla catej wbudowywane;j partii materiatu.
Odpowiedzialnym za miejsce odkladu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego pozyskaniem, przygotowa-
niem, sktadowaniem, likwidacjg i pozniejszg rekultywacjg terenu po skfadowisku jak rowniez pokryje koszty wykonania
i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska.

2.7 Srodki do uszlachetniania gruntéw watpliwych i wysadzinowych w nasypie

Do stabilizacji gruntéw moga by¢ stosowane odpowiednie spoiwa hydrauliczne zgodne z odno$nymi normami, posiada-

jace dopuszczone do obrotu jako wyréb budowlany zgodnie z przepisami Ustawy o wyrobach budowlanych.

Jako $rodki do uszlachetnienia gruntdéw w nasypie mozna stosowac:

a) Cement klasy min. 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza sie uzycie cementu CEM llI.

b) Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

¢) Granulowany zuzel wielkopiecowy powinien spetnia¢ wymagania wg PN-EN 15167-1 (w przypadku stosowania gra-
nulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego) lub PN-EN 14227-2 Zatgcznik A (w przypadku stosowania granulo-
wanego zuzla wielkopiecowego czesciowo zmielonego).

d) Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 13282-1 (w przypadku stosowania hydrau-
licznego spoiwa drogowego szybko wigzacego), wg PN-EN 13282-2 (w przypadku stosowania hydraulicznego spoi-
wa drogowego normalnie wigzgcego). Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktore jako wyréb budow-
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lany jest dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub
aprobaty (rekomendacji) technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

e) Wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce
wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.
Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego — reaktywnos$¢ R4, R5 dla CL90, R3, R4 dla
CL80.

Wykonawca dokona wyboru wtasciwego srodka uszlachetniajgcego stosownie do rodzaju i stanu gruntéw w nasypie
oraz odpowiednio dla zapewnienia wymaganych parametréw geotechnicznych stabilizacji i przedstawi Inzyniero-
wi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach umowy.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nasypow nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet,

nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot
ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania, transportu mas ziemnych

- sprzetu zageszczajgcego

- sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

- inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabli-
cy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.
Do zageszczania gruntéw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia
korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie wal-
cow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagtg kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej przydatnosé

w istniejgcych warunkach.

4. TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Warunkach Umowy.

4.2 Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i po-
wierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypad-
ku samochodow.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w niniejszej STWIORB w pkt 5.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zapfaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.
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5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o ile wy-
magajg tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é
pomimo prob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno-
Sci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.3. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB:

- D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

- D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewéw

- D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drdg i ulic

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1%.

Szerokos¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokosé stopni wynosi od 1,0
do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usung¢. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolo-
wac wskaznik zageszczenia Is gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni tere-
nu

Wskaznik zageszczenia |
Wysokos¢  na- Znik 2 QQ zezenia s
Kategoria ruchu
sypu
KR2
do 2 metréw 0,95
ponad 2 metry 0,95

Nalezy skontrolowa¢ nosnos$é podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasy-
pem wynosi 30 MPa dla gruntéw spoistych i 40 MPa dla gruntéw niespoistych. Warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia
E2 nalezy okresli¢ metodg obcigzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo innej metody zaakceptowa-
nej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie ocene nosnosci podfoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicz-
nej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D.02.01.01.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
i no$nosci. Sposob doprowadzenia podioza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205, inny niz dogeszczenie, Wyko-
nawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi Wykonaw-
ca.

Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych
w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wéwczas przygotowanie podtoza w obrebie
podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidu-
alnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.
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5.4. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Do-
kumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na piSmie, przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do budowy nasypéw. Na-
sypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpo-
wiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta
technologia zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci

i zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty lub inne materiaty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania.
Grunty niespoiste mozna wbudowywac na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w goérne warstwy, powyzej gtebokosci
przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku k10105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie pta-
skim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadze-
nie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 50 cm, zaleca sie wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych o parametrach
okreslonych w pkt 2.4. Grunty niewysadzinowe 0 mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cy < 5,0) mozna
stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wyma-
ganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, do-
puszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem.
Sposéb ulepszenia i grubosé warstwy ustali Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzo-
ru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona witgczona do gérnej warstwy nasypu.

Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do nosnosci
podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysa-
dzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtra-
Cjikio26 X10°m/s .

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor Nadzo-
ru moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminuja-
cy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie budowe konstrukgciji i urzgdzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowaé szerszy z kazdej strony w stosunku do prze-
kroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w
czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten spo-
s6b materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli
procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposéb, ktore okreslono w Do-
kumentacji Projektowe;j.
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Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to
sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajgcy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okre-
slony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrong przed dostgpem i oddziatywaniem wody.
Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz
ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.5. Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggnie-
cie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu lub mate-
riatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu lub
materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej
warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposdb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, po-
przez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu
5.4.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
lub materialu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw lub materiatdw zamarznigtych lub przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usu-
naé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu, za wyjgtkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru wyrazi
na to zgode.

5.7. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z
obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie pro-
wadzenia robdt powinna byé z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu
zageszczajgcego, nie mogg spowodowac przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymaga-
nia dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.9.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczgce potaczenia starej
i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.8 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.8. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos$¢ stopni powinna by¢ dobrana
z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych
bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw lub materiatéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.9. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej
po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujgcych
warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Roztozone warstwy nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty, materiatu)
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu
(skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okreslic doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.12.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Tolerancja wilgotnosci gruntéw stosunku do wilgotnosci optymalnej
Rodzaj gruntu —

Minimalna Maksymalna
niespoiste +2% -2%
Mato i Srednio spoiste +0% - 2%

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza
sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot przed-
stawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania
oraz dopuszczalne tolerancje.

W ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowa-
nie:

- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

- naturalnego przesuszenia gruntu,

- dodatkowego zraszania wodg.
Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny Kontrak-
towej doprowadzi grunt do wtasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowa-
dzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposéb osuszania gruntéw, uwzgledniajacy konkretne srodki osuszajgce i dostosowany do nich
wiasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robot Inzynierowi/Inspektowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

5.10. Wymagania dotyczgce zageszczania i nosnosci nasypu

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub lo) oraz nosnosci E2. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy ozna-
czy¢ nosnos¢ E2 i wskaznik odksztatcenia lo poszczegdlnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika
B do normy PN-S-02205.

Dla gruntoéw stabilizowanych (ulepszanych) spoiwami wolnowigzgcych nosnosé warstwy nasypu powinna by¢ okreslona
po uptywie minimum 12h od zakonczenia zageszczania. W przypadku uzycia spoiw szybkowigzacych (cement lub spoiw
na bazie cementu) badanie zageszczenia i nosnosci nalezy wykonac¢ po ukonczeniu zageszczenia.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny byé nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ wskaznika
zageszczenia ls
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig
(niweletg) robot ziemnych
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Strefa nasypu pod powierzchnig | Minimalna warto$¢  wskaznika
(niweletg) robot ziemnych zageszczenia ls

KR1-KR2, zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

do gtebokosci réwnej grubo$ci
gornej warstwy nasypu lub réwnej

grubosci warstwy ulepszonego 1,00
podtoza o ile wystepuje

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97
12m-20m 0,95
Ponizej 2,0 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy.

W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, woéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okres$lonych w STWIORB D.02.01.01

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100
metréw. Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana
i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac pomiardw z zastosowaniem systemow
umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa
wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci
frakcji 0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdélnych
zasadach, z zastrzezeniem zapisu ponizej.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli

z zastosowaniem systemow umozliwiajgcych cigglg kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu
badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB
okreslajgca zasady wykonania pomiardw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczgce systemu
gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia |s i zakres dopuszczonego
ograniczenia badan podstawowych.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$li¢ na podstawie oceny warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D.02.01.01 Wymagana wartos¢ Ez:

. Dla ruchu KR6, w nasypie wynosi 50 MPa.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D.02.01.01

5.11. Dok{adnos$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 5.3.

Tablica 5.3. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Lp. Czesc¢ budowli Jednostka Doktadnosc¢
Podtoze nawierzchni (GWN):
1 nieréwnosci powierzchni v cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm -3, +1
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Ulepszone podtoze nawierzchni:
grubos¢ catkowita % grubosci +10
grubos¢ poszczegodlnych warstw % grubosci
szeroko$¢ poszczegodlnych warstw cm +5
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza) (GWN):
0$ korpusu drogowego cm +10
szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
2 nieréwnosci powierzchni* cm +4
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
niweleta gérnej powierzchni cm -3; +2
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
pochylenia 1:n % pochylenia +10
3 :Eréwnoéé powierzchni pod warstwg ziemi urodzaj- cm +10
nierownos¢ gornej powierzchni ziemi urodzajnej - wg D.06.01.01
1) Nierownosci mierzone tatg 3 m

5.12. Odcinek prébny

W przypadku uszlachetniania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do prowadzenia Robét jest wiasciwy,

- okreslenia maksymalnej grubo$ci warstwy uszlachetnionego gruntu nasypowego w stanie luznym, dla ktérej bedzie
mozliwe osiggniecie wymaganej grubosci warstwy oraz parametrow zageszczenia na petnej jej grubosci,

- okreslenia rodzaju i niezbednej ilosci spoiwa odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu, koniecznego do uzyskania
wymaganych nosnoéci po zageszczeniu,

- sprawdzenia wtasciwego dozowania spoiwa i wody,

- ustalenia niezbednej liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do uszlachetniania gruntu

w nasypie po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.13. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt do budowy nasypu oraz maszyn rozkfadajgcych powinien by¢ tak
zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu bu-
dowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysoko$ci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie
wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robo6t ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na
nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie
wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru o, na wtasny koszt.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedy-
nie maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy na-
wierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze odbywac¢ sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spo-
wodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.14.  Odkfad

GRAMAR sp. z 0.0. 43



D.02.03.01 NASYPY

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogo-
wej,

C. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie

na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacz-
nie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzo-
ru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezie-
nia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢é
przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy prze-
wiez¢ na odkfad.

Miejsce odkladu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynosi¢:

o nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od

gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,
C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizac statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp
1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno byé¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w Doku-
mentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkladu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospo-
darowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystgpie-
niem do wykonania wykopdéw podano w Warunkach Umowy.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru metodyke wykonywania i sposob

iloSciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych.

6.2. Kontrola podczas wykonywania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

W czasie kontroli robét ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a. badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,

b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3 lub 5.14,

d. badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projek-

towej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3 lub 5.14,
e. pomiary ksztattu nasypu,
f. odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na préb-
kach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. Ocenie nalezy
poddac materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasci-
wosci:

o sktad granulometryczny,

. wilgotno$¢ naturalng,

. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowg szkieletu gruntowego,

. zawartos$¢ substancji organicznych,

. granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),

. wskaznik piaskowy, wg zatgcznika,

) wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) — dla gruntéw wbudowywanych w gérne warstwy nasypu.

Za zgoda Inzynieral/lnspektora Nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatno-
Sci gruntoéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objg¢ prébki pobrane z kazdej partii prze-
znaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zroédta materiatu do wykorzystania
jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,
C. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

jeden raz na 100 m? warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3. Badaniai pomiary do odbioru nasypow

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed
przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i pomia-
réw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentdéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano
w tablicy 6.1. Tolerancje wykonania robo6t powinny byé zgodne z pkt 5.11

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosci korpusu drogowego

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego
3 Szerokosci dna rowow Pom[ar tgéma, s;ablonem, tatg o dtugosci 3 m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
4 Rzedne powierzchni korpusu 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
drogowego co 100 m na tukach o R > 100 m

co 50 m na fukach o R < 100 m oraz

5 Pochylenie skar,
yieni P w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Rownos¢ goérnej powierzchni

6 korpusu drogowego

7 Réwnosé skarp

8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli dtugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mnigjsza niz 1 km, to okre$lajgc warto$c¢ Srednig nalezy
uwzglednic wyniki wszystkich pomiarow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika za-
geszczenia s z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ na-

stepujgca:

- Dla gornej warstwy nasypu — nie mnigj niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru.

W przypadku wykonywania badan wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto-
Sci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan dotyczgcych nosnosci
podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru. Czestotliwo$é badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

- nie mnigj niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego na-
wierzchni,

- nie mnigj niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega na skon-
trolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.

Dopuszcza sig kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Eva okreslonego w badaniu lekkg ptyta dynamicz-
ng LPD Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Eva z wartosciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkfadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego
odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na sprawdzenie:

- prawidiowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- witasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki obmiarowe okreslone w pkt.
7.2.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg wykonania nasypow dla robét drogowych wraz z wszelkimi czynnosciami okreslonymi w niniejszej
STWIORB, jest metr szescienny (m®), w rozbiciu na:

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu,
- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z ulepszeniem,
- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Odbioér robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami Umowy, oraz niniejszej STWIORB.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$é, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzuco-
ne. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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9.2.1. Dla nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu (ukopu)

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

zatadunek i dow6z gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobiektowe (odktad)
— ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

ewent. ponowny zatadunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania,
koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywa-
cji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do skladowiska — ptatnosé
ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegodlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniej-
szej ST,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniejszej
ST,

montaz urzadzen monitoringu osiadan nasypow = 6m,

utrzymanie urzadzen monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiaréw tj. do ustabilizowania osiadan,
wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

uzupetnienie korpusu nasypu do projektowanych rzednych po ustabilizowaniu osiadan,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg
lub osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,
profilowanie powierzchni skarp nasypow,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robét,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa.

9.2.2. Dla nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu wraz ulepszeniem

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

zatadunek i dow6z gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobiektowe (odktad)
— ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

ewent. ponowny zatadunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania,
koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidaciji i rekultywa-
cji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska — ptatno$é
ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,
wykonanie odcinka prébnego ulepszonej warstwy nasypu,

ulepszenie gruntu pozwalajgce na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia i Nno$nosci,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w pozostatych sytuacjach przewidzia-
nych w niniejszej STWIORB,

koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku wbudowywania gruntéw z wykopu wymagajgcych ulepszenia,
w zakresie wykraczajgcym poza zakres przyjety w Dokumentacji Projektowej,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach sytuacjach przewidzianych w niniejszej
STWIORB,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w nasypie do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie woda lub osu-
szanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

profilowanie powierzchni skarp nasypoéw,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowa.

9.2.3. Dla nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu z transportem

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu) i jego przygotowanie do poboru gruntu,

zatadunek i dowdz gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobiektowe (od-
ktad),

ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze sktadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania,
koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywa-
cji terenu po sktadowisku oraz dokopie, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowi-
ska i dokopu,
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9.3.

koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegdinych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniej-
szej STWIORB,

koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku dopuszczenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wbudowy-
wania gruntéw z dokopu wymagajacych ulepszenia,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniejszej
STWIORB,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w nasypie do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osu-
szanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowa.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

o

ogahrwbE

10.
11.
12.
13.

14.

1.

Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalno-
Sci.

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hy-
draulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane po-
piotami lotnymi
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej
w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktore zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w” pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa wpustéw deszczowych,

- badania | pomiary

W lokalizacjach i wskazaniach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.01 Kanat- budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

1.4.02 Kanalizacja deszczowa - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (kanalizacje) albo jego czes¢ stanowig-
ca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzgcy do odprowadzania wéd deszczowych
i roztopowych;

1.4.03 Kanalizacja grawitacyjna - kanaty przeznaczone do grawitacyjnego sptywu $ciekéw;

1.4.04 Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw bocznych oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.05 Kolektor zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.06 Kolektor boczny - kanat przeznaczony do odbioru $ciekéw z gospodarstw domowych (co najmniej dwdéch)
i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego.

1.4.07 Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.08 Dlugosc¢ kolektora - odlegtos¢ migdzy studzienkami Sciekowymi mierzona w osi studzienek.
1.4.09 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.10 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli prawi-
dtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11 Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zata-
maniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.12 Studzienka potaczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13 Komorarobocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wy-
sokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykry-
cia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.14 Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.
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1.4.15 Pierscien odciazajacy — element zwienczenia studni, przenoszacy obcigzenia zewnetrzne bezposrednio na
grunt wokot studzienki a nie na studzienke zapobiegajacy w ten sposéb ,zapadaniu” sie studni.

1.4.16 Ptlyta pokrywowa studzienki - element zwienczenia studni, ptyta przykrywajgca studnie w ktérej umieszczony
jest wtaz kanatowy.

1.4.17 Gtebokos¢ technologiczna studzienki - roznica rzednej terenu projektowanego i rzednej dna kinety;
1.4.18 Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do kierunkowego przeptywu $ciekow.

1.4.19 Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.20 Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB. Zabudowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje zgodnosci
wydang przez dostawce. Wymagane jest aby wyroby miaty trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru

o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

21 Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac¢ rury zgodne z dokumentacja projektowg niniejszej specyfikacji
i dokumentacjg projektowa. Rury i ksztattki z PVC-U.

Szczelno$¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN 1610.
Materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta.

2.2 Wpusty sciekowe uliczne
Studzienki sciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych o srednicy wew. 500mm, tgczonych za pomocg
uszczelek elastomerowych, zgodnie z instrukcjg dostawcy prefabrykatow. Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ w spo-
s6b odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004, z betonu C35/45 wg PN-EN 206-1 o nastepujgcych parame-
trach:
- wodoszczelnosé W8,
- mrozoodpornos$¢ w wodzie F150
- nasigkliwo$¢ < 5%
Elementy studzienek:

e Monolityczna czes¢ denna o srednicy wew. 500mm i wysokosci dostosowanej do gtebokosci studzienki,

e Kregi betonowe o $rednicy wew. 500mm i wysokosci wg oferty producenta

e  Osadnik o wysokosci min. 1,0m

e Pierscien odcigzajgcy z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR

e Plyta betonowa pokrywowa z otworem do zamontowania wpustu

e  Wopust uliczny, zeliwny lub wpust kraweznikowy klasy D400 wg PN-EN 124:2000

Studnie i elementy studni

Nalezy stosowac¢ studzienki rewizyjne (potgczeniowe i przelotowe) z prefabrykowanych elementéw (kregéw) betonowych
i zelbetowych, fgczonych za pomocg uszczelek elastomerowych zgodnie z instrukcjg dostawcy prefabrykatéw. Studzien-
ki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004, z betonu C35/45 wg
PN-EN 206-1 kl. eksp. XAl o nastepujgcych parametrach:

- wodoszczelnosé W8,

- mrozoodporno$¢ w wodzie F150

- nasigkliwos¢ < 5%

2.3 Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.
2.4 Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

25 Kruszywo mineralne famane wg PN-EN 13043:2004

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

2.6 Skiadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznosc
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oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie $ciekéw sanitarnych i woéd opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie,

a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na
réownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac 1,5 m. Sposéb
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem
sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw

i klinébw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i ztaczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzgdkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkéw ostroznosci.

Kregi i pozostate elementy studni nalezy sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk (np.:
kregéw) przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw
lub pojedynczych kregow.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podioze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy niz 3 miesigce.

Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robat.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie
Z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogélne". Wykonawca zobowigzany jest do
stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi

w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur

w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie
zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub taricuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:
e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e  Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
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e krawedzi,

e przewdz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegdblna ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchosc¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
0 szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

e wysokos$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e  przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochylni,

e przy dtugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
Kregi zelbetowe , podstawy studni i pozostale elementy.

Przewozi¢ transportem samochodowym w pozycji poziomej (analogicznie jak pozycja wbudowania) lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami przewozonych elementéw nalezy dokonac ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Zalecana grubos¢ warstwy zatadunku - 1 warstwa. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicy 1,2m nalezy wykonac¢
za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Predko$¢ jazdy winna
by¢ dostosowana do bezusterkowego dowozu zawartosci.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujag segregaciji
sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2 Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Usunigcie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnego. Przed
przystapieniem do budowy kanalizacji deszczowej nalezy udroznic¢ istniejgce odcinki kanalizaciji, do ktdrych przewidziano
podtgczenie projektowanych kanatéw.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystgpieniem do robot, Wykonawca
sporzadzi dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie robét wraz z ogdéinym opisem ich stanu technicznego ze
szczegolnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan. Ze szczegdlng uwagg nalezy przygotowac
dokumentacje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji. W
przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie

w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty i dokumentacje.

5.3 Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie, poza miejscami kolizji z
urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB D.02.01.01

Odwadnianie wykopow. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z Inzynierem zgodnie z
dokumentami przetargowymi i specyfikacja techniczng D.02.01.01

Przygotowanie podtoza
Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubo$ci warstwy podsypki:

e pod rury kanalizacyjne z piasku o gr. 20cm zageszczone mechanicznie;

e pod studnie prefabrykowane betonowe z piasku o gr. 30 cm zageszczone mechanicznie;
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e pod studzienki wpustéw ulicznych z prefabrykatu betonowego piaskowa o gr. 30 cm zageszczone mechanicznie;
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wieksze niz
10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposob okreslony w
dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposob ustalony z Inzynierem.

Zageszczenie podtoza (podsypki) powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych suchych 1s=0,96, w
gruntach stabonosnych lub z wystepujgca wodg gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.

5.4 Roboty montazowe

Po odbiorze wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania
prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w
kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatéw
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Przewody kanalizacji nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-EN 1610.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.
Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz

i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy
opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg
powinna sScisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia
ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu
stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg faw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm.
Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne
spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z
ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu.

Materiat obsypki (warstwy ochronnej) powinien siega¢ na wysokos$¢, co najmniej 30 cm nad wierzch rury. Zageszczenie
nalezy wykonywacé recznie. Podczas ubijania wokét rurociggu nalezy zachowac¢ duzg ostroznosc, aby nie uszkodzi¢ ani
nie przesungc¢ rur. W miare uktadania i zageszczania nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian wykopu,
aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Kanaly deszczowe
Trasa kolektora gtéwnego i przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w pionie.

Potaczenia kanatéw nalezy wykonac¢ w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45° do 90°.

Rury mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z
uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

. wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

. wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna byc¢
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie
taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy tgczy¢ za pomoca kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.
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W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury wykonujgc odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze .

Studzienki kanalizacyjne. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy
ukfadaniu studzienek nalezy $cisle zastosowac sie do instrukgji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki nalezy
wykonac réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac¢ ustaleh dokumentacji projektowej oraz nastepujgcych zasad:

. studzienki montowac nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych, zgodnie z dokumentacja
projektowg. Dopuszcza sie stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia,
po uzgodnieniu z Inzynierem;

. w studniach betonowych kaksadowych — obetonowanie kaskady betonem C8/10 (B-10);
. nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki;
. zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ podtoza zgodnie z ST i/lub dokumentacja projektowa. Potgczenia rur
kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur, studzienek

i ksztattek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przej$ciach przez $ciany studzienek byly odpowiednio uszczelnione
wedtug dokumentacji projektowej lub wykonane zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych wykonane bedg mechanicznie. Nalezy zwrdci¢ szczegdling
uwage na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych rzednych
posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi betonowymi kregami studni nalezy stosowa¢ gumowe uszczelki a cato$¢
zaizolowa¢ od strony gruntu wyprawa bitumiczna. Kineta studzienki wykonana z betonu C35/45. Wiazy kanatowe zeliwne
o $rednicy 600 mm, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie w zwezce, kregach i podstawie studni. Elementy w studni
(kro¢ce dostudzienne, kolana, prostki, tréjniki) nalezy wykonac z materiatow analogicznych jak kanat gtowny.

Izolacje studzienek. Izolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Proba szczelnosci kanalizacji. Probe szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z wymaganiami PN-92/B-10727 punkt 6. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ prébe szczelnosci kanalizacji na
eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami
kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi zamknieciami
mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetienia przewodu woda i dokonania proby szczelnosci.
Ztacza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory
badanego odcinka (tgcznie z przytgczami) i inne ksztattki

z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg probie tgcznie z
catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatéw musza by¢é wyposazone w
krécce z zaworami dla:

. doprowadzenia wody,

. opréznienia rurociggu z wody po prébie,
. odpowietrzenia,

. przytgczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie. Odpowietrzenie
z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy
od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtaczeniem kanatéw do istniejgcych ciagdw kanalizacyjnych nalezy je
udrozni¢ przez oczyszczenie.

Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, ulicznych nalezy wykona¢ z betonowych elementéw prefabrykowanych

o $rednicy 500 m z osadnikiem. Na studzienkach nalezy osadzi¢ wpusty uliczne klasy D400, kotnierzowe

z kratg mocowana w korpusie zawiasowo, spetniajgce wymagania PN-EN 124:2000. Zabezpieczy¢ kanat deszczowy
przed zanieczyszczeniem go piaskiem z osadnikdw poprzez zasyfonowanie podtgczen wpustow deszczowych. Wigczenia
wpustoéw deszczowych do studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ z rur PVC-U Dz 200 mm.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy samobieznej
kamery TV z glowicg obrotowg - wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica
kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia
catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki
poczatkowej i koncowej; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczgtkowe;.

Efektem wykonanej inspekgji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajgcym opis stanu
kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikow.
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Obsypka

Wykona¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektdw i urzagdzen towarzyszgcych
rozpoczynajgc od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20 cm,
ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacje techniczng
lub zaleceniami inzyniera kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potaczeh powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia
préby szczelnosci, préb cisnieniowych. Nalezy podjgé szczegdle starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie
przemiescic¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.

Zageszczenie obsypki powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych suchych 1s=0,96,
w gruntach stabonos$nych lub z wystepujaca woda gruntowa 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
55 Roboty ziemne — zasypywanie kanatéw

Zasypanie wykopdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentéw, poréwnania ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robdt winna obejmowac nastepujgce pomiary i
badania:

e Badanie wykonania wykopoéw umocnionych - badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatow
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

e Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

e  Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

e Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wilgotnosg¢, nie
zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji).

e Badanie osi odchylenia kolektora.

e  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek.

e Badanie spadku rurociggéw.

e  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw.

e Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

e Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych.

e  Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

e Badanie potaczenia rur i prefabrykatow - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
e Badanie szczelnosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
x5cm
. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza nie

powinno przekracza¢ + 3 cm odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm odchylenie
kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku) rzedne kratek $ciekowych, wtazéw

i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:
e sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od istniejacego uzbrojenia,
e sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
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e sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej
powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepow
pionowych i poziomych, oraz poziomego pofozenia gornej powierzchni stopni,

e sprawdzenie komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci dla rur:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajgcy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzednej terenu
studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm na wysokosci 0,5m pod
gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs

w m?2. Przewod o dtugosci U i $rednicy wewnetrznej d.. Dla ww. danych wylicza sie Vw w m?2.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50m
ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H
w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczaé od nizej potozonej studzienki, przeprowadzié¢
powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wod3 i osiggnieciu przez zwierciadto
wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenie go. Dla przewodow
z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy uzupetnié¢
zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z
doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody

W naczyniu rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztgczy rur,
$cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1 Vi - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody. W
chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokonac¢ odczytu czasu

z doktadnoscig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do Imm. Réznica obu
odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wic wielkos¢ ubytku wody Vw. W ten
sposob nalezy poddac¢ prébie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:

a) Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub sciekow Vi
w czasie trwania préby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m. t = Ih dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.

b) Dla studzienek z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekow Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm3 na m? powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. préby. Czas trwania préby szczelnosci t nie moze

by¢ krétszy niz 8h.

c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg
WZOrow:

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw= (0,04F; -0,3Fs) x t w dm3

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw=0,04(F-Fs)xt wdm? gdzie:

Fs- powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?;
Fr- powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku;t - czas trwania préby; t = 8h.
Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inzynier na wniosek Wykonawcy moze odstgpi¢ od przeprowadzenia proby szczelnosci i wyrazi¢ zgode na
przeprowadzenie inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakosci wykonania. W trakcie wykonywania
inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajgce
do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki
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poczatkowej i koncowej; Srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczgtkowej. Efektem wykonanej inspekc;ji jest
ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajacym opis stanu kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami
wigczen przykanalikdw.

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg budowy kanalizaciji jest:

1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy wraz z prébami montazowymi na podstawie pomiaréw dtugosci kanatow
mierzonych w osiach studni, bgdz od osi studni do za$lepki, wraz ze wszystkimi innymi robotami niezbednymi do
wykonania i odbioru robét zgodnie z wymaganiami STWiIORB i Dokumentacji Projektowe;j

1 sztuka - kompletnej studzienki (kazdego rodzaju), , wraz ze wszystkimi innymi robotami niezbednymi do wykonania
i odbioru robét zgodnie z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajgcych

Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem wykopow i
przywroceniem stanu pierwotnego.

Odbiér robodt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu roboét. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
. Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania robaét.

. Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia

i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom waéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

. Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdituz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podtuzny terenu, zadrzewienie.

. Dziennik budowy.
. Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy
. zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
o odwodnienie wykopow.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowsg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wiasciwych
materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie
,Kontrola jakosci robét" niniejszej STWIORB. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i
wpisane do dziennika budowy.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. prawidtowos¢ wykonania wykopow, wyprofilowania dna wykopow oraz wykonania podsypki pod rury
kanalizacyjne oraz podtoza pod studzienki,

. roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

o wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajow,

. wykonane komory,

. wykonane préby szczelnosci kanalizacji,
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. zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robodt ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
niz odlegtos¢ migdzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.

Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdéw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na
eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i
z opadow atmosferycznych,

e przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e podtoza wzmochionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

e jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacjami
technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

e ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

e dlugoscii srednicy przewodoéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,
e szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

e materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wtasciwych
materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnos$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola
jakosci robot" niniejszej specyfikaciji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane
do dziennika budowy.

Odbior czesciowy robot

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia
sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci Rob6t wymagane jest
przedtozenie nastepujacych dokumentow:

a) wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robot,

b) protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

C) protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu lub wynik inspekcji TV

d) dokumentacja fotograficzna budynkéw

e) Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcéw materiatow,

f) dwodch egzemplarzy inwentaryzaciji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzic:

o zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowej,

. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek, aktualnos¢
dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia,
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. protokoty badan szczelnosci catego przewodu lub raporty z inspekcji TV.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne podano w STWiORB ,Wymagania Ogélne". Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem wykonanych robaét.

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujgce koszty:

o zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatow, instalacji i
urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robét zgodnie

z Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i
zasadami sztuki budowlanej, w tym materiatéw bezposrednio nie wymienionych

w Przedmiarze Robot takich jak np.: stopnie ztazowe, wtazy, materiat na podsypke obsypke i zasypke wstepna, przejscia
szczelne, $ruby, nakretki, podktadki, wkrety, kotki, tgczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty do spawania, klamry
ciesielskie, drewno na stemple, woda do prob, materiaty eksploatacyjne, farby, srodki izolacyjne, smary, oleje i inne,

. wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robét zgodnie z
Kontraktem ,

. wykonanie podfoza (podsypka, podtoze wzmocnione, podtoza betonowe itp.) rurociggéw, studni,

. wykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodow

. wykonanie robét zasadniczych: montaz przewoddw kanalizacyjnych, wykonanie kompletnych studni
kanalizacyjnych, utozenie przykanalikow,

. wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych

o wykonanie izolacji elementéw betonowych

. wykonania wigczenia przewodoéw kanalizacyjnych do przewoddw istniejacych i projektowanych,

. wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem przewodow,

. regulacje wtazéw studzienek, studni,

. udroznienie istniejgcej kanalizacji

o wykonanie przej$¢ szczelnych,

) przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego,

. proba szczelnosci kanatu lub inspekcja TV

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

. uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robdét,

) wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

[3] PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne — wymagania ogdlne.

[4] BN-8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[5] PN-EN13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania

i oceny zgodnosci.

[6] PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

[7] PN-EN1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

[8] PN-ENV1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza konstrukcjami

budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

[9] PN-EN 13476-1 :2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC -U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

[10] PN-EN 476: 2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
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[11] PN-EN 1917: 2004/AC:2007 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

[12] PN-B-10729:1999Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
[13] PN-EN-752-1:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje.

[14] PN-92 B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych. Wymagania i badania przy
odbiorze.
[15] PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[16] PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[17] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[18] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

[19] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[20] PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu.
[21] PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
[22] PN-B-19707:2003 Cement- Cement specjalny- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

[23] PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje Betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[24] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnos$ci obwodowej

[25] PN-ENV 1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Czes$¢ 1: Specyfikacje rur ksztattek i
systemu.

[26] PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Czes¢ 2: zalecenia dot. Oceny
zgodnosci

[27] PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce elementdw rurociggu i systemu.

[28] PN-C-89221:1998Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
[29] PN-B-24620:1998Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
[30] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

[31] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY-1987 r.

[32] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdéw i urzgdzerh wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

[33] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.
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D.04.00.00 PODBUDOWY _
D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru profilowania
i zageszczenia podtoza w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem profilowania
i zageszczania podtoza w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigza-
jacych korpus drogowy.

1.4.02 Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.03 Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowla-
nych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4.04 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.05 Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden skfadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropyle-
nu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie
z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.06 Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

1.4.07 Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania.

1.4.08 Grunt — zespot czgstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.09 Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.10 Grupa nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podiozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujag cztery
grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpo-
wiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.11 Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drob-
noustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny
0 wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwaj roslinom.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza.
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1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

Korona drogi — czesc¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skar-
pami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat
z recyklingu).

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci

uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze byé¢ trwata, zwigzana z nie-
zmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktore
wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego witasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana
wedtug wzoru:

E =0.75 AP
AS
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powy-
zej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni

materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego

w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,

o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa sig ze spodem konstrukcji nawierzchni.
Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni | N

T
I Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzchni

| Ulepszone podioze gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypoéw lub innych robét.
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1.4.23

1.4.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1431

1.4.32

1.4.33

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

1.4.41

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszig roz-
budowe drogi.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziem-
nej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzch-
ni, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych wa-
runkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych
Z przeznaczenia budowli ziemne;.

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Umowy.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materia-
téw antropogenicznych.

Roéw przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

Roéw stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skar-
pa wykopu.

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjs.

Spdd konstrukcji nawierzchni — spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy pomocni-
czej spoczywajgcej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowg
lub dtugoterminowg poprawe wiasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci na-

wierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogeniczne-
go.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okre-
$lona wedtug wzoru:
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_ e
Y dy
w ktorym:
dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio wymiar czagstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

1.4.42 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

-
1

gdzie:

E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.4.43 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropoge-
nicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzo-
ru:

_ P
| =£L
,0 ds
w ktorym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?®].

1.4.44 Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej prze-
strzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.45 Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego.

1.4.46 Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
Z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.4.47 Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia .

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Sprawdzenie nosnosci podioza gruntowego w czasie robot

5.1.01 Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, przyjetej
jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla rownoczesnie minimalne warto-
$ci wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajgce przyjetej gru-
pie nosnosci podtoza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

L.p. Grupa nosnosci podtoza grun- Wskaznik no$nosci CBR po 4 Wtérny modut odksztatcenia Ez
towego dniach nasgczania wodg® D
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5.1.02

Gi (%] [MPa]
1. G1 CBR 210 E2280
2. G2 5<CBR<10 50 <E»<80
3. G3 3<CBR<5 35<E2<50
4. G4 2<CBR<3 25<E»<35

Uwaga: ¥ warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robét budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji na-
wierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przy-
jete w czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika nosnosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzino-
wosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtor-
nego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podioza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona wartos$¢ od-
powiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacjg podang w Tabeli 5.1. Warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptytg pod naciskiem statycznym.

Tabela 5.2 Grupy no$nosci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i warun-
kéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podtoza nawierzchni wg Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, gdy
Tabeli 5.3 warunki wodne s3a:

dobre przecietne zle
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3 Grunty mato wysadzinowe G3 G4 G4
4, Grunty bardzo wysadzinowe Y G4 G4 G4

Uwaga:

D W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I < 0,25 lub Ic 2 0,75 wg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Ta-
bela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo miekkoplastycznym wykazu-
ja warto$¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagajg indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wyszczegdlnienie wia- Jed- Grupy gruntéw
P sciwosci/norma badania | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ czagstek
< 0,075 mm?Y % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg zatgcznika
Z2H
2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatgcznika
Z2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina glinia- | glina piaszczysta zwie-
04481) pospotka sta zta, glina zwiezta, glina
piasek gruby rumosz gliniasty pylasta zwigzta
piasek sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospotka gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
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1

5.1.03

5.1.04

5.1.05

5.1.06

5.1.07

5.1.08

5.1.09

5.2
5.2.01

5.2.02

nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika CBR,

b) Badanie lekka ptytg dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatce-
nia Ez,

c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtéornego modutu odksztat-
cenia Eo.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane
z badaniem ptytg pod naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej in-
strukcji badania — wykorzysta¢ nastepujaca zaleznos¢:

logio (CBR)=2,48-1,057 logiow
gdzie:
CBR — wartos¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
w - wartos¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o srednicy 20 [mm] i ka-
cie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robét jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac
dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci pod-
toza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong nosnos¢ podtoza gruntowego

w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podioza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.

Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszo-
nego podfoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

Jezeli no$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podfoza do osiggnigcia minimalnej wymaganej nosnosci.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
0 CBR < 2% (Ez < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastgpujgce rozwigzania:

- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej no$nosci,

- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmochienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej warstwg geosyntetykéw,
- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéw stabono$nych.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych
warunkoéw pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od wa-
runkéw miejscowych wykonac: wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmochienie wgtebne stabe-
go podtoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdéw zageszczenia s,
okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2
i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.44.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia |s podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego poni-
zej spodu konstrukcji nawierzchni KR1 - KR2,

zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, ciggi pieszo-jezdne

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych lub 0,97
terenu
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5.2.03

5.2.04

5.2.05

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzy-
niera/Inspektora Nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zagesz-
czenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43

na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci
modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. Zagesz-
czenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej war-
tosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego mate-
riatu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6. Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie wartosci
okreslonych w Tabeli 5.6 w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaz-

Grunt lub materiat nika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne

wartos¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan

5.2.06

5.2.07

6.1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru korelaciji
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw

i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstruk-
cji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiaciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac¢ wytgcznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych)

0 uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie za-
geszczania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Podtoze musi spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestoscig gwarantujg-
cag zachowanie wymagan jakosci robét.

Czestose badan
L.p. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennegj dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszezenia ls (lub lo)
5 Zageszczenie, nosnosc | oraz modulu odksztalcenia Ez z czestosciami okreslonymi w PN-S-
© | wilgotnosé gruntu 02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Czestotliwosci badan okreslone w normie PN-S-02205:1998 — fragment punktu 3.2.11 normy.

»(...) Czestotliwosé badan wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden
raz w trzech punktach na 2 000 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzér. Liczbe badan
mozna zmniejszy¢ o potowe w przypadku wbudowywania jednorodnego materiatu i zageszczania go w sposoéb ciagty
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odcinkami dtugosci ponad 100 m. (...)"

6.2. Cechy geometryczne

6.2.1. Roéwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne ze spadkami projektowanymi z tolerancjg +0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej kra-
wedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm i —2 cm.

6.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczo-
nych nie rzadziej niz co 25 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 3 cm.

6.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

6.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powin-
ny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Warunkach Umowy.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Warunkach Umowy.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1  Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie koryta na gtebokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowag

— wywodz nadmiaréw gruntu z wykopu na wysypisko/sktadowisko Wykonawcy wraz z wszelkimi kosztami utyli-
zacji i ewentualnymi kosztami utrzymania wysypiska/sktadowiska

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami ni-
niejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicz-
nej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

L.p. Nr normy
1 PN-EN ISO 14688-1

2 PN-EN ISO 14688-2

3 PN-EN ISO 14689-2
4 PN-EN ISO 17892-1

5 PN-EN ISO 17892-4
6 PN-EN ISO 17892-1
7 PN-B-04481:1988

9 BN-77/8931-12

10 PN-S-02205:1998
11 BN-64/8931-01

14 PN-EN-13285

15 PN-EN 933-1

16 PN-EN 933-8

17 PN-EN 1097-5

18 PN-EN 13286-2

19 PN-EN 13286-47

20 PN-EN-14227-10
21 PN-EN-14227-11
22 PN-EN-14227-12
23 PN-EN-14227-13
24 PN-EN-14227-14

29 PN-EN 1744-1+A1

10.2 Inne dokumenty

Tytut normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czgs¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
6 STWIORB D.02.01.01.,STWiORB D.02.03.01.

ZAXACZNIK 1

Z1. Nos$nos¢é

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢

w Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN — goérna warstwa nasypu,

GRAMAR sp. z 0.0.
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UPG — ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) - grubos$¢ gdérnej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

F:280MPa  F.280MPa  E,280 MPa JF:280 MPa

Dolne warstwy
Ulepszane Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 Do ckrestenia w
Grunt gruntowe - projekcie
: F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y: X po%loZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
Wykop WyKop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

o£2280 MPa SF2280 MPa 'E2280 MPa ‘_E,zE»O MPa
GWN*L GWNl Dolne warstwy
Ulepszone DoInQ warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 0o okresienia w
gruntowe x -
GWN projekcie
Nasyp 'Eisﬁo MPa E,<50 MPa !- Ulepszone KOﬂt‘nguKCr:\
hnY podioze nawierzchni
GWN $ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos$¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
h A A 4 A 4 A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy |Do|ne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa
v v ¥y v
Ulepszone L GWN é Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Eg‘:-ﬁu MPa Nasyp 'E2<50 MPa
w wykopie
WyKop Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (©) ()

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypoéw dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,=120 MPa E,=120 MPa E,=120 MPa
A 4 Y A

Dolne warstwy Dolne warstwy Dalne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa JE2290 MPa 'Eg -| Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JEz<20 MPa JE2=20 MPa
k
W wykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

71 GRAMAR sp. z 0.0.



D.04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

JE22120 MPa JE22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2220 MPa L2250 MPa 'E, - Do okreslenia w
* d B projekcie
GWN J; GWN én Ulepszone GWNJ; Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(©) (d (b)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN*" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7

ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA LPD

Z2.E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H  OZNACZANIE UZIARNIENIA

z2.l OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kon-
trola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kru-
szyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wy-
brana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spel-
nienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w nor-
mie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntéw
i mieszanek kruszyw oraz wartos$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé¢ badanie Proctora i energie zageszcza-
nia okoto 0,6 MJ/m3.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ objeto-
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Sciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w za-
taczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$s¢ modutu
mozna uznac¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych

w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on
W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%.

Z2.D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materia-
tow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac plyte o srednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest
mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy 30
cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieriszych niz srednica
ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢é modutu
mozna uznac¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych

w STWIORSB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on
W czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzgdze-
nia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym,
okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd
z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia prébke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszgce;j sie
do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-EN 1SO 17892-12.

Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci We i granicy ptynno$ci Wi okre$la sie wskaznik plastycznosci lp = WL —
We, charakteryzujgcy plastycznos$¢ (spoisto$¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszgcych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
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zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac¢ procedure badania prébek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN 1SO
14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20?3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d20 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspofczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowa-
nie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1.

z2L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac¢
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orienta-
cyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0.818
Iy =0ess_017ar,
gdzie:
Ip stopien zageszczenia gruntdow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do
zagtebienia koncoéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Ib =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ib = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ib = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m,
dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH t:=1,5 m.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczenie

i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lu-
becku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktdre zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropie-
niem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres rzeczowy obejmuje:

—  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

—  skropienie warstw konstrukcyjnych odpowiednig emulsjg asfaltowa.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

14 Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia podano w przepisach zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15 Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Warunkach Umowy.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej STWIORB powinny by¢ kationowe emulsje
asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808:2013-10 lub dokumenty dopuszczajgce zgodnie z Warunkami Umowy.
Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemody-
fikowang C60 B10 ZM/R o wtasciwosciach jak nizej.

Tablica 2.1. Wymagania emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

o ) Wymagania
Lp. Badane wfasciwosci Metoda badania —
Klasa | Zakres wartosci
1 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 10 <2
T - — 5
5 éa;xartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartosci wody),% PN-EN 1428 6 58 + 62
3 |Czas wyptywu dla@ 2 mmw40 °C, s PN-EN 12846-1 3 15+70
4 | Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
v — - —
5 ?;;osta’fosc na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 3 <02
6 | Adhezja, % pokrycia powierzchni PN-EN 13614 2 275
. - PN-EN 13074-1
7 | Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany PN-EN 13074-2
8 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
9 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 6 243

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzgcej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowa¢ kationowg emulsje asfalto-
wag niemodyfikowang C60 B3 ZM o wymaganiach jak nizej.
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Tablica 2.2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

. ) Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania —
Klasa | Zakres wartosci
1 |Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 3 70 - 155
R - — 5
2 anemartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartosci wody),% PN-EN 1428 6 58 + 62
3 | Czas wyplywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+70
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
— — - —
5 ch/)rznostalosc na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 3 <02
. o PN-EN 13074-1
6 | Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
8 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 6 243
D Wrasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808:2013-10

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzgcej z AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowa¢ kationowg emulsje as-
faltowg modyfikowang C60 BP3 ZM o wymaganiach jak nize;.

Tablica 2.3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowane

polimerami C60 BP3 ZM

. ) Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania —
Klasa | Zakres wartosci
1 | Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 3 70 + 155
P - — 5
> ﬁqemartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartosci wody),% PN-EN 1428 6 58 + 62
3 | Czas wyptywudla@d 2 mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15+ 70
4 | Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
= — - —
5 Eﬁc/n;ostalosc na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 3 <02
. . PN-EN 13074-1
6 |Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100
8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 > 46
9 Nawro_t sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla asfaltow PN-EN 13998 5 > 50
modyfikowanych, %
1) Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808:2013-10
2.3 Pofgczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podano w tabeli ponizej, wg WT-2 2016: czesc¢ Il

Tablica 2.4. Zalecana ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza

Podtoze pod ukltadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha pOdbUdOVV:: asfalto- wigzgca $cieralna z SMA
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa podbudo-
wy z mieszanki - 0,5+0,7 0,5+0,7 X
niezwigzanej
Warstwa podbudo-
wy z mieszanki ) 0,3+0,7 0,3+0,7 X
zwigzanej cemen-
tem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *)
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
WarstwafplodbUQO- frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
wy asfaltowej
porowata lub w ztym 03+06 03+07 X
stanie
Warstwa wigzgca nowo wykonana - X 0,2+04
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frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym ) . .
stanie 0,3+0,7 0,3+0,5
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia = 10b w 2F
asfaltowa porowata fub w ztym + + .
stanie 0,3+0,6 0,3+0,7
drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
Warstwa podbudo- nowo wykonana
wy asfaltowej lub podbudowa lub ) ) 02+04
stara nawierzchnia stara nawierzchni e
asfaltowa szczelna
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym ) 03+06 03+05
stanie s Co
*) do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
, - - rozwigzanie nie wystepuje

Powyzej podane ilo$¢ sg ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku préb-
nym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach Umowy.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacije Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania wymiany gruntu

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4. TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Umowy.

4.2 Transport sprzetu i materiafow

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
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Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabez-
pieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.2. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:
- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepisz-
czem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

5.3. Przygotowanie podfoza

5.3.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowia-
cych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy
uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.3.2.  Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralnej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropie-
nie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okre-
Slenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymaga-
nia pkt. 6. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Do wykonania
odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wyko-
nania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

Jezeli Inzynier/Inspektor Nadzoru wyrazi zgode mozna zrezygnowac z odcinka probnego — np. ze wzgledu na zbyt maly
zakres robot do wykonania.

5.5. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skra-
piania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowag, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsii.

Wykonawca przekaze Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rdwnomiernosci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkfadanie lepiszcza z tole-
rancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczo-
na do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podioze nalezy wyta-
czy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powi-
nien odbywac sie wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonié, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brgzowego na czarny.
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Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w
tabeli 1.

Tablica 5.1.Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
rEer;ulsm asfaltowa modyfikowana polime- 60 85

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 2.4.

W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2.4 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.5.1. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier/Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig

(patrz pkt 5.3.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.4.

5.6. Ochrona wykonanego skropienia

Dla drog o kategorii ruchu KR6 nalezy stosowaé wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z
uzyciem mleczka wapiennego. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emul-
sji i odparuje woda.

Zabezpieczenie mleczkiem wapiennym nalezy wykonac zgodnie z WT 2 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jed-
norodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowied-
nich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ prze-
chowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzy-
niera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza .

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.

Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatosé na
$cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

6.3.3. Wymagania dla potaczenia migdzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowa-
nia nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni poda-
no w tabeli 5.

Tablica 6.1. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na Scinanie,
na probkach & 150 mm (& 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzgca @ 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

3 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa skitada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywar-
stwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek
& 100 mm lub ® 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach & 150 mm.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

Badanie potagczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR
4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzch-
ni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki obmiarowe okreslone w pkt.
7.2.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest odpowiednio dla:
- oczyszczenia i skropienia podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy (m?),
- oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Warunkach Umowy, oraz niniejszej STWiORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenie i skropienia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- ewent. odpylenie podfoza sprezonym powietrzem,

- odwoz zanieczyszczeh na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzgdzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka prébnego dla okreslenia wtasciwej ilosci skropienia na warstwie podbudowy z AC, wigzacej oraz
gdzie wymagane pod geosiatke, zapewniajgcej wymagang szczepnos$¢ miedzywarstwows,

- wykonanie odcinkéw probnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej ilosci skropienia,

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilosci wynikajgcej z wynikdw uzyskanych na odcinku prébnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- dokumentacja fotograficzna robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepisz-
cza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozo-
wania lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy pod-
budowy zasadniczej i pomocniczej z mieszaki niezwigzanej w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej
ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktdre zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

13

Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3, 0/31,5, gr. 15, 20 i 25 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Pro-

jektowa.

1.4

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4.01

1.4.02

1.4.03

1.4.04

1.4.05
1.4.06

1.4.07

1.4.08

1.4.09

1.4.10

1411

1.4.12

1.4.13

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roz-
toZzeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodli-
we dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mie-
szanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako prze-
dziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wy-
tacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wy-
stepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nad-
ziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiek-
szym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢
wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Warunkach Umowy.

2.2 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010,
KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

. kruszywo,

. woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymaga-
nia podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charaktery-
zowac sie rownomierng wilgotnoscig.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpie-
czajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3 Witasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Kruszywo musi mie¢ aprobate Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4 Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

S sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobdéw oraz materiatéw przezna-
czonych do wbudowania i wykonania robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), ani obnize-
nia ich jakosci lub uszkodzen. Wybdér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej stanowi warstwa podbudowy pomocniczej wy-
konana i odebrana zgodnie z STWIORB D.04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci jak w Projek-
cie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB iwymaganiami Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniej-
szych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicz-

nej i postanowien Inzyniera /Zamawiajgcego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Inzyniero-
wi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.2.

Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za po-
mocg wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢é 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek
- Badania wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czg-
stek- Badania btekitem metylenowym.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody ba-

dan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdine.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody ba-
dan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecz-
nienia liniowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr
4 do zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

85 GRAMAR sp. z 0.0.



D.04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM

D.04.01.01 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy pod-
budowy zasadniczej i pomocniczej z mieszaki niezwigzanej w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej
ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktdre zostang wykona-
ne w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w” pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mie-
szanki kruszywa zwigzanego spoiwem C3/4 w lokalizacjach i grubosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.02 Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.03 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przeno-
szenie obcigzenh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.04 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przeno-
szenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.05 Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15 Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢

wykonania roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1  Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Warunkach Umowy.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przed-
stawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
e  kruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,
e ew. dodatki,

e ew. domieszki.
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2.2.01 Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cig
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych

cementem
Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
e Metoda : :
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242 i warstwy mrqzoochron- podbudowy zasadniczej
nej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,

933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa gru- 933-1
bego na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
— maksymalne wartosci 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
— maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartosci ziaren o po- 933-5
wierzchniach przekruszo-
nych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokra-
glonych w kruszywie gru-
bym
Zawartosé pyJ{éW**) w Kkru- PN-EN 4.6 Kat. foeklarowana
szywie grubym 933-1
Zawartos¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnia- | PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
nie kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i

9
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2
w kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1.0
Catkowita zawartosé siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr,

1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajgce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawat- 1744-1,
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kowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odreb-
wodzie 1744-3 nych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moga-
cych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBLa
1367-3i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6,
warunku W242, to nalezy roz. 7
zba-
dac jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz poni-
zej)
Mrozoodpornos$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeob- Kat. F4
kruszywa 8/16 mm (Ba- 1367-1 razo-
danie ne: kat. F4
wykonywane tylko w przy- skaty osadowe: kat. Fio,
padku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu: kat.
kruszywa przekracza F1o (F25***)
WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.34
Istotne cechy srodowisko- - Zal. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
we p.C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-
pisow
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kaczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.02 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.03 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie mie-
szanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.04 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3  Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w Warunkach Umowy
Sktadowanie materiatéw
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2.3.01 Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.3.02 Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach Umowy.
3.2  Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe, zbiornik na cement,

liczba zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostep-
nych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub pro-

pozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Warunkach Umowy.
4.2  Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas trans-
portu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

WYKONANIE ROBOT
4.3  0Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w Warunkach Umowy.
4.4  Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

abkrwbd

4.5 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzo-

ru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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46  Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan labora-
toryjnych poszczegdlnych skfadnikdw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wyko-
nania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych prze-
prowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p.
5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry me-
chaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce wyma-
gania niniejszych STWiORB.

4.6.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawio-
nych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartos$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiad-

czenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego

stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWiIORB oraz za zgodg Inzy-
niera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ wody nalezy okre-
$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasy-
canie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.45. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z
Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie R2™°

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28
dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

RZ—O

e

RC

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z za-
bezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmraza-
nia w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowa-
dza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzucic¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R2™°, Rc nalezy przyjg¢ srednig obliczong z pozostatych
dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wskaznik mrozoodpornosci —

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelnos¢é mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:

c szczelnosg;

ym maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?3);

yB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?3);

yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

c zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gestos¢ ziaren skiadnikdw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN
1097-6 zatgcznik A (gestosé wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnoéci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m?3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65
Cement 3,5 ppc= 2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m3)

C =(2,20/100) = (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.5.  Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cemen-
tem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji na-
wierzchni i warstwy mrozoochronne;.
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Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
. Warstwa
Lp. SRtodzaJ Wal podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoo-
Wy chronna
KR1-KR2? |KR3-KR4? |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Mieszanki Warstwg poglbydowy
; pomocniczej nie wyste-
zwigzane uje w rozwigzaniach
1 cementem |C3/4 C5/6 C8/10 gaj rononowanvch w C3/4 C5/6 C1,5/2
" |wg <6 MPa <10 MPa <20 MPa Kplp dl ky . |£6MPa |£10MPa [<£4 MPa
PN-EN atﬁ\ ogu dla kategorii
ruchu
14227-1 KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalo-

gu dla danej warstwy.

Szczegdtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy po-
mocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ .
Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
23 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na sciskanie” wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos$é 20,7
2.6 Szczelno$é mieszanki 20,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych ceme

ntem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwos¢ .
Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$é na $ciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,6
2.6 Szczelnos¢ mieszanki 20,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp.22.1

1.2 Kruszywo wg tabeli 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
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1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm® wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie klasa C152

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okre$lenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 100 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7.  Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy tempe-
ratura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyzna-
czaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowia-
da¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgcey ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyska-
niu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢é wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwdérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkgji i gwarantuja-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mie-
szanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o gru-
bosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przy-
stgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwnia-
rek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecz-
nych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osig-
gniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projek-
towania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mie-
szanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wy-
konawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudo-
wy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.
W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie
wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jed-
nego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytagcznie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow tere-
nowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢ wyko-
nanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wy-
maganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badah bedg dokumentowa-
ne iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badahh Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzyniero-
wi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkc;ji dla dostarczanych na budowe materiatoéw i wyrobéw budow-
lanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w Tabeli 8 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na y ap .
. s przypadajgca na jedno
dziennej dziatce - 2
; badanie (m?)
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie
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4 | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i
w przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
6 Badanie wtasciwo$ci innych niz uziarnienie zmianie jego wiadciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do
jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Lp. Yg/\;;/szczegolnlenle badan i pomia- Minimalna czestotliwos$¢é pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1l km

2 Réwnosé podtuzna” w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)

3 Rownosé poprzeczna? 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko-
Sci projektowane;j.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadni-
cza

1+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Réwnosé poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadni-
cza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne $0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoo-
chronna
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy ja-
kos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kon-
trakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgce-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badaniaipomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
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Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badaniai pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bez-
stronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwo-
sci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Badaniaw czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystagpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i opraco-
wanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przed-
stawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomia-
ry arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosc¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzuco-
ne. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB

9.3. Sposobb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszych STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzyt-

ku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

4.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wy-
trzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane ce-
mentem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

99 GRAMAR sp. z 0.0.



D.04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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D.04.00.00 PODBUDOWY _
D.04.05.02 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABIIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulep-
szonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej
ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulep-
szonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem Co,4/0,5) W technologii mieszania na miejscu lub
jako gotowa mieszanka przywieziona w miejsce wbudowania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni przed-
stawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robét ziemnych (ij. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sie ze spodem dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4.01 Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi ulepszone podioze nawierzchni
drogowej.

1.4.02 Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby réw-
niez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo-
Sciach.

1.4.03 Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukon-
czenia procesu wigzania cementu.

15 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich pozyskiwania i sktadowania podano w Warunkach
Umowy

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzynie-
ra..

2.2.1. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu podfoza spoiwami hydraulicznymi metoda na miejscu nalezy zastosowac¢ gotowe drogowe spoiwa
hydrauliczne (mieszanki r6znych spoiw hydraulicznych np. cementu, popiotéw lotnych, wapna, mielonego zuzla wielko-
piecowego, itp.) lub sam cement, popioty lotne czy mielony zuzel wielkopiecowy. Cement w zaleznosci od rodzaju powi-
nien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
325N | 325R

1 Wytrzymatosé wczesna na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie _ 10
mniej niz:

5 Wytrzymatos$¢ wczesna na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16 _
mniej niz:

3 Wy_tr.zyr.‘r]g’rosc normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325<Rc <525
mniej niz:
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Popioty lotne powinny spetia¢ wymagania jednej z wymienionych norm: PN-S-96035; PN-EN 14227-4 lub PN-EN 450-
1:2012

Mielony zuzel wielkopiecowy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 15167-1 lub PN-EN 14227-2.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13282.

Wapno powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1.

Dla wybranego przez siebie spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajgce wyrob do stosowania
w robotach budowlanych, w przedmiotowych przypadkach.

2.2.2. Domieszki

Stosowane domieszki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2.
Stosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mie-
szanki.

2.2.3. Grunt do stabilizacji

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, stosuje sie grunty rodzime zalegajgce bezpo-
$rednio w podtozu (dnie wykopu), ktére po wykonaniu stabilizacji metoda ,na miejscu” z wykorzystaniem spoiw hydrau-
licznych, tworzg wymieniong wyzej warstwe.

Przewiduje sie mozliwo$¢ stabilizacji kazdego rodzaju gruntu spoistego, do ktérego nalezy dobra¢ najbardziej odpowied-
nie spoiwo. W przypadku stanu gruntéw nie pozwalajgcego na bezposrednig stabilizacje spoiwami, nalezy zastosowac
wstepne przesuszanie wapnem lub popiotem lotnym.

W zaleznosci od zastosowanego spoiwa, grunt przeznaczony do stabilizacji powinien odpowiada¢ wymaganiom poda-
nym ponize;.

2.2.3.01.Grunt do stabilizacji cementem

W przypadku checi zastosowania jako spoiwa cementu, nalezy okresli¢ przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych wtasciwosci gruntu, wg Tablicy 2.
Grunty podfoza mozna poddac stabilizacji cementem jezeli spetniajg ponizsze wymagania.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji na miejscu cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Uziarnienie:
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, % (m/m), 100
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, % (m/m), 85-100
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50 - 100 PN-B-04481
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 0,25 mm, % (m/m), 10 -100
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 0,05 mm, % (m/m), 0-100
- zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002mm, % (m/m), nie wiecej niz, 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz 15 PN-B-04481
Odczyn pH 5+8 PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 2 PN-B-04481
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wiecej niz 0,1 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigecej niz 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 3, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlor-
kiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich doktadne rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowym zalecanym kryterium oceny przydatnosci gruntdéw do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy. Najlep-
sze wyniki uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakcji < 0,075mm do 15%,
a takze zawartosci ziaren > 2mm co najmniej 30%.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem oraz wskaznik mrozoodpornosci probek (kiedy wymagany).

2.2.3.02.Grunt do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonywania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych popiotami lotnymi nalezy stosowac¢ grunty mato i $red-
niospoiste spetniajgce wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85 -100 PN-B-04481
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50 - 100
- zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002mm, % (m/m), nie wiecej niz, 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m) 3+20 PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym, a w innych przypadkach stoso-
wac dodatki ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi oraz wskaznik mrozoodpornosci probek (kiedy wymagany).

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 1.3.

2.2.3.03.Grunt do stabilizacji gotowymi spoiwami drogowymi

W przypadku stosowania gotowych spoiw drogowych (powstatych przez wymieszanie np. cementu, popiotéw lotnych,
zuzla mielonego, wapna) okresla sie jedynie ponizsze wymagania dla gruntow.

Tablica 5. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji gotowymi spoiwami drogowymi

Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 60 PN-B-04481
Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-04481

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji gotowymi spoiwami drogowymi sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego danym typem spoiwa drogowego.

2.2.3.04. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym wap-
nem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 5a. Grunty nie powinny zawiera¢
siarczandéw ani innych substancji, ktdre mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowaé
pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartos$¢ dopuszczaing .

Przydatno$¢ gruntéow do stabilizacji wapnem nalezy ocenic¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tablica 5a. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
5 Z:_awarto_s’_é ziaren wiekszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481

wiecej niz
3 | Zawarto$¢ czedci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-04481
4 | Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.2. Woda

Nalezy stosowac¢ wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé
uzyta bez stwierdzenia zgodnos$ci z powyzszg norma

2.3. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane:
—  preparaty pielegnacyjne powtokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce — preferowane,
—  folie z tworzyw sztucznych,
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—  wibkniny o grubosci co najmniej 5mm,

— woda — nie stosuje sie dla warstw podbudowy pomocnicze;j.
Wystarczajacym sposobem pielegnacji jest rowniez przykrycie warstwy stabilizacji materiatem kolejnej warstwy
konstrukcyjnej na okres do uzyskania przez stabilizacji wytrzymatosci 7- lub 14-dniowej (zaleznie od spoiwa).

2.4. Zrédta materiatow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pozniej
niz 7 dni przed rozpoczeciem Robo6t z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonaw-
ce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta
bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryj-
nych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodno$¢ cech materiatowych
z wymaganiami okreslonymi w p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach Umowy.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Rob6t. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem

typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany

przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi metoda na miej-

scu, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—  spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,

—  ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

—  przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Warunkach Umowy.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie cementowozami. Transport pozostatych materiatéw sypkich powinien odbywaé
sie pojazdami wyposazonymi w plandeki zapobiegajgcymi przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowo-
zona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w Warunkach Umowy.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarz-
niete i podczas intensywnych opadéw deszczu. Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze minimalnej +5°C. Nie zaleca
sie prowadzi¢ robot w przypadku gdy temperatura powietrza jest wyzsza od 30°C.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po ufor-
mowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni,
nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podioza, przyjete w czasie pro-
jektowania, okreslone w punktach od 7.15 do 7.17 KTKNS 2014. Ocene nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okre-
Slenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podioza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona wartosé
odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacjg podang w tab. 7.3 KTKNS 2014.Warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ z badan ptytg pod naciskiem statycznym.

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:
a) uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika CBR,
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b) badanie lekka ptytg dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2,

c) badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2,

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekka ptytg dynamiczng powinny by¢ wczesniej skalibrowane z badaniem ptytg pod
naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej instrukcji bada-
nia — wykorzysta¢ nastepujgca zaleznos¢ okreslong w przepisach brytyjskich:

logio CBR =2,48-1,057 logioW

gdzie:

CBR — warto$¢ wskaznika nosnosci CBR [%],

W — warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o $rednicy 20 mm i kacie 60°
[mm/uderzenie].

5.2. Projektowanie warstw z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych gruntéw poddawanych stabilizacji oraz do opra-
cowania recepty. Co najmniej 30 dni przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ do akceptacji
projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwami, a ha zyczenie Inzyniera rowniez wyniki pobranych w jego obecno$ci
prébek gruntu i spoiw hydraulicznych. Roboty moga sie rozpoczg¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera sktadu
mieszanki, wykonaniu odcinka prébnego i potwierdzeniu zatozenh recepty.
PrOJekt sktadu gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinien obejmowac:

deklaracje zgodnosci cementu z PN-EN 197-1,
— deklaracje zgodnosci lub wyniki badah gotowych spoiw hydraulicznych wg dokumentéw Producenta,
— dla wody innej niz pitna - wyniki badan jakosci wody wedtug PN-EN 1008,
— wyniki badan gruntu do stabilizac;ji (p.2.2.3);
—  procentowy i objetosciowy sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej (zawarto$¢ gruntu, spoiwa i wody);
—  wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie wg PN-S-96012 lub PN-S-06103 (Tablica 6 i 7)
— wyniki testu Proctora — gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;.

Tablica 6. Wymagania dla warstw stabilizowanych cementem

. Wytrzymato$c¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg (MPa)
Ulepszone podfoze - -
po 7 dniach po 28 dniach
C o405 *) 0,5+2,0*
Rm = 1,5 MPa *) 0‘5+ 1‘5 **)
C 15120 *) 2,0+4,0*
Rm = 2,5 MPa *) 1,5+2,5%)

*)  Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informacyj-
nym o czasie pielegnacji, np. Rcz, Re14, Re26*® Gorna granica podana umownie — bez ujemnego
wptywu na przenikanie spekan odbitych do nawierzchni ze wzgledu na zlokalizowane powyzej
warstwy wzmacniajgce i podbudowy z mieszanek niezwigzanych

Tablica 7. Wymagania dla warstw stabilizowanych popiotami lotnymi/wapnem/ lub spoiwami hydraulicznymi na bazie
popiotéw lotnych

. Wytrzymatos$c na Sciskanie probek nasyconych wodg (MPa)
Ulepszone podtoze - -
po 14 dniach po 42 dniach
C 04005 *) 0,5+2,0*
Rm =1,5 MPa *) 0,5+1,5*)
C 1520 *) 2,0+4,0*
Rm=2,5MPa *) 1,6 +2,5%*)

*)  Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rcz dodatkowym indeksem informacyj-
nym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Reia, Re2s **) Gérna granica podana umownie — bez ujemnego
wpfywu na przenikanie spekan odbitych do nawierzchni ze wzgledu na zlokalizowane powyzej
warstwy wzmacniajgce i podbudowy z mieszanek niezwigzanych

W celu przyspieszenia robét na etapie projektowania zaleca sie sprawdzenie badania wytrzymato$ci na $ciskanie probek
odpowiednio:

- po 7 dniach dla C o405 i C 15120 dla warstw stabilizowanych cementem oraz Rm=1,5 MPa i Rm=2,5 MPa dla warstw
stabilizowanych cementem wg PN-S-96012,

- po 14 dniach dla C 0,405 i C 1,512,0 warstw stabilizowanych popiotami lotnymi/wapnem lub spoiwami hydraulicznymi na
bazie popiotow lotnych oraz Rm=1,5 MPa i Rm=2,5 MPa dla warstw stabilizowanych popiotami lotnymi/wapnem lub spoi-
wami hydraulicznymi na bazie popiotéw lotnych wg PN-S-06103 oraz potwierdzenie niniejszych wytrzymatosci na odcin-
kach prébnych.

Pecznienie liniowe gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49.
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Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metodag
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacji prébek oraz czas okreslania
wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy dostosowac do wiasciwoéci zastosowanego spoiwa.

Zbiezne wyniki bedg podstawg do umozliwienia prowadzenia prac na warstwie:

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi,

- Z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

po okresie 7 lub 14 dnia w zalezno$ci od rodzaju $rodka zastosowanego do stabilizacji. Na kolejno wykonywanych od-
cinkach nie ma konieczno$ci wykonywania probek do badan po 7 i 14 dniach.

5.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Przygotowanie i pielegnacje prébek przeznaczonych do badan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami opisanymi w jed-
nym z dokumentow:

- PN-S-96013

- PN-S-06103.

w zaleznosci od wybranego dokumentu odniesienia. Nie nalezy miesza¢ metod badawczych miedzy w/w dokumentami.

5.4. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i pielegnowanych jw., w zalez-
nosci od wybranego dokumentu odniesienia, zgodnie z procedurg podang w normach:

- PN-S-96012 lub PN-S-06103 — dla Rm=1,5MPa i Rm=2,5MPaq;

- PN-EN 13286-50 oraz PN-EN 13286-41 — dla Co,4/05 i C1,512,0.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana:

—  po 728 dniach pielegnacji — w przypadku stosowania cementu;

— po 14 i 42 dniach pielegnacji — w przypadku stosowania popiotéw lotnych lub spoiw drogowych na bazie popiotéw
lotnych.
W pozostatych przypadkach jak opisano w Tablicy 6 i 7.

5.5. Sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej

Sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej w danej warstwie zostat okreslony w jednym z dokumentow:
- PN-S-96013
- PN-S-06103

5.6. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien stanowi¢ cze$¢ wykony-

wanej warstwy i by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien

uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét powinien w obecnosci Inzyniera wykonaé odcinek probny celem:

—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania gruntu, rozkladania mieszanki kruszywa, rozktadania spoiwa i
zageszczania jest wiasciwy,

—  sprawdzenia wiasciwego dozowania spoiwa, koniecznego do uzyskania wymaganych parametréw gotowej warstwy,

—  okreslenia grubosci warstwy gruntu stabilizowanego w stanie luznym wymaganej dla uzyskania wymaganej grubo-
Sci warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,

— ustalenia niezbednej liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.

Sprawdzenie (potwierdzenie) poprawnosci wykonania stabilizacji gruntu na miejscu wg wczesniej zaprojektowanej re-

cepty nalezy wykona¢ na odcinku probnym, dodatkowo nalezy wykonac korelacje VSS -ptyta dynamiczna. W dalszym

etapie wykonywania stabilizacji gruntu na miejscu badania nosnosci (ptyta dynamiczna) bedg badaniami odbiorowymi

5.7. Przygotowanie podioza

Podtozem wykonywanej warstwy ulepszonego podfoza jest grunt rodzimy zalegajacy w podtozu. Podtoze gruntowe
przed stabilizacjg powinno by¢ wstepnie wyprofilowane i dogeszczone zgodnie z ogélnymi wymaganiami okreslonymi w
ST D.02.01.01. Przed wykonaniem stabilizacji nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ rodzimego podtoza gruntowego, nie moze by¢
ona nizsza niz zakladana na spodzie projektowanego ulepszonego podioza, zgodnie z okreslong grupg nosnosci podto-
za.

5.8. Wykonanie stabilizacji spoiwem metoda na miejscu

Spoiwo zostanie roztozone przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odlegto$ciowym i czasowym, w celu zapew-
nienia, ze dana dziatka robocza bedzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem sie warunkéw pogodo-
wych. Spoiwo bedzie rozktadane mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki, zapewniajgcej rownomierne jego roztozenie
przy minimalnych stratach. Spoiwo powinno byc¢ roztozone z doktadnoscig + 3% w stosunku do zatozonego jednostko-
wego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja remiksera na to pozwala, spoiwo w formie zawiesiny (zmieszane z wodg w
specjalnym urzgdzeniu) moze by¢ podawane bezposrednio na beben frezujgcy maszyny.
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Mieszanie sktadnikéw nalezy prowadzi¢ na gtebokosé powigkszong o wartos¢, pozwalajgca na uzyskanie po zageszcze-
niu przy wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu
uzyskania jednorodnego wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zageszczeniem
winna zosta¢ wyprofilowana do wymaganych Dokumentacjg Projektowg pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzy-
ciu réwniarki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwie-
nia zajscia reakcji chemicznych oraz osiggnigcia min. 80% wymaganej wytrzymatosci na sciskanie. Czas ten ustali Wy-
konawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku prébnym.

Watowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracjg, zwlaszcza w poczatkowej fazie zagesz-
czania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Cato$¢ Robot liczac od momentu
dodania spoiwa na grunt, do uformowania i zageszczenia warstwy powinna zosta¢ zakonczona na godzine przed kon-
cem wigzania spoiwa.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposéb, aby zapewni¢ szczelne potaczenie dziatek roboczych. Sposéb ich
potaczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sgsiadujgcy nowo wykonywany pas stabilizacji powinien
nachodzi¢ na juz wykonany 20 — 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz
wbudowanego pasa.

5.9. Zageszczanie i nosnos¢

Sprawdzenie (potwierdzenie) poprawnosci wykonania stabilizacji gruntu na miejscu wg wczesniej zaprojektowanej re-
cepty nalezy wykonac¢ na odcinku probnym, dodatkowo nalezy wykonac korelacje VSS -ptyta dynamiczna. W dalszym
etapie wykonywania stabilizacji gruntu na miejscu badania nosnosci (ptyta dynamiczna) bedg badaniami odbiorowymi
Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu poddanego ulepszeniu nie powinna sie rozni¢ od okreslonej dla niego wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz + 1 % od jej wartosci — w przypadku stabilizacji cementem. Wilgotno$¢ pozostatych mieszanek
zalezna jest od zalecen Producenta spoiwa. Wilgotnos¢ zageszczanej mieszanki oznacza sie wg PN-EN 1097-5: 2001.
Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej wymieszaniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania spoiwa liczonego od dodania wody do mie-
szanki.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy |Is badanego wedtug
BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania. Wymagane wartosci poda-
no w Tablicy 8.

Kontrole nosnosci nalezy przeprowadzi¢ dla potwierdzenia zatozen ,Projektu konstrukcji nawierzchni”, tj. mozliwosci
uzyskania wymaganych nosnosci na powierzchni ulepszonego podioza zaleznie od nosnosci rodzimego podtoza grun-
towego. W przypadku powtarzalnosci wynikdw badan Inzynier moze zezwoli¢ na rezygnacje z badania nosnosci.
Badanie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza przeprowadza sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatce-
nia E2 wg PN-S-02205:1998 — jak dla ulepszonego podtoza.

Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min. do momen-
tu az réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35
MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,15 + 0,25, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2=2% D (Op/0s)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
Op - réznica naciskow ([p=0,10), MPa
Os - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm.

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny by¢ zgodne z Tablicg 8.
Nie dopuszcza sie przeprowadzania badan nosnosci stabilizacji z wykorzystaniem lekkiej ptyty dynamicznej w ramach
badan odbiorowych. Wykonawca moze wykorzysta¢ te badania w ramach wewnetrznych badan kontrolnych.

Tablica 8. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i wtérnego modutu odksztatcenia war-
stwy stabilizowanej spoiwem

Warstwa Is lo E2
Ulepszone podtoze Co 40,5 lub Rm=1,5MPa (KR6 +
KR7) > 1,00 < 2,20 > 50 MPa
Ulepszone podtoze (warstwa mrozoochronna) > 1.00 < 290 > 100 MPa

Cu52,0lub Rm=2,5MPa (KR1 + KR4)

Grunt rodzimy G2 przed wykonaniem stabilizacji - - = 50 MPa
Grunt rodzimy G3 przed wykonaniem stabilizacji - - = 35 MPa
Grunt rodzimy G4 przed wykonaniem stabilizacji - - = 25 MPa
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5.10. Pielegnacja warstw stabilizowanych spoiwami

Jezeli organizacja Roboét nie pozwala na przykrycie wykonanej i odebranej warstwy stabilizacji kolejng warstwg konstruk-

cyjng, to wykonana warstwa stabilizowana powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez okres 14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobow:

—  skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2

— utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez skrapianie wodg kilka razy w ciggu dnia.

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki te powinny
posiada¢ wazny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do robét budowlanych,

—  skropienie wodg i przykrycie folig z tworzyw sztucznych.

—  zasypanie kruszywem ktore bedzie nastepng warstwag.

5.11. Utrzymanie warstw mrozoochronnych oraz ulepszonego podtoza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie.

W przypadku wykorzystywania przez Wykonawce, za zgoda Inzyniera, gotowej warstwy do ruchu technologicznego, to
jest on zobowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ petne bada-
nia jakosciowe i odbiorowe wg p.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania wszystkich gruntdw przeznaczonych
do stabilizacji a dla spoiw przedstawi¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robdt budowlanych i przedstawié
wyniki tych badan, wraz z projektami ich sktadow, do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonanie ulepszonego podtoza moze by¢ rozpoczete po uzyskaniu od Inzyniera akceptaciji materiatow i recept.
Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych recept do wykonania ulepszonego podioza sg pozytywne wyniki badan
wytrzymatosci i zageszczenia oraz nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie z wymogami
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
Badania wtasciwosci gruntu do stabilizacji nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii odpowiadajgcej powierzchni 10 000 m?
oraz przy kazdej zmianie rodzaju gruntu podtoza. W przypadku zmiany rodzaju gruntu do stabilizacji nalezy dodatkowo

opracowac¢ nowy sktad mieszanki (zawarto$¢ spoiwa).
Zageszczenie warstw i ich nosnos$¢ sprawdza sie zgodnie z p.5.10.

6.4. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi podano w tablicy 9.

6.5. Czestotliwos¢ i zakres badan i ulepszonego poditoza stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Czestotliwos¢ i zakres badan podano ponize;.

Tablica 9. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robét zwigzanych z wykonaniem warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi.

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegéinienie badar Minimalna ilos¢ badari na | Maksymaina pow. przy-
; S . | padajgca na jedno bada-
dziennej dziatce roboczej . s
nie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki lub gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 6000
3 | Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania
4 Grubos¢ warstwy 2 6000
5 Wskaznik zageszczenia lub wskaznika odksztat- 3 6000
cenia warstwy oraz no$nos¢ warstwy
6 Nosnos¢ warstwy (weryfikacja poditoza) 3 6000
7 Badania spoiwa Dla kazdej dpgtgwy nalgzy ;aiaczyc deklargqe, zgod-
nosci i z obowigzujgcymi normami
8 Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
9 Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrédta kruszywa
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Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, wg BN-77/8931-
12, stosujgc metode objetosciomierza piaskowego, wodnego lub cylindra wciskanego - wybér procedury badawczej
uzalezniony jest od uziarnienia wbudowanego materiatu. Badanie mozna stosowa¢ zamiennie ze wskaznikiem odksztat-
cenia lo— wymagania zgodnie z tablicg 8.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej podczas zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z toleran-
cja £ 1 % od jej wartosci — w przypadku stabilizacji cementem, w przypadku pozostatych spoiw zalezna jest od zalecen
Producenta.

W przypadku gdy Inzynier nie dopusci do odbioru warstwy badaniami VSS / lekka ptyta dynamiczna, dla przyspieszenia
odbioru robot na wniosek Wykonawcy dopuszcza si¢ wprowadzanie do wstepnej oceny poprawnego wykonania robét
badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach. Badaniem referencyjnym do oceny nosnosci wykonanej warstwy ulep-
szonego podioza jest metoda obcigzen ptytowych VSS wg PN-S-02205:1998

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podioza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano
w Tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy pomoc-
niczej i ulepszonego podtoza

Lp. Wy szczegoln{en{e badari i po- Minimalna czestotliwo$¢ badari i pomiaréw
miarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem lLtJ‘ltJ)C(l;ﬁJ )25 m tatg 4m (na kazdym pasie
3 | Réwnos$c¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe i c0 25 m
6 | uksztattowanie osi w planie *
7 | Grubos¢ warstwy 10 razy na 1km
*)  dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.7. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy - dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +10cm.

6.8. Roéwnos¢

Roéwnos¢ warstwy - odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowg tatg nie
powinny przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.9. Spadki poprzeczne

Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekra-
czac = 0,5%.

6.10. Rzedne niwelety

Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentac;ji Projektowej dla Robét nie po-

winny przekracza¢ —2 cm, +1 cm. Wymaga sig aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchy-
len.

6.11. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wiecej
niz+10 cm.

6.12. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-

bos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wigcej niz £10%, lecz nie wiecej niz + 2 cm. Wybér metody pomia-
réw grubosci nalezy przedstawi¢ IK do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru Robét jest:
— metr kwadratowy (m?) stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym — w rozbiciu na poszczegoélne grubosci i wytrzymato-
Sci.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w Warunkach Umowy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podioza obejmuje:

prace pomiarowe,
zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

transport i wbudowanie,
wykonanie odcinka prébnego,
profilowanie i zaggszczenie,

biezgce utrzymanie warstwy, niedopuszczenie do rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,
naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtdrzeniem badan odbiorowych,

koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozgcymi kruszywa,

oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektows.

9. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02205
PN-S-96012
PN-S-06103
PN-88/B-04481
PN-86/B-02480
PN-60/B-04493

PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 13242

PN-S-96035
PN-EN 14227-4

PN-EN 450-1
PN-EN 15167-1

PN-EN 14227-2
PN-EN 934-2

PN-EN 13282-2
PN-EN 13282-1
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czes$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek

Popidt lotny do betonu -- Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie --
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Czes$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wyma-
gania.

Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Czes$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzgce
-- Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzgce --
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:

Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metody sporzadza-
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PN-EN 13286-41

PN-EN 459-1
PN-EN 1097-5: 2001

PN-EN 933-1:2000/A
2006
PN-EN 933-4

BN-77/8931-12
PN-B-06714-28

nia probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczenia na stole
wibracyjnym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metody oznaczenia
wytrzymatosci na sciskanie mieszanke zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowag

Zatgcznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

GRAMAR sp. z 0.0.

111



D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy pod-
budowy z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

13

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy pod-
budowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 25/55-60, grubosci 9 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacijg
Projektowa.

1.4

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczgce konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4.01
1.4.02

1.4.03
1.4.04

1.4.05

1.4.06

1.4.07

1.4.08

1.4.09

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku war-
stwach.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywg uziarnienia kruszywa (ciggltg lub nieciagtg), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje skfadnikéw lub
technologie wytwarzania i wbudowania. Wyréznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: be-
ton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mie-
szanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie. o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
Zilacza technologiczne — przez zigcza technologiczne nalezy rozumie¢ potgczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w réznym czasie. Wyrdznia sie: ztgcza poprzeczne — na potgczeniu kolejnych dziatek robo-
czych na dtugosci pasa ukfadarki; ztgcza podtuzne — wystepujgce w przypadku rozktadania mieszanki mineral-
no-asfaltowej nie petng szerokoscig warstwy.

Spoiny — przez spoiny nalezy rozumie¢ potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajgcymi.

Krawedzie warstwy — przez krawedz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki wato-
wanej ukladanej bez urzgdzen ograniczajgcych (kraweznikow, sciekow).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé
wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.

21

MATERIALY

Ogodine wymagania dotyczgce materiatléw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Warunkach Umowy

2.2

Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé¢ materialy o odpowiednich
wiasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.
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Nalezy stosowa¢ dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym, nie pogarszajgce wasciwosci wyrobu.
2.3 Asfalt

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023. Wymaga-
nia podano w tabeli 1. Wymagania podano w tabeli 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla asfaltéow modyfikowanych wg PN-EN 14023:2011/Ap1

. PMB 25/55-60 .
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
wym. kl.
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C =60 6 EN 1427
3 Kohezja - sita rozciggania metoda z duktylometrem, (rozciaganie > 2w 10°C 6 EN 13589
50 mm/min), J/cm? - EN 13703
Odpornos$¢ na starzenie wg EN 12607-1
4 Zmiana masy, % <05 3 EN 12607-1
5 Pozostata penetracja, % =60 7 EN 12607-1
6 Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 12607-1
Wymagania dodatkowe
! Temperatura zaptonu, °C > 235 3 EN ISO 2592
8 Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-10 5 EN 12593
9 Nawro6t sprezysty w 25°C, % =60 4 EN 13398
10 Stabilno$¢ magazynowania <5 > EN 13399
Ro6znica temperatur mieknienia, °C - EN 1427
11 Nawrdét sprezysty w 25°C po starzeniu wg EN 12607-1, % =50 4 EN 13398
24 Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC powinno posiada¢ wtasciwosci
odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043 i zgodnie z WT-1 2014.

Tablica 2.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania
L i ) o . Gc 85/20 (KR1+KR4)

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 90/20 (KR5+KR7)
G 25115

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 20115
G 20175

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa2

i i i ) . . s Fl 35 lub Sl 35 (KR1-KR2)

4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 25 lub SI 25 (KR3-KR7)

5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kru- C pekiarowana (KR1-KR3)
szywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 50110 (KR3+KR7)

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na LA 40 (KR1-KR2)
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA 30 (KR3+KR7)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, =
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2

10 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB 1a
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
11 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego maaana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymag P
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymaaana odoornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 ymag P
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; v
kat. nie wyzsza niz 30

Tablica 2.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbu-
dowy z AC

Lp. Materiat KR6
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gk 85
2  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEF 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielo-
5 | nego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, E cs Deklarowana
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6  Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 ;i . . m tpc 0,1
kat. nie wyzsza niz

Tablica 2.4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm
do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR6
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GrF85iGa85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielo-
5 | nego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, E ¢ 30
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6  Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7  Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
- ) . m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Tablica 2.5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tgtglgq 2.6 STWi-
2 Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4  Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg V 2645
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wyma- Aras 8/25
gana kategoria
7 Rozpy.szczalnoéc’; w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyz- WS 10
szaniz
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 oo . CCo
21, kat. nie nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka pekiarowana (podbudowa)
wymagana kategoria Ka 20 (poslizgowa)
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN peklarowana
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nizsza niz CC70.

*) Do podbudowy mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie

Tablica 2.6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogoiny zakres dla poszczegéinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *
2 100 —
0,125 85— 100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktorych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny mieScic sie w ogol-
nym zakresie podanym w Tabeli 5

Srodek adhezyjny

2.5

W przypadku gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny posiada-
jacy stosowny dokument dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podsta-
wowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania). Srodki adhezyjne nalezy
stosowac zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.

2.6 Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego. Do produk-
cji MMA z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkdw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

Stosowanie granulatu nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.7 Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ ponizsze wymagania.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢ udokumen-
towane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartos¢ materiatéw obcych powinna byé oznaczona zgodnie z PN-
EN 12697-42. Wynik nalezy podac¢ jako kategorie zgodna z tablicg 2.8.

Tablica 2.7. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Wymaganie

Zawarto$¢ materiatéw obcych kategoria FM 10,1

Kategoria S 70
o . Wartosc¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70
WAasciwosci lepiszcza PIK °C. pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekra-
odzyskanego L 77
; czac 77 °C.
w granulacie asfalto- -
wym @ Kategoria P 15
Pen. Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm.
Jednorodnosc¢ wg Tablicy 2.9

3 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatu-
ry mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wia$ciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg p.4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 2.8. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce * Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 10,1
<5 <0,1 FM 5001
>5 >0,1 FM dec
*) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z p.4.1. normy PN-En 13108-8

2.7.01 Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci, przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyj-
Sciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w Tablicy
2.9.

Tablica 2.9. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz)
Sy partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosé . - ;
w mieszance mineralno-asfaltowej przezna-
czonej do warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [% (m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [Y%(m/m)] 18,0

2.7.02 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza sie do stosowa-
nia granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac;

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie;
- typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego;

- maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowa-
nego wczesniejszego zastosowania.

2.7.03 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymaga-
nia dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelg Tablicg 2.10. jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 2.11. Pole szare w tabeli
oznacza niepozgdana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 2.10. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
180
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji MMA zgodnie z Tablicg 2.11 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura, produkcji, podana w p.5.3.

Tablica 2.11 Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

] Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%)]
et |3 z ; s [ s ] e
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Zacienione pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrze-
wania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na gorgco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sig¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20 % w sto-
sunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku do mie-
szanki mineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie tem-
peratury migknienia Trikmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastoso-
wacé nastepujgce rownanie (wg PN-EN 13108-1, Zat. A, p.A.3):

TPiKmix =a 'TPiKl + b'TPiKz

gdzie:

T rikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w MMA z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Triki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trik2 - Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1.
2.8 Materiaty do pofaczen technologicznych i spoin

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczel-
nienia potgczen technologicznych i spoin sg wyniki badan wg tablic od 2.12 do 2.15 w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Podstawg dopuszczenia do wbudowania zalew drogowych na gorgco, stosowanych do uszczelnienia potgczen techno-
logicznych, jest zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1

Tablica 2.12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 - 290 °C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc¢)
test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 cm w'temperaturze_o c B(?Z .
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C < ; N/m(r)nz
tasmy B
Mozliwosci wydituzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
. ; SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu -
/ wynik
termicznym

Tablica 2.13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Whtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK : PN EN 1427 270 °C

Tablica 2.14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wia$ciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 -50 %
Wydtuzenie nieciaggte (proba przyczepnosci) _ =5 mm
po 5 h, -10 °C PN EN 13880-13 < 0,75 N/mm2

Tablica 2.15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2

punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach Umowy.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

3.2 Wytwornia mieszanek mineralno asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certy-
fikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skfadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%, wytwdrnie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym —
metoda ,rownolegtego bebna”.

3.3 Uktadarka mieszanek mineralno asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i grubosciag,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozkladajagcym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia war-
stwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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3.5 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarka spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na réwno-
mierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Umowy.
4.2 Transport materiatow

4.2.01 Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych;

- cysternach samochodowych;

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych wyposazonych w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzew-
czych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.02 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workow.

4.2.03 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.04 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnié¢
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byé zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineral-
no-asfaltowych od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganych prze-
dziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ .

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowie-
ziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych tech-
nologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. uzyciem asfaltu spienionego.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mie-
szanki mineralno-asfaltowe.

Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy zasadniczej z mie-
szanki niezwigzanej wykonanej i odebranej zgodnie z STWIORB D.04.04.02

5.3. Wymagania dotyczgce producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu

Co najmniej na 8 tygodni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat ZKP), badania typu
(projekt MMA) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wy-
magania STWiIORB.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwérni posiadajgcej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie produkowata mma
dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci uzyt-
kowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce
wyréb, takie jak:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- uziarnienie na sitach kontrolnych,

- gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

- gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),

- wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

- odpornosc¢ na deformacje trwate PRDaRr i WTSaRR,

- inne wlasciwosci jezeli s3 wymagane

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wia-
Sciwosci uzytkowych lub Swiadectwa jakosci wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji MMA, a takze dokument
poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzgdza nowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci deklarowanej z uwzglednieniem odchytek dopuszczalnych w DPT 2014.

5.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$é lepiszcza dla poszczegdlnych betonéw asfaltowych do
warstwy podbudowy podano w Tablicy 5.1.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Tablica 5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC 22 P

KR6
Wymiar sita #, mm od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza B min4,0

Zaprojektowana mieszanka AC 22 P powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.2.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 5.1, jest to najmniejsza ilos$¢ lepiszcza catkowitego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stoso-
wana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (plJ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

a=2,650/pn
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Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pi1+P2+..Pnt+F
P1 P2 Pn F
+ + +

Po=

po poz poin pt
gdzie:
P1+ P2+ ..Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikdw w mieszance mineralnej;
F - procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej;
pot+ paz + ..pan - gestosé poszczegolnych sktadnikow mieszanki mineralnej
pt - gestos¢ wypetniacza.
W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podaé procentowg ilo$¢ lepiszcza w stosunku do MMA:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bh.

5.5. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 9.
Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od stosowanego
asfaltu:

- PMB 25/55-60 145°C £ 5 °C,

Tablica 5.2. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
Warunki zageszcze-

Lp. | Wiasciwosci nia  wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
1 Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen V max 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc¢ na deforma- | C.1.20 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTS aRro.15

2 cje trwate ¥°) P98 - P100 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 PRD ar7,0
cykli
PN-EN 12697-12, przecho-
3 Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1. ubijanie, wywanie w 40°C z jednym ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ®, bada- 0
niew 25 °C
5.6. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inzyniera.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skitadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ ponizszych wartosci:

- polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta,.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasci-
wg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na polimeroasfalcie PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tem-

peratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

-  podczas fadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne temperatury podane po-
wyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz minimalne temp.
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przecho-
wywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do robot, nalezy:
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- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podtoze wg zasad STWIORB D.04.03.01;

- pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.9.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.9.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.9.3.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie

wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16

m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C, a w ciaggu wbudowywania nie nizsza niz +5

°C.

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA stanowi warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej wykonana

i odebrana zgodnie z STWIORB D.04.04.02. Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg

asfaltowg zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z p.5.9.3.

5.8. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ spraw-

dzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

z receptg wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg

roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do

badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie¢ oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy ota-

czarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac

Z niej metodag kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci. Na podstawie

uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancja zawartosci sktadnikow

mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skifadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢é zawarte w granicach

podanych w p.6.3.6 i 6.3.7.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Odcinek

prébny musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych

parametrow technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

-  stwierdzenia, czy sprzet do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej szero-
kosci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia, czy zaproponowane walce sg wtasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskazni-
ka zageszczenia warstwy asfaltowe;j. .

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatldw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe;j .

Z odcinka probnego, powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki wykona-

nych badan kontrolnych.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu Wyko-

nawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robot. W przypadku, negatywnej decyzji, Wyko-

nawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny

odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na pod-

stawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy

podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny

warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania mie-

szanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok

siebie z przesunieciem wg p.5.9.3.04).

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwoérni jednoczesnie, powinien on wykazac¢, ze obydwie mie-

szanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku prébnym,

wykazujg jednakowe wiasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek

produkowanych na bazie réznych recept.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawaé
do uktadarki i uktadaé.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna by¢ zgodna z pkt 5.6

Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki
i ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac¢ z wtgczong wibracjg, w sposéb cigglty. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sie ukfadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejSciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p 1.3 niniejszej Specyfikacji.

Podbudowa zostanie wykonana w 2 warstwach grubos$ci okoto 8 mm kazda.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukladac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubo-
Sci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Temperatura poczatku
zageszczanej mieszanki powinna by¢ zgodna z pkt 5.6. Caty proces zageszczania w tym: rodzaj i cigzar walcow, nie-
zbedna ilo$¢ przejs¢, powinien byé okreslony na odcinku probnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura
spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej przez Producenta. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania
zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibraciji
maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szerokosci tylne-
go kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej
w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedo-
wym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do watow lub két walcow, nalezy je zwilzaé wodg w ilosci zapobiegajgcej przyleganiu mieszanki.

5.9.3. Zfgcza

Do uszczelniania ztgczy technologicznych w warstwie podbudowy nalezy stosowac:

- w zigczach podtuznych: pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne;

- w ztgczach poprzecznych: elastyczne tasmy bitumiczne.

5.9.3.01.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzgdzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych — tasma bitumiczna o wysokosci min. 4 cm i grubosci 10 mm powin-
na by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni.
5.9.3.02.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.3.03.Wymagania wobec whudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach oto-
czenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9.3.04.Wymagania ogélne odnosnie sposobu wykonania zlagczy:

-  potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne,

- zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowac¢ w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
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- zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach techno-
logicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

-  zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy

uktadanie MMA odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstep-

nego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potgczenie nalezy

ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w

kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z

pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych

uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim

przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70 + 80° w stosun-

ku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego

pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,nha gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem

wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzch-

nie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.3.1i5.9.3.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2 + 3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wyko-

nany wczesniej.

Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregular-

nej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonhczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawe-

dzig poprzeczng zigcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagc¢

wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.4. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow, $ciekéw,

itp.), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do

walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz

boczng (rys.1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia

krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w

ilosci:

- powierzchnie odsadzek <1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne <4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub apro-

bat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Rysunek 1. Wykohczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym nachy-

leniu

22,0% mozna pomingac, jezeli warstwy

o)
-~

ukfadane sg natychmiast

warstwa sScieralna % _ o
jedna po drugiej

warstwa wigzaca =10cm

=10cm

2. warstwa |
warstwa podbudowy - — - — — -
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5.9.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewi-
duje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i za-
geszczaniu nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrodfa poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przediozy¢ wymagane dokumenty (oznakowanie CE dla materiatow,(kruszywo, asfalt), badania granulatu(jezeli go
zastosowano) badania materiatow sktadowych zgodnie z tablica A.1 normy PN-EN 13108-20, badanie powinowac-
twa pomiedzy asfaltem a kruszywem, wyniki badan funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
10.1.
Tablica 10.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakc;ji
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton dostarczonego wypetniacza

Wiasciwosci asfaltu:

3. - penetracja w 25°C lub 1 raz na 300 ton dostarczonego asfaltu
- temperatura migknienia PiK
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance

7 mineralno — asfaltowe;j
8. Uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej Wedtug zasad okreslonych w ZKP oraz PN-EN 13108-21
9 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshal-
' la
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
10, Grubos¢ warstwy i wskaznlk’ zageszczgnla warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzeh w warstwie
11 Wytrzymatosé na Scinanie potgczen miedzy war- 2 prébki na 1 km jezdni

stwami (podbudowa/podbudowa) *

*) badana wytgcznie w przypadku uktadania podbudowy w dwéch warstwach technologicznych — nie dotyczy projektowa-
nych przypadkow

6.3.1. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig i w zakresie podanym w tabeli 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.2. Badanie wiasciwosSci wypefniacza

Z czestotliwoscig i w zakresie podanym w tabeli 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig i w zakresie podanym w tabeli 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
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Z czestotliwoscig i w zakresie podanym w tabeli 10 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikédw mieszanki. Pomiar pole-
ga na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ lepiszcza

Przy ocenie Zamawiajgcego stosuje sie kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé¢ |
— Roboty drogowe”. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ustalonych dla wartosci sredniej oraz pojedyncze-
go wyniku.

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy ocenie Zamawiajgcego stosuje sie kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc |
— Roboty drogowe”. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Jako$¢ mieszanki nalezy ocenia¢ na
podstawie wartosci ustalonych dla $redniej oraz pojedynczego wyniku zgodnie z pkt 2.1.2 Instrukcji DP-T 14 ,Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe”.

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom WT 2 2016 i nie powinna wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne 3,0 + 8,0 %.

6.3.9. Grubosé warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych

wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla oceny grubosci warstwy podano w Instrukcji DP-T
14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe”.

6.3.10. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie mo-
ze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podana
w pkt. 6.3. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamien-
nie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych prze niego wska-
zanych.

6.3.11. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli tablicy 6.2

Tablica 6.2. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, prze- , . . Zawartos$¢é wolnych przestrzeni
yp 1wy P Wskaznik zageszczenia, % yen p

znaczenie w warstwie, % (v/v)
AC 22 P — KR3+KR7 >098,0 3,0+8,0
6.4. Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowej

6.4.1. CzestoSc oraz zakres badarn i pomiaréow
Tablica 6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownos¢ podiuzna zgodnie z p. 6.4.3.2.
3 Réwnos$¢ poprzeczna zgodnie z p. 6.4.3.2
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i kra- Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
wedzie) usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
6 Zigcza podiuzne i poprzeczne Kazde zigcze (ocena wizualna)
7 Wyglad (ocena wizualna)
8 Uksztattowanie osi w planie™) Co 100 m jezdni
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 6.3 nalezy sprawdzac¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz -Ocm / +5cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Roéwnos¢ warstwy
Wymagana rownos¢ podtuzna i poprzeczna zostata okreslona na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Go-

spodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie Dz. U. z 2016 r. Poz. 124.

6.4.4. Ocena réwnosci podiuznej warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas, nalezy stosowa¢ metode pomiaru

ciagtego rébwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10m na kazdym pasie ruchu

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tablicy
6.4:

Tablica 6.4. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej asfaltowych

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy podbudowy
[mm]
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
P utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadljicze, dodatkowe, 12
Z postojowe,
utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczo-
L,D . . . . 15
ne do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Ocena rownosci poprzecznej warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdbw mozna stosowaé

metode pomiaru profilometrycznego lub metode pomiaru przy uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg o dtugosci 2m, a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy (w metodzie
profilometrycznej) lub przy zastosowaniem tfaty o dtugosci 2m i klina (w metodzie taty i klina).

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
+ 15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 14:

Tablica 6.5. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej
[mm]
oGP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
utwardzone pobocza 12
2 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
utwardzone pobocza 15
L, D, place Wszystkie pasy ruchu i poyvierzchnie
L przeznaczone do ruchu i postoju 15
parkingi . .
pojazdéw

6.4.6. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumenta-

cja Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.7. Rzedne wysokosSciowe warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tabeli 12 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i
poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Z czestotliwoscig podang w tabeli 12 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na

wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Doku-
mentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.9. Zfgcza podtuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tabeli 12 nalezy sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3m. Zigcza powinny by¢
rowne i zwigzane.

6.4.10. Wyglad warstwy
Z czestotliwoscig podang w tabeli 12 nalezy sprawdzac¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonane-

go odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tusz-
czacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) danej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB iwymaganiami Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badarn i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22P) obejmuije:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzenh obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
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9.3.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-

jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-

wych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czg$c¢ 2: Asfal-
ty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewa-
nia
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaz-
nik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czagstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jami-
stosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 26: Sztywnose

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad le-
piszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Inne dokumenty
WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ |-Roboty drogowe. 2020.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIA
D.05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 gr. 5 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumen-
tacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego w przepisach zwigzanych wyszczegdl-
nionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4.01 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.02 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.03 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciggltg lub nieciagtg), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologie wytwarzania i wbudowania. Wyréznia sie nastepujgce typy mieszanek mineralno-asfaltowych: be-
ton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mie-
szanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.04 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.05 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie. o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.06 Ziacza technologiczne — przez zlgcza technologiczne nalezy rozumieé potgczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w réznym czasie. Wyrdznia sie: ztgcza poprzeczne — na potgczeniu kolejnych dziatek robo-
czych na dlugosci pasa ukfadarki; ztgcza podtuzne — wystepujgce w przypadku rozktadania mieszanki mineral-
no-asfaltowej nie petng szerokoscig warstwy.

1.4.07 Spoiny — przez spoiny nalezy rozumie¢ potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajgcymi.

1.4.08 Krawedzie warstwy — przez krawedz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki wato-
wanej ukladanej bez urzadzen ograniczajgcych (kraweznikow, sciekow).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc
wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Warunkach Umowy. Poszczegdline
rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy po-
stepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13i 14

uziarnieniu D<8

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN
13924-2, PN-EN 12591

pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatgcznik nr9.2.1 i
Zatgcznik nr 9.2.3

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
WT-2 2014 — cze$é | pkt 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab. 18

4. Lepiszcze

5. Granulat asfaltowy

6. | Srodek adhezyjny

7. Mieszanka mineralno-
asfaltowe

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.2. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr
9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.3. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujgcych
czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
AC P Nie
AC W Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg sta-

nowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
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Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig prze-
szkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%)]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

Typ betonu asfaltowego metodg
na zimno na gorgco
ACS 0 20"

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre-
$lonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzec¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek
na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.4. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy Scieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Dokument odniesie-

Wiasciwosc¢ Wymagania nia

Zawarto$¢ materiatéw ob- PN-EN 13108-8 pkt.

Kategoria FM1

cych 4.1
Kategoria S7o
PiK Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byé wyz- i i
Wiasciwosci lepi sza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia Z'; EN 13108-8 pkt.
aS(szWOSkCI episz- nie moga przekraczaé 77°C. :
¢za 0dzyskanego w PN-EN 13108-20
granulacie asfalto- . Zat A
wym @ Kategoria P1s atgczni
Pen. Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Po-
jedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopusz- | Zatgcznik nr 9.2.1 i
czalnego rozstepu wynikéw badan okreslonych wtasciwosci Zatgcznik nr9.2.3
RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6
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Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfal-
towym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku
braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpli-
wosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ bada-
nia kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wiasciwosci
w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, muszg
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowaé wtasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zasto-
sowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mégt pozyskaé¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasci-
wosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodpornosé w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

+ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

» w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie wykonania
badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.5. Wymagania wobec innych materiatow

2.5.01. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il wg
tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy zimnym”)

Zigcze podiuzne Ztgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub ela-
KR 1-2 styczne tasmy bitumiczne KR 1-2
+ Srodek gruntujgcy

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne + $srodek gruntujgcy
Warstwa $cie-
ralna

Elastyczne tasmy bitu-
KR 3-7 miczne + sSrodek gruntujg- | KR 3-7
cy

Elastyczne tasmy bitumiczne + $ro-
dek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna I . .
Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujgcy lub zalewa drogowa

na gorgco

KR 3-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania powierzchni potgczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i12 z WT-2 2016
— czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punk-
ty od 1do 11.2.8

2.5.02. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.
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2.5.03. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna byé
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature produkcji i ukta-
dania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii
»,nNa zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania poda-
ne w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wy-
magania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewnic nieprze-
rwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dota-
czy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.01. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.02. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.7.03. Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowa-
nych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.7.04. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach poda-
nych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7.05. Skiadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnig na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.2 RID /6.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach Umowy.

3.1 Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certy-
fikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w do-
datkowy beben, bedgcy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.
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3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajagcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwéjnym zestawem rozktadajagcym do
ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia war-
stwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4  Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarka spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na réwno-
mierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Umowy. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢
dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnic¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przy-
krycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowie-
ziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ |
tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawie-
rajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem as-
faltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mie-
szanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwier-
dzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych MMA
i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.3 WT-2 2014 — czes¢ |
w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych okreslo-
nych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni reprezen-
tatywne prébki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania roboét.

5.2  Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe do-
zowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granu-
latu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czesc | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.3  Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
—  skropione emulsjg asfaltowag zapewniajgcg powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ |l (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatdéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniej-
szych STWIORB.

5.3.01 Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg ukladane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podto-
ze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sily potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabez-
pieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emuls;ji i ilo$¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosé 16m/s.
5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojek-
towanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6  Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stoso-
wane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzy-
niera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.
W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
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odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunagé odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ II. Wbudowywa-
nie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracuja-
cymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (1j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienni-
ki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewi-
dywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw
uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury miesza-
nia (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter
i stot byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi
o charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury za-
pewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8  Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatébw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.01 Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.8.01.01 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podituznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tadma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowacé srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wyso-
kosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnige warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.01.02 Wymagania wobec wbhudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.02 Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogodlne:
—  ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zigcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
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— zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zigcza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢é w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czes¢ |l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgod-
nie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzeh zapewniajacych uzyskanie nieregular-
nej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie szczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposo6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lcm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gora-
co. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9 Krawedzie zewnetrzne warstwy sScieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Na-
wierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
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— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie prébek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wyko-
nanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wy-
maganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowa-
ne iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzyniero-
wi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wy-
robéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réownosci warstwy Scieralnej,
—  pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
—  pomiar szczepnosci warstw asfaltowych
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci objeto- - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos$¢ wolnych prze- $ciowej referencyjnej do rze- nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
strzeni w warstwie czywistej

2. Szczepnos$é warstw asfalto- | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
wych dla drog KR 4-7 m?
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3. Grubosé (grubosci poszcze- | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
golnych warstw i grubosc¢ . . C
pakiety warstw asfaltowych) Pomiar elektromagnetyczny, nie rzadziej niz co 100 m
Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. Roéwnos¢ podituzna
4.1. Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposoéb ciggty
4.2. Klasy drog: Z,L,D Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy w
sposéb ciggty
4.3. Klasy drég Z, L i D w miej- 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciagty (poczatek kaz-
scach niedostepnych dla dego pomiaru tatg w miejscu
urzgdzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego pomia-
ru)
5. Roéwnos¢ poprzeczna
5.1. Wszystkie klasy drég Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciggty
5.2. | Wszystkie klasy drég w_miej-
scach _niedostepnych _dla | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzgdzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrows fatg i pochytomie- | 50 razy na 1 km dodatkowe pomia-
rzem ry w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
7. Wiasciwosci przeciwposli-
zgowe Urzgdzeniem SRT-3 lub réw- | - kazdy pas uktadania warstwy,
nowaznym .
Klasy drég: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach po-
ziomych w punktach charaktery-
stycznych
9. Odchylenie od projektowa- | Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji po-
nej osi drogi Pomi N . diuznej i poprzecznej oraz usytuo-
omiary sytuacyjne wania osi, na tukach poziomych i
pionowych w punktach charakte-
rystycznych
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy ja-
kos¢ zastosowanych materiatow i wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wyma-

gania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgce-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o

wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
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Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bez-
stronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardow arbitrazowych wyraza Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére prze-
prowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ mate-
rialdw skladowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.01. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang
z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0,15 0,20
niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0,20 0,20

nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyitki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosé Iepiszc_:za ro_zpuszczalnego S- 03
niedomiar '
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w za-
kresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.02. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badar laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Ba-
daniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
mm wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charaktery- 6 7 4,0
styczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.03. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.04. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czesé
| z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
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—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubos$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T
14.

6.7.05. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera/lnspektora
Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes$é | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.06. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢é wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w grani-
cach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej prze-
strzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.07. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach & 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia $cieralna — wigzaca wynosi
nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania szczepnosci, przy
czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach & 150+2mm.

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.08. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ |l. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce witasciwosci:

— temperature migknienia,
—  nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.01. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

) Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

= Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy scieralnej
A. Ocena réwnosci podituznej warstwy scieralne;j.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
—  profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;
—  pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode profilome-
tryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierun-
kiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1 000 m. Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do
oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robét na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugos$c¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskazni-
kow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego
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pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne

przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. ) . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodat-
kowe, wigczenia i wytgczenia, jezdnie 1,1 2,4
GP tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wig-
czenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie 15 34
G tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3.4
*w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza sie
weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢
zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy nawierzchniowej
z betonu cementowego dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stoso-
wacé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznacza-
nie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczgcg spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno-
$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela
13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilome-
trycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ $red-
nia z kolejnych 5 metrow.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonaé¢
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wyko-
nany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 4
GpP jezdnia tgcznic, utwardzone pobo-
cza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
G, Z ) ) . 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobo-
cza
Wszystkie pasy ruchu i powierzch-
L, D, place, parkingi nie przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie po-
miaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkosé
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w
tabeli 14.

= Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z toleran-
cja = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

= Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomia-
réw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

= Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi projektowa-
nymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.

. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zigcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
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—  zigcza podituzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co naj-
mniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w sladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

= Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych sie i spe-
kanych.

6.8.02. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jedli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozlwiajgca przeliczenie wynikéw po-
miaréw na wartodci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykonac¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego
D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczyn-
nika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa Element nawierzehni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jez*dnle tgcznic, 0.48% 041
utwardzone pobocza*

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznac¢
za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

*x wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty

wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiIORB i opraco-
wanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przed-
stawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomia-
ry arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych
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w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

W przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 11, a mieszczgcych sie w zakresie wartosci podanych w
Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy zastosowaé potrgcenia zgodnie z poniz-
Sszym wzorem:

Pirisr = (IRlsr-IRIsr dop) X K X F

Prisr  — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRIs

na odcinkach 1000 m

IRIgr — uzyskana wartos¢ srednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsrdop — dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F- powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRlsr, [m?]

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego,
[PLN/m?] (dla kontraktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzuco-
ne. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC 11S) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
-~ dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-~  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniej-
szych STWIORB.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfal-
ty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewa-
nia

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika

ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaz-
nik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jami-
stosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 42: Zawartosé zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
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50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad le-
piszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgiji
Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
2.  WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

4. WT-2 2016 — czesé Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatacznik nr
9.2.1, Zatagcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni
z brukowej kostki betonowej w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej, gr. 8cm; kolor nawierzchni i lokalizacja zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczgce konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4.01 Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.02 Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzgca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy
lub na podfozu gruntowym.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢
wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych
dokumentéw dopuszczajgcych Wyrdb do robot budowlanych.

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub odpryski.

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm,:

—  szarego — dla nawierzchni ciggow pieszych,

—  czerwonego — dla nawierzchni wysp dzielgcych.

Dodatkowo na nawierzchnie chodnikéw w rejonie przejs¢ dla pieszych nalezy zastosowac kostki brukowe betonowe tzw.
wskaznikowe, z wypustkami (pecherzykami) wystajagcymi ponad powierzchnie kostki na min. 4,0 mm, pozwalajgce na
zlokalizowanie zejscia na jezdnig osobom niewidomym. Kostki powinny by¢ koloru zottego. Szerokos¢ pasa kostki
wskaznikowej przy przejsciu dla pieszych powinien wynosi¢ 0,5m. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ warianto-
we zastosowanie kostek wskaznikowych przykrecanych do nawierzchni chodnika, pod warunkiem zachowania wiasci-
wosci nawierzchni. Wymagania cech fizyczno-mechanicznych kostek dotykowych — jak dla kostek brukowych betono-
wych wg p.2.2.1.

2.1.01 Wymagania i metody badan

Lp. Badanie Wymaganie Metoda badan

1 Wymiary nominalne, mm (DxSxG) 200 x 165 x 80 PN-EN 1338, Zat. C
Dopuszczalne odchytki, mm

p - diugosc, t2 PN-EN 1338, Zat. C
- szerokosé, +2
- grubosé +3

3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

a : Nasiagkliwos¢, % m/m <5% % - PN-EN 1338, Zat. E
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Klasa 3 (D)
wartos¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy

wynik > 1,5

>3,6

Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ mniejszy niz 2,9
MPa i nie powinien wykazywac PN-EN 1338, Zat. F
obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugosci

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z
b  udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu zamrazania / rozmrazania, kg/m?

PN-EN 1338, Zat. D

Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigga-
nie przy roztupywaniu T, MPa

roztupania
5 Odporno$c¢ na Scieranie
5  Pomiar zgodnie z metodg badania opisang w klasa 4 (1) PN-EN 1338, Zat. G
Zal. G <20 mm
pomiar zgodnie z metodg alternatywng opisa- klasa 4 (1) i
b hawzat H < 18000 mm3/5000 mm? PN-EN 1338, Zal. H

*) zgodnie z zarzgdzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia
06.08.2010r

2.2 Skitadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podto-
ze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materiaty na podsypke

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- kruszywo naturalne drobne (piasek), wg PN-EN 13242, o podstawowych parametrach:
e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
o kategoria uziarnienia GF85

— cement portlandzki CEM I, Il lub Ill 32,5 42,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badanh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg
pitna.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

—  kruszywo naturalne drobne (piasek), wg PN-EN 13242, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i kategorii uziarnienia
Gr85.

2.4 Materialy do wypetnienia spoin oraz szczelin

Do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni chodnika oraz wysp dzielagcych nalezy stosowaé kruszywo naturalne
drobne (piasek), wg PN-EN 13242, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i kategorii uziarnienia Gr85.

Do wypetnienia szczelin nawierzchni kostki jako wypetnienie przestrzeni przy wpuscie drogowym w ciggu scieku tréjkat-
nego nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 (lub zaprawe cementowg rodzaj C, odmiana A
wg PN-B-10101) z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy
PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85, zawartosci pytéw f3, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-
EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

25 Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podftozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Ogéline wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

153 GRAMAR sp. z 0.0.



D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka stero-
wanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwy-
taka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,

chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowa¢ betoniarke.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny byé zabezpie-
czone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtu-
goscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transpor-
towej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Obramowanie nawierzchni
Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposéb jego wbudowania musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projekto-

w3 i wymaganiami z STWIORB D.08.01.01lub D.08.03.01.
5.2. Podtoze nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej bedzie uktadana:
—  na podbudowie z mieszanki niezwigzanej Coo/s wg STWIORB D.04.04.02

5.3. Podsypka
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej

podbudowie przy zachowaniu:

—  wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo-
$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +0,5cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowac kostki

dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztuczne-
go. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczysci¢. Pierwsze wypetnienie spoin przeprowadza sie przed ubijaniem
kostek. Po ubiciu nalezy szczeliny uzupemi¢ kruszywem drobnym. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce. Po wypetnianiu spoin nawierzchnie
nalezy starannie oczyscic

Do zageszczania nawierzchni z kostki betonowej nie wolno uzywa¢ walca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie
z wymaganiami ogolnokrajowych Przepiséw (ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw)

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru:

—  grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchyiki grubosci £1 cm,

—  wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki

—  rzedne wysokosciowe — odchyiki od wartosci projektowanych +1cm,
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—  szerokosé —dopuszczalne odchyiki £ 2 cm,

—  rownos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

—  rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod fatg profilowag nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

—  sprawdzenie czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,

—  szerokos$¢ i wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.3. Czestotliwos¢ pomiaréw
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly wykonane wszedzie tam wszedzie tam, gdzie poleci Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest dla nawierzchni:
—  z kostek brukowych betonowych szarych — metr kwadratowy (m?),
—  z kostek brukowych betonowych koloru grafitowego — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

—  sprawdzenie podtoza,

—  rozitozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,
—  ufozenie i ubicie kostek,

—  wypehienie spoin,

—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiIORB, zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowa.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 13242

BN-68/8933-04

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

GRAMAR sp. z 0.0.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne dla robdt zwigzanych z umocnieniem po-
wierzchniowym skarp i rowdw w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,
Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.2 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z humusowaniem grubosci
15 cm wraz z obsianiem trawg w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.01 Skarpa — pochyta sciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.

1.3.02 Row - otwarty wykop, sktadajacy sie ze skarp i dna, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.3.03 Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa drogowego w celu ochro-
ny przed erozja.

1.3.04 Ziemiaurodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.3.05 Humusowanie — zespodt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.3.06 Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.3.07 Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.3.08 Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami po-
ziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 450, ogranicza-
jacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY

2.1 Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp mozna uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robét ziemnych.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i po-
zbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?2,
C) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?2,
d) kwasowos$c¢ pH =55,
2.2 Mieszanina do hydrosiewu — opcjonalnie
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Ramowy skiad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha)
- wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha)

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha)

- wodaod 2,5do 41/m2, (25-40 m3/ha)

oraz dodatkowe komponenty wspomagajgce (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele).

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Wybor gatunkow
nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do
tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Nalezy stosowa¢ mieszanki
traw odpornych na zasolenie.

Grubos$¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny
zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac¢ hydrosiewu na bazie osadow sciekowych.

2.3 Nasiona traw

Do zaktadania trawnikéw na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowac wielosktadnikowg mieszanke traw
odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gtéwnym komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa — trawa
o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umozliwiajgca pozyskanie wody i sktadnikéw pokarmowych z gtebszych
warstw gleby. Zawarto$é w sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny tgkowej gwarantujg silnie zwartg darn, ktéra
wigze i umacnia skarpe, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczow. Natomiast trawy takie jak Mietlica
pospolita i Koniczyna szwedzka (biato r6zowa) wytrzymujg okresowe zalewania obszaréw przydroznych rowéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnoé¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie
lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki
wieloletnie.

Mieszanke nasion traw nalezy przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu,
potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wieloskladnikowych zawierajacych azot, fosfor
i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zie-
leni.

3. SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonywania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu dostosowanego do wykonania robaét.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania umocnieh mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajg-
cych przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia winna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Humusowanie

Humusowanie terendéw ptaskich nalezy wykonaé¢ na wyréwnanym i utworzonym podtozu - grubos¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po zageszczeniu.

158 GRAMAR sp. z 0.0.



D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci i pomiarze grubosci humusowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowag wykonania poszczegdlnych rodzajéw umochien jest — metr kwadratowy (m2) humusowania
i obsiania nasionami traw gr. 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach umowy
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Umocnienie przez humusowanie i obsianie nasionami traw

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

—  transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na petng grubos¢ warstwy,

— wykonanie moletowania przed humusowaniem — w przypadku skarp,

—  ulozenie humusu wraz z dogeszczeniem niezbedng ilo$¢ razy

—  obsianie nasionami traw

—  wykonanie mulczowania

—  podlewanie wodg i pielegnacja,

—  koszenie, w okresie budowy i w okresie gwarancji

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektows.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-

wych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-EN 197 -1 ,Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.”

2. PN-EN 206 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

3. PN - EN 1339 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”

4. PN - EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN - EN 13139 ,Kruszywa do zaprawy.”

6. PN - EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym.”

7. PN-ENISO 10319 ,Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek”

8. PN -S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

o

Inne dokumenty

1. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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D.06.03.01 POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wytyczne dla roboét zwigzanych z umocnieniem poboczy
kruszywem tamanym w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

13 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru umocnienia poboczy przez zastosowa-
nie mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm o grubo$ci 10 cm, zgodnie z zapisami Dokumentacji Pro-
jektowej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mie-
szanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.02 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Definicje i okreslenia dotyczgce konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15 Ogodline wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Warunkach Umowy

2.2 Rodzaje materiatow

Do wzmocnienia poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm odpowiadajgcg
wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Dla trasy gtéwnej zaleca sie uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.
Szczegdtowe wymagania dla kruszyw oraz mieszanki zawarto w STWiORB D.04.04.02.

Dopuszcza sie wykorzystanie destruktu pozyskanego z frezowania nawierzchni drég do umocnienia powierzchni pobo-
czy jako sktadnika w mieszance kruszyw. Destrukt asfaltowy jako sktadnik mieszanki nie moze zawiera¢ substancji
smotowych. Maksymalna zawarto$¢ destruktu w mieszance okreslona zostanie przez Wykonawce/ Producenta na etapie
sporzadzania recepty. Mieszanka kruszywa i destruktu powinna spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane
dla drég krajowych” dla podbudowy pomocnicze;j”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kru-
szywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1 Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach Umowy

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do umocnienia poboczy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

GRAMAR sp. z 0.0. 161



D.06.03.01 POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

— roéwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i Srednie, — ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do rbwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdline wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Umowy.

Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych w
warunkach zabezpieczajgcych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i za-
wilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy

5.2. Przygotowanie podifoza
Podtozem dla uktadanych warstw umocnienia poboczy jest wykonany i odebrany nasyp, jako uzupetnienie poboczy

gruntem nasypowym wg STWiIORB D.02.03.01.
5.3. Umocnienie poboczy

5.3.1. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjo-

narnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu trans-
portowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.2.  Whbudowanie i zageszczenie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzana (kruszywo lub kruszywo z destruktem) powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej

grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s20,97, wg normailnej
préby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Do kontroli stanu zageszczenia pobocza za akceptacjg Inzyniera dopuszcza sig lekkg ptyte dynamiczng LPD. Konieczne
jest potwierdzenie na odcinku prébnym korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamiczne-
go Evd w odniesieniu do materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku. LPD mozna stosowac wytgcznie dla grun-
téw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowa-
nia i zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy.
6.2. Badania przed i w czasie Robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania ma-
teriatbw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Tablica 6.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu umocnienia poboczy z mieszanki kruszywa niezwigza-
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nej
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzien- y P .
o podbudowy przypadajgca na
nej dziatce robo- X ) 1
; jedno badanie (m?)Y
czej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 | Zawartos¢ wody w mieszance

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
Badanie wiadciwosci innych niz uziarnienie mieszan- | zmianie jego wiadciwosci, zmianie ztoza, zmianie

3 : ; S ;
ki producenta oraz w razie watpliwosci co do jako-
$ci wbudowywanej mieszanki.
6.4. Wymagania dotyczgace cech geometrycznych i zageszczenia

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy z kruszyw

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Tolerancja
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 Szerokos$¢ pobocza lraznal00m +5cm
3 Spadek poprzeczny lraznal00m +0,5%
4 Rownos$¢ nawierzchni lrazna1l00m <15 mm
5 Rzedne wysoko$ciowe lrazna 100 m %gm

s W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz o

6 Grubosé na 2000 m?2 +10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia poboczy, jest — metr kwadratowy (m2).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédline zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw na miejscu sktadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- transport podtuzny na budowie,

- uzupemienie gornej warstwy pobocza mieszankg niezwigzana,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubo$¢, z zapasem na za-
geszczenie,

- dogeszczenie materiatu w poboczu,

- biezace utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych Robdt,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-

wych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzag-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem oznako-
wania poziomego w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

13

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego zgodnie ze wskazaniami Dokumentacji Projektowe;j.

1.4

1.4.01

1.4.02

1.4.03

1.4.04

1.4.05

1.4.06

1.4.07

1.4.08

1.4.09

1.4.10

Okreslenia podstawowe.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z ozna-
czeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozio-
me moga mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywany-
mi, ciggte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwo-
lonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktoére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, na-
tryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatu-
rze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane — materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudo-
wanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaitcie, wielkosci i wy-
sokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktdre odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzuca-
nia pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szkla-
ne sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
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1.4.11 Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do za-
pewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.12 Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznako-
wania.

1.4.13 Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$c
wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub w ocenie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN - EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.2 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatébw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- jesli wyréb posiada aprobate IBDIM - jej numer,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,,CE” wg odpowiednich rozporzgdzen Ministra Infrastruktury,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z Dz. U. nr 73, poz. 1679.

2.3 Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg w zale-
ceniach IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-021, zeszyt 75, Materiaty do poziomego oznakowania
drog.

2.4 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powo-
dujgcych skazenie Srodowiska.

2.5 Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w propor-
cjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg dokumenty techniczne Producenta.

166 GRAMAR sp. z 0.0.



D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

2.6 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do ozna-
kowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicz-
nej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.7 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krysto-
balitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Mate-
riat uszorstniajgcy nie moze zawieraC wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pym. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzy-
skania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach producenta.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwitaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°C

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczo-

tek recznych,

— frezarek

—  sprezarek

— uktadarek mas chemoutwardzalnych
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego
przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie

z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Przed przystgpieniem do wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych nalezy zapoznac¢ sie

z instrukcjg producenta, a w szczegodlnosci ostrzezeniami dotyczgcymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania
materiatéw chemicznych.
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5.2.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni z pytu, kurzu, smarow, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3 i zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4.

Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.5.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,

stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrutury
i wskazan Inzynieral/lnspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong

rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w miejscu okreslonym przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru. Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mb.
Na odcinku prébnym nalezy:

5.7.

Sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na probce

z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajgcg okreslong tare.

Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢ wbudowanego materiatu musi by¢

zgodna z dokumentami producenta. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang gru-

bos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

Sprawdzi¢ widzialnos¢ w dzien . wykonaé pomiary barwy i wspodiczynnika luminancji p

z czestotliwo$cig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1)

pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytdéw (wspotrzednych chromatycznosci  x.y

i wspotczynnika luminancji) na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizaciji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg sie
w polu zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspoétrzednych x, y muszg miesci¢ sie
w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢
dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielkos¢ wspotczynnika luminanciji p jest srednig z pieciu pomiaréw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nhowego
oznakowania zgodnie z Krajowg lub Europejskg Oceng Techniczna.

Sprawdzi¢ widzialnos¢é w nocy poprzez:

e ocene wizualng nocg rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w caltym przekroju
drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

e pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscia pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary
na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych od-
czytow na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji. Wynik stanowi Srednia z trzech odczytow i
musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Krajowa lub Europejskg Oceng Tech-
niczng. Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Na
podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku probnym Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o do-
puszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

dobrg widocznoscig w ciggu catej doby;
wysokim wspotczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci;
odpowiednig szorstkoscia, zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej zostang naniesione;
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— trwatoscig w okresie gwarancyjnym;

— odpornoscig na $cieranie i zabrudzenie.
W celu ujednolicenia sposobu wyznaczania linii oznakowania poziomego na odcinkach drég krajowych wprowadza sie
zasade, zgodnie z ktoérg kazde odgiecie linii poziomego oznakowania ma mie¢ postac linii krzywej, o ptynnym przebiegu
(réwnolegle do osi przylegtego pasa ruchu) z uwagi na geometrie drogi. Dotyczy to gtéwnie nastepujgcych przypadkéw:

—  zmiany szeroko$ci jezdni,

—  zmiany szeroko$ci pasa ruchu,

—  zmiany szeroko$cig paséw wigczania i wytgczania,

—  zastosowania powierzchni wytgczonej z ruchu pojazdow.
Skosy odgie¢ powinny by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego-
towych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (zatgcznik nr 2) z pdzniejszymi zmianami.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepet-
nych danych - zgodne z wskazaniami STWiIORB.

5.8. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po zakoncze-
niu okresu tymczasowosci. Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowag: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopusz-
cza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robé6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonhczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowag warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,

a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.9. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc
nawierzchnig.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem

(wateblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wiadciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez naklejenie tasmy prefabrykowanej koloru
czarnego lub zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢
z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wyko-
na¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Oznakowania grubowarstwowe wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi,
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoéci od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego,
kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze

(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Krajowg lub

Europejskg Oceng Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej

do aplikacji w materiatach do znakowania.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatléw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Czestotliwosé wykonywania badan
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wyko-
nywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar czasu stygniecia masy - wg dokumentow technicznych Producenta,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i Zatgcznikiem Nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
c) kontrola wykonanego oznakowania
- widzialno$¢ w nocy Ri, widzialnosé w dzien Qq
- szorstkosci
- okreslenia barwy B, czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle $wiatta (2
pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
—  widzialnosci w dzien,
—  szorstkosci,
— odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warun-
kach technicznych POD-97.
W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce nalezy prze-
prowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego od
Wykonawcy i Zamawiajgcego laboratorium badawczego.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
>100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczehstwo wykonujgcych pomiary.
Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji jest metoda dyna-
miczna. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatéw recznych.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 6.1. W kazdym z mierzo-
nych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odle-
gtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 6.1 Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km Cz_estc_)tl_iwoéé pomiaréw, co Minima[na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.4.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong wspot-
rzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suche-
go oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6.2 i rysunku
nr 1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 6.2 Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dré
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335

y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375

Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 10,399 | 0,454 | 0,534 | 0,431

Oznakowanie zétte klasa Y2 X 01494 01545 0,465 01427

y | 0,427 | 0,454 | 0,534 | 0,483

Pomiar wspdtczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.
—  Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykona-
niu, barwy biatej co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1, klasa Q3,
—  Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa Q2,
Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 6.3 lub tablicy 6.4 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.4.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1:2005.
—  Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
—  Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
—  Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-, klasa R3,
Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 6.3 lub tablicy 6.4 w zaleznos$ci od predkosci ruchu na drodze.

6.4.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ réwniez
wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego T2GO.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 6.3 lub tablicy 6.3 w zalezno$ci od predkosci ruchu na
drodze.

6.4.4. Trwatosé
W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.4.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda ozna-
czenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.4.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢é oznakowania grubowarstwowedo, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3,5 mm,

6.4.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
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W tablicy 6.3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 6.4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 6.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =

100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
1 [Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd/m?-Ix = 250 R4/5
- zolte] tymczasowej mcd/m?-Ix 2150 R3
Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od
2 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej med/m?2-Ix 2200 R4
- Zotte] mcd/m?:Ix =100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesia-| mcd/m?2:Ix =150 R3
ca po wykonaniu barwy biatej
\Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
4 |dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - 20,50 B4
- zottej - >0,30 B2
\Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
5 {30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0Mej > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatyw-
6 [nie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd/m2-Ix >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd/m?2-Ix 2160 Q4
- z0Mej mcd/m?-Ix =100 Q2
Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatyw-
nie do b) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okre-
7 |su eksploatacji po 30 dniu od wykonania barwy:
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd/m?-Ix =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd/m?-Ix 2130 Q3
- z0lte] mcd/m?-Ix >80 Q1
8 [Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego ngggrnlk 245 S1
9 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien <1 -
- W nocy 2 -

Tablica 6.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 6.3

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd/m?2:Ix =200 R4
— z0ttej tymczasowej mcd/m?2-Ix 2 150 R3
5 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego

od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
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- biatej, mcd/m?2:Ix =150 R3
— zottej mcd/m?-Ix =100 R2
3 Wquiczynmk odblaslfu RLdla o.zna.kowanla suchego od 7 med/m?-Ix > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0Mtej - > 0,30 B2
5 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej >0,30 B2
- Zottej - >0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
6 | (alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd/m?2-Ix 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd/m?:Ix =160 Q4
- z0Mtej mcd/m?:Ix =100 Q2
Wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
7 (alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd/m?2-Ix =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd/m?2-Ix =130 Q3
- Z6ttej mcd/m?-Ix =80 Q1
8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wsgggrmk > 45 s1
g | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Zatgczni-
kiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218),
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5mm
—  dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg wykonania oznakowania poziomego dla oznakowania jest metr kwadratowy [m2],

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okre$lone w POD-97.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania oznakowania poziomego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obej-
muje:

9.3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow oraz sprzetu,

koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

wykonanie przedznakowania,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen,

wykonanie dokumentacji fotograficznej,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowa.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB oprocz rozbidrki danego elementu obejmuije:

10.

10.1

10

10.2

-~ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wyma-
gania podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odbla-
skowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odbla-

1/A1:2005 skowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
(Zmiana A1)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odbla-
skowe Czesc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
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220,poz. 2181)

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

3 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

4 Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

6 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
7 Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D.07.00.00 URZADZENIA BESPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem oznako-
wani pionowego w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktore zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem oznakowania pionowego.

Zakresem robét jest objety montaz znakow i tablic, oraz ustawienie stupkéw z rur stalowych o $rednicy zgodnej z Do-
kumentacjg Projektowg dla znakéw drogowych, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.02 Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.03 Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzys-
tych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.04 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, pylon, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tar-
cza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.4.05 Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w okre-
Slonych klasach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa

1.4.06 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.07 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji

1.4.08 Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgiji

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacijg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Dopuszczenie do stosowania

2.1.01 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetiaé wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pods$wietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiada¢ dla
swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN
12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢
Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych.
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2.1.02 Konstrukcje wsporcze
Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE

lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednost-
ke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem
CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaty objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,
wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowaé i wykona¢ je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2
lub/i PN EN 1090-3, oraz posiadac Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza
wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wia-
Sciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke
i wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach
tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predko$ci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpie-
czenstwa.

2.2 Stosowane materiaty

2.2.01 Tarcze znakow
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,

muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-
EN 10292. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28pm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 2.1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu kN m2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien x m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztaicenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien * m
R j k i k - E2
0dzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - P3
Lico znaku nie moze by¢
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Do-
puszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
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— podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztaicenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych Iub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢é zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia
i prze$wity w miejscach ich fgczenia.

2.2.02 Konstrukcje wsporcze dla znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycjg Wyko-

nawcy zaakceptowang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wia-
trem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium beda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji kratowych
przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedng, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku.
Zaleca sie, ze wzgledoéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigekszej
powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania bezpieczen-
stwa biernego wg normy PN-EN 12767. W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu. W szczegdlno$ci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)
Wysokos$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszko-
dzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,

ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.2.03 Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charaktery-

styczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbro-
jonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.2.04 Stupki do znakow
Stupki do znakdéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej nor-

my zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wyka-
zywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cie-

cie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zama-
wiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw spetniajgcych wy-
magania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.2.05 Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéow, konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg (ogniowa).
Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powifoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawia¢c na
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci
statych.

Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, stupy, fundamenty i wysiegniki) musza spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzu-
jacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacag w danym terenie strefe wiatrowg. Kon-
strukcje wsporcze z uwagi na ochrone antykorozyjng powinny by¢ zabezpieczone dodatkowg powtoka malarskg, che-
miczng lub réwnowazng w celu zwiekszenia trwatosci na obszarze bezposredniego oddziatywania Srodkéw wykorzysty-
wanych do utrzymania drég. Stalowe stupy, maszty, wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne) nalezy
cynkowac¢ od zewnatrz i srodka (wewnatrz) powtokg o grubosci minimum 80 mikronéw zgodnie z normg PN-EN I1SO
1461. Natomiast stupy, maszty i wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne) wykonane z aluminium nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubos$¢ powloki anodowej stupow oswietleniowych wysiegnikéw
musi wynosi¢ nie mniej niz 20 mikronéw. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na Sruby mocujgce oraz czeéci
walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczyé powtokg elastomeru. Nalezy nanies¢ powtoke
wykonang farbg odporng na dziatanie promieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa.

2.3 Prefabrykaty betonowe — fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy nie
mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206+A1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw po-
winno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Materiatly do montazu znakéw
Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do fgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg

zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakre-
tek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;.

25 Materiaty do wykonania lic tarcz znakow
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi) lub pryzmatyczna potwierdzonych uzyskanymi dokumentami producenta dla poszczegdlnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez produ-
centa danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce dokumenty do stosowania w budownictwie

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zale-
canym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grud-
nia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cdlx*m-2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z pro-
cedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2.1, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne powinny spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w dokumentach Producenta.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéitrzedne chromatycznosci
i wspétczynnik luminanciji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2.2i 2.3.

Tablica 2.2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 \Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii typ 2
- biatej = 180
 s6ite] = 120
- czerwonej = 25
‘ X cd/m?Ix > 21
- zielonej
- niebieskiej = 14
- brgzowej = 8
- pomaranczowej = 65
- szarej = 90
2 typ 2
\Wspotczynnik luminancji b i wspétrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii: B= 0,27
- biatej 3= 0,16
- ZOttej 3= 0,03
- czerwonej B = 0,03
- zielonej B= 0,01
- niebieskiej 0,092 B= 0,03
- bragzowej B= 0,14
- pomaranczowej 0,182 B= 0,12
- szarej

Tablica 2.3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

- Wspoétrzedne chromatycznosci punktéow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
) X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. 22 47 427 4
Zotta typ 1 folii [ 0.5 0470 P 0485
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. 4 487 427 4
Zotta typ 2 folii [ 0,545 0.48 P 0485
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
7 1 21 137
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,13
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
i X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
Y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania

w budownictwie drogowym waznymi dokumentami .

W szczegolnosci ww. dokumenty potwierdzg zgodnosé wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do
wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM
wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6 Technologia produkcji znakow
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywo-

wanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakow,
zostang dokfadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczen
poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadkle-
jenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie
lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemoz-
liwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, za-
réwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Nie dopuszcza sig klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i wiel-
kos¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepo-
wac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan

o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku. W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z frag-
mentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwa-
rancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.01 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.7.02 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi: £15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.7.03 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.7.04 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 do rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla zna-
kow pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tole-
rancji wymiarowej £10 mm.

2.7.05 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
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—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.8 Znaki drogowe podswietlane

2.8.01 Wymagania ogoélne dotyczace znakdéw podswietlanych
Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzgdzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest zrodto Swiatta

umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Znak podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz |IP44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw sztucznych przewodzgcych $wiatto

w swym przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne zrodta Swiatta, podswietlajace ptyty w sposéb zapewniajgcy
rownomierne podswietlenie lica.

2.8.02 Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub peknie¢. Niedopusz-

czalne s3g lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

29 Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazwe inwestora
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powin-
na by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.10 Gwarancje

2.10.01 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony

z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.10.02 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane; folii.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1 Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— zapoznac sie z planem urzgdzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nale-
zy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami

na drodze.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopoéw pod fundamenty
Przed przystagpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapoznac¢ sig z planem urza-

dzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne.

W przypadku wystgpienia kolizji z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lokali-
zacje znaku.

Gdy wzdiuz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod
fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natych-
miast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu

i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialtem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchnig po-
bocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miej-

scowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z STWiIORB lub wska-
zaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilo-
wanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu ma by¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala sie na minimum :
— 2,0 mw obszarze zabudowanym (2,2m w przypadku umieszczania znaku w chodniku),
— 2,0 m poza obszarem zabudowanym
— 1,5 mdla kilku znakéw umieszczanych na jednej konstrukcji wsporczej gdy nie wystepuje ruch pieszy.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowe;j.
Tarcze znakéw powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni o ok. 5° w kierunku do jezdni.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegéinym zagrozeniu dla brd
Konstrukcje wsporcze oznakowania, ktdre nie sg ostoniete barierami powinny odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa
biernego zgodnie z norma EN 12767:

Wymagania wtasciwosci wg PN-EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo kon-
strukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i badania
Kategoria pochtania- Poziom bezpieczenstwa
nia energii uzytkownikéw pojazdu

Lp. Kategoria drogi
Klasa predkosci
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1 Drogi krajowe i wojewddzkie | 70 LE,NE 1,2,3

2 Drogi powiatowe i gminne 50 LE,NE 1,2,3

W przypadku, gdy konstrukcja jest ostonieta drogowa barierg ochronna tj. znajduje sie w odlegtosci nie blizej niz W [m],
dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji pochfaniajgcej energie w wysokim stopniu (HE).

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym
Na odcinkach drog z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na zewnatrz

krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunac¢ gatezie.

Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odle-
gtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.4.3. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

— w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci na wlotach gtow-
nych i podporzgdkowanych;

— sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci do-
konac korekty ich lokalizacj;

— dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzynie-

ra/lnspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wigcej niz £ 1°,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego posto-
ju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181)

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez kon-
strukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezpo-
sredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochron-
nymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigk-
szym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Lkatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wyso-
kosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub
przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiek-
szonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég fgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp. ).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporcze;j,
pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samo-
chodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kon-
strukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stu-
pami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniej-
szaod 1,75 m.

Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajgcy jej

przesunigcie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego przeprowadze-
nia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasa-

dy oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzg-
dzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpiecze-
nia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3
dla wody.

5.8.1. Zrédio $wiatta znaku drogowego podswietlanego oraz znaku drogowego oswietlanego
Zrodta swiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN EN 12899-1.

5.8.2. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszyst-
kich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgca. Sciany obudowy powinny byé zapro-
jektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone wedtug zasad jak w punkcie 2.4.1.
Produkt powinien zapewnia¢, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.8.3.  Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego oswietlanego
Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zabezpieczenia kon-
strukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudow znakéw podswietla-
nych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢
poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stop-
niu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdow odpor-
nych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy byty monto-
wane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Warunkach Umowy.

6.2. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektora Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.1.
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Tablica 6.1 Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

. Ocena wyni-
Lp. Rodzaj ba- Liczba badan Opis badan kow
dania .
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbro- | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo jonym okiem. Do ew. spraw- powinny by¢
elementéw w kazdej dzenia gtebokosci wad uzy¢ zgodne z wy-
dostepnych narzedzi (np. linia- maganiami
tow z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow wyrobow liczgcej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

6.3.3.

przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do po-
miaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:

lica znakow - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspotczynnika p dla poszczegdinych

koloréw (bez koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonaé
trzech pomiaréw na badanym znaku,

tyt znakoéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspofczynnika p dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku

widoczno$¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem - dokonaé trzech pomiaréw na

co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy (kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.
Wspétrzedne chromatycznosci punktdow naroznych oraz warto$¢ wspoétczynnika luminacji p dla:

7.

7.1.

koloréw -biatego, zoitego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg zgodnie z tabelg
nr 1.3 - Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181)

koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacjg projektowa:
— szt (sztuka), dla wykonanych stupkéw wraz z fundamentem,

— szt (sztuka), dla zamontowanej tablicy znaku

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Warunkach Umowy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdw i wybrang grupe poddaé badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwaran-
cyjnego nalezy dokonaé¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu,

z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzo-
nych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obej-
muje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw oraz sprzetu,

- koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

-~ oczyszczanie jezdni i miejsca wykonywania robot,

-~ wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie stupkow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiIORB, zgodnie z Doku-

mentacjg Projektows.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-

wych
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

1 PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé

2 PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostko-
we).Wymagania i badania.

3 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogélne warunki tech-
niczne dostawy

4 PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub wal-
cowaniu normalizujgcym

5 PN-EN 10034

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchyitki wymiarowe i odchytki

ksztattu.
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6 PN-EN 10048 Stal -- Taséma waska walcowana na goraco -- Tolerancje wymiaréw i ksztattu

7 PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

8 PN-EN 10056-2 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztat-
tu i wymiarow

9 PN-EN 10060 Prety stalowe okrggte walcowane na gorgco ogolnego zastosowania — Wymiary i toleran-
cje ksztattu i wymiarow

10 PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Czes$¢ 3:
Ksztattowniki

11 PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

12 PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych Niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne

13 PN-EN 10219-1 Ksztattowniki ~ zamkniete ze szwem wykonane na zimno zestali konstrukcyj-
nych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

14 PN-EN 10219-2 Ksztattowniki ~ zamkniete ze szwem wykonane na zimno zestali konstrukcyj-
nych niestopowych i drobnoziarnistych --Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci sta-
tyczne

15 PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

16 PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzeh drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

17 PN-EN 60598-2U  Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

18 PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

19 PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

20 PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

21 PN-B-03264 Konstrukcje .betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

22 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

23 PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

24 PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

25 PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powiok lakierowych na
dziatanie zmiennych temperatur

26 PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

27 PN-H-74220 Rury stalowg bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

28 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

29 PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2Przepisy zwigzane
30 Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181) - ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umiesz-
czania na drogach”

31 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.

32 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmuja utozenie kra-
weznika betonowego 15x30cm lub 15x22cm na tawie z betonu C12/15, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczgce konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4.01 Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie po-
migdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.02 Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.03 ktawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na podfoze gruntowe.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania wobec kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe musza spetnia¢ wymagania Tablicy 2.1

Tablica 2.1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Za-
Lp. Cecha tacz- Wymaganie
nik
1. Ksztatt i wymiary
Bvc;pnuyscﬁcivayl%?a?g@hz:g@ggmaoﬂgfﬂigl?foo._ Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
. . . T tolerancja dodatnia odchytka ujemna od-
migdzy wynikami pomiaréw tego samego W %] [w mm] chylka [w mm]
1.1 kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm)” C
Dlugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofalowania przy dtugo-
$ci pomiarowej’ Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +15
1.2 400 mm c £2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grubos¢ we}rs:twy scieralnej (dotyczy krawgz- C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
nikéw dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$é na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
» . ) szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
29 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 ozna- GiH zat. G normy — wg zat. H normy —
czenia | normy) badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpor-
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wartos¢ POéé na poélizg/poéli;gnigcie pod V\_/arunkier_n, Ze cala
23 | ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub pole-
USRV ; o X
rowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzch-
ni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
udziatem soli odladzajgce; Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy $cieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie W_ar.st\’/vy konstrukcyjnej (dotyczy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
kraweznikéw dwuwarstwowych)
32 Nasiakliwosé E Wartosé érgdnig dla ka;Qegookraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przy-
tarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia
a1 Wyglad 3 w kraweznikach dwuwar- Niedopuszczalne
stwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajgce po- Niedopuszczalne
chodzgce z zanieczyszczeh
Naloty wapienne zwane D
) o opuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki o specjalnej tek- z zatwierdzonym
sturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
4.2 Tekstura i zabarwienie J I z zatwierdzonym
Zabarwienie
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
Tekstura z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
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Ewentualne réznice w jedno-
litosci tekstury lub zabarwie-
nia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wia- Dopuszczalne
Sciwosciach surowcow i
zmianach warunkow tward-
nienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkciji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tablicy 2.1
w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN - EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drew-
nianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu.

2.2 Materialy do wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi dla kraweznikow
Do wypetnienia szczelin nalezy zastosowac zaprawe cementowg — rodzaj C, odmiany A lub B, co odpowiada proporcjom
cementu do piasku od 1:3 + 1:2, o klasie wytrzymatosci na $ciskanie M 15 (min. 15 N/mm?2), zgodng z PN-B-10104. Kon-
systencja zaprawy okreslana wg PN-85/B-04500 powinna zawiera¢ sie w granicach 6 — 10 cm.
Na zaprawe cementowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o
podstawowych parametrach:
e wymiar 0/1 mm lub 0/2 mm;
o zawarto$c¢ pytdw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
e zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3;
- cement portlandzki CEM | lub CEM Il 32,5 lub 42,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg
pitna.

2.3 Beton na tawe fundamentowa
W przypadku ustawiania obrzezy na gruncie bezposrednio na fawie betonowej, nalezy zastosowac tawe z betonu C12/15

spetniajgcego wymagania PN-EN 206+A1.
Sktadniki betonu:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

—  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D<16 mm, kategorii uziarnienia G¢90/15 lub
Gc85/20 i zawartosci pytow fis;

—  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow fs;

— woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2 Rodzaj sprzetu

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania betonu na fawy:
— wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowa-
nia skfadnikow,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

4.1 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza
Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2 Transport pozostatych materiatéw
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Transport wyrobéw oraz materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac ich zanie-
czyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysycha-
niem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze pod tawe
Podtoze pod tawe betonowag stanowi podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej wykonana i odebrana zgodnie z

D.04.04.02

5.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu kra-
weznika.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Co 50m wykonac¢ szczeliny dylatacyjne.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢
przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.3. Ustawienie kraweznikow
Wysokosc¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podtuzna powinna

by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni. Krawezniki ustawia sie na styk. Szerokos$¢ spoin powinna wynosi¢ maksy-
malnie 0,5cm. Spoin pomiedzy kraweznikami nie wypetnia si¢ zaprawg.

W wyjatkowych przypadkach, np. krawezniki ustawiane na tuku, krawezniki docinane, dopuszcza sie szersze szczeliny
pomiedzy sasiadujgcymi kraweznikami, nie powinny jednak przekracza¢ 15mm. W takim przypadku nalezy dokonac
wypetnienia szczeliny zaprawg cementowg. Nie dopuszcza sie szerszych spoin. Aby tego unikng¢ nalezy stosowaé
krawezniki fukowe lub stosowa¢ docinanie bokéw kraweznika dla otrzymania szczeliny o szerokosci maks. 15mm.

Na promieniach o fuku R < 2m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikéw prostych, jedynie tukowych.

Do ciecia kraweznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza sie
do uzytku kraweznikéw potamanych lub cigetych inng metodg niz zatwierdzona.

Przed wykonywaniem nawierzchni nalezy umocnic lub uzupetnic¢ przestrzen za kraweznikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do Przed przystg-
pieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

—  sprawdzenie wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét;

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2
i ustaleniami PN-EN 1343.

6.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;:

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogag
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysoko$ci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.
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6.3. Kontrola ustawienia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchyiki niwe-
lety £1 cm na kazde 100 mb,
— usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,
—  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm na
kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznikow betonowych na tawie z betonu C12/15 jest — metr (m).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach Umowy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  zakup i transport wszystkich materiatow,

— wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

— wykonanie fawy betonowej z pielegnacja,

— wykonanie oporu tawy w sposob zapewniajacy trwate zespolenie z tawag wraz z pielegnacja,

—  wiasciwe wysokosciowe ufozenie kraweznika,

— docinanie kraweznikow dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

— uzupetnienie spoin kraweznikéw w miejscach okreslonych w STWiORB

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,.

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197 - 1 ,Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku”.

2. PN - EN 206+Al ,Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.”

3. PN-EN 934 -2 ,Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.”

4. PN - EN 1008 ‘Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.”

5. PN - EN 1340 ,Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.”

6. PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu.”
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7. PN - EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym.”

8. PN-EN 14188 - 1 ,Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.”

9. PN- EN 14188 - 2 ,Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.”

10. PN — B - 04481 ,Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.”
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru obrzezy beto-
nowych w ramach inwestycji pod nazwg ,,Budowa drogi gminnej ul. Stawowej w Lubecku,,

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy beto-
nowych 8x30 cm na tawie z betonu C12/15, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.02 tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.
Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Warunkach Umowy. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Warunkach Umowy.

2.2 Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340
Wymagania wobec obrzezy betonowych:

Tablica 2.1. Wymagania wobec prefabrykowanych elementéw betonowych $ciekow

Zatgcznik
L.p. Cecha SE{EL Wymaganie
1340
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Wytrzymatos¢ na zginanie PN-EN 1339 wg Charakterystyczna 5,0 MPa
T .
klasy 2 wg Minimalna 4,0 MPa
1.2 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 ozna- Pomiar wykonany na tarczy
czenia | normy) Szerokiej Sciernej, wg Béhmego, wg zat. H
zat. G normy-badanie normy , badanie alter-
| podstawowe natywne
<20 mm <18 000mm?
/5000 mm?
2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m?
udziatem soli odladzajacej D Sredni Maksymalny
wg klasy 3 < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
2.2 Nasigkliwos¢ B Warto$c¢ $rednia nie wieksza niz 6,0 %

Wymiary nominalne powinny byé zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340. Powierzchnia obrzezy nie powinna
miec rys i odpryskow.
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2.3 Materiaty do wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy
Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowag w stosunku 1:4 z cementu powszechnego

uzytku klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF85, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie na-
wierzchni brukowych.

Powyzsze dotyczy wytgcznie szczelin o wymiarach wigkszych niz dopuszczalne 5 mm.

Spoin do 5mm pomiedzy obrzezami nie wypetnia sie zaprawg cementowa.

2.4 Beton na tawe fundamentowa
W przypadku ustawiania obrzezy na gruncie bezposrednio na tawie betonowej, nalezy zastosowac tawe z betonu C12/15

spetniajgcego wymagania PN-EN 206+A1.

Sktadniki betonu:

—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

—  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G¢90/15 lub
Gc85/20 i zawartosci pytdw fis;

—  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow fs;

— woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1 Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach Umowy.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacije Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3.2 Rodzaj sprzetu

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy mogg by¢é wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakcep-
towanego przez Inspektora Nadzoru:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowa-

nia sktadnikow,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

41 Ogdline wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Umowy.

4.2 Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostafych materiatow

Transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac ich zanie-
czyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysycha-
niem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopu-
$ci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach Umowy.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw tawy pod obrzeze oraz do gtebokos$ci i usytuowania
kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsgczajgce;j
z piasku grubosci 5 cm. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym
podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg pro-
jektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac
szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce ze spoinami szerokosci do 5mm.

W przypadku szczelin wiekszych od 5mm (np. na tukach) i koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy obrzezami spoi-
na powinna by¢ wypetniona materiatem zgodnym z pkt 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Umowy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1340.

6.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzic¢:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga

wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych

punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci =+ 10% szerokosci projektowane;.

6.4. Kontrola ufozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

— wykonanie tawy w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm

—  $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchyitki £1 cm na kazde 100 mb

— usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

—  rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekra-

cza¢ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w Warunkach Umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg ustawionego obrzeza betonowego 8x30 cm na tawie betonowej C12/15 jest — metr (m).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach Umowy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Warunkach Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza obejmuje:

—  zakup i transport wszystkich materiatow,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowg, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania,

—  rozitozenie mieszanki betonowej na gruncie,

—  wlasciwe wysokosciowe ustawienie obrzezy w Swiezej mieszance betonowej,

— docinanie obrzezy m.in. na tukach dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny,

—  wypehhienie szczelin szerszych niz 5 mm pomigdzy obrzezami, zaprawg cementows,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen oraz dokumentéw do-
puszczajgcych,

— wykonanie dokumentacji fotograficznej

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-

jacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206+Al1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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