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D.04.05.01. WZMOCNIENIE GRUNTU CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgywmagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wzmacytej z gruntu
ulepszonego cementem w ramach odbudowy nimejo uszkodzonej w wyniku powodzi
kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem infrgguiry drogowej fragmentu ul.
Jesionowej na dt. 450m w miejscosgoLubecko - etap I

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastososvgmzy wykonywaniu warstwy
wzmacniagce] z gruntu ulepszonego stabilizowanego cementengrubgci 30 cm
i wytrzymataici Rm=2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy
zagszczonej mieszanki cementowo -gruntowej, ktora peiggaieciu  wiasciwej
wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gsgzfzona
i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem- mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszgch, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych sd@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementer jedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasayarstwa podbudowy.

1.4.6. Grunt ulepszony - jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej ( mieszanka cementu, wody oraz isiogg] rozkruszonej podbudowy
z piaskowca), na ktérej uktadana jest warstwa pddisy pomocniczej.

1.4.7. Pozostate okilenia § zgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

Specyfikacja Techniczna D.04.05/01.




PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZOWE ,,GRA - MAR”
%GRA MAR 42-700 Lubliniec ul. €&tochowska 6/4
] NIP 575-169-16-97 REGON 15241018

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét i ich zgoddé

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniantytmera. Ogdlne wymagania dotyce robot
podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytlanego materiatu gitdony powinien b§ dokument
potwierdzagcy jego jakd¢ na podstawie przeprowadzonych hada

2.2. Cement

Nalezy stosow& cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordzki
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19.70
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy nr 1.

Tablica nr 1. Wiéciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiha sciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:n
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
1 :
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
5 Wﬂr;yma+dé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 395
mniej ne: '
Czas wjzania:
3 | - pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalagsi¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natge wykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diuszy od trzech miesty,
mozna go stosow@za zgoda layniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatndé¢ do robot.

2.3. Grunty
Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementerfezgaocené na

podstawie wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012.

Specyfikacja Techniczna D.04.05/01.




42-700 Lubliniec ul. €&tochowska 6/4
NIP 575-169-16-97 REGON 1524018

Do wykonania ulepszonego podéo z gruntédw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy nr 2.
Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica nr 4.
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Tablica nr 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonylth stabilizacji cementem wg
PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,

1 | % (m/m), powye] 85 PN-B-04481
ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
poniej 20

2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481

— 3 —
3 \A\{;kazmk plastycznéci, % (m/m), nie wgcej 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od 5do 8 PN-B-04481
TS . 5 .

5 Zgwa.rt@f:.cz%u organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wigcej niz:

6 Zawartgé sllarc;an.ovxll‘,.w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie spelnigce wymaga okreslonych w tablicy nr 2, mag by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60% i wskaiku plastycznéci od 15 do 30%
mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydiepszonego podia pod
warunkiem aycia specjalnych maszyn, uioviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermg swyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowapiaski, piaskowcezwiry albo mieszanktych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy nr 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggik badan
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego ¢xla zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica nr 4.
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Tablica nr 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczoratabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
ziamn p_oz_os‘t.aacych na sicie # 2 mm, %, PN-B-06714-15

1 | nie mniej ni: 30 [4]
ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,

%, nie wecej niz: 15

5 Zawarta¢ czegsci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza ni_: wzorcowa [5]

3 ZawartGg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie PN-B-06714-12
wiecej niz: 0,5 [3]
Zawarta¢ siarczanéw, w przeliczeniu na PN-B-06714-28

4 | SO3, [6]

%, ponkej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno &pno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesmentem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mgna stosowa@wodocihgowg wock pitha. Gdy woda pochodzi zatpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyypodana norma lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzymédd na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodatwliwa i z woda wodogigowa. Brak ranic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje sie rgstjgce
dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda layniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg 06012, powinna spehidia
wymagania okrdone w tablicy nr 4.

Specyfikacja Techniczna D.04.05/01.




PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZOWE ,,GRA - MAR”
%GRA MAR 42-700 Lubliniec ul. €&tochowska 6/4
] NIP 575-169-16-97 REGON 15241018

Tablica nr 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw b#izowanych cementem dla
poszczegolnych warstw ulepszonego peédto

Wytrzymato §¢ na
_ B sciskanie o
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukciji probek nasyconych woda Wskaznik N
nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach] Po 28 dniach
Gorna cz$¢ warstwy ulepszenia
1 stabego podiza z gruntow od 1,0 od 1,5 06
watpliwych do 1,6 do 2,5 '
oraz wysadzinowych
Dolna czs¢ warstwy ulepszonegg
poditaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji od 0,5
2 : . - 0,6
nawierzchni do 1,5
na poditau z gruntoéw wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZAET

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego poiHo stabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo -\w8pwiych w mieszarkach:
- kruszarek,
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Mieszank kruszynowo - spoiwowa nioa przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposOb zabezpieczony przed zanieczgsiem, rozsegregowam
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robot

Ulepszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeennn@ze by¢
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opadow deszczu. Nie mpale
rozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeje prognozy meteorologiczne
wskazuy na maliwy spadek temperatury pom@j 5°C w czasie najlaszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podlae gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi
w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podée
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwdia¢ nacihgnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstalety ustawt na podtau prowadnice
w taki sposOb, aby wyznaczaly orteisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiaélagrubgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydramieni, w stanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny kiyustawione stabilnie, w sposdb wyklucgaj ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyaylych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementmakruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie neoprzekraczawartasci podanych w tablicy
nr 5. Zaleca sitaki dobor mieszanki, aby spetrwymagania wytrzymakziowe okrélone w

p. 2.7 tablica nr 4, przy jak najmniejszej zawsggt@ementu.

Tablica nr 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementemlédfsuonego podi@

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria ruchu masy suchego gruntu lub kruszywa
ulepszone podiae
1 KR 2 do KR 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddawvilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBR4481, z tolerancja +10%, -
20% jej wartgci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewro&rzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy nr 4.
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5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjama powinna bg§
wyposaona w urazdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz
objctosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirtdy¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony phlagmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatbw powinna dwstalona i na
biezagco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadglawilgotnoici optymalnej z tolerancja +10%
i -20% jej wartdci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkow podiznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révanoprofilu warstwy.
Od wycia prowadnic mzna odsipic przy zastosowaniu technologii gwaragtgj
odpowiedniy rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse
stabilizowanego cementem nie powinna przekra@&a cm - przy mieszaniu w mieszarce
stacjonarnej.

Jezeli projektowana grub@é warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalgy wykonywa w dwoéch warstwach.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem naby
prowadzé¢ przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sie w strog osi jezdni.

Zagszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocx sie
od nizej potazonej kravwedzi i przesuwé pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sie, w
strore wyzej potazonej kravedzi.

Pojawiapce s¢ w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein glebokase,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkactacjsharnych operacje
zag:szczania I obrobki powierzchwép musza b§ zakaiczone przed uptywem
dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podamneiN-S-96012 i SST.

Specjaln uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
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podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢g@ne podczas zagzczania lub w inny
sposO6b wadliwe, musza bynaprawione przez zerwanie warstwy na pelgrubace,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowy krawedz wykonanego pasa zwuil¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #émej] | zagszczonej mieszance, nae
niezwtocznie obegic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas.
W podobny spos6b nalg wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minutellev nizej potazonej warstwie wysipuja
spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:
- skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo @sfalD200 lub D300 w ilgi od 0,5
do 1,0 kg/m2,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwe§mi posiadajcymi aprobag
techniczy wydary przez uprawniom jednostlk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie woda w ggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnafoltworzywa sztucznego, afina na
zaklad o szerokmi co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwanie
Z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokninychaicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwe inne materiaty
przeznaczone do pigglnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadgyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruethmologiczny mize odbyw& si¢
wytacznie za zgoglinzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano konieo# wykonania odcinka
prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozgoezn robot, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania

i zagszczania jest wigiwy,
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- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubiei warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahiia
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegkaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania ulepszonego pozho po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé% Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowe ulepszone pogéodo ruchu budowlanego, to jest obgzeny naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezriuch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego
podtaza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow afergcznych, takich jak opady
deszczu kniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wyspi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powa by przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nisxoa dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przamiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdén&dadania spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robgtzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywarégpszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy nr 6.
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Tablica nr 6. Cgstotliwos¢ bada i pomiardéw

Czestotliwosé maksymalna

Maksymalna
L W sInienie bada Minimalna powierzchnia |
P. yszczegoinienie pa liczba badan na u|epszor]ego
dziennej dziatce p°d'gz?‘
roboczej przny;)?e dar{gca
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntd 2 600
4 Jednorodng i glebokasé wymieszanig
5 Zagszczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 M
Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
7 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 400 nf
lotnymi 6 prébek
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem
granulowanym 6 probek
.3 Przy projektowaniu i w
8 Mrozoodporné¢ ¥ orzypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu
wapna, mieszanki i przy kadej
popiotow lotnych, Zmianie
zuzla granulowanego
10 Badanie wody dia k&dggg watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy
11 Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
12 Wskaznik nosnasci CBR? w przypadkach wtpliwych

i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu nuetanieszania na miejscu

% Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu krhiszyw cementem, wapnem i popiotami

lotnymi

) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu weym

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan natg pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno doygodne z wymaganiami podanymi w ST

dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszomegiara.
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6.3.3.Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna gy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej
w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancja +1%% jej wartgci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sitoseednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodnas¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy
czy ulepszonego podta. Gkbokai¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grub@ warstwy
po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do osgnigcia wsk&nika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8231

6.3.7.Grubos¢ ulepszonego podiba

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic sie od projektowanej o wdej
ni_+1cm.

6.3.8.Wytrzymato ¢ na sciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych@ednicy i wysokéci
8 cm. Probki do badan nalepobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbnej
przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z
normami dotycgcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwaifiizy probki naley
bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywidtrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dospyzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornosé
Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto na sciskanie

prébek poddawanych cyklom zamaaia i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotycych poszczegdélnych rodzajow podbudéw i ulepszompegiaza.
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6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnychyzla granulowanego,
Wykonawca powinien oké#¢ wihasciwosci podane w OST dotygeych ulepszonego
podtaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa.

Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh
ulepszonego podia.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pt¢ghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych ulepszonego pozéo
6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych
podaje tablica nr 7.

Tablica nr 7. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna Czest otIonsc bada |
pomiaréw
1 Szerokdc 10 razy na kilometr
W sposob cgty planografem albo
2 Réwna¢ podiaza tata co 20 m na kadym pasie
ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na kilometr
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na kilometr
5 Rzedne wysokéciowe
6 Uksztattowanie osi w planie * Co100m
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé w3 punktighzlgg(z) rr1ﬁ|e rzadziepn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtte osi w planie naky wykona:
w punktach gtéwnych tukow poziomych.
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6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mge r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraamikow szeroké¢ ulepszonego podia powinna by
wicksza od szerokai warstwy wye] lezacej o wartd¢ wskazap w dokumentaci
projektowej.

6.4.3.ROWN0OS¢ warstwy

Nierébwnaci podiwne warstwy naley mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierébwnaci poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwroi nie
powinny przekraczal5 mm dla ulepszonego podé&

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny byc zgodne zudwntacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokdciowe warstwy

R&nice pome¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubosé warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz - dla
ulepszonego podia: +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pozko

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonyodiqzu stwierdzi sie,ze
odchylenia cech geometrycznych przekragaajelkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cata grédboponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziea
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcylea@ostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroke¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokii pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszdzarseszania sktadnikdw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt
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6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca
wykona napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy dpowviednich wiaciwosciach
i 0 wymaganej grubi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwykonaniu tych
robét nasipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podia
Jezeli wytrzymala¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej
w ST dla poszczegolnych rodzajow ulepszonego peagtto warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana i wymieniona na nowa 0 odpowiddnigasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jelin® (metr kwadratowy) ulepszonego pozioz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja pmjekt SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyege podstawy ptatndgci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanidm? ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatdw, przygotowanie recepbgkruszenie, wyprodukowanie
mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiprowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzer pomocniczych,

- roztazenie | zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnyelimaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie ftegcznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaanie zawartei

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skiadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarici
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartai siarki
metoda bromowa

7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania
i ocena zgodriai

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgnu wapnem do celow
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa salape podiee z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeran

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczankaimika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniéutuwodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczasieatmika ngnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanlkeimika aktywndci
pucolanowej popiotow lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauatgw stabilizowanych

zanieczyszczeobcych

aktywnymi popiotami lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wghika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtdézuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podeh i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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