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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyege wykonania
i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg@bidizowanego mechanicznie w ramach
odbudowy niedrgnej - uszkodzonej w wyniku powodzi kanalizacji desavej wraz z
odtworzeniem infrastruktury drogowej fragmentuJddsionowej na dt. 450m w miejscoseo
Lubecko - etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokirfezetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres Robét objtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace
i majgce na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamaiségulizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&slenia podane w niniejszej STa ggodne z norm podstawow PN-S-06102,
normami zwizanymi, wytycznymi i okrédeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych Robot oraz ichgodnaé
z Dokumentagj Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotygze Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy przewidziangygie kruszywa tamanego niesortowanego
0 uziarnieniu 0/63 mm oraz wody.

Kruszywo famane niesortowane o uziarnienggigim 0/63 mm, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcji dadauziarnienie zgodne z tabdiev pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw
wymagana jest receptura laboratoryjna, pgoproporcje mieszania poszczegoélnych frakcji
kruszyw.
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Nie dopuszcza sistosowania materiatdw odpadowych takichjekie hutnicze, tupki
poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Nie naglestosowa materiatow innych, i
pochodacych z rozkruszenia skat.

2.1. Kruszywa
2.1.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia powinna niei¢ sic w obszarze dobrego uziarnienia.
Skfad ziarnowy kruszywa sprawdza ga pomog analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) — dla kruszywa 0/31,5 mm| (%) — dla kruszywa 0/63 mm
63 - 100
31,5 100 76-100
20 78-100 62-100
16 70-94 56-92
12,8 60-86 49-86
8 50-75 40-75
6,3 44-68 35-68
4 37-58 28-58
2 25-41 18-41
0,5 13-24 9-23
0,25 8-16 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpdnio na gruncie podia powinna
spetnig& warunek szczelrgi czastek:

Dy 5/dgs<5
w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy podbudowy,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianemty podiaa.
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Wymagane cechy fizyczne kruszywa — zgodnie z ghahizej:

Lp Wiasciwosci Wymagania | Wymagania
dla niesortu | dla niesortu
0/63 0/31,5
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, nie wgicej niz 2-10% 2-12%
2 Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 5% 10%
3 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie waej niz 35% 40%
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej niz 1% 1%
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu 30-70 30-70
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po petnegj liczbie obrotow, nieggij niz 35% 50%
b) po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytkow 30% 35%
masy po petnej liczbie obrotéw, nieqeej niz
7 Nasgkliwos¢, nie wicej niz 3% 5%
8 | Mrozoodporné&é, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, 5% 10%
nie wiecej niz
9 Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na Stnie 1 1
wiecej niz
10 Wskanik nasnosci wpes mieszanki kruszywa
- przy zagszczeniu $1,00, nie mniejszy ui 80 60
- przy zagszczeniu 1,03, nie mniejszy ai 120
2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivock czyst, wodocggowy. Dla pitnej wody
wodocggowej wymaga nie okréla sk.

2.3. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw.

Kontrola jakdci materiatéw polega na przeprowadzeniu ldackech fizycznych
materiatdw na reprezentatywnych probkach dla plamtiszywa i porownaniu wynikéw z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.1., przed rozpogziem Robot.

Parte stanowi sktadowany na bazie materiat véciniezlzdnej do wykonania
odcinka prébnego. Warunkiem dopuszczenia miesZzankzywa z podanegaodia do
wykonania podbudowy stabilizowanej mechaniczgipazytywne warunki badania §roosci
ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszec$fikacii.

Podczas wykonywania odcinka probnego halestalt ilos¢ wody niezlgdnej do
zag:szczenia.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”, p. 3.
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3.2. Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie néle
stosowa:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankruszyw — tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezfednio u producenta,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyez

- cysterny z wogl z mazliwoscia regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymi samowytadowczyréiodkami transportu
w ten sposob, aby nie spowodawvazsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian witgéti
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podige

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego uktadananpegtgszczonej i
wyprofilowanej warstwie odgzapcej wykonanej zgodnie z ST D.04.01.01

5.1.1. Kontrola jakdci wykonania podiga

Kontrola jakdci wykonania podiga polega na sprawdzeniu zgoétiovykonanej
warstwy z wymaganiami podanymi w odpowiedniej ST.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia toleransjalonych w ST, usterki w
wykonaniu podiaa naley usuryg.

5.2. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymi@szamaki sposob, aby
uzyska ciagtos¢ uziarnienia i zwitenie do wilgotnéci optymalnej z tolerangj+2%

5.3. Transport i rozécietanie kruszywa

Nalezycie wymieszanie i zwhone kruszywo dostarczana budow w warunkach
zabezpieczagrych je przed wysychaniem i segregacj

Dopuszcza si wbudowanie projektowanej podbudowy w dwdch warstwao
grubaciach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu. W takimgpadku podane w niniejszej
SST wymagania dotygxkazdej z warstw technologicznych.

5.4. Profilowanie
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Przed zaeszczeniem raxielane kruszywo naky wyprofilowaé do spadkow
poprzecznych i pochytepodiuznych wymaganych w dokumentacji Projektowej. W ozasi
profilowania naley wyrown& lokalne zagibienia za pomag cigzkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zagszczenie

Podbudow nalery zag:szcza& walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi.
W ostatniej fazie zagzczania nalgy sprawdzé profil szablonem. Zaggzczenie podbudowy
nalezy wykona warstwami okrédonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotw optymalnej.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szerokd, a ndnosé
podbudowy badana ply¥SS powinna odpowiadavarunkom podanym w p. 5.6.7.

5.6. Wymagania jak@ciowe wykonania podbudowy

5.6.1. Zgodna¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenie rzdnych profilu podianego w stosunku do projektu nie powinny
przekraczda—2 cm + 1 cm.

5.6.2. Réwna¢ podbudowy w przekroju podtaym

Odchylenie profilu podinego podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, mierzone zgodnie z nerfN-68/8931-04, 4-metroyviatg, nie powinny
przekraczé& przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomamjict 2 cm, a dla
podbudowy zasadniczej + 1 cm.

5.6.3. Zgodna¢ spadku i rown& podbudowy

Nalezy stosowa spadki poprzeczne zgodne z zaoymi w dokumentacji
Projektowej.

R&nice wartédci  wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do
projektowanych nie powinny przekraéaaartasci bezwzgédnej spadku wicej niz £ 0,5%.

5.6.4. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z DokumentacProjektovy z
uwzgkdnieniem projektowanych odsadzek — czyli poszevearstw podbudowy w
stosunku do warstw tgcych powyej.

Odchylenie szerokai, mierzone od osi drogi nie powinny przekracze cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.

5.6.5 Gruba¢ warstwy podbudowy

Odchylenie grubici wykonanej podbudowy w stosunku do pezgj w Dokumentacji
Projektowej nie powinny przekroczy 10% grubéci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o gicibmniejszej nt podana w
Dokumentacji Projektowe.

5.6.6. Zag:szczanie podbudowy
Zageszczanie kontroluje sipasrednio poprzez badanie pdystatyczip VSS wtérnego
modutu odksztatcenia z wymaganiami podanymi w §.75.

5.6.7. Nosnos¢ i zag;szczenie podbudowy
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a) n@gnos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i oblicaaga
WZzOoru:

E=3/4*Ap/As*D
W zaleznosci od miejsca budowy powinna wynosi
Tab. 5.6.7. Wymagania &osci dla warstw podbudowy

Miejsce wbudowania Wartas¢ E2nie mniej niz
(MPA)
W miejscu wymiany konstrukcji jezdni 140
W miejscu nawierzchni z kostki betonowej Nie wyraag

Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla
przyrostu obcizenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa i dla¢mw~vego obgzenia 0,45 MPa.
b) Wskanik odksztatcenia (zagzczenia)d mierzony ptys VSS zgodnie z zakeoscia:

Io: E2/E1
powinien mi€ wartaé¢ nie wieksz niz 2,20.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmug one:
a) kontrot jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowanie rnaski wg pkt. 2.3 15.2.
b) kontrok jakasci wykonania podiga wg pkt. 5.1.1.

6.2. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy

6.2.1. Zakres bada

Kontrola uziarnienia rozlmnego kruszywa powinna éyrzeprowadzana za pomoc
analizy sitowej, minimum 2 razy naidej dziennej dziatce roboczej. Wyniki powinnycby
zgodnie z p. 2.1.1.

Wilgotnas¢ materiatu kontroluje gsiwg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalg
pobier& co najmniej po dwie probki z kdej dziennej dziatki roboczej.

Kontrole zag;szczania i nénosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie agle
przeprowadz&co najmniej 1 raz na 5007tecz nie rzadziej zi2 razy dziennie oraz w
miejscach wtpliwych wskazanych przez Kierownika Projektu.

Wymagania dla zagzczania i nénosci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubéci poszczegoélnych warstw podbudowy polega na baedaim
pomiarze w kacowej fazie zagszczenia, co najmniej w dwoch miejscach nadkadziennej
dzialce roboczej i nie rzadziejnto 50 m. Dopuszczalne odchylenie w grédiav przekroju
zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na b&eganich
pomiarach, przynajmniej w 5 miejscach dla categardd i nie rzadziej ico 50 m. Wyniki
powinny by zgodne z pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylé podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz rédeigpodbudowy.
Zgodna¢ z projektem profilu podiknego sprawdzasprzyrzadem lub instrumentem
niwelacyjnym. Réwné&¢ w przekroju podhanym sprawdza siprzynajmniej w 5 miejscach i
nie rzadziej ni co 5 m dla catego odcinka.
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Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonujéasi profilowa z poziomia.

Spadki poprzeczne i rowkdpoprzeczg podbudowy sprawdzaesto najmniej w 5
miejscach i nie rzadziejaco 50 m dla catego odcinka. Wyniki pomiaréw powify¢
zgodne z pkt. 5.6.2.15.6.3.

Rzedne wysokéciowe sprawdza giw 0si oraz na kragdziach jezdni co 20 m na
odcinkach prostych oraz co 10 m na odcinkach kriyweovych. Wyniki pomiaréw powinny
by¢ zgodne z pkt. 5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Robo6t zanikggh albo odbiorowi ggciowemu wg
zasad okrdonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest (nf) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robo6t zanikgrh albo odbiorowi agciowemu wg
zasad okrdonych w ST DM. 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si celu sprawdzenia, czy podbudowa zostata

wykonana zgodnie z projektem i ST.
Badania polegajna sprawdzeniu:

a) Zgodndaci rzgdnych niwelety z projektem,

b) Zgodndci podtuznych i poprzecznych spadkow,

c) Szerokdci podbudowy,

d) Konstrukgcji i grubdci podbudowy,

e) Zagszczenia,

f) Nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Placi sé za metr kwadratowy (fwykonanej podbudowy. Cena jednostki obmiarowej
jest cen usredniony dla zalazonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na neeejsktadowania,
- oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenialfpdpowiedniej wilgotnei,
- transport i rozteenie w korycie,
- profilowanie,
- zagszczenie,
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- badanie materiatéw, opracowanie ewentualnej tycepdanie nénosci i zagsszczenia,
ustalenie wilgotnéci optymalnej, wykonanie innych badprzewidzianych w niniejszej SST
oraz dodatkowo zleconych przez Kierownika Projektu.

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegymianie,

- wykonanie innych czynriai niezlednych do realizacji Robot afiych niniejsz SST,
zgodnie z Dokumentagprojektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartéci zanieczyszcze
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaez&itadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziaren

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeiigotnaci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezessakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodpornsci metod
bezpdrednp

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszcze

organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezereralngci w bebnie Los

Angeles

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghil&zowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlaria z ttucznia
kamiennego

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez oberenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni plano grafem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM — Warszawa
1997.
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