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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej

1.2. Rok budowy

1968

1.3. Inwestor

(nazwa, nazwisko i imie, adres
do korespondencji, PESEL)

Gmina Herby

ul. Lubliniecka 33
kod 42-284

1.4. Adres budynku

ul. Szkolna 4
kod 42-284
powiat lubliniecki

woj.  Slgskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ENVITERM S.C.
REGON: 367531084
Tarnowskie Gory ul. Szwedzka 2
3. Imieg i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Dawid Zielonka
Uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz
audytow energetycznych o numerze wpisu do rejestru 10107 gﬁzvli/g,\féiASTlAN
09.02.2025 09:51:43 [GMT+1]
q Dodku‘ment pofdp'\sany elektronicznie
podpisem zaufanym
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Elzbieta Maks wspotautor
2
3
4
5. Miejscowosé Tarnowskie Géry Data wykonania opracowania 02.10.2024 r.
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
" budynku
4. Dokumentacja fotograficzna 8
5. Ocena stanu technicznego budynku 13
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 16
8. Opis wariantu optymalnego 41




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
2. [Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 4732,30 473230
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 1218,23 1218,23
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6. U_dZ|al poywerzchnl uiytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 0,00% 0,00%
uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 109 109
przepywowy podgrzewacz przepywowy podgrzewacz
. L . . . elektryczny elektryczny
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej akumulacyjny podgrzewacz akumulacyjny podgrzewacz
elektryczny elektryczny
10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku kkoc'f)l we,glowy koc'.o{ Weg.lowy
ociot olejowy kociot olejowy
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,34 0,34
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. [Sciana fundamentowa 0,757 0,230
2. |Sciana zewnetrzna szkoly 0,311 0,191
3. |Sciana zewnetrzna tgcznika 0,304 0,188
4. |Sciana zewnetrzna hali- murowana 1,141 0,441
5. |Sciana zewnetrzna hali- blacha 1,087 0,270
6. |Stropodach niewentylowany 0,226 0,226
7. |Stropodach wentylowany 0,344 0,15
8. |Dach hala 1,123 0,16
9. |Strop nad piwnicg 1,020 0,23
10.|Podtoga na gruncie 0,320 0,32
11.|Podtoga w piwnicy 0,353 0,35
7. |0Okna 1,6; 3,1 0,90
8. |Drzwi 2,10 1,3
3. Sprawnosci sktadowe systemu centralnego ogrzewania
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,82/0,86 0,82/-0,86
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99/0,96 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00/0,85 1,00/0,85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 6919 6919
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,46 1,46
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 206,08 146,32
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2. (kW] 7,93 7,93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 812,80 326,36
[GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1571.71 490,83

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]




5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 46,21 45,44
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce )
" [weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych }
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 185.35 24.42
" [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ ’

9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 358 41 11193
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ ’
102 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 1,90% 5,49%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [2t/GJ] 389,12 389,12
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 4 [zt/(MW m-c)] 0 0
Koszt przygotowania 1 m*® cieptej wody uzytkowej ¥ [zm?] 21,61 21,25
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc )
* [[z¥(MWm-c)] )
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 22,89 7,15
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne (1] 0,00 0,00
8.1 Wskaznik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/m?rok] 424,83 149,59
2. |EP- wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/mzrok] 481,89 178,65
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 64,79%
4. |Zmniejszene zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1114,48
5. [Srednioroczna oszczenosé energii finalnej [toe/rok] 26,62
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 93,61
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 206 527,71
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4) -
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw o ktérych mowa w netto brutto
" |wierszu 2 [Z1] 2272 514,56 2795 192,90
. L B . - . netto brutto
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zt] 000 0.00
Udziat kosztédw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego
3. |zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 0,00%
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]¥
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAKINIEY
5. |Premia termomodernizacyjnas) [zl]*) 590 853,79
9. Grant termomodernizacyjny
1 Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 45
" |7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?rok)]
> Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / ME@DPQWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
" |przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. [Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [z4]® 0,00
10. Premia MZG i grant MZG °)
Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego "’ w budynku jest spetniony
1. |warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
— pkt 1 /—pkt 2 /—pkt 37)
2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] 0,00
3. [wWysokosé grantu MZG [z 0,00
4. |Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z{] 0,00




11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego-ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2 Budynek JEST / NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
" |zabytkow

3. |Przedsiewziecie-STANOWA-/ NIE STANOW!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKAT, ze po zrealizowaniu przedsigwzieciatermomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

Yuoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Y Jesli dotyczy.

9 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

N Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)Wysokoé(: premii termomodernizacyjnej wynosi:

1 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

231% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

¥31% facznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

Dokumentacja projektowa:
Informacje uzyskane podczas inwentaryzacji budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartos$ci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacvineao”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”.

Data wizji lokalnej
25.09.2024 r.

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastepujgcych usprawnien:
* Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
+  Zamurowanie stolarki okiennej na hali
*  Wymiana stolarki okiennej na hali
* Docieplenie Sciany zewnetrznej hali- blacha
*  Docieplenie dachu hali
* Docieplenie sciany zewnetrznej hali (murowana cze$¢)
*  Wymiana stolarki drzwiowej
* Docieplenie stropodachu wentylowanego
* Docieplenie stropu nad piwnicg
*  Wymiana stolarki okiennej
* Docieplenie scian zewnetrznych szkoty
* Docieplenie scian zewnetrznych szkoty
* Docieplenie scian zewnetrznych tgcznika
* Modernizacja instalacji c.w.u.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres ul. Szkolna 4, 42-284 Olszyna
Budynek wg]npstOJacy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1968 Rok zasiedlenia 1968
Technologia budynku UW-2Z-cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 1049,36 Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura budynku [m°]| 5085,40 | 7 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m]| 4732,30 | 8 |Liczba kondygnacji 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [mz] 1218,23 | 9 |Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle [m] 3,2:7,4
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m?]| 1092,13 | 10 |Liczba uzytkownikéw 109

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Dokumentacja fotograficzna




Widok z géry




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkoly skfada sie 2z dwukondygnacyjnego budynku gtéwnego, w ktérym mieszczg sie
pomieszczenia klas lekcyjnych i wezlty sanitarne oraz jednokondygnacyjnej czesci obiektu, ktorg
stanowi tgcznik oraz zachodnie skrzydfo.

W fgczniku miesci sie hol rekreacyjny potgczony z jednej strony z korytarzem czesci dydaktycznej na
parterze, a z drugiej z =zachodnim skrzydtem obiektu obejmujgcym kuchnie z przygotowalnig i
magazynem, swietlice, biblioteke i szatnie.

Budynek dydaktyczny potgczony jest réwniez tgcznikiem z salg gimnastyczng stanowigcg wschodnie
skrzydto obiektu.

Podpiwniczona jest jedynie cze$¢ segmentu gtéwnego, w ktoérej znajduje sie kottownia, sktad opatu,
pompownia i wezet sanitarny. Wszystkie obiekty przykryte sg stropodachem ocieplonym Zuzlem
pumeksowym grubosci 10cm i przykrytym papg na lepiku.

Okna pcv stare o wartosci wspoétczynnika przenikania U= 1,6 W/(m2*K).

Drzwi zewnetrzne drewniane o wspofczynniku przenikania U=2,1 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U U
Lp Opis Pow. netto V) okien i okna Pow. drzwi drzwi
e 2 2x d i balk. 2
m Wi(m™K) rzerz 1 wimk) m W/(m2*K)
1 Sciana fundamentowa 256,27 0,757
2 Sciana zewnetrzna szkoty 648,03 0,311
341,93 1,60
3 Sciana zewnetrzna facznika 116,01 0,304
— - 14,47 2,10
4 Sciana zewnetrzna hali- 69,11 1141
murowana 88.43 3.10
5 Sciana zewnetrzna hali- blacha| 396,32 1,087
6 Stropodach niewentylowany 462,11 0,226
7 Stropodach wentylowany 241,85 0,344
8 Dach hala 397,22 1,123
9 Strop nad piwnica 164,71 1,020
9 Podloga na gruncie 798,44 0,320
10 Podtoga w piwnicy 151,42 0,353

10



4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. [Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (qg) [kW] 7,93

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 206,08

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 7,93

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 812,80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 - - ; [GJ] 1571,71
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie zZMW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 389,12
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
. . Instalacja wodna, dwururowa zasilana z kotta olejowego i kotta na
1. |Typ instalacji 5 . . Lo
ekogroszek. Zrodta ciepta w nieogrzewanej piwnicy.

2. |Parametry pracy instalaciji 80/60

3. |Przewody w instalacji Stalowe, bez izolacji.

4. |Rodzaje grzejnikdw Grzejniki stalowe oraz zeliwne, zeberkowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw czesciowe w salach

Zawory termostatyczne

Brak

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

Modernizacja instalacji po roku 1984

Wymiana zrédta ciepta

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢é wspétczynnika

Lp Opis kociot kociot

weglowy olejowy
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Niot 0,51 0,53
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo przez
przeptywowe i akumulacyjne podgrzewacze elektryczne.

Piony i ich izolacja

Stalowe, bez izolaciji

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Instalacja wodna, dwururowa zasilana z kotta olejowego i kotta na ekogroszek. Zrédta ciepta w nieogrzewane;
piwnicy. Przewody niezaizolowane. Grzejniki w wiekszos$ci nowe, bez zaworéw termostatycznych.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 6918,7
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce wymagane
Sciana fundamentowa 0,76 b/w
Sciana zewnetrzna szkoty 0,31 0,20
Sciana zewnetrzna tacznika 0,30 0,20
Sciana zewnetrzna hali- murowana 1,14 0,20
Sciana zewnetrzna hali- blacha 1,09 0,20
Stropodach niewentylowany 0,23 0,15
Dach hala 0,34 0,15
Strop nad piwnicg 1,12 0,25
Podtoga na gruncie 1,02 0,30
Podtoga w piwnicy 0,32 0,30

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych odbiegajg od zaktadanych WT 2021.

5.2. Oknai drzwi

U [W/im%K]
przegroda —
istniejace wymagane
drzwi zewnetrzne 2,1 1,3
16
okno 3.1 0,9

5.3 System grzewczy

Instalacja wodna, dwururowa zasilana z kotta olejowego i kotta na ekogroszek. Zrédta ciepta w nieogrzewanej piwnicy.
Przewody niezaizolowane. Grzejniki w wiekszosci nowe, bez zawordw termostatycznych.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo przez przeptywowe i akumulacyjne podgrzewacze elektryczne.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majag niezadowalajgce
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe, $ciany zewnetrzne,
stropodachu, strop nad nieogrzewana piwnica, dach hali.

Okna i drzwi okna o wspotczynniku
przenikania ciepta 3,1i 1,6 [W/m2K], drzwi o
wspoifczynniku przenikania ciepta 2,1
[W/m2K]

Nalezy wymieni¢ starg stolarke okienng i drzwiowg na nowg
spetniajacg WT2021. Nalezy zamurowa¢ czes¢ stolarki
okiennej na hali.

Wentylacja grawitacyjna.
Wentylacja grawitacyjna.

Bez zmian

Instalacja cieptej wody uzytkowej

'Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
miejscowo przez przeptywowe i akumulacyjne
podgrzewacze elektryczne.

Wymiana podgrzewacza akumulacyjnego na nowy.

System grzewczy

Instalacja zasilana z kotta olejowego i kotta na
ekogroszek. Zrodta ciepta w nieogrzewanej
piwnicy. Przewody niezaizolowane. Grzejniki
w wigkszosci nowe, bez zaworéw
termostatycznych.

Mozliwa poprawa sprawnosci systemu grzewczego poprzez
wymiane 8 starych zeliwnych grzejnikéw na nowe plytowe,
stalowe oraz wyposazonie wszystkich grzejnikow w zawory
termostatyczne. Izolacja przewodoéw.

ndamentowe
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizaciji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu, stropu

1 przegrody zewnetrzne, dach ngd nieogrzewang piwnicg, stropu pod
nieogrzewanym poddaszem.

5 iZ(;T(?:jjszeme strat przez przenikanie przez drzwi Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe.

3 Zmniejszenie strat na ogrzanie powietrza i

wentylacyjnego

4 |Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o.

Mozliwa poprawa sprawnosci systemu grzewczego
poprzez wymiang 8 starych zeliwnych grzejnikéw na
nowe ptytowe, stalowe oraz wyposazonie wszystkich
grzejnikow w zawory termostatyczne. Izolacja
przewodow.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
| [przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez ocieplenie
przegréd zewnetrznych.

Il |Usprawnienie dotyczace instalacji c.o.

Mozliwa poprawa sprawnos$ci systemu grzewczego
poprzez wymiane 8 starych zeliwnych grzejnikéw na
nowe ptytowe, stalowe oraz wyposazonie wszystkich
grzejnikdw w zawory termostatyczne. Izolacja

przewodow.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie W stanie obenym Po terr.no- . jedn.
modernizacji
two 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 °c
toiw 8,8 7,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3729 3729
dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1044 1193
Oom, Om, 0,00 0,00 zH(MW'mc)
(Srednie wyliczenia na podstawie
Ooz. O, danych uzyskanych od inwestora) 389,12 389,12 2/GJ
0,00 0,00 zt/m-c
Avo, Av1,
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana fundamentowa

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A =

A kosz =

256,27 m?
307,52 m’

Przewiduje sig ocieplenie Sciany fundamentowej styropianem jako izolacji termicznej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
ST Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 0,757 0,267 0,230 0,202
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°Sd' AU GJ/a 21,70 7,70 6,60 5,80
5 |qou, G1u =10 A*(to-t,0)*Uc MW 0,0060 0,0021 0,0018 0,0016
Roczna oszczednos$¢ kosztow
ik 5448,00 5876,00 6187,00
® |A0.. = (Quu-Q10)0:+12(dou-a1u) O 2e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 355,00 390,50 429,55
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 109 171,02 120 088,12 132 096,93
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 20,04 20,44 21,35
Wybrany wariant : 2 Koszt : 120 088,12 zt SPBT= 20,44 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepfa przez przenikanie Sciana zewnetrzna szkoty
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 648,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 712,83 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany z uzyciem styropianu jako izolacji termicznej o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,033 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant optymalny: o0 minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,2 W/m2K

Lp. Omoéwienie Jedn. is tﬁit:j:cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16

3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 0,311 0,216 0,191 0,171

4 |Qqy, Qy, = 8,6410°>Sd AU GJ/a 64,90 45,10 39,90 35,70

5 |dous G1u =10 A*(two-t,0)*Uc MW 0,0081 0,0056 0,0050 0,0044

6 zgczza(g::‘;i?gﬁ;:‘: if::‘)'om ZH/a 770500 | 972800 | 1136200
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 409,00 449,90 494,89

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 291 548,70 | 320703,57 | 352773,92
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 37,84 32,97 31,05

Wariant obejmuje zrzucenie starej izolacji. Wspotczynnik przenikania dla sciany bez izolacji U= 1,007 m2K/W.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg Srednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant : 2 Koszt : 320 703,57 zt SPBT= 32,97 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna tacznika

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 116,01 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A 1osz 127,61 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $ciany z uzyciem styropianu jako izolacji termicznej o wspdtczynniku przewodzenia ciepfa
A= 0,033 W/mK.. Rozpatruje W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant optymalny: o minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspofczynnika U<0,2 W/m2K
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2K/W 0,304 0,213 0,188 0,169
4 (Qgy, Qy, = 8,6410°Sd'AU, GJ/a 11,40 8,00 7,00 6,30
5 [Qous Qru =10 A¥(tyo-t,0)*Uc MW 0,0011 0,0008 0,0007 0,0006
6 Roczna oszczednos$¢ kosztéow AO,, " 139300 1712.00 1 985.00
zl/a , , ,
= (Qou-Q1u)0,+12(dou-q1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 409,00 449,90 494,89
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 52 192,90 57 412,19 | 63 153,41
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 39,5 33,5 31,8

Wariant obejmuje zrzucenie starej izolacji. Wspétczynnik przenikania dla sciany bez izolacji U=0,940 m2K/W.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant : 2 Koszt : 57 412,19 zt

SPBT=

33,54 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna hali- murowana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 69,11 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 76,02 m?

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany z uzyciem styropianu jako izolacji termicznej o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,036 W/mK.. Rozpatruj W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji zgodnie z projektem

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it;:cy 7 Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,03 0,05 0,07
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 1,141 0,585 0,441 0,355
4 (Qqu, Qi, = 8,6410°Sd' AU GJ/a 25,40 13,00 9,80 7,90
5 |Qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0024 0,0013 0,0009 0,0008

Roczna oszczednos¢ kosztéow

6 ik 4 825,00 6 070,00 6 810,00
AO,, = (QouQ1y)0:*12(Gou-%1)Onm e

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 350,00 385,00 423,50

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 26 607,35 29 268,09 32 194,89

9 [SPBT= Ny/AO,, lata 5,51 4,82 4,73

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant : Koszt : 29 268,09 zi SPBT= 4,82 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna hali- blacha
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 396,32 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 455,69 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Projektuje sie termoizolacje scian zewnetrznych wykonczonych blachg trapezowg od wewnatrz za pomocg ptyt warstwowych
z rdzeniem z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji zgodnie z projektem
Lp. Oméwienie Jedn. istﬁ:tijr;cy 1 Warizanty 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
3 |Wspodlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 1,087 0,318 0,270 0,235
4 (Qqy, Q1. = 8,6410°Sd'A U, GJ/a 138,80 40,60 34,50 30,00
5 [Qous Q1 =10 A¥(to-t,0)*Uc MW 0,0172 0,0050 0,0043 0,0037
6 zgffze’(g:;gi?g;:‘;:‘ﬁ:‘:gom 2Ha 38212,00 | 4058500 | 42336,00
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 350,00 385,00 423,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 159 491,06 | 175440,16 | 192 984,18
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 4,17 4,32 4,56

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg Srednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant : Koszt : 175 440,16 zt SPBT= 4,32 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany

241,85 m’
241,85 m

>
n

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

>
=
o
@
N

|

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez potozenie styroapapy o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant optymalny: o0 minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspotczynnika U < 0,15 W/m?K

Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n Warianty
istniejagcy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2K/W 0,344 0,160 0,147 0,136
3 |Qgu, Qs = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 26,80 12,50 11,50 10,60
4 |Qous G1u = 1075 A*(tyo-t,0)*Uc MwW 0,0033 0,0016 0,0014 0,0013
5 Roczna oszczednosé kosztow " 5 564.00 5954 00 6 304.00

zt/a , , ,

Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1z(qu'q1U)om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 369,00 405,90 446,49
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 89 242,65 | 98 166,92 | 107 983,61
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 16,04 16,49 17,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg Srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw
na podstawie projektu

Wybrany wariant : 2

Koszt |

98 166,92 z}

SPBT=

16,49 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach hala
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 397,22 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 397,22 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu hali poprzez wypetnienie przestrzeni miedzy istniejgcg konstrukcjg z wetny mineralnej o wsp.

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K..
Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacii zgodnie z proiektem
P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. jetnlojacy 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2K/W 1,123 0,170 0,155 0,143
3 [Qqu, Q1 = 8,6410Sd'AU GJ/a 143,70 21,70 19,90 18,30
4 |dou, Gru =107 A¥(tyo-t,0)*Uc MW 0,0178 0,0027 0,0025 0,0023
5 |Roczna oszczednosc kosztow V/a 47473,00 | 4817300 | 48796,00
y4
Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1z(qu'q1U)om ’ ’ ’
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 480,00 528,00 580,80
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 190 665,60 | 209 732,16 | 230 705,38
8 [SPBT= Ny/AO,, lata 4,02 4,35 4,73

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na

podstawie projektu

Wybrany wariant : 2 Koszt 209 732,16 zt

SPBT=

4,35 lat
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R . q A q P d
7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty e

ciepta przez przenikanie Strop nad piwnicg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 164,71 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 164,71 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnicg od spodu wetng mineralng o wspofczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,25 W/m2K

Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 [Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 1,020 0,261 0,227 0,201
3 |Qqu, Qyy = 8,6410°Sd'A U GJ/a 15,20 3,90 3,40 3,00
4 |qou, Gry =108 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0048 0,0012 0,0011 0,0010
5 Roczna oszczednosé kosztow Va 4397 00 459200 4747 00

z , ) )

AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-A1u)Om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 455,00 500,50 550,55
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 74 943,05 82 437,36 90 681,09
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,04 17,95 19,10

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg s$rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
podstawie projektu

Wybrany wariant : 2 Koszt 82 437,36 zt SPBT= 17,95 lat
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wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

7.2.9. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Aok=

Vnom=

341,93
Y =

Dane: powierzchnia okien

4778

Opis wariantéw usprawnienia V went =

v obl = 0!5*Vwent * Cm

2

2470

3

m>/h

Ch=12

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 1,60 0,90
Cr - 1,10 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,20 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 176,30 99,10
4 (2,94*10%°C,*C,*V, om*Sd GJ/a 357,40 324,90
5 |Qp, Q1 =(3) *+(4) GJ/a 533,70 424,00
6 |10°*A_ *(t,o-t,0)*U MW 0,02188 0,01231
7 13,4107V, *(tuo-ts0) MW 0,03899 0,03249
8 [d0, 91=(6) + (7) MW 0,06087 0,04480
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 42 686,46
AO,, = (Qgu-Q1y)0;*+12(qoy~6i1u)Orm 2o
10 |Koszt jednostkowy okien Ngogk zm? 2 300,00
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 786 439,00
12 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 18,42
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? $rednich cen lokalnych
Wybrany wariant : 1 Koszt 786 439,00 z} SPBT= 18,42 lat




7.2.10. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 57,30 2
Viom= Y = 2470 m’h
v obl = 0!5*Vwent * Cm

Opis wariantéw usprawnienia V went = 2141 3

Ch=12

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,10 0,90
Cr - 1,24 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,40 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 57,20 16,60
4 [2,94*10%°C,*C*V,om*Sd GJ/a 404,40 324,90
5 |Qp, Q1 =(3) *+(4) GJ/a 461,60 341,50
6 |10°*A_ *(t,o-t,0)*U MW 0,00711 0,00206
7 13,4107V, *(tuo-ts0) MW 0,02038 0,01456
8 [d0, 91=(6) + (7) MW 0,02749 0,01662
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 46 733,31
AO,, = (Qgu-Q1y)0;*+12(qoy~6i1u)Orm 2o
10 |Koszt jednostkowyzamurowania okien Nk Zz/m? 2 200,00
11 |Koszt wymiany zamurowania okien Ngk zt 126 060,00
12 |SPBT = (N, *+N,,)/AO,, lata 2,70
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? $rednich cen lokalnych
Wybrany wariant : 1 Koszt 126 060,00 zi SPBT= 2,70 lat
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Przedsiewziecie
7.2.11. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na e_ S -
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Zamurovyame otworow
okiennych
Dane: powierzchnia okien A= 31,13 m? Cuw=12
Voom= Y = 2470 mh
v obl = 0!5*Vwent * Cm
Opis wariantéw usprawnienia V went = 2141 m?
Usprawnienie obejmuje zamurowanie otwordw okiennych, $ciang ocieplong styropianem o wspétczynniku
przenikania wg ponizszgo wariantu
Sciana hali ocieplona U= 0,441 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 3,10 0,44
Cr - 1,24 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,40 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 31,10 4,40
4 12,94*10%°C,*C,*V,,o,*Sd GJ/a 4044 324,9
5 |Qp, Q1 =(3) *+(4) GJ/a 4355 329,3
6 |10°*A_ *(t,o-t,0)*U MW 0,00386 0,00055
7 13,4107V, *(tuo-ts0) MW 0,02038 0,01456
8 [d0, 91=(6) + (7) MW 0,02424 0,01511
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 41 324,54
AO,, = (Qgu-Q1y)0;*+12(qoy~6i1u)Orm 2o
10 |Koszt jednostkowyzamurowania okien Nk zm? 2 200,00
11 |Koszt wymiany zamurowania okien Ngk zt 68 486,00
12 |SPBT = (N, *+N,,)/AO,, lata 1,66
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? $rednich cen lokalnych
Wybrany wariant : 1 Koszt 68 486,00 zi SPBT= 1,66 lat
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7.2.12. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana stolarki

drzwiowej
Dane: powierzchnia drzwi Agz= 14,47 m? Cw=1
Viom= W = 180  m%h
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspétczynnikach U:
wariant 1 : drzwi o wspotczynniku U= 1,3 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,100 1,300
Cr - 1,300 0,850
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
P y v yiael Cn - 1,500 1,000
3 |8,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 10,000 6,000
4 |2,94*10°°C,*C,,*V om*Sd GJia 26,000 17,000
5 [Qo, Q1=(3) + (4) GJ/a 36,000 23,000
6 10'6*A°k*(tw0-tzo)*U MW 0,0012 0,0008
7 3,410V, *(tuo-too) MW 0,0037 0,0024
8 |do, 91=(6) + (7) MW 0,0049 0,0032
o Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Vrok 5 058 56
Z1/ro »
(Qou-Q1u)0,+12(qoy=d1y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ndz z/m? 2 300,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ndz zt 33 281,00
12 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 6,58
Wybrany wariant : 1 Koszt : 33 281,00 zt SPBT= 6,58 lat
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7.2.13. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qg = 20,88 GJ Qocw = 0,008 MW

Opis:

Zmiana zrédta cieptg na potrzeby c.o. i c.w.u. Wymiana bojlera na nowy o lepszej sprawnosci.

e .. Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy e ]
1 |Srednia moc cwu Qowsr MW 0,0079 0,0079
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1
2 ’ GJ/rok 46,21 45,44
CW
3 |Roczne optata zmienna OO,1m zl/a 6 889,96 6 775,47
4 |Roczna optata stata 00,12 ztla 0,00 0,00
5 |Roczny abonament Apo 1 ztla 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zl/a 6 890,0 6 775,47
7 |Rébznica zl/a 114,50
8 |[Koszt z 15 000,00
9 |[SPBT lat 131,01

KOSZT 15 000,00 zt SPBT 131,01 lat




7.2.14. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty roboét,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 Zamurowanie stolarki okiennej na hali 68 486,00 1,66
2 |Wymiana stolarki okiennej na hali 126 060,00 2,70
3 Docieplenie $ciany zewnetrznej hali- blacha 175 440,16 4,32
4  |Docieplenie dachu hali 209 732,16 4,35
5 Docieplenie sme}r?y zewnetrznej hali 29 268,09 482

(murowana czes¢)

6 |Wymiana stolarki drzwiowej 33 281,00 6,58
7 |Docieplenie stropodachu wentylowanego 98 166,92 16,49
8 |Docieplenie stropu nad piwnicg 82 437,36 17,95
9 |Wymiana stolarki okiennej 786 439,00 18,42
10 |Docieplenie $cian fundamentowych 120 088,12 20,44
11 |Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty 320 703,57 32,97
12 |Docieplenie $cian zewnetrznych tgcznika 57 412,19 33,54
13 |Modernizacja instalacji c.w.u. 15 000,00 131,01

31



7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢
systemu grzewczego.

Dane: Qq.= 813 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Ogrzewanie zbiorcze zasilane z kotta weglowego oraz kotta olejowego
2 Instalacja stalowa, niezaizolowana
3  Grzejniki w wiekszosci stalowe bez zaworow

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych:

Ip. opis koszt

Wymiana 8 starych zeliwnych grzejnikéw na nowe
ptytowe, stalowe oraz wyposazonie wszystkich
grzejnikbw w zawory termostatyczne. lzolacja
przewodoéw.

150 000,00

koszt zt 150 000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia P y P
przed po
Rodzaj systemu zasilania Kom_oi weg!lowy Kom_oi weglowy
Kociot olejowy Kociot olejowy
1 sprawno$¢ wytwarzania ng=| 0,82 0,86 ng=| 0,82 0,86
2 |sprawnosc¢ przesytu ne=| 0,80 0,80 ne= 0,90 | 0,90
3 sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ne=| 0,77 0,77 ne=| 0,88 0,88
4  |sprawnos¢ akumulaciji ns=| 1,00 1,00 ns=| 1,00 1,00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu n=| 0,51 0,53 n=( 0,65 0,68
6 [uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=[ 1,00 1,00 w,=[ 1,00 | 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 1,00 wg=| 1,00 [ 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
. Wartosci dla budynku - stan istniejacy Wartosci dla bUd.ynkL.'. - stan po
Opis modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, Og!'zewame zbiorcze zasilane z kotta weglowego i Bez zmian
olejowego
Sprawnosé przesylu ng P.rzes'trzer'\ nieogrzewana, przewody Prgestrzeh nieogrzewana, przewody
niezaizolowane zaizolowane
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania n. [Regulacja centralna, brak regulacji miejscowej Regulacja centralna, miejscowa
sprawnos$¢ akumulacji ng Brak zasobnika Bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w .
ciagu doby w, Brak przerw Bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. Stan istn. Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,206 0,206
Roczne zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie GJ/rok 812,80 812,80
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu
3 Ogolna sprawnosc systemu ) 0,51 0,53 0.65 0.68
ogrzewania n
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 804,56 767,14 625,77 596,67
systemu i przerwami w
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 32 657,28 267 372,34 25 400,10 | 207 956,26
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w ok | 32657,28 | 26737234 | 25400,10 |207 956,26
sezonie standardowym
11 |Roznica zt/rok 66 673,25
12 |Koszt zt 150 000,00
13 |SPBT lat 2,25
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7.4. Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

~

8

-
o

-
-

14

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Zamurowanie stolarki okiennej na hali

Wymiana stolarki okiennej na hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali- blacha

XXX [X

Docieplenie dachu hali

XXX ([ XX

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali (murowana cze$¢)

XXX X([X[X]®©

Wymiana stolarki drzwiowe;j

XXX XXX ([>

O |IN[o|a|~|[W[IN] =

Docieplenie stropodachu wentylowanego

XX XXX XXX

©

Docieplenie stropu nad piwnicg

XXX [X|X|[X]|X]|X[X]o

-
o

Wymiana stolarki okiennej

XXX XXX XX |[X[X]|o

N
N

Docieplenie $cian fundamentowych

XXX DX XXX X[ X XX |

-
N

Docieplenie $cian zewngtrznych szkoty

XXX XXX XX XX X| X ]|

-
w

Docieplenie $cian zewngtrznych tgcznika

XXX XXX XX XXX X[ XX | X [™

N
»~

Modernizacja instalacji c.w.u.

XXX XX XX XXX XX | X[~

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych

Lp. Zakres ulepsz.eﬁ Wf:hodzqcych w sktad wariantu Koszt wariantu
termomodernizacyjnego [zH]

1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14 2272 514,57
2 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13 2 257 514,57
3 |142+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 2200 102,38
4 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 1879 398,81
5 [1+42+3+4+5+6+7+8+9+10 1759 310,69
6 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 972 871,69
7 |142+3+4+5+6+7+8 890 434,33
8 |1+2+3+4+5+6+7 792 267,41
9 |1+2+3+4+5+6 758 986,41
10 |1+2+3+4+5 729 718,32
11 |1+2+3+4 519 986,16
12 [142+43 344 546,00
13 [1+2 218 486,00
14 1 150 000,00
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. c.w.u. oswietlenie Energ!a C.0. + C.W.U.+OSW.*+E ¢ ,om Zmiana
pomochicza
aco” o Q. |Opfat 2 2 | Opfata [ g Opfat E Optat + Qeo * Qo Opfata AQ Oszczed
warianty| wa obl.” wiw, co ptata c.o.| g, Qe e, L ptata el.pom plata | deotdew | o lp O C WL sosew | OSZCZedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok MwW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zlrok
1 0,146 326,36 | 0,65 | 0,68 | 1,00 | 490,83 93 697,18 0,008 | 4544 | 677547 49,20 | 733673 264 393,84 0,154 588,12 108203,22 | 108218 | 206 527,71
2 0,146 326,36 | 0,65 | 0,68 | 1,00 | 490,83 93 697,18 0,008 | 4621 |6889,96| 4920 | 7336,73| 264 393,84 0,154 588,89 108 317,71 1081,42 | 206 413,21
3 0,147 330,32 | 065 | 068 | 1,00 | 496,79 94 834,93 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 7336,73] 265 394,75 0,155 594,85 109 456,37 | 107545 | 205 274,56
4 0,149 34470 | 065 | 068 [ 1,00 | 51842 98 962,98 0008 | 4621 | 688996 4920 |7336,73] 267 398,72 0,157 616,51 113588,38 | 1053,80 | 201 142,54
5 0,150 34870 | 065 | 068 | 1,00 | 52444 | 10011219 | 0008 | 4621 | 688996 4920 | 733673 277 413,27 0,158 622,62 11475215 | 1047,68 | 199 978,77
6 0152 | 40216 | 065 | 068 | 1,00 | 60485 | 11546153 | 0008 | 4621 |688996| 4920 | 733673| 284 423 41 0,160 703,10 130 111,62 967,20 | 184 619,30
7 0154 | 44570 | 065 | 068 | 1,00 | 670,32 | 12795936 | 0008 | 4621 |688996| 4920 | 733673| 297 443,38 0,162 768,70 142 629,43 901,60 | 172 101,49
8 0,162 50533 | 065 | 068 | 1,00 | 760,00 | 14507939 | 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 7336,73] 299 445 42 0,170 858,40 159 751,50 811,90 | 154 979,42
9 0,161 508,87 | 065 | 068 | 1,00 | 76534 | 14609807 | 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 7336,73] 3.00 446,76 0,169 863,75 160 771,52 806,56 | 153 959,40
10 0,164 52805 | 065 | 068 | 1,00 | 79417 | 15160220 | 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 7336,73] 3.00 447,19 0,172 892,58 166 276,08 777,72 | 148 454,84
11 0,182 651,03 | 065 | 068 | 1,00 | 97913 | 18690973 | 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 7336,73] 3.10 461,69 0,190 1077,64 201 598,11 502,67 | 113 132,82
12 0,197 75817 | 065 | 068 | 1,00 | 114027 | 21767030 | 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 733673 3,18 473,92 0,205 1238,86 232 370,91 431,44 | 82360,01
13 0,203 79973 | 065 | 068 | 1,00 | 120278 | 22960392 | 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 733673 3,18 473,92 0,211 1301,37 244 304,52 368,93 | 7042640
14 0,206 812,80 | 065 | 068 | 1,00 | 122244 | 23335637 | 0008 | 4621 |6889,96| 4920 | 733673 3,18 474,62 0,214 1321,04 248 057,68 34927 | 6667325
is?:;;”cy 0,206 812,80 | 0,51 | 053 | 1,00 | 1571,71 | 30002962 | 0008 | 4621 | 6889,96| 4920 | 7336,73| 3,18 474,62 0,214 1670,30 314 730,92
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

zt

Roczna
oszczednos$é
kosztéw energii

zt

Procentowa oszczgdnos¢
zapotrzebowania na
energie (z uwzglednieniem
spawnosci catkowitej)

%

Minimalna kwota kredytu R

[z4,%]

Premia
termomodernizacyjna [zi]

31% catkowitych kosztow

2

3

4

5

6

8

Modernizacja instalacji c.w.u.

Docieplenie Scian zewnetrznych fgcznika
Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty
Docieplenie $cian fundamentowych
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropu nad piwnicg
Docieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali
(murowana czes¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali

Zamurowanie stolarki okiennej na hali

2272 514,57

206 527,71

64,79%

1136 257,28 50%

590 853,79

Docieplenie $cian zewnetrznych fgcznika
Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty
Docieplenie $cian fundamentowych
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropu nad piwnicg
Docieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie $ciany zewngtrznej hali
(murowana czes$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali
Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

2 257 514,57

206 413,21

64,74%

1128 757,28 50%

586 953,79
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Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty
Docieplenie $cian fundamentowych
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropu nad piwnicg
Docieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie $ciany zewnetrznej hali
(murowana czgs$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie Sciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali
Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

2200 102,38

205 274,56

64,39%

1100 051,19

50%

572 026,62

Docieplenie $cian fundamentowych
Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie stropu nad piwnicg
Docieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie $ciany zewnetrznej hali
(murowana czgs$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali
Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

1879 398,81

201 142,54

63,1%

939 699

50%

488 643,69

Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie stropu nad piwnicg
Docieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie $ciany zewngtrznej hali
(murowana czes$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali
Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

1759 310,69

199 978,77

62,72%

879 655

50%

457 420,78
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Docieplenie stropu nad piwnicg
Docieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali
(murowana czgs$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali
Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

972 871,69

184 619,30

57,91%

486 436

50,0%

252 946,64

Docieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie $ciany zewnetrznej hali
(murowana cze$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali
Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

890 434,33

172 101,49

53,98%

445 217

50,0%

231 512,93

Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali
(murowana cze$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali

Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

792 267,41

154 979,42

48,61%

396 134

50,0%

205990

Docieplenie $ciany zewngtrznej hali
(murowana cze$¢)

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali

Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

758 986,41

153 959,40

48,29%

379 493

50,0%

197 336

Docieplenie dachu hali

Docieplenie $ciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali
Zamurowanie stolarki okiennej na hali

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

729718,32

148 454,84

46,56%

364 859

50,0%

189 727
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11

Docieplenie Sciany zewnetrznej hali-
blacha

Wymiana stolarki okiennej na hali

Zamurowanie stolarki okiennei na hali
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

519 986,16

113 132,82

35,48%

259 993

50,0%

135 196

Wymiana stolarki okiennej na hali

Zamurowanie stolarki okiennej na hali

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

344 546,00

82 360,01

25,83%

172 273

50,0%

89 582

13

Zamurowanie stolarki okiennej na hali

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

218 486,00

70 426,40

22,09%

109 243

50%

56 806

14

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

150 000,00

66 673,25

20,91%

75000

50%

39 000

") Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw predsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.

3 ust. 2 ustawy.
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny oraz mozliwosci zastosowania odnawialnych zrédet energii, jako optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.0. (montaz 8 grzejnikéw, zaworow termostatycznych dla wszystkich grzejnikow, izolacja
przewodow)

—

Zamurowanie stolarki okiennej na hali
Wymiana stolarki okiennej na hali
Docieplenie sciany zewnetrznej hali- blacha
Docieplenie dachu hali

Docieplenie sciany zewnetrznej hali (murowana czes¢)
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie stropodachu wentylowanego

9 Docieplenie stropu nad piwnicg

10 Wymiana stolarki okiennej

11 Docieplenie scian fundamentowych

12 Docieplenie scian zewnetrznych szkoty

13 Docieplenie scian zewnetrznych tgcznika
13 Modernizacja instalacji c.w.u.

o No g~ wWN

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 64,79%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

Zaleca sie, aby w trakcie trwania oraz po termomodernizacji przystosowac obiekt do wszelkich wymagan i przepisow
zawartch w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pozniejszymi zmianami w zakresie m.in.
bezpieczenstwa pozarowego oraz sanitarnego.

Zaleca sig rowniez przywrécenie do stanu sprzed rozpoczecia prac wszystkich elementéw budowlanych. Optymalnym
sg rowniez wszystkie koszty zwigzane z pracami odtworzeniowymi tak jak obrobki blacharskie, opaski wokoét budynku,
odwodnienia, a w przypadku gruntowych pomp ciepta wszelkie przekopy i wykopy. W przypadku prac zwigzanych z
elektryka kwalifikowanymi sa réwniez koszty zwigzane z modernizacjg wewnetrznej instalacji elektryczne;.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujace prace.

1. Modernizacja instalacji c.o. (zabudowa 8 nowych grzejnikow, zaworéw termostatycznych dla wszystkich grzejnikéw,
izolacja przewodow)

2. Ocieplenie stropodachu wentylowanego styropapa (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m K)), o
grubosci co najmniej 14 cm,

3. Ocieplenie scian zewnetrznych szkoty styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)), o
grubosci co najmniej 14 cm,

4. Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg wetng mineralng (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m
K)), o grubosci 12 cm,

5. Wymiana stolarki okiennej o wspétczynniku przenikania U=1,6 [W/m2K] na nowa o wspétczynniku przenikania U= 0,9
[Wim2K]

6. Wymiana stolarki drzwiowej o wspétczynniku przenikania U= 2,1 [W/m2K] na nowg o wspétczynniku przenikania U= 1,3
[W/m2K]

7. Ocieplenie dachu hali wetng mineralng (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m K)), o grubosci 20 cm,

8. Modernizacja instalacji c.w.u.- wymiana podgrzewacza,

9. Ocieplenie scian fundamntowych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)), o grubosci co
najmniej 10 cm,

10. Ocieplenie $cian tacznika styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)), o grubosci co
najmniej 14 cm,

11. Ocieplenie $cian murowanych hali styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m K)), o grubosci
co najmniej 5 cm,

12. Ocieplenie $cian blaszanych hali wetng mineralng (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m K)), o
grubosci co najmniej 10 cm,

13. Wymiana stolarki okiennej o wspoétczynniku przenikania U=3,1[W/m2K] na nowg o wspétczynniku przenikania U= 0,9
[Wim2K]

14. Zamurowanie stolarki okiennej o wspotczynniku przenikania U=3,1 [W/m2K].
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8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cenajedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m2/ szt. zHm?, zliszt. zt
Modernizacja instalacji c.0. (montaz 8 grzejnikow,
1 |zawordw termostatycznych dla wszystkich - - 150 000,00
grzejnikow, izolacja przewodow)
2 |Zamurowanie stolarki okiennej na hali 31,13 2200,00 68 486,00
3 |Wymiana stolarki okiennej na hali 57,30 2200,00 126 060,00
4 |Docieplenie $ciany zewnetrznej hali- blacha 455,69 385,00 175 440,16
5 |Docieplenie dachu hali 397,22 528,00 209 732,16
6 Docllelrplenle Sciany zewnetrznej hali (murowana 76,02 385,00 29 268,09
czese)
7 |Wymiana stolarki drzwiowej 14,47 2300,00 33 281,00
8 |Docieplenie stropodachu wentylowanego 241,85 405,90 98 166,92
9 |Docieplenie stropu nad piwnicg 164,71 500,50 82 437,36
10 |Wymiana stolarki okiennej 341,93 2300,00 786 439,00
11 |Docieplenie $cian fundamentowych 307,52 390,50 120 088,12
11 |Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty 712,83 449,90 320 703,57
13 |Docieplenie $cian zewnetrznych tgcznika 127,61 449,90 57 412,19
14 |Modernizacja instalacji c.w.u. - - 15 000,00
SUMA 2272 514,56

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie:
Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu naktadow SPBT

2 272 514,56 zt
1136 257 zt

11,00 lat
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatacznik 3 Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Zatgcznik 4 Obliczenie efektu ekologicznego i energetycznego dla inwestycji
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant

MW GJ/rok

1 0,14632 326,36

2 0,14632 326,36

3 0,1468 330,32

4 0,1491 344,70

5 0,1496 348,70

6 0,1519 402,16

7 0,1543 445,70

8 0,1622 505,33

9 0,1614 508,87

10 0,1642 528,05

11 0,1818 651,03

12 0,1969 758,17

13 0,2027 799,73

14 0,2061 812,80

0 - stan istniejgcy 0,2061 812,80

Zatgcznik 1
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Zatgcznik 2

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku -

Wartosci dla budynku

Charakterystyka systemu Jednostka stan istnigjgcy - stan_po )
modernizaciji
0 B 3) @ | @
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm3/(m2*dzieﬁ) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A¢ m?2 1092,13 1092,13
Lezrgrp;earlit; nrqaeccivtvep{ej wody uzytkowej w zaworze oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
nv;;i;c;g:zii:orekcyjny ze wzgl. na przerwy w i 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
g’:zzfvzwaﬁ_ogje:c(’(‘;vc j”e'j)clff*?( " gggﬁgg’oeog;° KWhirok 9 186,40 9 186,40
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,99 0,96 0,99 0,99
sprawno$c¢ przesytu cieptej wody ng., - 0,80 0,80 0,80 0,80
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ng,, - 1,00 1,00 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacji n,, - 1,00 0,85 1,00 0,85
sprawnos$¢ catkowita n,, - 0,792 0,653 0,792 0,673
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 5 799,50 7 036,20 5799,50 | 6 822,90
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw GJ/a 20,88 25,33 20,88 24,56
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla
: budynku - | Wartosci dla budynku -
Opis Jednostka stan stan po modernizac;ji
istniejgcy
@) 2 ©) 4

llo$¢ uzytkownikéw 0s. 109 109
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- | o5 o5
01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku

m*h 0,151 0,151
Vher =( L*Vew)/(18¥1000)
Wsp. godzu;iZ\:eJ nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 2.967 2.067
Np=9,32-L™

. . A 3

Zapotrzebowanie na c;epio na ogrzanie 1 m” wody GIim? 0,189 0,189
Qouj = Cw*P"(Bow-60)/10
Max. moc c.w.u. W 235 235
Gows™™ = Vier Qui Ny 1073600 ’ ’
Srednia moc c.w.u.

kW 7,93 7,93

Sr max
Aewu = Yewu /Nh
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Zalacznik 3
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatozenia:

- ogrzewanie z kotta weglowego i kotta olejowego

Przed modernizacja

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata zmienna za ciepto ekogroszek z/GJ 40,59 49,93
Optata zmienna za ciepto olej opatowy z/GJ 348,53 428,69
Razem optata zmienna ztIGJ 389,12 478,62
Taryfa energii elektrycznej
Srednia cena energii elektrycznej 0,537 zi/kWh
Po modernizacji
- ogrzewanie z kotta weglowego i kotta olejowego

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata zmienna za ciepto ekogroszek ztIGJ 40,59 49,93
Optata zmienna za ciepto olej opatowy zGJ 348,53 428,69
Razem optata zmienna ztIGJ 389,12 478,62




Zatgcznik 4

Uzyskany efekt energetyczny i ekologiczny inwestycji

Dla wybranych wariantéw modernizaciji:

- Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
- Zamurowanie stolarki okiennej na hali

- Wymiana stolarki okiennej na hali

- Docieplenie $ciany zewnetrznej hali- blacha

- Docieplenie dachu hali

- Docieplenie $ciany zewnetrznej hali (murowana czes¢)
- Wymiana stolarki drzwiowej

- Docieplenie stropodachu wentylowanego

- Docieplenie stropu nad piwnicg

- Wymiana stolarki okiennej

- Docieplenie scian fundamentowych

- Docieplenie scian zewnetrznych szkoty

- Docieplenie scian zewnetrznych tgcznika

- Modernizacja instalacji c.w.u.

Razem

Przewiduje sie nastepujace efekty.

Efekt energetyczny wariantu optymalnego

Koszt modernizacji:

2272 514,56 zt

wszystkich wariantéw modernizacji

Efekt energetyczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji
GJ 1571,71 490,83
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 436,59 136,34
Zapotrzebowanie na energie
elektryczna MWh 27,39 27,02
Zapotrzebowanie na energie dla MWh 463.97 163.37
catego obiektu ’ ’
Produkcja energii elektrycznej z MWh 8.97 8.97
paneli PV ’ ’
Zapotrzebowanie na energie dla MWh 472 94 163 37
catego obiektu ’ ’
Oszczednos¢ w zapotrzebowaniu na energie dla obiektu po uwzglednieniu 64.79%
, (]

Efekt ekologiczny

) Wartos¢ opatowa [Wskaznik emisji CO2
Paliwo
MWh/Mg Mg/MWh
Wegiel kamienny 25,20 0,341
Energia elektryczna - 0,708
Olej opatowy 0,279
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Redukcja emisji CO2 do atmosfery

Efekt ekologiczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji | Oszczednosé
GJ 1571,71 490,83 1 080,87
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 436,59 136,34 300,24
Emisja CO2 dla energii cieplnej MgCO2/rok 135,74 42,39 93,35
Zapotrzebowanie na energie MWh 27 39 27 02 0.36
elektryczng ' ' '
Emisja CO2 dla energii elektrycznej MgCO2/rok 19,39 19,13 0,26
Proquqa energii elektrycznej z MWh 8.97 8.97 0,00
paneli PV
Un|kn.|eta emisja CO2 dla produkcji z MgCO2/rok 6,35 6.35 0,00
paneli fotowoltaicznych
Redukcja emisji CO2 do atmosfery 56,25% 93,61
MgCO2/rok
Przed Po Oszczednos¢é
Zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na energie 526 288,72 195 112,14 331 176,58 kWh/rok
pierwotna
Stopien redukcji CO2 148,78 55,17 93,61 MgCO2/rok
Efekt energetyczny 64,79%
Catkowity koszt modernizaciji 2 272 514,56 zt

Signature Not Verified

DokumentFord; y przez
Iwona Burek |
Data: 2025.0 10:10:50
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