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Ab. Cze$c graficzna :

orientacja

plan zagospodarowania terenu

profile podtuzne

przekroje konstrukcyjne oraz szczegoly konstrukcyjne

przekroje poprzeczne
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Al. Czesé opisowa
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Opis techniczny

1.1 Dane ogolne:
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy dla inwestycji pn. ,,PRZEBUDOWA
DROGI GMINNEJ ULICY FABRYCZNEJ W MOCHALE GM. HERBY”. Przedmiotowy odcinek

dogi znajduje si¢ w wojewodztwie $laskim, powiat lubliniecki, gmina herby miejscowos$¢ Mochata.

1.2 Cel opracowania i zakres

Opracowanie bgdzie stanowi¢ podstawe do wykonania robdt budowlanych w celu doprowadzenia odcinka
drogi gminnej ulicy Fabrycznej do wymagan technicznych jakie sg stawiane drogom publicznym. Po
przebudowie, droga bedzie odpowiada¢ kategorii obcigzenia ruchem KR1 1 obcigzenia ruchem 100K N/oS.
Przy przebuowie zostanie wykonany chodnik szerokosci 2,0m lokalnie zw¢zony do 1,5m. Poprawi to
bezpieczenstwo uzytkownikow ruchu kotowego jak i pieszych.

Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeta jest ulica Fabryczna w miejscowo$ci Mochata od skrzyzowania z ulicg
Droniowickg do konca dziatki 589/63. Dhugos¢ okoto 792 m. W zakres opracowania wchodzi przebudowa
konstrukcji drogi jej nawierzchni oraz przebudowa zjazdow do posesji, budowa kanalizacji deszczowej w
celu prawidlowego odwodnienia oraz budowa chodnika w celu polepszenia bezpieczenstwa pieszych.
Przebudowa obejmuje roéwniez poprawe geometrii skrzyzowan w granicach pasa drogowego jak rowniez
wykonanie konstrukcji i nawierzchni poboczy.

1.3 Inwestor

Gmina Herby
42-284 Herby, ul. Lubliniecka 33
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1.4 Podstawa opracowania

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r —Prawo Budowlane [Dz. U. z 2018r, poz. 1202 z p6zniejszymi
zmianami|

- Zarzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopad 1998 [Dz. U. z
2000r nr 120 poz. 1268]

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marzec 1999r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [Dz. U. z
2016r poz. 124]

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego [Dz. U. z 2013 poz. 1129]

- Ustawa o drogach publicznych — tekst jednolity z dnia 21 marca 1985r [Dz. U. z 2017 , poz. 2222]
- WT-1 2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

- WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Mieszanki
mineralno-asfaltowe na drogach krajowych

- WT-4 2010 — Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

- WT-5 2010 — Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego , obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
uzytkowym [Dz. U. z 2004r, poz. 1389]

- Mapa do celéw projektowych
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Niniejszy projekt wykonany jest zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 - Prawo
Budowlane [Dz. U. z 2018r poz 1202 z pézniejszymi zmianami], zgodnie z umow3a, obowigzujacymi
przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami wspélczesnej wiedzy technicznej, normami i
wytycznymi do projektowania.

Opracowanie zostalo wykonane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,
przez osoby z wymaganymi uprawnieniami wynikajacymi z prawa budowlanego i wpisanymi na liste
czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

1.5 Projektant branza drogowa
mgr inz. Jacek Malmur
42-700 Sadow, ul. Powstancow Slaskich 42a

sprawdzajgcy
mgr inz Krzystof Buta
46-300 Olesno, ul. Kluczborska 60 A

Projektant branza sanitarna
mgr inz. Przemystaw Gawron
42-256 Turow, ul. Szkolna 19

sprawdzajgcy
mgr inz. Jacek Latocha
98-300 Wielun, ul. Rychtowice 14
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2. Opis stanu istniejgcego

2.1 Stan istniejgcy
Przedmiotem opracowania jest ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ULICY FABRYCZNEJ W
MOCHALE GM. HERBY”.

Droga gminna ulica Fabryczna jest droga taczgca miejscowo$¢ Chwostek z miejscowoscig Hadra. Droga
znajduje si¢ w powiecie lublinieckim, projektowany odcinek drogi zlokalizowany jest w terenie
zabudowanym. Wzdtuz rozpatrywanego odcinka drogi zlokalizowane sag domy jednorodzinne, pola uprawne
oraz tgki. W ciggu drogi wystepujg zjazdy prywatne oraz publiczne, skrzyzowania z drogami wewngetrznymi
1 publicznymi. Jezdnia jest jedno pasowa dwukierunkowa. Na catej szerokosci 1 dlugosci nawierzchnia jezdni
nie posiada parametrow technicznych wymaganych dla tej klasy drogi. W nawierzchni wystepuja spekania
oraz deformacje, sptyw wod odbywa si¢ powierzchniowo poprzez istniejace spadki poprzeczne i podtuzne.
Wody z jezdni odprowadzane sg na pobocza i tam tworza rozlewiska. Wystgpujace pobocza sg
zdeformowane, wystepuja liczne ubytki oraz sg porosnigte trawg. Jezdnia obecnie posiada ré6zng szerokosé¢
od 4,9 do 5,50 m, natomiast szeroko$¢ poboczy utwardzonych wynosi $rednio 0,9 m. W obecnym stanie
droga ta taczy Chwostek z miejscowoscig Hadra. Ruch kotowy i pieszych odbywa si¢ po jezdni, co zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdéw ruchu. Istniejgca konstrukcja drogi wykazana w wykonanych odwiertach
geotechnicznych sktada sie:

e Dbeton asfaltowy grubosci 4-6 cm

e podbudowa z kruszywa tamanego grubosci 24-25 cm

e podtoze gruntowe zakwalifikowane do grupy no$nosci G3

Przewidywane zmiany
e  Wykonanie nowej nawierzchni o szerokosci 5,00 m,
e Wykonanie nowej konstrukcji drogi
e  Wykonanie przebudowy zjazdéw prywatnych oraz publicznych
e Poprawa geometrii skrzyzowan z drogami wewnetrznymi i publicznymi
e Budowa kanalizacji deszczowej

e Budowa chodnika szeroko$ci 2,0m

Po rozbudowie drogi nie zmieni si¢ jej klasa, nie zmieni si¢ rowniez dotychczasowy uktad komunikacyjny i
dostepnos¢ do drog potozonych obok.
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Rozbiorki oraz roboty drogowe

rozbiorka istniejgcej nawierzchni,

rozbiodrka istniejgcej konstrukeji drogi

rozbiérka nawierzchni zjazdéw oraz ich konstrukcji,
demontaz istniejgcego oznakowania pionowego,
wykonanie nowej konstrukeji drogi,

wykonanie nowej nawierzchni drogi,

budowa chodnika

remont istniejacych zjazdow,

Zabezpieczenie sieci gazowych, elektroenergetycznych
wykonanie oznakowania poziomego i pionowego
budowe urzadzen bezpieczenstwa ruchu

urzadzenie zieleni

Rozmiar inwestycji

nawierzchnia z betonu asfaltowego — 4155,23 m2
zjazdy prywatne do posesji — 516,53 m2

chodnik z kostki bruowej betonowej- 1244,57 m2
PP fi= 250mm- 184,06m

PP fi= 315mm- 398,59m

PP fi= 400mm- 202,39m

przykanaliki-rury PP fi=200mm- 192m

studnie betonowe fi=1000- 17szt

wlazy studzienne D400- 17szt

wpusty betonowe fi=500mm- 32szt

kraty uliczne 3/4 kotierza D400- 32szt
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2.2 Warunki gruntowo — wodne

Warunki wodne

W trakcie wykonywania wiercen woda gruntowa o zwierciadle swobodnym Iub w postaci sagczen
utrzymuje si¢ w serii piaskow. Zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 1,7 — 1,8 m p.p.t.
Lokalnie (otwor nr 1) do zbadanej gltgbokosci 3,0 m wody gruntowej nie stwierdzono.
Poziom wdd gruntowych moze ulega¢ okresowym wahaniom w zalezno$ci od pory roku oraz dtugosci lub
intensywnosci opadow atmosferycznych. Generalnie w podtozu dokumentowanego terenu stwierdzono
dobre (otwor nr 1) i przecigtne warunki wodne (otwory nr 2 i 3).

Warunki gruntowe

W podtozu badanego terenu wystepuja grunty nasypowe i rodzime, ktore podzielono na warstwy
geotechniczne o zréznicowanych parametrach fizyko-mechanicznych. Warstwa I to konstrukcja z betonu
asfaltowego gr okoto 4-5 cm oraz podbudowa z mieszaniny kruszyw o gr 15-25 cm ( szczegélowy opis jest
zawarty w badaniach geotechnicznych).

Podsumowanie

W podtozu dokumentowanego terenu pod warstwami konstrukcyjnymi drogi i nasypami budowlanymi
(warstwy Ia 1 Ib) nawiercono grunty mato $cisliwe 1 no$ne reprezentowane przez Srednio zageszczone piaski
(warstwy Ilal — IIa2) oraz przez gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej (warstwa IIb1). Lokalnie
stwierdzono rowniez $rednio Scisliwe 1 srednio nosne pyty o konsystencji plastycznej (warstwa 11b2).
Ustabilizowany poziom wod gruntowych stwierdzono na gltebokosci 1,6 — 1,7 m p.p.t. Lokalnie (otwor nr 1)
wody gruntowej nie nawiercono. Poziom wod moze ulega¢ okresowym w zalezno$ci od pory roku oraz
dtugosci lub intensywnosci opadow atmosferycznych.Podtoze zaliczono do grupy no$nosci podtoza
nawierzchni G1 i G3. W pracach projektowych nalezy rozwazy¢ potrzebe poprawy wlasciwosci podtoza np.
poprzez czgsciowa wymiang gruntow z jednoczesnym zastosowaniem geosyntetykow. Grupe no$nosci
okreslono w odniesieniu do istniejgcejpowierzchni terenu.Uwzgledniajac rodzaj inwestycji oraz stwierdzone
warunki gruntowe dla planowanej inwestycji proponuje si¢ przyjac I kategori¢ geotechniczng. W mysl
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012 r., poz. 463) ostatecznie kategori¢ geotechniczng ustala Projektant obiektu.

2.3 Czynniki gorniczo - geologiczne
Z posiadanych informacji teren inwestycji jest potozony poza wplywem eksploatacji gorniczej
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2.4 Wpis do rejestru zabytkow i ochronie na podstawie MPZT

Z posiadanych informacji na terenie dziatek objetych inwestycjg nie wystepuja obiekty budowlane wpisane
do rejestru zabytkow lub objete ochrong na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
oraz formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U.
2004r., Nr 92, poz. 880 ze zm.).

2.5 Uzbrojenie terenu
Z posiadanej mapy do celow projektowych oraz przeprowadzonych wywiadow branzowych wynika, iz w
miejscu projektowanej inwestycji znajduje si¢ nastepujgce uzbrojenie techniczne:

e sieci wodociggowe

e kanalizacja sanitarna

e sieci teletechniczne napowietrzna i kablowa

e sieci energetyczne napowietrzna i kablowa

Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie sieci nienaniesionych i
niezinwentaryzowanych. W czasie prowadzenia robét budowlanych
nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na wystepowanie uzbrojenia
podziemnego, a w razie watpliwosci wykonawca winien przeprowadzic¢
przekopy kontrolne. Dodatkowo prace nalezy prowadzi¢ bezposrednio
pod nadzorem branzowym wlascicieli siecii W razie spowodowania
uszkodzenia istniejacych sieci wykonawca pokryje wszelkie koszty
zwigzane z naprawa uszkodzonej sieci.
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3. Stan projektowany

3.1 Pojazd miarodajny
Jako pojazd miarodajny przyjeto typowy samochod cigzarowy o masie catkowitej do 40t tozsamy z
pojazdami ci¢zarowymi, wozami bojowymi strazy pozarnej, oraz autobusami komunikacji.

3.2 Obcigzenie ruchem

Obcigzenie ruchem uktadu drogowego przyjeto na podstawie jego przeznaczenia. Tym samym dla celow
projektowych przyjeto kategorie obcigzenia ruchem KR1, przy czym konstrukcja drogi bedzie
dostosowana do przeniesienia przejazdéw pojazdow cigzarowych o nacisku na o§ 100kN. Okres
obliczeniowy przyjeto 20 lat, a liczba dopuszczalnych osi obliczeniowych dla kategorii KR 1 0,03-0,09 min

OS1.

3.3 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Obiektem objetym przebudowa jest odcinek drogi zaliczony do kategorii gminnych, klasy drogi L.
Przeznaczeniem obiektu jest prowadzenie ruchu kotowego poruszajacego si¢ migdzy Chwostkiem, a Hadra.
W obrebie przebudowywanej drogi takze beda si¢ poruszaty pojazdy do obstugi pol oraz tgk oraz pojazdy
porzuszajace si¢ lokalnie.

3.4 Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Poczatek projektowanej przebudowy jest na skrzyzowaniu z ulicg Dronowicka w miejscowosci Mochata
natomiast koniec na granicy dziatek 589/63 z dziatkg 623/70 dtugos¢ odcinka 792,08 m.

Przedmiotowa droga bedzie obiektem liniowy o nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4cm,
oddzielona od posesji z prawej strony chodnikiem szerokosci 2,0m. W celu zabezpieczenia krawedzi
nawierzchni zostanie zastosowany kraweznik 15x30x100 zgodnie z przekrojami typowymi. Po stronie lewej
zaprojektowano oddzielenie pobocza od jezdni za pomocg kraweznika najazdowego 15x22x100. Zjazdy na
pola zlokalizowane wzdtuz przedmiotowej drogi projektuje si¢ o konstrukcji i nawierzchni z kruszywa
famanego grubosci 30cm, skrzyzowania z drogami wewngtrznymi i publicznymi o nawierzchni z betonu
asfaltowego gr 4cm. Zjazdy prywatne do posesji projektuje si¢ o nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j
grubos$ci 8 cm oddzielone od krawedzi jezdni kraweznikiem betonowym 15*22%100. Lokalizacja zjazdow i
rodzaj nawierzchni oraz dlugosci i szerokosci zgodnie z PZT. Droga bedzie drogg publiczng ogdlnodostepng
petigcg funkcje komunikacyjne. Projektuje si¢ przebudowe geometrii skrzyzowan. Droga bedzie posiadata
typowy przekroj uliczny o szrokosci 5 m. W planie projektuje si¢ jeden tuk poziomy o promieniu R =200 m.
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3.5 Rozwiqgzania sytuacyjne i wysokosciowe - stan projektowany

W ramach przebudowy ulicy Fabrycznej projektuje si¢ wykonanie nowej konstrukcji i nawierzchni jezdni
oraz remont wjazdow i odwodnienia drogi. Zaprojektowano konstrukcje jezdni wg odpowiednich przekroi
typowych.

Uksztaltowanie wysokosciowe jezdni dostosowano do stanu istniejacego uwzgledniajac dowigzanie do
istniejacej zabudowy z niewielkimi korektami niwelety. Zmiany wysoko$ciowe wynikaja z korekty
spadkéw podtuznych i porzecznych w celu sprawnego odprowadzenia wod opadowych oraz w celu
dostosowania spadkéw do obowigzujacych przepisow oraz norm. Minimalny spadek podtuzny to 0,22%
natomiast maksymalny to 1,22%. Zaprojektowany profil podluzny zapewnia odpowiednie spadki ktore
gwarantujg skuteczne odprowadzenie wody opadowej oraz roztopowej do projektowanej kanalizacji
deszczowej. W profilu podtuznym przewidziano jeden pionowy tuk wklesty o promieniach 1500 m. W
przekroju poprzecznym droga posiada spadki poprzeczne 2% na odcinku prostym.

3.6 Parametry techniczne projektowanej drogi
Przeznaczeniem inwestycji jest przebudowa odcinka drogi gminnej ulicy Fabrycznej
Podstawowe parametry techniczne inwestycji:

Kategoria drogi: gminna
Klasa drogi: L1/2,
Kategoria obcigzenia ruchem: KR 1

Lokalizacja: teren zabudowany
Predkosc¢ projektowa: 40 km/h

Obcigzenie ruchem: 100 kN/o$

przekrdj drogi: jedno-jezdniowa dwukierunkowa (2,5+2,5)
Szerokos¢ jezdni na prostej: 5,0 m

Pobocza utwardzone: 1,0 m

Pochylenie poprzeczne daszkowe jezdni: 2%

Pochylenie poprzeczne poboczy: 6%

Nawierzchnia: beton asfaltowy AC11S
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3.7 Regulacja pionowa wltazow i pokryw studni istniejgcego uzbrojenia podziemnego

W wyniku przebudowy drogi zajdzie konieczno$¢ regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnego
uzbrojenia terenu. Zakres robot w przypadku studni zlokalizowanych na sieciach kanalizacyjnych
polegac bedzie na:

czesciowym demontazu gornej czesci studzienki z wyming gornego kregu studni, ewentualnym osadzeniu
dodatkowego kregu zelbetowego (dla studni kanalizacyjnych), osadzeniu pier§cienia odcigzajacego i plyty
pokrywowej, regulacji pionowej wlazu (przy uzyciu cegly kanalizacyjnej lub kregéw dystansowych
betonowych) do proj. niwelety jezdni lub pobocza, osadzeniu wtazu kanalowego typu cigzkiego.

W przypadku wymiany lub koniecznosci zastosowania dodatkowych elementdéw studni stosowac kregi
betonowe wykonane z betonu wibrowanego min. C35/45 (PN-EN 1917) taczonych na uszczelki
gumowe.

W przypadku skrzynek zaworéw wodociggowych:

demontaz skrzynki, posadowienia betonowych fundamentow, posadowienia skrzynki przy jednoczesnej
regulacji wysokosciowej.

Przy regulacjach urzadzen nalezy zwrdci¢ uwage na maksymalng gleboko$¢ urzadzenia zgodnie z
wytycznymi technicznymi zarzadcy urzadzenia. Nalezy rowniez nie zawgzaé przekrojow otworéw oraz

pilnowa¢ osiowego usytuowania urzadzen regulowanych.

4. Konstrukcja nawierzchni

Jako typowy przekroj poprzeczny dla drogi przewidziano - przekroj uliczny szerokosci 5,0 m

z utwardzonym poboczem za kraweznikiem najazdowym szerokosci min 1,0 m oraz kraweznikiem
drogowym 15x30x100.

Konstrukcja drogi jest czterowarstwowa. Nalezy wykona¢ koryto zgodnie z przekrojami poprzecznymi,
wyprofilowac¢ je do projektowanych spadkow podtuznych i poprzecznych, nastgpnie wykonac¢ stabilizacje
gruntu, pobra¢ probki do badan, po 7 dniach po otrzymaniu prawidlowych wynikow badan nalezy przystapic
do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5. Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu oraz
podbudowy nalezy zwroci¢ uwagg na zachowanie projektowanych grubos$ci oraz rzednych projektowych.
Po wykonaniu podbudowy i otrzymaniu pozytywnych wynikow badan metoda VSS mozna przystgpi¢ do
uktadania warstwy wigzacej. Do wykonania nawierzchni AC 11S mozna przystapic¢ po sprawdzeniu
zgodnosci wykonanych dolnych warstw konstrukcji z dokumentacjg projektowa, oraz po sprawdzeniu
wysokos$ciowym ustawionych kraweznikow.

Przekroje poprzeczne

Przekroj poprzeczny normalny jezdni na prostej zaprojektowano o spadku daszkowym i=2%.
wg. przekroi poprzecznych.
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Dobor konstrukcji jezdni na podstawie obliczen trwatosci zmeczeniowej metodg mechanistyczng-empiryczng.

a) konstrukcja drogi, ulicy Fabrycznej
- 4 cm warstwa $cieralna beton asfaltowy AC11S
- 4 cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W

- 20 cm podbudowa zasadnicza z kruszywa tfamanego 0/31,5

- 15 cm warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2
taczna grubos¢ : 43 cm

Warunek mrozoodpornosci.:

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, zatacznik nr4. pkt.8, gdy najnizej potozona
warstwa podtoza jest stabilizowana spoiwem o Rm=1,5 MPa lub wigkszym, o grubosci nie mniejszej niz 15

cm na catej szerokos$ci korpusu drogowego, to uwaza si¢ ze warunek mrozoodpornosci jest spetniony.

b) konstrukcja chodnika

- 8 cm warstwa $cieralna z kostki brukowej betonowej kolor szary

- 3 cm warstwa podsypki cementowo - piaskowej 1:3

- 15 cm podbudowa z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5mm

- 15 cm warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2
taczna grubos¢ : 41 cm

¢) konstrukcja wjazdow prywatnych do posesji

- 8 cm warstwa $cieralna z kostki brukowej betonowej kolor czerwony

- 3 cm warstwa podsypki cementowo - piaskowej 1:3

- 20 cm podbudowa z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5mm

- 15 cm warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2
taczna grubosé : 46 cm

d) konstrukcja wjazdow na pola

- 30 cm warstwa podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5
taczna grubos¢ : 30 cm
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e) konstrukcja poboczy
- 15 cm warstwa podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5
taczna grubosé : 15 cm

Krawezniki i fawy betonowe.

Zaprojektowano kraweznik betonowy wibroprasowany 15%30%100 oraz 15*22*100. Swiatlo kraweznika
powinno wynosi¢ od 10-12¢m ( wysoki kraweznik ) oraz od 2-4cm na krawezniku najazdowym przy
zjazdach 1 zatoce autobusowej. Krawe¢zniki betonowe zostang posadowione na tawie betonowej. Pod
krawezniki betonowe zaprojektowano tawe z betonu C 12/15 z oporem.

Obrzeza i tawy betonowe.
Obrzeza betonowe zaprojektowano jako wibroprasowane 8*30*100 montowane na tawie

betonowej C 12/15 z oporem.
Trasowanie drogi

Trasowanie drogi nalezy wykona¢ w oparciu o podane w wspolrzedne punktow
charakterystycznych w PZT.

Sadéw 03.2019 strona 16



Grupa Inzynieryjna
PROTECH CONSTRUCTION
Jacek Malmur
42-700 Sadéw, ul Powstancéw Slaskich 42a
tel 668 948 219

5. Odwodnienie
W celu polepszenia sptywu wod deszczowych odwodnienie jezdni i chodnika bedzie realizowane przez
wyprofilowanie istniejgcych spadkow poprzecznych i podtuznych jezdni. Woda pasa drogi poptynie wzdtuz
kraweznikow do projektowanych studzienek Sciekowych, woda ze studzienek Sciekowych dostanie si¢ do
projektowanego kanatu deszczowego, a nastepnie do istniejgcej kanalizacji deszczowej i istniejacych rowow.
Projektowane studzienki $cickowe nalezy taczy¢ ze studniami przykanalikami PP o $rednicy 200mm. Rury
nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zageszczony podtozu za posrednictwem podsypki z piasku o
uziarnieniu 0/2mm gr.10cm. Laczenie przykanlikéw ze studzienkami $ciekowymi i rewizyjnymi powinno by¢
szczelne 1 wykonane przy udziale uszczelki gumowej lub wktadki in situ. Na rury przykanalikow nalezy
wykona¢ zasypke z pisaku gr. 20cm.
Dla odwodnienia w projekcie przewidziano zabudowe wpustow ulicznych klasy D400 osadzonych na
prefabrykowanej studzience betonowej @500mm z osadnikiem. Zadaniem wpustow ulicznych jest odbior
$ciekow opadowych z utwardzonych nawierzchni, odseparowanie czesci statych (piasku) i
odprowadzenie do studni kanalizacyjnych. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
e glebokos¢ osadnika min. 0,5 m,
e $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Studnie rewizyjne, przelotowe powinny by¢ wykonane z betonu o $rednicy fi=1000.
Studnia kanalizacyjna fi 1000mm sktada si¢ z:

- pierscien dystansowy fi=625mm h=6-10cm

- dno studzienki prefabrykowane fi=1000mm h=65-95cm

- kregi betonowe z uszczelka gumowa fi=1000mm h=30-60cm

- pierscien dystansowy betonowy fi=625mm h=6-10cm

- ptyta pokrywowa fi1000/600mm z otworem mimosrodowym

- wlaz zeliwny D400 fi=600mm.
Elementy betonowe z betonu C35/45.
Przejscia przez $ciang studzienki szczelne poprzez krocce potgczeniowe w otworach w §cianie studni
zamontowane przez producenta.
Prefabrykowane elementy studzienek ( z wyjatkiem pierscieni dystansowych ) faczone sa za pomoca
uszczelek typu BS. Przejscia kanalow przez $ciany studzienek wykonuje si¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracj¢ Sciekow. W $cianach studzienek fabrycznie
osadzonych sg kroéce potgczeniowe dla przyltaczy kanalizacyjnych.

Sadéw 03.2019 strona 17



Grupa Inzynieryjna
PROTECH CONSTRUCTION
Jacek Malmur
42-700 Sadéw, ul Powstancéw Slaskich 42a
tel 668 948 219

Charakterystyka elementow odwodnienia

kolektor deszczowy-rury PP fi=250mm- 184,06m
PP fi=315mm- 398,59m
PP fi= 400mm- 202,39m

przykanaliki-rury PP fi=200mm- 192m

studnie betonowe fi=1000- 17szt

wlazy studzienne D400- 17szt

wpusty betonowe fi=500mm- 32szt

kraty uliczne 3/4 kotierza D400- 32szt

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne i montazowe musza by¢
prowadzone recznie, zgodnie z wymaganiami i pod $cistym nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia.
Istniejace uzbrojenie powinno by¢ doktadnie zlokalizowane i odstoni¢te przed wykonaniem wykopu i
przykanalikow.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z kablami, na czas prac ziemnych odkryte kable nalezy zabezpieczy¢ przed
zerwaniem obudowg z drewna podwieszong do konstrukcji nosne;j.

Przy skrzyzowaniach projektowanej kanalizacji z kablami teletechnicznymi i energetycznymi nalezy je
zabezpieczy¢ za pomocg rur dwudzielnych AROT typ A PS 160 o dlugosci minimum 2,5 m.

Prace ziemne prowadzone beda w terenie z istniejacym uzbrojeniem podziemnym gdzie nie wyklucza si¢
istnienia nie wykazanych na planach urzadzen podziemnych, ktére nie byty zgloszone do inwentaryzacji lub o
ktorych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

O terminie wykonania wykopow powiadomic¢ nalezy uzytkownikow przedmiotowego terenu, urzadzen
podziemnych i nadziemnych w celu uzgodnienia warunkow prowadzenia i nadzoru robot.
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6. Projekt organizacji ruchu

Docelowa organizacja ruchu stanowi odrgbne opracowanie, dotaczone do tego zadania.

7. Rozwigzania chronigce srodowisko

Przewidziane w projekcie prace nie odprowadza do otoczenia zadnych szkodliwych substancji oraz
szkodliwych zwigzkdéw chemicznych. Wynika to z faktu, iz wszystkie materialy przeznaczone do
wbudowania musza posiada¢ aktualne $wiadectwo przydatnosci do stosowania w budownictwie
drogowym — np. aprobate IBDiM. Droga powyzsza ma charakter drogi publicznej o duzym znaczeniu
komunikacyjnym. Z drogi beda korzystali mieszkancy okolicznych terendw w zdecydowanej wigkszosci
samochodami osobowymi, ktore zaopatrzone sg w katalizatory spalin. Wody deszczowe z calej
korony drogi zawierajagcej jezdni¢ i pobocza zostaly ujete w obrysie drogi dzigki spadkom
poprzecznym i podtuznym. Poprawa réwnos$ci nawierzchni zmniejszy drgania i wibracje co takze wptywa
korzystnie na otaczajace Srodowisko. Wobec powyzszego przebudowa drogi nie wplynie nie
korzystnie na srodowisko. Przebudowa drogi nie ma na celu, zwigkszenia liczby pojazdow, zwigkszenia
pojazdow o wickszej masie dopuszczalnej jak rowniez zwigkszenia predkosci dopuszczalnej na drodze.
W trakcie prowadzenia prac nie beda wystepowac $cieki technologiczne. Wéd roztopowych nie bedzie gdyz
roboty musza by¢ prowadzone w okresie wiosenno-jesiennym ze wzgledow

technologicznych. W czasie przebudowy droga bedzie na biezgco czyszczona z zanieczyszczen
zwigzanych z transportem materiatu  budowlanego. Wszelkie materialy przywozone na budowe beda
wbudowywane na biezaco lub sktadowane na poboczu drogi. Przy realizacji inwestycji nie przewiduje si¢
odpaddéw. Materiat nie wykorzystany bedzie odwieziony do magazynu wykonawcy robot. Proces
technologiczny bedzie zwigzany jedynie z zastosowaniem maszyn emitujgcych hatas. W szczegolnosci sa to
walce drogowe, mloty pneumatyczne, zageszczarki, koparki, koparkotadowarki.

8. Ochrona punktow geodezyjnych

Wszystkie punkty geodezyjne, jakie moga pojawic si¢ w rejonie inwestycji podlegaja ochronie prawne;.
Punkty te nalezy chroni¢ a w przypadku konieczno$ci ich likwidacji nalezy zleci¢ uprawnionej
jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

9. Dopuszczalne odstepstwa od projektu w zakresie zmian nieistotnych - art. 36a.5. Prawa budowlanego
Jako dopuszczalne odstepstwa od projektu w zakresie zmian nieistotnych dopuszcza sig:

-zmiang¢ rodzaju materiatow uzytych do konstrukcji nawierzchni,

-zmiang¢ grubosci konstrukcji nawierzchni z uwagi np. na zmiang tonazu pojazdéw lub zmian¢ materiatow,

-zmiang rodzaju i wymiaréw zastosowanych kraweznikow i obrzezy.
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10. Spetnienie wymagan zgodnie z art. 5.1. Prawa budowlanego

Drogowy obiekt budowlany zaprojektowany zostal zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dziennik Ustaw Nr 43, poz. 430; przy zachowaniu mi. przepisow Prawa budowlanego,
tym samym na podstawie §1.3 ww. Rozporzadzenia spetnia on wymagania podstawowe oraz uzytkowe
zgodnie z art. 5.1. Prawa budowlanego.

W szczegodlnosci:

-bezpieczenstwo konstrukcji osiggnieto poprzez zaprojektowanie konstrukcji nawierzchni zgodnych z
WT oraz KTN;

-bezpieczenstwo pozarowe osiggnic¢to poprzez zastosowanie na drogach przeznaczonych dla ruchu wozow
bojowych szerokosci jezdni oraz promieni lukoéw poziomych o parametrach wigkszych lub rownych niz
minimalne okreslone w przepisach szczegolnych, ponadto drogi i

place posiadajg wymagang no$nos¢ oraz nie utrudniajg dostepu stuzb ratowniczych i nie powoduja
wydluzenia ich czasu dojazdu; ponadto zaprojektowany zjazd spetnia wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych z dnia 24 lipca 2009r; Dziennik Ustaw Nr 124, poz. 1030;
-bezpieczenstwo uzytkowania zapewnione jest poprzez zapewnienie minimalnych wartosci widocznosci
oraz odpowiedniej rownosci i szorstkosci nawierzchni;

-ochrona srodowiska w tym ochrona przed halasemi drganiami zapewniona jest poprzez zastosowanie
roéwnej nawierzchni;

-$cieki opadowe i roztopowe z jezdni beda odprowadzane do wyremontowanych rowow przydroznych,
nie powodujgc zastoisk.

11. Uwagi koncowe

Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zwany "Planem BIOZ", zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003r.);

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje iuzytkownikow
ktorych przewody znajduja si¢ w poblizu projektowanych sieci o terminie rozpoczgcia robot;

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy $cistym zachowaniu przepisow bhp;

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w uzgodnieniach branzowych;
Wszystkie roboty objete projektem nalezy wykonywac zgodnie z warunkami okre§lonymi w
Specyfikacjach Technicznych stanowiacych czes¢ sktadowa Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z
wymaganiami norm i innymi przepisami zwigzanymi. Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ przepisow BHP oraz P. Poz.

Na planie sytuacyjnym naniesiono punkty charakterystyczne projektowane;j trasy drogi. Przedsigbiorstwo
geodezyjne, ktore bedzie prowadzi¢ obsluge inwestycji jest zobowigzane do dokonania niezbgdnych
zgtoszen oraz aktualizacji zasobu mapowego po zakonczeniu realizacji robot.

Przedmiar robot sporzadzono na podstawie obliczen i zestawien ilosci robot do wykonania wedtug
niniejszego projektu technicznego. Ponadto dokumentacja projektowa zawiera kosztorys inwestorski
opracowany na podstawie w/w przedmiaru.

Obszar oddzialywania obiektu jest ograniczony do granic dziatek wskazanych w dokumentacji.
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A2. Informacja BIOZ
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestora

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z dnia 23 czerwca 2003r, Dziennik Ustaw Nr
120, poz. 1126,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dn. 02.03.1999r, Dziennik Ustaw Nr 43, poz. 430
- Normy, przepisy i literatura techniczna

- Projekt wykonawczy dla przedmiotowej inwestycji

- Uzgodnienia branzowe

- Wizja lokalna w terenie

Zawartos¢ czesci opisowej

a) Zakres robotdla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow

b) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

¢) Wskazanie elementdw zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzac¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

d) Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okre$lajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

¢) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.

f) Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacym
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawng komunikacje¢, umozliwiajgca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych

zagrozen.

Opis poszczegolnych zagadnien
Zakres robot przy realizacji zaprojektowanego przedsigwzigcia obejmuje zadania w
nastepujacej kolejnosci:

Wszystkie zadania

-Roboty przygotowawcze i porzadkowe

-Geodezyjne wytyczenie elementéw przedsiewzigcia.

-Uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu wszystkich czynnosci ( robot budowlanych)
zwigzanych z inwestycja

-Inwentaryzacja powykonawcza
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Branza drogowa i odwodnieniowa

-Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

-Wywiezienie nadmiaru urobku z placu budowy
-wykonanie wykopow pod elementy konstrukcyjne
-dostawa materialow

-rozbiorka przepustow

-odmulenie rowoéw

-wykonanie kanalizacji deszczowej

-Profilowanie i zaggszczanie podioza

-Ulozenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
-UlzZenie kraweznikow i obrzezy betonowych

-Ulozenie nawierzchni

Bezpieczenstwo Ruchu
- Wykonanie oznakowania prowadzonych prac
- Wykonanie docelowej organizacji ruchu.

Roboty inne (wszystkie branze wykonywane w miare postepu robot)

- Zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi

- Zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

- Zabezpieczenie slupow energetycznych i teletechnicznych przy zblizeniu si¢ do nich na
odlegto$¢ mniejsza niz 2,0m

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

W obrgbie prowadzonych robot znajduja si¢ nastepujace obiekty budowlane:
Podziemna i napowietrzna sie¢ energetyczna

Podziemna i napowietrzna siec teletechniczna

Sie¢ wodociggowa

Kanalizacja deszczowa

Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktore mogq stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Wykonywanie robdt ziemnych — niebezpieczenstwo przebywania w zasiggu sprzetu budowlanego
Prowadzenie rob6t w poblizu linii energetycznej —mozliwo$¢ porazenia pradem

Prowadzenie rob6t w obrgbie pasa drogowego przy rownoczesnie wystepujacym ruchu — wypadki, zdarzenia
drogowe

Prowadzenie robot w poblizu wodociggu — mozliwos$¢ zalania wykopu
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Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajqce skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Do zagrozen mozna zaliczy¢:

Niebezpieczenstwo wynikajagce z porazenia pradem w przypadku uszkodzenia kabla
energetycznego

Przygniecenie cigzkim elementem konstrukcji przepustu przenoszonym dzwigiem Niebezpieczenstwo w
pracach w poblizu maszyn budowlanych realizujgcych zadanie

Ulatnianie si¢ gazu i mozliwos¢ wybuchu z uszkodzonych lub nieszczelnych przewodow gazowych

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczeg6lnie
niebezpiecznych:

Wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w ramach okresowych szkolen BHP, zgodnie ze przepisami
szczegotowymi. Pracownicy powinni by¢ zaznajomieni z trescig Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003 w sprawie bhp przy wykonywaniu robdt budowlanych. Ponadto, bezposrednio przed
przystgpieniem do realizacji nalezy szczegétowo poinformowaé pracownikéw o wystepujacych zagrozeniach
w czasie realizacji robot oraz powinni by¢ zaznajomieni z metoda postgpowania w przypadku
bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia. Instruktaz powinien dotyczy¢ rowniez rozmieszczenia
znakow ostrzegawczych oraz informacyjnych i sposobu zabezpieczenia placu budowy.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcym niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonania robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajqcq szybkq ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsigwzia¢ nast¢pujace Srodki: Oznakowac i
zabezpieczy¢ teren przed dostgpem o0sob postronnych

Stosowac odziez ochronng oraz nakrycia glowy

Zadba¢ o dobrg komunikacje¢ na terenie budowy, dotyczaca wyznaczenia doj$cia pracownikow,
dostawy 1 miejsca sktadowania materiatow budowlanych, zejScia do wykopow oraz uwzglednié
mozliwo$¢ ewentualnej ewakuacji osob zagrozonych lub poszkodowanych

Wykona¢ umocnienie $cian wykopow. Typ konstrukcji dostosowaé do glebokosci, rodzaju gruntu,
czasu utrzymania wykopu, obcigzen transportem, skladowaniem materialow i innych obcigzen w
sasiedztwie wykopow

Przy zblizaniu si¢ do stupdéw linii energetycznych lub teletechnicznych wykonaé¢ odpowiednie
zabezpieczenia

Przy wykopach ptytszych (do 1,5m) i gruncie spoistym wykonywa¢ $ciany pochylone z uwzglgdnieniem
klina naturalnego odtamu gruntu

Ograniczy¢ naptyw wod deszczowych i zapewni¢ ich odprowadzenie z dna wykopu Stosowac porecze i
pomosty ochronne dla prac na wysokosci.
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Przed kazdorazowym rozpoczgciem robot w wykopie lub na wysokos$ci sprawdzac stan skarp, umocnien i
zabezpieczen

Prace przy skrzyzowaniu z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b odpowiadajacych za
dany rodzaj sieci

Zaleca si¢ aby pojazdy budowy w czasie jazdy tylem automatycznie wysytaty sygnal dzwickowy
Kierownik budowy lub inna uprawniona osoba winna sporzadzi¢ dla inwestycji plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (plan BIOZ) w oparciu o niniejszg informacj¢ oraz rysunki i ewentualne
szczegotowe wytyczne zawarte w projekcie budowlanym.

Sposoby przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobow substancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy. Materialy niebezpieczne nalezy sktadowac i transportowaé w
szczelnych i zamknigtych pojemnikach zgodnie z instrukcj¢ producenta.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robét

budowlanych w strefach szczegolnie niebezpiecznych.

e teren robot nalezy odpowiednio oznakowac,

e zabezpieczy¢ teren zaplecza i magazynow,
Miejsca przechowywania dokumentacji budowy.

Dokumentacja budowy oraz dokumenty niezb¢dne do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych nalezy przechowywaé¢ w Biurze Budowy.

Wplyw inwestycji na srodowisko przyrodnicze

Inwestycja w postaci budowy drogi wraz z ciggami komunikacyjnymi dla pieszych, nie wplynie na

pogorszenie srodowiska naturalnego.

Informacja o przewidywanych zagrozeniach dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
Przebudowa drogi nie spowoduje:
e zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i mienia
e pogorszenia stanu srodowiska

e pogorszenia warunkéw zdrowotno-sanitarnych

e wprowadzenia, utrwalenia badz zwickszenia ograniczen lub ucigzliwosci dla terenow

sasiednich.

e przebudowa drogi wptynie korzystnie na poprawg bezpieczenstwa ruchu.

Sadow 03.2019 strona 25



Grupa Inzynieryjna
PROTECH CONSTRUCTION
Jacek Malmur
42-700 Sadéw, ul Powstancéw Slaskich 42a
tel 668 948 219

Rodzaje i ilosci wytworzonych odpadow w trakcie realizacji inwestycji

Podczas wykonywania robot powstang niewielkie ilo$ci odpadow w postaci:

e beton asfaltowy z rozbidrki istniejgcej nawierzchni

e tluczen z podbudowy konstrukcji jezdni

e Materialy te w catosci zostang wywiezione na sktadowisko odpadéw komunalnych do czeSciowego
wykorzystania.

e masy ziemne pochodzace z wykonania koryta czesciowo zostang
wykorzystane do ponownego wbudowania pod wykonanie nasypow pod pasy zieleni a pozostala
cze$¢ zostanie wywieziona na sktadowisko odpaddéw komunalnych.

Dane informujqgce, czy dany teren, na ktorym jest projektowany obiekt budowlany jest wpisany do rejestru
zabytkow oraz czy podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Teren objety opracowaniem nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.
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A3. Uprawnienia budowlane projektantow oraz sprawdzajgcych
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A4. Decyzje oraz uzgodnienia
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Ab. Czesc¢ graficzna :

orientacja

plan zagospodarowania terenu

profile podtuzne

przekroje konstrukcyjne i szczegoly konstrukcyjne

przekroje poprzeczne
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