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Opis techniczny
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1 Projekt zagospodarowania terenu 1:50( D1-691-S1WIBA

2 Aktualny schemat technologiczny - D1-691-S-000-301-A
Il ZAL. ACZNIKI
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OPISTECHNICZNY | OBLICZENIA

do projektu technologicznego oczyszczaloiekow i stawu rybnego, napowietrzanego ¢teekow
komunalnych ze wsi Liséw gm. Herby wéigskie.

1. WSTEP

Oczyszczaniu podleggj scieki komunalne, w tym dowwone beczkowozami
z terendw nie uzbrojonych w kanalizacj
Schemat technologiczny sposobu  oczyszczankxiekOw i przetwarzania  osadow
przedstawiono na rys. 2., na ktérym umieszczonoerldg z opisem obiektow i ugdlzen
technologicznych.

W duzym uproszczeniu schemat ten przedstawgansistpujaco: scieki surowe doptywaj
kolektorem 1 do przepompowstiekdw surowych_2, ski pompy wirowe zatapiane, sterowane
wytagcznikiem ptywakowym, ttocgje na sita tukowe 3 éwietle 0,75 mm, ktére oddzielagesciekow
doptywapcych wszystkie cisteczki stale powsej 0,50 mm

Oddzielone cgsteczki state kierowaney grawitacyjnie do pojemnika asenizacyjnego 3.1, a
plynne do biologicznego przetwarzania w komorzewsktérej w wyniku doptywu pgywienia
zawartego wéciekach oraz wysokiegoggenia tlenu, dostarczanego w spos@lglyi, pierwotnie przez
uklad injektorowo - syfonowy, nagiuje hodowla mikroorganizméw tlenowych oraz ich
intensyfikacja. Obecnie system napowietrzania drobno ¢cherzykowego poprzez sie dysz za
pomoc dmuchawy.

Wyhodowane w komorze 5 mikroorganizmy jako zdecyaloe wiksze od bakterii i
pierwotniakdw, hodowanych w procesach osadu czymnégiwo ju oddziela si od wody w
osadniku radialnym 6 wypoganym dodatkowo w zagzczacz osadow.

W osadniku j.w nagpuje rozdziat na ptynhmas zag:szczon i wode z niewielkimi juz ilosciami
zanieczyszcze gtdbwnie w postaci zwizkéw biogennych, ktére byty kierowane do rolniczego
wykorzystania w stawie rybnym, napowietrzanyw. ukfad ze stawem rybnym obecnie
nieuzytkowany. Osady nadmierne z osadnika tlenowej stabilizadjprowadzane gsna poletka
osadéw okresowo, a osady po sitach tukowych oradyos poletek po ich wysuszeniu sktadowane s
na kompostowisku, gdzie ulegayjymieszaniu, kompostowaniu i rolniczemu wykorzygta

Woda po osadniku tlenowej stabilizacji odptywa Aabtzyszczania, a po oczyszczeniu tam
dopiero na staw rybny, napowietrzatiktad wytgczony z eksploataciji.

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
+  Zlecenie Gminy Herby niZ1.2600.66.2017 r. z dnia 14.11.2017
* Podkiady mapowe w skali 1 : 500, 1 : 1 000 oraA @ 000

1.2. WYKORZYSTANE MATERIALY

* Projekt technologiczny mechaniczno-biologicznej ysezzalni sciekbw komunalnych w
Lisowie- opracowany przez Zaktad Ochrd$rpdowiska im. Alojzy Firmowski w latach 1998
i 1999
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1.3. CEL OPRACOWANIA
Opracowanie ma nha celu okienie aktualnego stanu i zmian w technologii dokomh po
wybudowaniu oczyszczalni. Zakresem opracowaniatolgchnologj i urzadzenia na etapie bigcej
eksploatacji oczyszczalétiekdw w Lisowie.

1.4. PRZEPISY ZWI AZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity - Dz. U. 2017 poz. 1332).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjaetograficzne
(tekst jednolity - Dz. U. 2017 poz. 2101).

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne
(tekst jednolity - Dz. U. 2017 poz. 1566).

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrgnogowiska
(tekst jednolity - Dz. U. 2017 poz. 1566).

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994r Prawo geologiczneatrigae
(tekst jednolity - Dz. U. 2017 poz. 519).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlaudynki i ich usytuowanie,

(tekst jednolity - Dz. U. 2015 poz. 1422).

— Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracawgeodezyjno - kartograficznych oraz czygeio
geodezyjnych obowkujacych w budownictwie.
(Dz. U. 1995 Nr 25 poz. 133).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z driid sierpnia 2016 r.
w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na buddwb rozbidrk, zgtoszenia budowy
i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinne§wmjadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchorfa na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu rdobag lub
rozbiorie,
(Dz. U. 2016 poz. 1493).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20.

w sprawie informacji dotyegeej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiarstea i
ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 Nr 120 poz. 1126).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20
w sprawie dziennika budowy, moutai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawieragcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych
(Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rze&nia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepiséw bezpietzva i higieny pracy
(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).
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— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddkrskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formyefita budowlanego
(Dz. U. 2012 poz. 462).

— Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity - Dz. U. 2016 poz. 1570).

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddkrskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych wanaradsadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463).

- Rozporadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, §modarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977r w sprawie bezgigstava i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych
(Dz. U. 1977 nr 7 poz. 30).

- Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dn. 18 listopada 204 roku w sprawieunkéw, jakie
nalezy speiné przy prowadzenigciekdédw do wod lub do ziemi oraz w sprawie subsiancj
szczegOlnie szkodliwych dkrodowiska wodnego (Dz. U z 2014r poz.1800).

1.5. BUDOWA GEOLOGICZNA.
» Badania poditza gruntowego wykonane przez mge.ifrranciszka Sobczaka z Opola przedstawiaj
Sie nastpujaco :
* 0,00 - 0,30 m. gleba humusowa
» 1,50 m. piaskér. ziarniste
4,00 m.
4,30 m. ,, ,, zezwirem i otoczakami
6,00 m. piaskér. ziarniste
Woda gruntowa 1,40 - 1,50 m. peej terenu. Zwierciadto wody gruntowej b. niestabilrzaley od
pory roku.

1.6. ZAPOTRZEBOWANIE WODY
Wies Liséw zaopatrywana jest w wea istniepcej studni wierconej / ggie wlasne
/ oraz wodocigu grupowego.

1.7. KANALIZACJA
Wies Lisow wyposaona jest w kanalizagjrozdzielca tj., kanalizac} sanitarg i kanalizacg
deszczow.

1.8. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WS
Wie$ Liséw potaona jest w gminie HERBY w wojslaskim w dolinie rzeki Liswarta.
Zabudowa rozlegta i rozczlonkowanagdshie wszystkie zabudowania pgcitone § do kanalizaciji
sanitarnej. Z zabudowiaych scieki beda dowazone do oczyszczalni beczkowozami. ¥We zasadzie
nie posiada przemystu, jednak sweki przemystowe w perspektywie prig 10 % tadunkiciekow
sanitarnych.
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1.9. CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW SUROWYCH
Scieki doptywajice na oczyszczalnie to gtéwrieieki komunalne — pozostatygkiekow jest
mato i nie przedstawigjone wigkszego znaczenia.
Fizyko-chemiczny skiaéciekow jak dla typowyckciekow komunalnych.

1.9.1. DOBOWE ILO SCI SCIEKOW
Dobowe ilgci $ciekow okrdlono na podstawie pomiarow w 2016 r., ktére wynosz
181 795 mrok, przeptyw dobowy od 725%d-435n%/d
$cieki dowazone 11518 rirok przeptyw dobowy w 32 #fd

Srednio dobowe €.Db=600 ni/db.

W tym $cieki dowazone =50,0 fgodz
Srednio godzinowe €.godz. 35,0 Vgodz
Maksymalne dobowe Qmax.d - 750,0
Maksymalne godzinowe Qmax.godz 55.8gundz.

1.9.2. STEZENIA ZANIECZYSZCZE N SCIEKOW KOMUNALNYCH
BZTs - 0,36 kg/m x 1,10 = 0,40 kg/th

e ChZT=0,54 ,, x1,10=0,60

e Zawiesina=0,40 ,, x 1,10=0,44

1.9.3. DOBOWY tADUNKI ZANIECZYSZCZE N
e BZTs=600,0 n¥/db x 0,40 kg BZ¥/m? = 240,0 kg@db.
e ChZTe x 0,60 kg/m = 360,(kgO,/db.
e Zawiesina X 0,44 kg/tn

* RLM =240,0 kgQ/db: 0.054 = 4 445 0s6b

1.9.4. ODBIORNIK SCIEKOW - DOPUSZCZALNE ST EZENIA ODPLYWU
SCIEKOW Z OCZYSZCZALNI
Dla projektowanej oczyszczalni odbiornikieseciekbw w niej oczyszczonych jest rzeka
Liswarta. Przeptywy sanitarne dla rzeki jw. ksatpltsic na poziomie Qo=1,40fs. Aktualnie
obowigzuja jednak przepisy, wg. Dz. U z 2014 r. poz. 18afhia 18 listopada 2014r. Wedtug tego
przepisu stzenia odptywusciekdw do odbiornika lub do gruntu nie mggrzekroczy ustalé:

*  BZTs[mgO./l] do 25,0
*  ChZTcr[mgO/] do 125,0
e Zawiesina [mg/l] do 35,0

1.9.5. WYMAGANY STOPIE N OCZYSZCZANIA SCIEKOW
BZTs =400,0 -25,0/:400,0x100=93,75%
ChZTcr=600,0-125,0/:600,0x100=79,17%
Zawiesina=440,0-35,0/:440,0x100=92,05%
Aby uzyska tak wysoki procent redukcji zanieczyszeziia sciekdw komunalnych zastosowano :

8
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* oczyszczanie mechaniczne na sitach tukowyghietle 0,75 mm,
* oczyszczanie biologiczne w postaci osadu czyn§egnio obciazonego z recyrkulagj
* tlenowy stabilizacg osadéw nadmiernych

2. MECHANICZNE OCZYSZCZ.ANIE SCIEKOW SUROWYCH.

Do mechanicznego oczyszczanieiekOw zastosowano sposoOb w postaci bstyph sit
tukowych, ktére wytscajs wszystkie czsteczki state powsej 0,50 mm.

Zgodnie z DTR tych sit oraz pdiejszymi badaniami na wiasnych obiektach redakuje ze
sciekéw - BZT5 i CZT do 30 % , zawiesimgoln 35-70 %, ttuszcze do 86 % , a zuki biogenneir.
30 % .

Stad po sitach na cz. biologicgmczyszczalni odphynscieki o stzeniach :

BZTs=400,0/ 1,0 - 0,30/ = 280,0 gn®
ChZTcr=600,0/1,0-0,30/=420,0 gin
Zawiesina og6lna =440,0/1,0 - 0,35 / = 285,0%y/m

Sita nie posiadajczgsci ruchomych i w zasadzie nie wymagajbstugi za wyjtkiem ich
okresowego ptukania ciepwody lecz tylko w czasie niskich temperatur zewmnych. Zgodnie z
umowg z inwestorem cz. state po sitach kierowanglagbna wydzielone sktadowisko i tam
kompostowane, a cz.ptynne na | ° oczyszczania ictoego, dokd doptyry grawitacyjnie.

2.1. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW.
Do czsci biologicznejscieki doptyry po oczyszczaniu mechanicznym, aavo stzeniach jak w
punkcie 2.
Wymagana sprawné oczyszczania biologicznego wyniesie :
BZT, =/280,0 -25,0/ : 280,0 x 100 = 91,07 %
ChZTcr=/420,0-125,0/:420,0x100=70,24%
Zawiesina =/ 285,0 -35,0/ : 285,0 x100 = 87,72%

Sg to juz écieki o stzeniach maliwych do redukcji na jednym stopniu oczyszczania
biologicznym.

Zastosowano wt typowy osad czynngrednio obcizony - zblokowany z pelrecyrkulacj
osadéw przy czym osady nadmierne po | ° ich oczgzea leda recyrkulowane do komory tlenowej
stabilizacji.

W celu intensyfikacji procesow | ° oczyszczal@ekow komoe stabilizacji zblokowano z
ich wkasnymi osadnikami unabwiajac w ten sposéb stale agia recyrkulacg osadu czynnego w celu
utrzymywania ich iléci na optymalnym z gory obliczonym i ustalonym pmozie.

W celu intensyfikacji hodowli mikroorganizmow i srisyfikacji napowietrzanidciekow i
osadow oraz naturalnej, selektywnej dezynfekcji Mmdzej - zastosowano ukiad injektorowo-
syfonowy, czsciowo umieszczony w studni kopanej, w ktérym to wmpowietrzaniasciekdw i
prowadzenia proceséw biologicznych wykorzystuje sune cisnieh w tym gtdwnie cénienie
GRAWI1TACYJNE, a w¢c darmowe.

System napowietrzania injektorowo - syfonowy obecari nie pracuje. Napowietrzanie
obiektow jest realizowane poprzez systencamiego powietrza dostarczanego przez dmuchawy za
pomoa dyfuzoréw talerzowych.

Z uwagi na brak mazliwosci oproznienia reaktora biologicznego (jedna nitka
technologiczna) nie zdotano wykon&inwentaryzacji dyfuzorow talerzowych.
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2.1.1. OPIS PROCESOW / maks. skrot /

Surowe $cieki, po ich mechanicznym oczyszczeniu, doptywaio tak przetlenionego
srodowiska, w ktorym nagpuje petna regeneracja mikroorganizmow tlenowychtym samym
niszczenie beztlenowcow oraz ich skutkébw w postagkroorganizmow chorobotwdérczych i
specyficznie cuchgtych zapachdow.

Tak zregenerowane tlenowce z produktami biologEzozynnymi w postaci enzymow,
witamin i mikroelementow - wyplywaj z syfonu przez dysze zainstalowane w dnie komor
produkcyjnych , mieszajsi¢c z cah zawartdcig tych komor i wykorzystujc pazywienie zawarte w
sciekach oraz rozpuszczony tlen - rgsrozmnaaja sie w skali logarytmicznej i twoeg kolonie w
postaci btony biologicznej lub dych ktaczkdw, ktére tatwo juoddzielag sic od wody i stanowi
osady w postaciywej lub martwej biomasy organiczne;.

W tak sztucznie wytworzonych warunkach, zbliych do naturalnego bytowania,
zapewnionych przez przetleniendeodowiska i dostpncs¢ pazywienia. Mikroorganizmy tlenowe
rozwijaja sie btyskawicznie , w skali logarytmicznej i twarktaczki w formie btony biologicznej, do
ktorej przylepiag sie czasteczki state zawarte w ptyvgajychsciekach.

Rozwoj i intensyfikagi zycia biologicznego w wodach powierzchniowych limdtu
niezalenie od pory roku, gitdwnie trzy parametry : dgstas¢ pazywienia, s¢zenia tlenu, temperatury
proceséw i hodowli, przy czym im wgzy gatunek mikroorganizmow lub organizmow, tym
wymagaj one wyszego stzenia tlenu, tym mniejsze prawdopodatigvo przeycia
mikroorganizméw beztlenowych, w tym chorobotwordzy®zutuje to na wielkd stref ochrony
sanitarnej, ktore nie mugbyc juz tak duze jak dla procesow anaerobowych w tym gnilnych.

Zastosowanie ukfadu drobnogcherzykowego napowietrzania pozwala na utrzymywanie
wysokich sezen tlenu w procesach.

2.2.  UKLAD INJEKTOROWO - SYFONOWY (OBECNIE WYL ACZONY Z
PROCEU TECHNOLOGICZNEGO)

Sprawndé¢ samych injektorow do napowietrzai@ekow, okazata gib. mata i nieprzydatna,
gdyz powodowaly one niszczenigywych mikroorganizméw i znaczne rozbicie klaczkdéwadu
czynnego utrudnigf ich sedymentagj a tym samym oddzielanie od wody. Inne adenia jak
aeratory, rotory, turborotory itp. rowrieokazaly s mato sprawne, zwilaszcza do biologicznego
przetwarzania osaddseiekowych i odpadow poprodukcyjnych.

Zastosowano wt nowy ukiad injektorowo - syfonowy, w ktérym poyngrirowe o matych
obrotach i niskim énieniu podiczono do rury stalowej o dej srednicy w ksztalcie litery T dowolnej
wysokaci umieszczonej eiciowo w studni kopanej, a drugi jej koniec zakmono dyszami
zainstalowanymi w dnie komor napowietrzanych.

Pompy, po ich uruchomieniu, pobieydgieki z tych komor i ttocg je do syfonu, do ktérego w tym
samym czasie injektor zasysa powietrze atmosfegyczn

W syfonie nastpuje zmieszanie obydwdéch faz ptynnej i gazowephngczénie poddanie ich
sumie cénien wytworzonych przez pompy orazsgieniu grawitacyjnemu rownemu stupowi wody w
syfonie. Zatemaczne cénienie w ukfadzie syfonowym wyniesie:

- cisnienie dynamiczne pomp- 0,30 atn
- grawitacyjne- 1,20-atn

- atmosferyczne- 1,00 atn

- taczne 2,50- atn
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3. CZESC PROJEKTOWA
Urzadzenia technologiczne

3.1. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW
Z przepompowniscieki kierowane $ na sita tukowe, a po nich do procesu oczyszczania
biologicznego.

3.2. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
Zgodnie z obliczeniami w punkcie 1.6 str. 3 makslymagodzinowe iléci sciekdw surowych
wyniosy: Qma.x.godt = 55.0 ni/godz.
Srednia wysoké¢ ttoczenia pompy H 8,50 m. H20
Dobér pomp :
Z katalogu Brzeskiej Fabryki pomp i Armatury ,PROMIET" dobrano pompy wirowe zatapiane typ
100 PZM 2.2 K o parametrach pracy :
Q =35-85rmprzy H=10,0 - 6,0 m. H20
N = 3,0 kW n = 1 4150br./min
Przewidziano 2 kpi. pomp jw. w tym jedna na stanggazynowym jako awaryjna.
Objetos¢ komory przepompowni: przgio t = 6,0 min.
V = 55,0 nigodz. : 6,0 = 9,20
Przewidziano przepompowniz kregdw zelbetowych studziennychgdzonych na wpust, a wd
szczelnych, @grednicy = 2,40 m.
Glebokasé¢ robocza przepompowni:
h=V:F=920rm:[/3,14x2,48:4]=9,20:4.52=2,0m.
ZamoOwi dwa komplety pomp jw. przy czym jedna pompa pracaprmalnie, a druga stanowi
rezervwe awaryjry na stanie magazynowym.
Producent: 49-300 Brzeg, ul. Armii Krajowej nr 401 k2
Faktyczna wydajng pompy przy jej wysokéi ttoczenia H= 8,0 m. wyniesie @m65,0n¥/godz.
Obecnie zamontowang pompy zatapialne MSV-80-34 produkcji METALCHEM WavB.A.
Qu=15l/s, Hn= 9,5m, N=3,0kW,n=14150br.min.

3.3. SITALUKOWE
Z uwagi na cigla prae sit w cigu roku, zaprojektowano je w budynku murowanymykary
zlokalizowanym przy pompowni giéwnej catego obiektu
Sita jw. nie wymagaj obstugi, gdy nie posiadaj czsci ruchomych - wymagaj tylko
okresowego ich mycia w okresie niskich temperaiorozvych ciepy wodg w celu rozpuszczenia
ewentualnych tluszczy.
Z uwagi na potrzepznacznych redukcji osadow przewidziano sita tukawe US- 910 o
Swietle 7,5 mm.
Producent sit: Zaktad Obstugi Technicznej Przem$§ggdazrywczego
ul. Kluczborska nr 29 , 41-508 Chorzéw 8
/Maciejkowice / tel. 41 30 28/29
Osady po sitach¢da kierowane do pojemnika asenizacyjnego, aecpage do kompostowania i
rolniczego wykorzystania.
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Scieki oczyszczone — mechaniczne na sitagly kierowane do dalszego biologicznego ich
oczyszczania.

4. 1° OCZYSZCZANIA BIOLOGICZNEGO

Obliczenia technologiczne
Na I° doptymg scieki po mechanicznym ich oczyszczaniu i @zehiach obliczonych w p-kcie 2. o
dobowym tadunku zanieczyszezgk nizej ;

* BZTs = 280,0 g@m® x 600,0 m3/db. = 168,0 kgdb.

e ChZTc, = 420,0 g@/m?® x 600,0 m3/db. = 168,0 kgfdb.

 Zawiesina = 288 g/m* x 600,0 m3/db. = 171,0 kg/db.

Dla warunkéw j.w. obaizenie komory 1 tadunkiem BZF przyjeto jak dla srednich
obiektéw oczyszczalni w wysoka 1,05 kg BZEm® x db., std pojemnéé komory
[° wyniesie:
Vk = 168,0 kg@/db : 1,05 kg BZ¥m3 x db. =160,0 fh
a czas przetrzymywanigiekOw w komorzelwyniesie :
t =160,0 : 600,0 m3/db. =0,27 db.
= 6,50 godz.

Obcigzenie osadow:
Sr I°’= 168,0 kg BZ¥db. x 89,30% = 150,0 kg

Sr: X¢r. = 0,40 = 0,40 kg BZdkg smo x db.

Obcigzenie czsciami lotnymi / smo = 0,75/

0,40x 0,75 = 0,30 kg BZT/ kg smo x db.
Niezbedny zapas osadow w uktadzie i w procesie:

X« = S: 0,40 =150,0 : 0,40 = 375,0 kg smo
Stezenia osadéw :

Xsr.=375,0 : 150,0 = 2,50 kgfn
Stezenia smo = 0,84 X« = 0,84 x 2,50 = 2,10 kgfn
Stezenia osadéw w recyrkulacie = 7,50 k§/hpo zagszczeniu /
Stopier recyrkulacji / minimalny/
R =X : [ Xi-Xs.1=2,50: (7,50 - 2,50 ) x 100 = 0,42%
llosci osadu recyrkulowanego:
Q =0,42 x Q=0,42 x 600,0 = 252,0%db.

= 10,50 n¥/godz.

Przyrost osadow : DX =/a $ Zw/ - b Xv =
/0,74 x 150,0/+171,0- 0,10 x 160,0 x 2,10 2,2833,6 = 245,0 kg smo/db.
Przyrost z cgsciami mineralnymi:
DXc=/4,0:30/x 2450 = 3270 kg smo/db.
Objetos¢ osadow
Ves. = 327,0 : 7,50 kg/fh = 43,60 n¥db. - przy zastosowaniu zggczaczy w
studniach centralnych osadnikéw
Wymiary komory f :
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Z uwagi na stosunkowo maly obiekt oraz zmienw czasie produkej - zalozono zmienn
objetos¢ komory regulowas jej napetlnieniem tj. wysokcia pigtrzenia sciekdw w  tej
komorze.

Vibrutto= 160 x1,10 =176,0 ; zatmono h = 1,80 m. i L = 62,50.
Dla warunkéw j.w. szerokdé komory P wyniesie :

b=V:[Lxh]=176,0:[62,50x 1,80] = 1,57 mb do dalszgbiticzea przyjeto
b =1,60 mb. brutto

Uwaga : obliczone wyniki odnogzie do wymiarow netto tj. viwietle budowili.

4.1. ZAPOTRZEBOWANIE TLENU DLA PROCESOW [°

S 1°=168,0 kg BZF/db.

OC = 1,50 ; przy warunkach jak dla oczyszcz&taedniej wielk@ci

= 22,0 godz./db.
Dla parametrow j.w. maksymalne godzinowe zapotragmie tlenu wyniesie :
O2maxh=[ 168,0 x 1,50] :-22,0-= = 11,50 kg@odz.

= 3,19 gQ/sek.

Jest to maksymalne zapotrzebowanie tlenu w okdzsésnym tj. w godzinach®®-

22° w pozostatym czasie zaréwnositbsciekoéw jak i zapotrzebowanie tlenu spada.

4.2. ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA DLA PROCESU I°.

Wspotczynnik  wykorzystania tlenu z powietrza w caty uktadzie injektorowo -
syfonowym o dcznym cgnieniu P. = 2,50 atn prayp tylko w wysokdci 40 %, a w
komorach o wysokai napetnieniah =1,80 m - 5% .

Stad taczny wspétczynnik 40 + 5 =45 % .

Przy takim wspéiczynniku zapotrzebowanie powietrd@ proceséw °l wyniesie

Vp=3,19: /0,50 0,28 / = 22,92 drisek = 1,37 fimin.

Powietrze do injektorow zasysanedhie z budynku sit oraz z budynku pompowni,
w ktérej jest podgrzewane pracsilnikbw pomp elektrycznych. Ma to ogromne znadgew
okresach niskich temperatur.

Uwaga : Wpykorzystanie tlenu z powietrza liczone wigoru Schidta i Radmona w
postaci :

J = ax H%® gdzie :

J - wykorzystanie tlenu z powietrza, w % ,

a - stata

H - gigbokas¢ napowietrzania, w 0.

Wzo6r j.w. rownig obrazuje wysok sprawné¢ ukltadu inektorowo-syfonowego
oraz ekonomyi procesOw napowietrzanigciekOw i osadow, co potwierdzone zostalo na
wielu juz pracugcych obiektach.

4.3. POMPOWNIA INJEKTOROWO-SYFONOWA I°

Ma ona spetnianastpujace funkcje :
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» dostarcz& powietrza, w tym gtownie tlenu do proceséw tlywych mikro-organizméw
tlenowych oraz utleniania zgzkow organicznych zawartych $§giekach i osadach,

e wymust przeplywy sciekdw i osaddéw w komorach produkcyjnych z bardzokladnym
wymieszaniem catej ich zawasto,

» zapewnt recyrkulacg i cisnieniong regeneragj mikroorganizméw z osadnikow wécisle
okreslonych ilcsciach i zmieszaje b. doktadnie z calzawartdcig tych

 komér w celu udogpnienia paywienia wszystkim mikroorganizmom bimym udziat w
procesach oczyszczarficiekow i osaddw.

Zaktadapc najniekorzystniejsze warunki tj,srednie letnie temperatury procesow
nawet na +20°C, rozpuszczafbotlenu w tej temperaturze i przy snieniu P. = 2,50 atn.
wyniesie :

R, = 9,15x 0,96x 2,50 = 22,0 ggm?®

Aby doprowadzt do proceséw 0 = 3,14 g@/sek przeptywy sciekdw przez syfon
winny by¢ wigksze ni:

3,14 g0/sek : 22,0 ggm? = 0,143 m3/sek.

Przeptyw taki zapewnigj w/g ich DTR, pompy wirowe monoblokowe typu UM
produkcji Leszczyskiej F-ki Pomp.

Dobrano pompy wirowe monoblokowe typ 200 UM 125apgmetrach pracy :

Qnom = 75,0n dn¥/sek. przy H = 3,0 — 3,50 m..6i

N =5,0 kW n =1 460 obr./min.

Przewidziano 2 kpl. pomp j.w. i jeden silnik elgktzny z wirnikiem jako awaryjny -
na stanie magazynowym.

Producent: Leszc#gka F-ka Pomp, ul. Fabryczna nr 15 ;

64-100 Leszno WKkKp.

Zamowi pompy kompletne z instrukgjobstugi i czsciami zamiennymi kpl 2. oraz silnik
elektryczny z wirnikiem kpl. 1. jako ugdzenie awaryjne / zapasowe/.

W okresach dziennych pracoévaeda dwie pompy, a w pozostatym czasie jedna.

4.4. DOBOR UKLADU INJEKTOROWO-SYFONOWEGO [°

Przy pracy dwéch pomp wirowych typu 200 UM 125 o dajcci Quom = 0,15
m3/sek i cinieniu H = 3,0 m. kD z nomogramu ok&ono parametry syfonu o gdokasci
tacznej ca. 10,0 mb.

Parametry te wyni@ssrednica =320 mm ; v=1,35m/sek :i1=0,4 % .

Straty hydrauliczne przeptywusciekbw przez ukiad syfonowy mniejszea sznacznie
od wysokdci podnoszenia pomp t. H- 3,0 m. HO i z tego wzgidu pomijam ich
obliczenia Zaprojektowany uktad injektorowo — syfonowy obecnienie pracuje.

45. STACJA DMUCHAW
W budynku konstrukcji kontenerowej z blachy trapeej zlokalizowano dmuchawmstuzaca
do napowietrzanigciekéw oraz podiczny magazyn dla skladowania wapna i pdrz dla obstugi
oczyszczalni. Dmuchawy tym ROOTS produkowane pERzZSPOMAX S.A. Ostrow Wielkopolski
w wykonaniu standardowym przeznaczoped® sp¢zania i odsysania powietrza. $pone medium
pozostaje wolne od oleju oraz innych zanieczyszcze
14

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,HYDROSAN" SP. Z 0.0.
44-101 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10
Centrala 231-00-81 Dyrekcja 231-55-79 Fax. 231-85-29 e-mail biuro@hydrosan.com.pl  http://www.hydrosan.com.pl



Inwentaryzacja infrastruktury technicznej Oczyshuzsciekow Lisow

Z tabliczki znamionowej odczytano typ dmuchawy D&LT. Dmuchawa zabudowana bez ostony
dzwigkochtonnej.
Parametry pracy dmuchawy DR 101 T dla warunkéw admgech:

p=0,1MPa t=20°C q=1,2kg/m
CHARAKTERYSTYKA DMUCHAWY TYPU DR 101T

Q=5,30 " m*¥min=318ni/godz. wydajnéé

T,=50°C temperatura spronego powietrza

n=4585 obr/min obroty wirnikbw dmuchawy

P=3,60 kW zapotrzebowanie mocy

Ps=4,0 kW moc zainstalowanego silnika

La=85,0 dBA poziom hatasu agregatu bez ostaiwigkochtonnej
Ma=145kg masa agregatu bez silnika

Ms=80 kg masa silnika

M=225 kg masa dmuchawy agregatu w wykonaniu podstgm
Dnom=80mm srednica kridca ttocznego

Sprzone powietrze do komory osadu czynnego dostarczasie przewodami PEHD PE 100
utozonymi bezpérednio na powierzchni terenu.

4.6. OSADNIK RADIALNY

W celu zmniejszenia wymiarow osadnika, poprawi¢eig sprawngci oraz gabarytow pracy
zastosowano osadnik radialdwiezowodny o przeptywie poziomym i dowolnymepizeniusciekow
regulowanych zastawkami, ktore pozwalag odptywsciekdw oczyszczonych z dowolnego poziomu
komory do osadnika.

Osadnik wyposaono dodatkowo w zagzczacz osadow zlokalizowany w dnie osadnika tj.
studni centralnej.

Oddzielone w osadniku osady od wody kierowaneksesowo na sita tukowe, a nadmiar do
komory tlenowej stabilizacji osadow.

llosci sciekdw pobieranych z przepompowni gtdbwnej przez potypu :
100 PMZ 2.2 wyniesie : Qx godz= 55,0 ni/godz. - 15.30drifsek.

Przyjeto osadnik radialny ze studnientralm o srednicy = 1,50 m érednicy zewantrznej =
1,75 m.
Powierzchnia czynna dla jednego osadnika :
Ac = Qmax.h:0h=55,0: 1,50 + [ 3,14 x 1254 =36,70+2,40=39,1fn
Srednica osadnika D= 1,4/39,10 = 7,10m.
Z uwagi na tapacz ttuszczéw przigo D = 8,0 m.
Zageszczacz osadow dla 0.
Obijetos¢ zag:szczacza osadow przyp v = 3,50 mw postaci ruezelbet, hczonych na wpust o
srednicy 1 50 m. o wysokoi:
H=v:F=350:[3,14 x 1,5D: 4 = 2,0 mb.
Wymiary szandorow przeptywdciekow dla osadnika :
F=q:V=/0,012+0,010/:0,50 = 0,022 : 0,50 + 0,044 m
Przyjeto wymiary najmniejsze z dopuszczalnych tj. b =502
i h=F : b =0044:0,25=0,20 m.
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Zastawia odptywowe z komor do osadnikéw przewidaziarceownika, do ktérego wstawig si
ramke przelotows i drewniane deski z nibwoscia ich dowolnej regulacji w zakresie poziomu
odptywu.

Przewidziano zastawki podwodjne, aby zapéwniozliwos¢ oczyszczania osadnikow z
zanieczyszczeprzypadkowych.

Osadniki jw. nie wymagagjobstugi poza pierwgzregulacy dostosowania ich do konkretnego
rodzaju osadow lub w razie zmiany ich j&&iow czasie pracy oczyszczalni.

Osadniki zaprojektowano w ten sposabjdh praca gwarantuje ggta recyrkulacg osadow
oraz ich regeneragj- czyli jeden z najwaiejszych parametrow nowoczesnej technologii, ktory
zapewnia uzyskanie wysokiego stopnie biosorpdatam i wysokiej sprawroi pracy catego uktadu
i proceséw.

Przelewy osadnika.

Przewidziano przelewy pilaste gqdie 45° przy meliwosci zmiennego ustawiania poziomu odptywu
regulowanego zastawkami i przelewami.

Przy wysokéci przelewu H=5,0cm, jego diu§o odczytana z nomogramu wynosi ca 2,50mb.
Zaprojektowano 2 przelewy pilaste po 1,25 mbdgd w swietle budowli)

4.7. SPRAWNOSC PROCESU OCZYSZCZANIA SCIEKOW
Komory osadu czynnego o ¢bbokcsci czynnej 1,80 m wykonano w postaci rowu
cyrkulacyjnego i podzielono na dwie strefy:
— komora osadu czynnego I° o szer@tol,6 o min. dlugéci catkowitej 51,7 m z
osadnikiem radialnym o przeptywie poziomysrednicy 8,0 m
- komora tlenowa stabilizacji o szerégkn2,20 m i dtugéci catkowitej 37,0 m z osadnikiem
tlenowej stabilizacjéredniej 5,20m
Pojemnd¢ komory osadu osadu czynnego I° wynosi 93,0m
Pojemnd¢ komory stabilizacji tlenowej wynosi 66,6’m
W pierwotnym rozwizaniu napowietrzaniesiciekbw realizowano za pomgcpomp
injektorowo - syfonowych.
W czasie eksploatacji oczyszczalnia pracuje w syigt@racy ciglej:
— pompa injektorowo - syfonowa dla komory osadu cagml®
— pompa injektorowo - syfonowa dla komory tlenowejsiizacji
Ww. pompy na pewno powodowaty dobre wymieszanidciekow i z mniejszym skutkiem
zaspokajaty zapotrzebowanie na tlen.
Nastpnym etapem oczyszczania byt staw napowietrzangdowli ryb jako rolnicze wykorzystanie
sciekow.
Zapotrzebowanie powietrza dla stawu zaspokajalgppemia injektorowo — syfonowa.
W chwili obecnej zaniechano eksploatacji stawu ryb&go zmieniono system napowietrzania
sciekbw przez likwidacje pomp strumieniowych na rzecz napowietrzania smzonym
powietrzem.

Scieki doptywajice do oczyszczalrciekow Lisow w 2016r. w iléci Q= 181.795,00 Aok,
srednio Q.= 496,7 n/d ~ 500 n¥d. Maksymalna roczna #6 $ciekdw, zgodnie z decygj
WOS.6341.99.2014 z dn. 04.08.2015r., odprowadzanychzeki Liswarty w km 75 + 150 wynosi
Q = 219000 r¥irok
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219.000

Qmax =

0 parametrach zanieczyszfizekreslnych w zahczniku nr 2 (dla RLM od 2000 do 9999) do
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dn. 18.11.2014r. w sprawie warunkokigjanalery spetné
przy wprowadzanigciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgtaaczegdéinie szkodliwych
dlasrodowiska wodnego (Dz.U. z 2014r. poz. 1800) niefraczagcych nastpujacych wartgci:

- BZTs (mg Q/I) — 25
- ChZT cr (mg @1) — 125
- zawiesiny ogolne (mg/l) — 35

Celowym warunkiem poprawy pracy komory stabilizacji tlenowej bylaby zabudowa
mieszadetsmigtowych, ktére wymusityby ruch poziomy i prowadzly do lepszego wymieszania
sciekow w komorze.

Po wprowadzeniu zmian w technologii oczyszczankeiekdw na oczyszczalni w Lisowie,
oczyszczalnia powinna dotrzymé& wymaganych warunkow oczyszczania odprowadzanych
sciekéw w ilosci nieprzekraczajacej 600 ni/d.

5. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1 Przepompownia Sciekéw surowych - poz. 2 (plan zagospodarowania)
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Fot. 2 Sita tukowe kpl. 2 o przeswicie 7,5mm - poz. 4 na schemacie technologicznym

Fot. 3 Doprowadzenie sciekéw z przepompowni sciekéw surowych (poz.2) na sita tukowe (poz. 4) wg legendy na schemacie
technologicznym
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Fot. 4 Budynek pompowni injektorowo-syfonowej (pompy strumieniowe wytgczone z eksploatacji) z jedng czynng pompq
recyrkulatu poz. 13 (wg schematu technologicznego) do komory osadu czynnego | stopnia (pompa najblizej okna)

Fot. 5 Rurociqgi recyrkulatu na blizszym planie do komory stabilizacji tlenowej - nieczynny (poz.48); w gtebi czynny rurocigg
ttoczny (poz. 17) do komory osadu czynnego | stopnia (poz.9 wg schematu technologicznego)
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Fot. 7 Widok budynku na oczyszczalni z wejsciem do hali sit fukowych, wejsciem do czesci socjalnej oraz wejsciem do
budynku pompowni (pod schodami)
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Fot. 8 Komora osadu czynnego | stopnia (czes¢ napowietrzna - poz.5), po prawej osadnik stabilizacji tlenowej (poz.8 plan
zagospodarowania)

Fot. 9 Pomost do osadnika tlenowej stabilizacji osadow (poz.8 plan zagospodarowania)
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Fot. 10 Widok na komore osadu czynnego | stopnia (poz.5 plan zagospodarowania) oraz na komore stabilizacji tlenowej
(poz. 7 plan zagospodarowania), powierzchnia rowu cyrkulacyjnego zasniezona
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Fot. 11 Budynek stacji dmuchaw wraz z magazynem wapna
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Fot. 13 Odptyw sciekow oczyszczonych z osadnika | stopnia oczyszczania sciekéw (poz.6 na planie zagospodarowania)
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