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2 OSWIADCZENIE O WYKONANIU PROJEKTU ZGODNIE Z PRZEPISAM |
| ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (jednolity

tekst Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami) oswiadczamy, ze niniejszy projekt
budowlany zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Oswiadczenie dotyczy projektu:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA POTRZEB
WSPOMAGANIA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
ODBIOROW W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W HERBACH PRZY
UL. ORZESZKOWEJ

NAZWA | ADRES INWESTYCJI

WYKAZ DZIALEK dz. ewid:725/21 — obreb: Herby, 240704 _2.0003
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3 (BlIOZ) BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA OSOB W TRAKCIE
FIZYCZNEJ REALIZACJI PROJEKTOWANYCH PRAC - KARTATY TULOWA

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA POTRZEB
WSPOMAGANIA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
ODBIOROW W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W HERBACH PRZY
UL. ORZESZKOWEJ

NAZWA | ADRES INWESTYCJI

INWESTOR URZAD GMINY HERBY, UL. LUBLINIECKA 33, 42-284 HERBY

ANDRZEJ MALINOWSKI
42-215 CZESTOCHOWA, ul. SUCHARSKIEGO 24,
tel: 607386939

DANE ADRESOWE
PROJEKTANTA

PODPIS PROJEKTANTA

3.1 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI LUB TERENU KT ORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Na terenie objetym budowg znajdujg sie:

a) Czynne sieci kablowe 1-15 kV wiasno$ci uzytkownika oraz energetyki zawodowej (Tauron).
b) Czynne inne sieci uzbrojenia terenu jak wodociggi i inne.

c) Samochodowy ruch transportu technologicznego.

d) Ruch pieszych, pracownikéw oczyszczalni.

3.2 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH ELEKTRYCZNYCH. WYKAZ ZAGRO ZEN

1) Porazenie pradem elektrycznym w trakcie prowadzenia kablowych rob6t elektrycznych
i instalacyjnych przy istniejacych, czynnych liniach kablowych energetycznych oraz w poblizu
czynnych instalacji i urzadzeh elektrycznych obiektowych.

2) Uszkodzenia innych sieci uzbrojenia terenu, a w szczegdlnosci istniejacych: kabli
1-15 kV, i innych technologicznych, przy robotach ziemnych.

3) Dla samochodowego ruchu zaktadowego oraz od tego ruchu na skutek prowadzenia otwartych
wykopéw i robét w poblizu jezdni.

4) Dla ruchu pieszego na skutek prowadzenia otwartych wykopéw i robét w obrebie przejscé.

3.3 SPOSOB PROWADZENIA SZKOLENIA PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Wykonawca przed przystapieniem do realizacji rob6t budowlanych jest obowigzany opracowac
instrukcje ich bezpiecznego wykonywania i zapoznac¢ z nig pracownikOw w zakresie wykonywanych
przez nich robdt. Pracownicy powinni legitymowac sie aktualnymi zaswiadczeniami odbycia szkolen oraz
badaniami lekarskimi. Dodatkowo pracownicy przed przystgpieniem do robét w warunkach szczegoélnie
niebezpiecznych powinni przej$¢ szkolenie zapewniajgce im wiedze i umiejetnosci do wykonywania
rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

3.4 SRODKI ORGANIZACYJNE | TECHNICZNE ZAPOBIEGAJ ACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZ EGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH S ASIEDZTWIE

Robotami zawartymi w niniejszym projekcie moga kierowaé wylacznie osoby posiadajgce stosowne

uprawnienia budowlane, a w tym:

a) Roboty elektryczne, zaréwno sieciowe jak i instalacyjne, moga by¢ fizycznie wykonywane
wylgcznie przez osobe-przedsiebiorstwo posiadajacg uprawnienia budowlane do prac elektrycznych.
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b)

3.5

Oprocz tego roboty elektryczne, zaréwno sieciowe jak i instalacyjne, moga by¢ fizycznie
wykonywane wylacznie przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje i uprawnienia, wydawane
w trybie egzaminacyjnym przez SEP (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich).

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH ZAPOBIEGAJ ACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEG OLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB ICH S ASIEDZTWIE

Nalezy stosowac:

a)
b)

Srodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen.
Srodki tacznosci dla zapewnienia niezawodnej komunikacji w trakcie prowadzenia robot

4 OPIS ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI

1 KARTA TYTULOWA PROJEKTU

2  OSWIADCZENIE O WYKONANIU PROJEKTU ZGODNIE Z PRZEPISANII ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

3 (BIOZ) BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA OSOB W TRAKCIE FIZYCZNEJ REAZACJI
PROJEKTOWANYCH PRAC - KARTA TYTULOWA

3.1

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU KTORE ~ MOGA STWARZAC

ZAGROZENIE BEZPIECZE NSTWA | ZDROWIA LUDZI

3.2

PRZEWIDYWANE ZAGRO ZENIA WYST EPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT

BUDOWLANYCH ELEKTRYCZNYCH. WYKAZ ZAGRO ZEN

3.3

SPOSOB PROWADZENIA SZKOLENIA PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO

ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

3.4

SRODKI ORGANIZACYJNE | TECHNICZNE ZAPOBIEGAJ ACE NIEBEZPIECZE NSTWOM

WYNIKAJ ACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZ EGOLNEGO

ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE
WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH ZAPOBIEGAJ ACYCH NIEBEZPIECZE NSTWOM

3.5

WYNIKAJ ACYM Z WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W  STREFACH SZCZEGOLNEGO

ZAGROZENIA ZDROWIA LUB ICH S ASIEDZTWIE

OPIS ZAWARTQGCI DOKUMENTACJI

CZESC OGOLNA

5.1
5.2
5.3

PODSTAWA OPRACOWANIA

INFORMACJA O TERENIE W ZAKRESIE ADMINISTRACYJNO-PRA WNYM

PODSTAWOWE PRZEPISY | NORMATYWY ZASTOSOWANE W PROJE KCIE

6 ZALOZENIA | WARUNKI BUDOWY. PROJEKT ZAGOSPORAROWANIA TERNU

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

CEL INWESTYCJI

ISTNIEJ ACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

CHARAKTER PLANOWANEJ INWESTYCJI

7  OPIS TECHNICZNY

7.1
7.2

7.

7.3

OPIS STANU ISTNIEJACEGO W ZAKRESIE ELEKTRYCZNYM

ZAKRES RZECZOWY ROBOT. OPIS PROJEKTOWANYCH ROBOT____

2.1  ZAKRZES RZECZOWY ROBOT

LOKALIZACJIA GEOGRAFICZNA OBIEKTU | USTAWIENIE W TE  RENIE

PROJEKTOWANYCH ZESTAWOW PANELI

7.

3.1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE
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7.3.2 PROJEKTOWANE NACHYLENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH | STAWIENIE

WZGLEDEM KIERUNKOW GEOGRAFICZNYCH 8
7.4 CHARAKTERYSTYKA PLANOWANYCH ROBOT 9
741  WYKONANIE | ZAMONTOWANIE 8 KONSTRUKCJI WSPORCZYCH WL KL. OCYNKU —
W TERENIE — W TYM KAZDA NA 20 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 9
7.4.2 DOSTARCZENIE | ZAMONTOWANIE 160 PANELI FOTOWOLTAIZNYCH O MOCY 250 W
KAZDY, NA W/W 8 STALOWYCH KONSTRUKCJACH WSPORCZYCH P20 PANELI 9
7.4.3 BUDOWA | MONTAZ SZAFEK tACZENIOWO-SERWISOWYCH S1-S8 9
744  ZMONTOWANIE 8 KOMPLETNYCH, OKABLOWANYCH SILOWNI FOTOWOLTAICZNYCH W
8 PROJEKTOWANYCH ZESTAWACH. 10
7.4.5 ULOZENIE KABLI DC 1 KV W ZIEMI OD 8 ZESTAWOW SItOWNI FOOWOLTAICZNYCH DO
POMIESZCZENIA STEROWNI W BUDYNKU DO ROZDZIELNI RF 10
7.4.6 BUDOWA NIEZALEZNEGO, WLASNEGO UZIOMU ROBOCZEGO, W TYM ODGROMOWEGO,
INSTALACJI FOTOWOLTAIKI. 10
7.4.7 BUDOWA, DOSTARCZENIE | MONTAZ PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI RF FOTOWOLTAIKI
W POMIESZCZENIU STEROWNI BUDYNKU TECHNICZNO-SOCJALRGO 10
7.4.8 DOSTARCZENIE | MONTAZ PROJEKTOWANYCH INWERTEROW F1 | F2 W POMIESZCZENIU
STEROWNI BUDYNKU TECHNICZNO-SOCJALNEGO 10

749 ZABUDOWANIE SYSTEMU PLC (POWER LINE COMMUNICATION)ZARZADZAJACEGO
ROZDZIALEM ENERGII DLA ZAPEWNIENIA STABILNOSCI PRACY SYSTEMU — JAKO OPCJA
NIEZBEDNA DO UWZGLEDNIENIA W KOSZTACH INWESTYCJI 10
7.4.10 WYKONANIE SYSTEMU OCHRONY OD PORKEN PRADEM ELEKTRYCZNYM
SCALAJACEGO SYSTEM ISTNIEACY TT Z SIECI ENERGETYKI ZAWODOWEJ Z NOWYM,
FOTOWOLTAICZNYM ZRODLEM ZASILANIA 11
7.4.11 WYKONANIE POMIAROW ORAZ PROB | ROZRUCHU PRACY NOWEG
FOTOWOLTAICZNEGO SYSTEMU ZASILANIA - DLA ZAPEWNIENA OPTYMALNEGO UZYSKU
NOWEJ ENERGII Z PROJEKTOWANEG@RODLA ORAZ DLA ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA P.-
PORAZENIOWEGO, P.-P@GAROWEGO ORAZ ODGROMOWEGO 11
7.4.12 OCHRONA ODGROMOWA 11
7.4.13 WYKONANIE OCHRONY PRZEPECIOWEJ 11
7.4.14 DEMONTAZE ISTNIEACEGO WYPOSAENIA W POMIESZCZENIIU STEROWNI DLA
POTRZEB ZWOLNIENIA MIEJSCA DLA MONTAU ROZDZIELNI RF ORAZ INWERTEROW F1 1 F2_ 11
7.4.15 ZAKUP, DOSTARCZENIE | MONTAZ KLIMATYZATORA TYPU SPLIT O MOCY

ELEKTRYCZNEJ RZDU 1,3-1,5 KW W POMIESZCZENIU STEROWNI 11

7.5 CZYNNOSCI PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT 11

7.6 OBOWIAZKI W TRAKCIE WYKONYWANIA PRAC 12

OCHRONA INSTALACJI PRZED KRADZIEZ4 | DEWASTACH 12

9 UWAGI KONCOWE 12
10  ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH 13
11  ZAL4CZNIKI 13
12 KOPIE UPRAWNIEN | PRZYNALEZNOSCI DO SLASKIEJ OKREGOWEJ IZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA PROJEKTANTA | SPRAWDZAZCEGO ORAZ KONSULTANTA NAUKOWEGO 14
13  SPIS RYSUNKOW 15

5 CZESC OGOLNA

51 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sa;
a. Umowa z ZAMAWIAJACYM.
b. Uchwata nr XXV/224/05 Rady Gminy w Herbach z dn. 28.02.2005r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Herby.
c. Mapa numeryczna dla celéw projektowania wydana przez Staroste Lublinieckiego Nr 2015/886 z dnia
7 lipca 2015.
d. Inwentaryzacje stanu istniejgcego i wizje lokalne w terenie w dniu 25 czerwca 2015 oraz 4 lipca 2015.

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W HERBACH PRZY UL. ORZESZKOWEJ Strona - 5 -



e.

5.2

5.3

6

6.1

6.2

6.3

Konsultacje naukowe w zakresie taczenia do wspotpracy istniejgcej techniki elektrycznej z nowa
technologig wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet energii odnawialnej, co dotyczy w szczegolnosci
zapewnienia kompatybilnosci systemow ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Koncepcja budowy instalacji wykonana przez firme ,GENEZA KRZYSZTOF SABARA”
WROBLEWSKIEGO 18, 93-578 tODZ, POLSKA (w posiadaniu ZAMAWIAJACEGO).

INFORMACJA O TERENIE W ZAKRESIE ADMINISTRACYJNO -PRAWNYM

Roboty obejmujg dziatke: 725/21 — obreb: Herby, 240704_2.003, k.m.1. Teren objety jest Miejscowym
Planem Zagospodarowania Przestrzennego dla Gminy Herby — miejscowos¢ Kalina, zgodnie z uchwatg
nr XXV/224/05 Rady Gminy w Herbach z dn. 28.02.2005r i oznaczony jako KO — oczyszczalnia $ciekow.

PODSTAWOWE PRZEPISY | NORMATYWY ZASTOSOWANE W P ROJEKCIE

1. Ustawa "Prawo budowlane" z dn. 07 lipca 1994r (tekst jednolity Dz.U. 2006.156.1118 z pozniejszymi
Zmianami).

2. Normy panstwowe oraz branzowe.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05. 2000r w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 63/2000 poz. 735.

ZAr OZENIA | WARUNKI BUDOWY. PROJEKT ZAGOSPORAROWANIA TER ENU

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamowienia obejmuje wykonanie dokumentacji budowlanej dla zadania: ,Budowa
instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb wspomagania zasilania w energi e elektryczn g odbioréw
w oczyszczalni sciekéw w Herbach przy ul. Orzeszkowej”.

CEL INWESTYCJI

Planowana instalacja ma w zatozeniach:
a. Pracowac, bez konieczno$ci modernizacji, przez co najmniej 10-16 lat.
b. Wytwarzaé¢ wlasna, uzytkowg energie elektryczng o mocy max. 39,9 kW przy napieciu
230/400V.
c. Wytwarzac energie elektryczng w przyblizonej wysokosci = 43 000 kWh rocznie.
d. Zwrdci¢ koszt inwestycji w catosci, po 10 latach, w postaci pomniejszenia zbilansowanych
optat za zuzytg energie przez oczyszczalnie sciekow.

ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar pod budowe instalacji jest zawarty wylacznie w granicach dziatki wtasnosci Gminy Herby i jest
terenem przemystowym czynnej, gminnej oczyszczalni $ciekdw, posiadajacym okreslone
uwarunkowania prawno-techniczne do uzytkowania. Zaktad od strony zachodniej sasiaduje z drogg
publiczng, od pozostatych stron z terenami le$nymi.
Na terenie oczyszczalni znajdujg sie nastepujace budynki, instalacje oraz urzadzenia technologiczne:
budynek techniczno-socjalny,
pompownia,
komora krat,
osadnik wtérny,
rowy biologiczne,
laguna osadnicza,
pomieszczenie dmuchaw,
sieci wod.-kan,
kable energetyczne 1-15 kV ze stacjq transformatorowg 15/0,4 kV,

j- utwardzone drogi i place transportu technologicznego.
Teren jest ogrodzony. POW|erzchn|a dzialki 725/21 wynosi: 20045, 95m?, powierzchnia zaktadu
(ogrodzona) wynosi 14074,78m”. Istniejaca stacja transformatorowa znaJdee sie na wydzielonej
dzialce ewidencyjnej nr 724/21 — i nie jest objeta zakresem opracowania.

T Se@Tooo0oTy
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6.4

6.5

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projekt instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb wspomagania zasilania w energie elektryczng odbiornikéw
oczyszczalni sciekdw obejmuje dostawe i montaz 160 szt. modutdéw paneli fotowoltaicznych, kazdy

0 mocy 250W. Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na o$miu zestawach po 20 sztuk kazdy,
rozmieszczonych na terenie nieutwardzonym w potnocnej czesci zaktadu oczyszczalni Sciekow,
zgodnie z Projektem Zagospodarowania Terenu. Kazdy zestaw nalezy zamontowa¢ na indywidualnej
systemowej konstrukcji wsporczej. Wielko$¢ pojedynczego zestawu wynosi w rzucie poziomym ok.
8,6x3,3m. Wysokos¢ gornej krawedzi (facznie z konstrukcjg wsporcza) wynosi maksymalnie 3m.

Dla celu zlgczenia systemu w lokalng sie¢ elektryczng projektuje sie ziemne okablowanie 1kV razem
z utozeniem bednarki uziemiajgcej, taczace zestawy z projektowang rozdzielnig systemu fotowoltaiki,
zlokalizowana w istniejagcym budynku techniczno-socjalnym — w pomieszczeniu sterowni. Przy
przejsciu pod drogg transportu technologicznego przewiduje sie wykonanie zabezpieczenia kabli
rurami ochronnymi, grubosciennymi typu RHDPE. Pozostate elementy zagospodarowania terenu nie
ulegajg zmianie.

CHARAKTER PLANOWANEJ INWESTYCJI

Planowana instalacja ma przetwarzac swiatto stoneczne na uzytkowg energie elektryczng dla potrzeb
zasilania urzadzen oczyszczalni sciekow. Jako instalacja niezalezna i autonomiczna ma charakter
wewnetrzny, ekologiczny i nie wprowadza zadnych elementéw majacych wptyw na pogorszenie lub
zmiany jakosci w zakresie ochrony srodowiska.

Z powoddéw prawno-administracyjnych nie przewiduje sie odsprzedazy nadmiaru wytworzonej energii
dla innych podmiotéw, a w szczegolnosci do sieci energetyki zawodowej.

Planowana inwestycja nie implikuje i nie wchodzi w kolizje techniczne, administracyjne i prawne
z instalacjami dostawcwcow medidw i istniejgcg technologig oczyszczalni, w zadnym aspekcie.
Spodziewanym efektem inwestycji bedzie znaczne zmniejszenie poboru energii elektrycznej z sieci
energetyki zawodowej. Zaplanowane roboty uwzgledniajg wszelkie wymagane, istniejgce normy

i przepisy techniczne i prawne oraz uwzgledniajg, w maksymalnym stopniu, mozliwo$¢ dalszej ewolucji
technicznej oczyszczalni w przysziosci, w szczeg6lnosci w zakresie minimalnego uszczuplenia terenu
obecnie zaprojektowanymi instalacjami dla systemu fotowoltaiki.

7 OPIS TECHNICZNY

7.1

OPIS STANU ISTNIEJACEGO W ZAKRESIE ELEKTRYCZNYM

Oczyszczalnia posiada na swoim terenie:
a. Stacje transformatorowg wlasnosci Tauron 15/04 kV nr RE-3 S-102.
b. Woydzielonych innych odbiorcéw w zakresie technologii oczyszczalni, na wlasnym pomiarze,
zasilanych ze stacji Tauron 15/04 kV nr RE-3 S-102 (nie dotycza projektu).
c. Kable 1-15 kV.
d. Urzadzenia elektryczne o mocy:
a. Zainstalowanej Pi=ok. 50 kW.
b. Zapotrzebowanej Pz 15 ,n = ok. 39 kW.
c. Zabezpieczenie zalicznikowe dla oczyszczalni sciekéw wtasnosci gm. Herby — wynosi
160A.
d. Najwieksze odbiory — 2 dmuchawy 15 kW pracujgce naprzemianlegle, jedna
z falownikiem, druga z rozruchem bezpos$rednim.
Inne drobniejsze odbiory; mieszadta, pompy i inne 1,5-4 kW.
Rozdzielnie gtéwng RG z szafami w pomieszczeniu sterowni.
System sterowania procesem oczyszczania z wizualizacjg monitorowa.
Istniejgcy system ochrony przeciwporazeniowej TT.
Pomiar za energie od Tauron realizowany jest w stacji 15/04 kV nr RE-3 S-102.

—Ta e
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7.2 ZAKRES RZECZOWY ROBOT. OPIS PROJEKTOWANYCH ROBO T

7.2.1 ZAKRZES RZECZOWY ROBOT

W zakres projektu wchodzi:

Lp. | Przedmiot llos¢/j.m.

Wykonanie i zamontowanie konstrukcji wsporczych w 1 kl. ocynku — w gruncie — gdzie
kazda ma 20 paneli fotowoltaicznych. Projekt konstrukcji wchodzi w zakres kontraktu
wykonawcy robét i nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

1 | Mocowanie kazdej konstrukcji na 8 betonowych, prefabrykowanych fundamentach 8 kpl.
wsporczych o wys. 120 cm, np. typu KB-120/B-200. Wykonanie przykrycia terenu pod
panelami i w otoczeniu - folig budowlang gr. 0,7 mm z zakonczeniem opaskg z kostki
brukowej, zapobiegajaca zwijaniu sie folii.

Dostarczenie i zamontowanie paneli fotowoltaicznych o mocy 250 W kazdy, na w/w 8

2 stalowych konstrukcjach wsporczych po 20 paneli. 160 kpl.
3 Budowa, dostarczenie i montaz szafek tgczeniowo-serwisowych S1-S8 na w/w 8k
. pl.

stalowych konstrukcjach wsporczych.

4 Zmontowanie kompletnych, okablowanych sitowni fotowoltaicznych w projektowanych 8 kpl
zestawach. '

5 Ulozenie kabli DC 1 kV w ziemi od 8 zestawéw sitowni fotowoltaicznych do2 403 mb
pomieszczenia sterowni w budynku do rozdzielni RF. Kabel YKY 2*10 mm“ 1 kV.

6 Budowa niezaleznego, wlasnego uziomu roboczego, w tym odgromowego, instalacji 380 mb
fotowoltaiki. Bednarka Fe/Zn 25*4 mm we wspdélnym rowie z proj. kablami.

7 Budowa, dostarczenie i montaz projektowanej rozdzielni RF fotowoltaiki 1 kpl
w pomieszczeniu sterowni budynku techniczno-socjalnego. )

8 Dostarczenie i montaz projektowanych inwerteréw w pomieszczeniu sterowni budynku 2 kpl

techniczno-socjalnego. Inwertery oznaczone sg w projekcie symbolami F1 i F2.

Zabudowanie systemu PLC (power line communication), zarzadzajacego rozdzialem
energii dla zapewnienia stabilnosci pracy systemu — jako opcja niezbedna do

9 | uwzglednienia w kosztach inwestycji i do ew. wykonania na zasadach opisanych dalej. |1 kpl.
Na wykonanie tej pracy nalezy zarezerwowac¢ kwote ok. 17 tys. z}. netto wigczajgc w to
niezbedng dokumentacije.

Wykonanie systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym scalajgcego do
10 | wspdlnej pracy system istniejacy TT z sieci energetyki zawodowej z nowym, 1 kpl.
fotowoltaicznym zrodtem zasilania.

Wykonanie pomiaréw, prob i rozruchu pracy nowego fotowoltaicznego systemu
zasilania dla zapewnienia optymalnego uzysku nowej energii z projektowanego zrédta

11 L . . L . 1 kpl.
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa p.-porazeniowego, p.-pozarowego oraz
odgromowego.
Wykonanie demontazy istniejgcego wyposazenia w pomieszczeniiu sterowni dla

12 e ) o ; ; . 1 kpl
potrzeb zwolnienia miejsca dla montazu rozdzielni RF oraz inwerteréw F1i F2..

13 Zakup, dostarczenie i montaz klimatyzatora typu split o mocy elektrycznej rzedu 1,3- 1 kpl

1,5 KW w pomieszczeniu sterowni.

7.3  LOKALIZACJIA GEOGRAFICZNA OBIEKTU | USTAWIENIE W TERENIE PROJEKTOWANYCH
ZESTAWOW PANELI

7.3.1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Oczyszczalnia znajduje sie w nastepujgcym potozeniu geograficznym:
Szeroko$é geograficzna: 50°45'46” N
Dlugos¢ geograficzna: 18°53'40" E.

7.3.2 PROJEKTOWANE NACHYLENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH | USTAWIENIE ICH
WZGLEDEM KIERUNKOW GEOGRAFICZNYCH

Wyliczone nachylenie ustawienia ptaszczyzn paneli = 30°
Kierunek geograficzny = 180°
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7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Miejsce lokalizacji projektowanych zestawow paneli 1-8 jest optymalne z punktu pozyskania
maxymalnej ilosci Swiatta stonecznego i skierowane jest doktadnie na potudnie i jest catkowicie wolne
od cienia od innych obiektow i drzew.

CHARAKTERYSTYKA PLANOWANYCH ROBOT

WYKONANIE | ZAMONTOWANIE 8 KONSTRUKCJI WSPORCZYCH W 1 KL. OCYNKU —
W TERENIE - W TYM KAZDA NA 20 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Kazdy zestaw wsporczy bedzie sktadac sie z prefabrykowanych st6p fundamentowych,
prefabrykowanej konstrukcji stalowej sktadajacej sie z systemowych wspornikéw obejmujacych belki,
stupy, szyny i montazowe zaciski mocujgce dla paneli fotowoltaicznych.

Przyktadowy szkic konstrukcji jest pokazany na ZAL ACZNIKU NR 1, a jej projekt szczegotowy lezy
w gestii wykonawcy projektu, dostarczajgcego panele fotowoltaiczne.

Wymagania techniczne dla konstrukcji:

a.

b.

C.

Konstrukcja stalowa w | kl. ocynku, nie wymagajgaca konserwacji, co dotyczy: spawow, ztaczy,
srub, nakretek itd.

Przygotowanie zacisku pod uziemienie robocze na stupie, gdzie przewidywana bedzie
lokalizacja szafki taczeniowo-serwisowej S1-8.

Przygotowanie mocowania dla skrzynki tgczeniowo-serwisowej S1-8 wg informacji na rys. 02 i
05.

Zalozenie pod obszarem kazdego zestawu fotowoltaicznego czarnej folii budowlanej o gr. min.
0,7 mm uniemozliwiajacej porost traw i krzewdw, co umozliwi wykluczenie prowadzenia
jakichkolwiek robot, w tym pielegnacyjnych terenu, pod zestawami i w odlegtosci mniejszej niz
0,5m od zestawdw paneli 1-8. Folie nalezy utozyé na wyréwnanym gruncie, z wyjsciem 0,5m
poza obrys rzutu poziomego zestawu i zakonczy¢ obwiednig w postaci paska z podwdjnej
kostki brukowej. Niniejsze nalezy wykonac przed zatozeniem paneli na konstrukcje. Zabrania
sie wykorzystywania uzytkowego terenu pod zestawami paneli (np. na skiadowiska, e.t.c.)

Z powodu tatwosci dokonania nieodwracalnych uszkodzen i dewastac;ji.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z charakterystyka i instrukcjami systemowymi kazdego
elementu konstrukcji oraz paneli fotowoltaicznych.

DOSTARCZENIE | ZAMONTOWANIE 160 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 250 W
KAZDY, NA W/W 8 STALOWYCH KONSTRUKCJACH WSPORCZYCH PO 20 PANELI

Zestawy nalezy zamontowaé zgodnie z rysunkami 01-03. Planuje sie zakup i montaz paneli
fotowoltaicznych 250W — jak np. typu IBC PolySol 250VM, o wymiarach 992*1650 mm, producent
Solar World. Wymagane parametry projektowanych paneli okreslono w ZAt ACZNIKU NR 2.

BUDOWA | MONTAZ SZAFEK £t ACZENIOWO-SERWISOWYCH S1-S8

Uwaga: Konstrukcja szafki taczeniowo-serwisowej S1-S8 jest przedmiotem odrebnego postepowania

patentowego autorstwa Andrzeja Malinowskiego i zabrania sie konstruowania, dystrybuowania

i sprzedazy tego urzadzenia bez zgody Andrzeja Malinowskiego.

A. Malinowski wyraza zgode na jednorazowe wykorzystanie projektu konstrukciji szafek, bez zadnych

opfat licencyjnych dla przedmiotowej inwestycji.

Szafki nalezy zmontowac¢ wg rys. 05.
Konstrukcja szafki S1-S8, autorstwa Andrzeja Malinowskiego, zmienia dotychczasowy sposob
laczenia i serwisowania paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach i umozliwia:

a.

b.

Bezproblemowy dostep, z poziomu terenu, do dowolnego z 20 paneli fotowoltaicznych
znajdujacych sie na wspolnej konstrukciji wsporczej - w celach serwisowych.

Bezproblemowe badanie elektryczne dowolnego panela, w dowolnym czasie, bez potrzeby
niewygodnego wchodzenia pod konstrukcje wsporczg, czasem na wysokosé, rozpinania
obwodu elektrycznego poprzez odkrecanie zaciskéw i zdejmowanie przewodow na panelu.
Polega to na recznym wylgczeniu - przyporzadkowanego do kazdego panela fotowoltaicznego
dwubiegunowego wytacznika typu ,S”. Nie zakryte pokrywg styki kazdego wylgcznika (wg
konstrukcji szafki) umozliwiajg natychmiastowy pomiar panela w zakresie napiecia i prgdu pod
obcigzeniem i bez niego, po stronie panela, przez zetkniecie ich z sondami stosownego
miernika.

Bezproblemowe badanie pragdu obwodowego catego zestawu 20 paneli, miernikiem cegowym,
na skutek zaprojektowania uchytka przewodu zbiorczego - w ksztalcie mostka
umozliwiajgcego takie badanie.

Bezproblemowe odtgczenie z pracy dowolnego np. uszkodzonego panela fotowoltaicznego,
poprzez reczne wylgczenie go — jego dwubiegunowym wylgcznikiem typu ,S” i zmostkowanie
go na zaciskach wytacznika po dowolnej stronie.
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7.4.4

7.4.5

7.4.6

7.4.7

7.4.8

7.4.9

e. Ochrone paneli fotowoltaicznych, a przynajmniej znaczng ich cze$¢, od uszkodzen
elektrycznych spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi. Takie uszkodzenia sg
nienaprawialne i wymagaja wymiany kosztownych paneli. Niniejszy problem jest znany
w fotowoltaice i powoduje bardzo duze straty w farmach fotowoltaicznych. Zastosowane
wytgczniki typu ,S” sg czute na przepiecia atmosferyczne, co jest w instalacjach wada, a w tym
przypadku — wykorzystang zaleta. Bezposrednie uderzenia pioruna w panel lub przepiecie
wywotane od uderzenia, nawet w duzej odlegtosci od niego, spowoduje lawinowe
samorozigczenie np. 10 z 20 zaprojektowanych wytacznikéw, ztgczonych szeregowo, co
z kolei spowoduje wielomiejscowe, natychmiastowe przerwanie obwodu i uchronienie od
dewastacji wiekszos¢ paneli.

Wszystkie opisane powyzej czynnosci sg niewykonalne przy stosowanym dotychczas sposobie
laczenia szeregowego paneli - bez wylacznikéw i budowy tego typu szafki taczeniowo-serwisowej,
takze chronigcej panele przed skutkami od wytadowanh atmosferycznych.

ZMONTOWANIE 8 KOMPLETNYCH, OKABLOWANYCH SIEOWNI FOTOWOLTAICZNYCH
W 8 PROJEKTOWANYCH ZESTAWACH.

Zestawy nalezy zmontowac w zakresie elektrycznym zgodnie z rys. 02 i 05. Nalezy bezwzglednie
dopilnowa¢ trwatosci mocowania do konstrukcji przewoddw przytaczajacych panele fotowoltaiczne do
szafek S1-S8, co ma uwzglednia¢ trwatosé na co najmniej 20 lat. Ze szczegblng starannoscia

i trwatoscig nalezy wykonaé¢ systemowe przytaczenia przewoddw do zaciskéw paneli
fotowoltaicznych, ktore sg najbardziej awaryjnym miejscem w dotychczasowej eksploatacji paneli.

ULOZENIE KABLI DC 1 KV W ZIEMI OD 8 ZESTAWOW SILOWNI FOTOWOLTAICZNYCH DO
POMIESZCZENIA STEROWNI W BUDYNKU DO ROZDZIELNI RF

Kable 1 kV nalezy utozyé zgodnie z rys. 01 i 02. Kable prowadzone od szafek tgczeniowo-
serwisowych S1-S8 utozy¢ w ziemi, a w obiekcie sterowni przez istniejgcy kanat kablowy oraz w
projektowanych korytkach i na drabinkach wprowadzi¢ bezposrednio na zaciski inwerteréw F1 i F2 —
bez wykonywania rozcie¢ i mufowania.

BUDOWA NIEZALEZNEGO, WLASNEGO UZIOMU ROBOCZEGO, W TYM ODGROMOWEGO,
INSTALACJI FOTOWOLTAIKI.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z rys. 01 i 02. Projektowany uziom ma by ¢ autonomiczny i ma
funkcjonowa € bez potaczenia z istniejgcym uziomem roboczym w obiekcie, potgczonym ze stacjg
transformatorowa. Takie potgczenie mogtoby wymuszaé powstawanie wysokiego pragdu zwarciowego
w petli zwarcia od inwerteréw, co mogtoby je skutecznie uszkodzi¢.

BUDOWA, DOSTARCZENIE | MONTAZ PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI RF FOTOWOLTAIKI
W POMIESZCZENIU STEROWNI BUDYNKU TECHNICZNO-SOCJALNEGO

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z rys. 02, 03 i 04. W pomieszczeniu sterowni nalezy zamontowaé
korytka kablowe i drabinki kablowe dla potrzeb trawtego zamocowania kabli i przewodow.

Dla potrzeb sygnalizacji optycznej podania napiecia z systemu fotowoltaiki do instalaciji -
zaprojektowano zabudowanie sygnalizatora SY, poza rozdzielnig RF, w dobrze widocznym miejscu.
Jesli okaze sie to za mato, bedzie nalezato wykonaé sygnalizacje akustyczng z wykorzystaniem
stykdw pomocniczych wytacznika DPX, zaprojektowanego w bloku z przekaznikiem réznicowo-
pradowym. Niniejsze ma na celu skrocenie do minimum przerw w podawaniu napiecia z systemu
fotowoltaiki do instalacji elektrycznej oczyszczaini.

DOSTARCZENIE | MONTAZ PROJEKTOWANYCH INWERTEROW F1 | F2 W POMIESZCZENIU
STEROWNI BUDYNKU TECHNICZNO-SOCJALNEGO

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z rys. 02 i 04. Planuje sie zakup i montaz inwerteréw — jak np . typu
TRIO-20.0 TL-OUTD Producent Power-One, konfiguracja MPP 1: 2 x 20, MPP 2: 2 x 20.
Wymagane parametry projektowanych inwerterow DC/AC okreslono w ZAL ACZNIKU NR 3.

ZABUDOWANIE SYSTEMU PLC (POWER LINE COMMUNICATION), ZARZADZAJACEGO
ROZDZIALEM ENERGII DLA ZAPEWNIENIA STABILNOSCI PRACY SYSTEMU — JAKO OPCJA
NIEZBEDNA DO UWZGLEDNIENIA W KOSZTACH INWESTYCJI

Ewentualny zakup, dostarczenie i zamontowanie systemu PLC nalezy wykonaé, w porozumieniu
z projektantem, po analizie badan i prob uruchomieniowych nowego systemu fotowoltaiki.
W zakres tego wchodzi zakup, dostarczenie i montaz:

a. Sterownika PLC i zamontowanie go zgodnie z rys. 02 i 03..
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7.4.10

7.4.11

7.4.12

7.4.13

7.4.14

7.4.15

7.5

b. Przetwornikéw P1 i P2 napieciowo-pradowych do wspétpracy z PLC i zamontowanie ich
zgodnie z rys. 02 03. .

c. Przektadnikéw pradowych 3*60/5A kl. 0,5 oraz 3*80/5 A kl. 0,5 i ich zamontowanie
z okablowaniem zgodnie z rys. 02 i 04.

WYKONANIE SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM SCALAJACEGO
SYSTEM ISTNIEJACY TT Z SIECI ENERGETYKI ZAWODOWEJ Z NOWYM,
FOTOWOLTAICZNYM ZRODLEM ZASILANIA

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z rys. 01, 02, 04.

Do ukfadu wprowadzono zbiorczy blok réznicowo-pradowy ozn. symb. WG, WR z regulowanym

Di w zakresie 0,3-3A (instalacja przemystowa na zewnatrz).

Wkomponowano go jako niezalezng, odizolowana jesli chodzi o uziemienie robocze instalacje
ochrony przeciwporazeniowej (nowy, wtasny uziom roboczy do ochrony i réwniez odgromienia
konstrukcji stalowej paneli), ktory to blok, w razie jakiegokolwiek doziemienia w instalacji zawsze
odtgczy skutecznie oba inwertery wytgcznikiem WG, WR (bloku).

Blok WG, WR odtgczy catkowicie system fotowoltaiki od instalacji istniejacej, bez naruszenia pracy
ochrony przeciwporazeniowej istniejgcej. Gwarantuje to skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;
zaréwno w przypadku zasilania tylko z sieci energetyki zawodowej, albo pracy obu systemow:
energetyki zawodowej oraz fotowoltaiki, albo samej fotowoltaiki — bez koniecznosci dokonywania
zadnych czynnosci taczeniowych przygotowawczych, w trakcie normalnej eksploataciji.

WYKONANIE POMIAROW ORAZ PROB | ROZRUCHU PRACY NOWEGO
FOTOWOLTAICZNEGO SYSTEMU ZASILANIA - DLA ZAPEWNIENIA OPTYMALNEGO UZYSKU
NOWEJ ENERGII Z PROJEKTOWANEGO ZRODtEA ORAZ DLA ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA P.-PORAZENIOWEGO, P.-POZAROWEGO ORAZ ODGROMOWEGO

Pomiary i préby rozruchowe powinny byé przeprowadzone w zakresie:

a. Zapewnienia stabilnosci pracy nowego zrédta zasilania w odniesieniu do odbioréw.
W zaleznos$ci od wynikdw préb bedzie nalezato podja¢ decyzje w sprawie zakupu, montazu
i uruchomienia systemu PLC.

b. Sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w stanie istniejacym zasilania, przed
budowa i uruchomieniem systemu fotowoltaiki. Niniejsze nalezy skonsultowac¢ z projektantem.

c. Sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w istniejgcym stanie zasilania przed
budowa, po budowie i uzytkowym uruchomieniu projektowanego systemu fotowoltaiki.
Wyniki badan nalezy skonsultowac¢ z projektantem.

OCHRONA ODGROMOWA

Metalowe konstrukcje zestawdw 1-8 musza podlegaé, wymaganej przepisami PBUE, ochronie
odgromowej. Zostanie to zrealizowane poprzez przytaczenie masy stupéw do zaprojektowanej -
wzdiuz trasy zasilajgcej linii kablowej bednarki oc. Fe/Zn 25*4 — tworzacej rozlegly uziom sztuczny.
Rezystancja projektowanego uziomu roboczego nie moze przekracza¢ Wartosci Ru =10 Q.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z rys. 01 i 02.

Dodatkowo — patrz rozdziat 7.4.3. podpunkt e).

WYKONANIE OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

W rozdzielni RF nalezy zabudowac¢ ochronniki klasy B-C dla systemu TT, wg rys. 02 i 04.

DEMONTAZE ISTNIEJACEGO WYPO.SAZENIA W POMIESZCZENIIU STEROWNI DLA POTRZEB
ZWOLNIENIA MIEJSCA DLA MONTAZU ROZDZIELNI RF ORAZ INWERTEROW F1 | F2

W pomieszczeniu sterowni nalezy zdemontowac¢ szafke socjalna, czesé blatu biurowego oraz
przenies¢ gniazdo 230/400V o ok. 1m — w celu zwolnienia miejsca pod montaz nowych urzadzen.

ZAKUP, DOSTARCZENIE | MONTAZ KLIMATYZATORA TYPU SPLIT O MOCY ELEKTRYCZNEJ
RZEDU 1,3-1,5 KW W POMIESZCZENIU STEROWNI

Zgodnie z rys. 03 nalezy w pomieszczeniu sterowni zamontowac klimatyzator typu split z jednostkg
zewnetrzng i wewnetrzng o mocy elektrycznej rzedu 1,3-1,5 kW. Niniejsze spowodowane jest
spodziewang koniecznoscig obnizenia temperatury (i przy okazji wilgotno$ci) w okresie wystepowania
wyzszych temperatur na zewnatrz - w pomieszczeniu sterowni, co wyniknie z pracy inwerterow
dostarczajgcych dodatkowe ciepto do pomieszczenia.

CZYNNOSCI PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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1. Spisa¢ harmonogram pracy. Uzgodni¢ go z ZAMAWIAJACYM. Wprowadzi¢ reguly postepowania na
okres budowy.

2. Zawrzeé porozumienie o nadzorze autorskim z projektantem (ZAMAWIAJACY).

3. Teren budowy oznakowaé i zabezpieczyé.

7.6 OBOWIAZKI W TRAKCIE WYKONYWANIA PRAC

1. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami i warunkami technicznymi dla
poszczegodlnych rodzajow robot przy zachowaniu przepisow BHP.
2. Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z rysunkami, normami i przepisami.

8 OCHRONA INSTALACJI PRZED KRADZIE ZA | DEWASTACJA

Zaleca sie wykonanie na terenie oczyszczalni sciekow, skierowanej na zaprojektowane zestawy paneli
fotowoltaicznych, stosownej instalacji monitoringu wizyjnego z powiadamianiem. Teren instalacji
fotowoltaicznej znajduje sie z dala od jakiejkolwiek innej zabudowy, jest przy lesie i w dodatku nie ma
tam obstugi catlodobowej, co jest czynnikiem dajgcym duze prawdopodobienstwo kradziezy kosztownych
i tatwo zdejmowalnych paneli fotowoltaicznych i dewastacji instalacji. Niniejsze nie wchodzi w zakres
opracowania i nie jest przedmiotem projektu.

9 UWAGI KONCOWE

1. Wszelkie zmiany merytoryczne w realizacji projektu sg dopuszczalne wytgcznie na podstawie zgody
projektanta, lub inspektora nadzoru robét ze strony inwestora, zapisanej w dzienniku budowy!

2. Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych - cz. V Instalacje Elektryczne".
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10 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa J.m.| ilos¢

1 | Panel fotowoltaiczny 250W z parametrami wg opisu i zatgcznika nr 3. kpl. | 160
Konstrukcja stalowa w 1 kl. ocynkowania z fundamentowaniem i okablowaniem

2 |przewodem 2*2,5mm2 Cu 750V (lacznie 1072 mb dla 8 zestawdw) wg opisu, kpl. 8
rys. 02 oraz zatgcznika nr 1.

3 Szafki tgczeniowo-serwisowe S1-S8 wg rys. 02, 05 z opisanym zastrzezeniem kpl 8
prawnym. '

4 Inwerter-falownik F1i F2 600 V DC/ 230/400 AC wg parametrow w opisie, na K

. . pl. 2
rys. 04 i zatgczniku nr 2.

5 |Kabel YKY 2¥10 mm” 1 kV. mb | 403

6 |Bednarka Fe/Zn 25*4 mb | 380

7 |Rozdzielnia RF z wyposazeniem wg rys. 04 tacznie z wylgcznikami W01-WO03. | kpl. 1
Sterownik PLC z przetwornikami napieciowo-pradowymi P1 i P2,

8 | przekfadnikami prgdowymi. Do ew. zakupu i montazu po wykonaniu préb kpl. 1
montazowo-uruchomieniowych.

9 |Klimatyzator typu split 0 mocy elektrycznej rzedu 1,3-1,5 kW. kpl. 1

10 | Przewody YLYg 35 mm” mb | 45

11 | Przewody YLYg 16 mm” mb| 8
Szafka kablowa przytgczowa w Il kl. ochronnosci, z tworzyw sztucznych, szer.

1o | max. 0,35m wys. ok. 1,2 m do zagtebienia w gruncie (np. jak obudowa od szafki kpl 1
OP33DF Sypniewski) dla potrzeb umieszczenia zacisku kontrolnego '
projektowanego autonomicznego uziomu roboczego

13 | Korytko kablowe, metalowe oc. szer. 30 cm mb | 5,9

14 | Drabinka kablowa metalowa, oc. szer 15 cm mb | 6,0

15 Folia przemystowa gr. min. 0,7 mm dla zakrycia powierzchni terenu pod 2

: : m 250
zestawami paneli 1-8.

16 | Rura grubo$cienna RHDPE @ 100 mb 15

17 | Kostka brukowa gr 6 cm m’ 45

11 ZAL ACZNIKI

ZALACZNIK NR 1 — RYSUNEK POGLADOWY WYMAGANEJ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
ZALACZNIK NR 2 - WYMAGANE PARAMETRY PROJEKTOWANEGO INWERTERA DC/AC

ZALACZNIK NR 3 = WYMAGANE PARAMETRY PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Kopie dokumentow zataczono na nastepnych stronach.
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12 KOPIE UPRAWNIEN | PRZYNALEZNOSCI DO SLASKIEJ OKR EGOWEJ IZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA PROJEKTANTA | SPRAWDZAJ ACEGO ORAZ
KONSULTANTA NAUKOWEGO

Kopie dokumentéw zatgczono na nastepnych stronach.
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13 SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku Nazwa rysunku

01/E100 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
ROZMIESZCZENIE 8 ZESTAWOW PANELI FOTOWOLTAICZNYCH ORAZ
OKABLOWANIA 1kV

02/E100 SCHEMAT IDEOWY PROJEKTOWANEGO SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO
03/E100 PROJEKT INSTALACJI W STEROWNI W BUDYNKU TECHNICZNO-SOCJALNYM

04/E100 PROJEKTOWANA ROZDZIELNIA RF ORAZ INWERTERY F1 | F2. BUDOWA
| MONTAZ

05/E100 PROJEKTOWANE SZAFKI £tACZENIOWO-SERWISOWE S1-S8. BUDOWA
| MONTAZ
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