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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczzny elektroakustyki na potrzeby sali
widowiskowej GCK w Harasiukach w zakresie systemu naglosnienia estradowego.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako material podstawowy do opracowania stluzyty konsultacje z inwestorem, ktére miaty na
celu omdéwienie wariantoOw rozwigzan 1 zastosowan poszczegdlnych urzadzen technologicznych.

. ZAGADNIENIA OGOLNE

W opracowaniu przyjeto oznaczanie stron zgodnie z sytuacja , w ktdrej scena obserwowana jest
od strony widowni.

OPIS FUNKCJONALNY

System naglo$nienia ma by¢ przystosowany do realizacji matych koncertow, recitali , spotkan i
odczytow oraz matych przedstawien teatralnych przy wykorzystaniu urzadzen
elektroakustycznych.

System naglo$nienia powinien umozliwic :

- przyjecie do miksera audio min. 16 kanatow audio z przylaczy sygnatowych na scenie
podtaczanych przewodami cyfrowymi oraz 8 kanatow audio z przylaczy sygnatowych na scenie
podtaczanych przewodami analogowymi — tacznie 24 kanaty audio ze sceny

- mozliwo$¢ wystania za posrednictwem cyfrowego systemu transmisji 8 linii zwrotnych.

- mozliwo$¢ podigczenia 32 analogowych sygnatéw fonicznych do przenosnej konsolety —
kisera cyfrowego

- mozliwosc wysyltki 16 analogowych sygnatow przez przeno$ng cyfrowa konolete

- realizacj¢ dzwigku z poziomu cyfrowej konsolety — miksera audio- dysponujgcej minimum 32
kanatami miksowania do minimum 16 szyn wyj$ciowych

- nagto$nienie widowni przy pomocy podwieszanych kolumn gto$nikowych : prawe 1 lewe

- naglo$nienie sceny przez co najmniej 2 kolumny glosnikowe monitorowe mobilne

OPIS TECHNICZNY

System bedzie si¢ sktadal z nastepujacych blokow funkcjonalnych:
- przylacza sygnatowe

- mikrofonowe zestawy bezprzewodowe

- mikrofony przewodowe i akcesoria

- urzadzenia realizacji dzwigku

- system nagtos$nienia widowni

- system nagto$nienia sceny



Przylgcza sygnatowe

Ze wzgledu na zaprojektowane wczesniej state przylacza sygnatowe w obrebie sceny
zrealizowane w trakcie przebudowy GCK projektuje si¢ mobilne przylacze sygnatowe ( stagebox
16/8 ) z mozliwos$cig podpigcia przy pomocy przewodu Cat.5¢ — ztacze RJ45 ( protokot AESS0).

Mikrofonowe zestawy bezprzewodowe

System elektroakustyczny zostanie wyposazony w 1 podwdjnego lub 2 pojedynczych
bezprzewodowych zestawow mikrofonowych pracujacych w systemie UHF z funkcja
automatycznego skanowania pasma . Sygnaty z odbiornikéw mikrofonéw beda podtaczane do
miksera . Ponadto zostang dostarczone cztery kompletne zestawy bezprzewodowych
mikrofonow nagtownych.

Mikrofony przewodowe i akcesoria

Projektuje si¢ wyposazenie systemu elektrakustycznego w zestaw mikrofonéw przewodowych
sktadajacy si¢ z kilku mikrofondw instrumentalnych pojemno$ciowych i dynamicznych. Ponadto
przewidziano wyposazenie w takie akcesoria sceniczne jak statywy mikrofonowe i kolumnowe,
przewody mikrofonowe i instrumentalne, przedtuzacze sieciowe, symetryzator sygnatu
fonicznego ( di-box)

Konsoleta — mikser audio

System umozliwi realizacje dzwigku z poziomu przenosnej cyfrowej konsolety dysponujacej 32
kanalami miksowania do 16 szyn wyjsciowych zlokalizowanej na widowni
( stanowisko FOH ), z ktorej mozliwe bedzie rowniez realizowanie odstuchu dla artystow na
scenie. Konsoleta posiada¢ bedzie pelng automatyke, mozliwos¢ zapamigtania 1 przywotania
scen , procesory dynamiki 1 korektory parametryczne na kazdym kanale wejSciowym oraz na
kazdej szynie wyjsciowej. Sygnaly z cyfrowego stageboxa beda podiaczane do konsoli w
cyfrowym formacie, ktory zapewni dwukierunkowa transmisj¢ (16/8 ) sygnatow audio.
Dodatkowo konsoleta posiada¢ bedzie :

- mozliwo$¢ jednoczesnego miksowania 32 kanaldéw wyposazonych m.in. w filtr
gornoprzepustowy,lini¢ opdzniajaca , 4 pasmowy korektor parametryczny,procesory dynamki

- wyposazona w min. 32 wej$cia XLR 1 16 wyj$¢ XLR , 2 cyfrowe wejscia AES50 1 1 wyjscie
AES/EBU, 6 wejs$¢ i wyjs¢ AUX

- min. 4 wbudowane procesory efektow

- min. 8 grup DCA

- min. 7" wys$wietlacz kolorowy

- min. 24 zmotoryzowane ttumiki 100 mm

- interfejsc audio USB 32x32

Ponadto nalezy wyposazy¢ GCK w przenos$ng analogowa konsolete o nastepujacych
parametrach:

- 1lo$¢ kanatow wejsciowych min. 24 ( 16 mikrofonowych + 4 stereo )

- korekcja w kanatach mono: tréjpunktowa z potparametrycznym $rodkiem + filtr
goérnoprzepustowy 100 Hz. Ttumik PAD: -26dB (umozliwiajacy podtaczenie zrédet o duzym
poziomie sygnatu)

- korekcja w kanatach stereo: trojpunktowa + filtr géornoprzepustowy 100 Hz

- zasilanie Phantom +48V, zataczane indywidualnie w kazdym torze



- wbudowany kompresor w min. 8 kanatach kanatach mikrofonowych - regulacja kontrolerow
kompresora (Treshold, Ratio, Knee, Gain ) zautomatyzowana, za pomocg jednego pokretta
- mozliwo$¢ montazu w opakowaniach transportowych systemu rack 19"
- min. 4 grupy DCA
- min. 2 procesory FX z mozliwos$cia regulacji parametrow
- kanaty mono wyposazone w wejscie XLR + insert+ input jack Y4
- kanaty stereo : 2 x input jack 4"+ 2 x RCA
- wyjécia : glowne- 2 X XLR + 2 x jack 1/4" TRS plus 1x mono XLR
Aux- min. 6 wyj$¢ XLR
Grupy — min. 4 XLR

Nagtosnienie widowni

System naglo$nienia widowni sktada¢ si¢ bedzie z aktywnego szerokopasmowego zestawu 2
kolumn frontowych zawieszonego odpowiednio po bokach sceny o maksymalnym poziomie
ci$nienia akustycznego 135 dB SPL kazdy oraz katach propagacji 90° x 60° , co zapewni
optymalizacj¢ pokrycia dzwigkiem bezposrednim powierzchni widowni. Moc aktywnych
kolumn frontowych ( glosnik 15 +1 ") min. 2000 W. Dodatkowo projektuje si¢ jako frontfille 2
kolumny szerokopasmowe aktywne o mocy min.1500 W (gfosnik 12 +1°) i maksymalnym

poziomie ci$nienia akustycznego 132 dB SPL oraz propagacji 90° x 60° .

System monitorowy sceny

Do nagtosnienia sceny przewidziano 2 kolumny szerokopasmowe monitorowe aktywne o mocy
min. 700 W (glosnik 12"+1") i maksymalnym poziomie ci$nienia akustycznego 129 dB SPL

oraz propagacji 90° x 55° .

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp Opis Ilos¢ Jednostka
1 | Mikrofon bezprzewodowy:

- pasmo pracy mieszczace si¢ w zakresie 470-570 MHz
- charakterystyka kardioidalna

- odbiornik z wyswietlaczem LCD

- zasigg min. 95 m

- thumienie wzmocnienia -10dB

- zasilanie : baterie AA 2 szt
- zintegrowana konstrukcja kapsuty mikrofonu
- moc transmisji: 10 mW

- funkcja skanowania QUICK SCAN

- mozliwo$¢ montazu odbiornika w racku

- Czutos¢ RF: -105 dBm, dla 12 dB SINAD

2 | Mikrofon dynamiczny instrumentalny:
- charakterystyka kardioidalna

- czutosc¢: -56,00 dBV/Pa — 1,60 mV/Pa 1 szt
- przetwornik dynamiczny

3 | Mikrofon pojemnos$ciowy instrumentalny :
- mocowanie typu klips
- charakterystyka kardioidalna




- thumienie niskich cze¢stotliwosci: 80 Hz, 18 dB/oktawe

- maksymalny wejsciowy poziom dzwigku: 145 dB SPL, 1 kHz 3 szt
przy 1% T.H.D.
- zakres dynamiki: 115 dB, 1 kHz przy maks. SPL
- Stosunek sygnatu do szumu: 64 dB, 1 kHz przy 1 Pa
- zasilanie phantom
4 | Mikrofon pojemnosciowy instrumentalny :
- mocowanie : standardowy uchwyt mikrofonowy
- charakterystyka kierunkowa: kardioidalna
- impedancja wyj$ciowa: 2000
- maksymalny SPL: 140 dBSPL 2 szt
- maksymalny poziom wyjsciowy: 9,5 mV (przy 1kHz, 1% THD
przy 1KQ obcigzenia)
- czuto$¢: -39,0dB re 1 Volt/Pascal (12,00mV przy 94 dB SPL) +/-
2 dB przy 1kHz
- ekwiwalentny poziom szumoéw : 16dBA
5 | Sterefoniczny zestaw mikrofonéw instrumentalnych
pojemnosciowych z matag membrang :
- kapsuta 1/2" 1 kpl
- charakterystyka kierunkowa: kardioidalna
- impedancja wyj$ciowa: 200 Q
- maks. 140 dB SPL
6 | DI-BOX dwukanalowy:
- aktywny dwukanalowy symetryzator sygnatu
- liczba kanatow: 2
- co najmniej dwa wejscia TRS
- co najmniej dwa wyjscia XLR 1 szt
- przetacznik thumienia sygnalu wejsciowego
- przetacznik GroundLift dla kazdego wyjscia
- mozliwo$¢ zasilania Phantom
7 | Przewdd mikrofonowy :
- przew6d mikrofonowy o przekroju zyt co najmniej 2 x 0,22 mm? 10 szt
wyposazony w ztacza XLR-M/XLR-F, o dtugosci nie mniejszej
niz 5 m
8 | Przewdd mikrofonowy :
- przew6d mikrofonowy o przekroju zyt co najmniej 2 x 0,22 mm? 15 szt
wyposazony w ztacza XLR-M/XLR-F, o dtugosci nie mniejszej
niz 10 m
9 | Przewdd mikrofonowy :
- przew6d mikrofonowy o przekroju zyt co najmniej 2 x 0,22 mm? ) szt
wyposazony w ztagcza XLR-M/XLR-F, o dlugosci nie mniejszej
niz 15 m
10 | Przewod liniowy :
- przewdd liniowyo przekroju zyt co najmniej 2 x 0,22 mm? 2 szt
wyposazony w ztgcza jack TRS/TRS, o dlugos$ci nie mniejszej
niz5m
11 | Przewo6d Multicore :
- przewod typu multicore 8x8 XLR-M/XLR-F o dlugosci nie 2 szt
mniejszej niz 3 m
12 | Statyw mikrofonowy prosty:

- statyw mikrofonowy z Zeliwng okragla podstawa,
antywibracyjna gumowa wktadka do filtrowania hatasu




-$rednica podstawy: min 200 mm.

-Wysoko$¢ minimalna nie wigksza niz 100 cm.
-wysoko$¢ maksymalna nie mniejsza niz 150 cm
-regulacja wysokosci: sprzegto.

-konstrukcja nog: ptaska okragta zeliwna podstawa.
-materiat: stal.

-ztacze gwintowane: 3/8”

szt
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Statyw mikrofonowy :

-Wysoko$¢ minimalna nie wigksza niz 110 cm.
-wysoko$¢ maksymalna nie mniejsza niz 150 cm
-rami¢ poziome dlugosci min. 70 cm

-n6zki zakonczone gumowa nasadka

-materiat: stal.

-ztacze gwintowane: 3/8”

szt
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Statyw kolumnowy:

-Wysoko$¢ minimalna nie wigksza niz 100 cm.
-wysoko$¢ maksymalna nie mniejsza niz 160 cm
-n6zki zakonczone gumowa nasadka
-maksymalne obcigzenie nie mniejsze niz 35 kg

szt
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Cyfrowa konsoleta- mikser:

- min. 32 wej$¢ mikrofonowych na ztgczach XLR

- min. 16 wyj$¢ na ztaczach XLR

- min. 8 grup DCA i min. 6 grup MUTE

- min. 6 wej$¢ AUX na zlaczach TS

- min. 6 wyjS¢ na zlaczach TS

- min. 2 wej$cia AES50

- min. 1 wyjscie AES/EBU

- wejscia MIDI : In 1 Out

- wyswietlacz kolorowy TFT o przgkatnej min. 7 cali

- min. 24 zmotoryzowanych thumikéw 100 mm

- min. 6 wbudowanych procesorow efektow

-mozliwos¢  jednoczesnego  miksowania 32  kanaldéw
wyposazonych m.in. w filtr gérnoprzepustowy,lini¢ op6zniajaca
, 4 pasmowy korektor parametryczny,procesory dynamki

-40 bitowa zmiennoprzecinkowa przepustowos¢ sygnatu

- mozliwo$¢ nagrywania na nos$nik danych/kart¢ pamigci

- mozliwos$¢ zataczania zasilania phantom na kazdym kanale
wejsciowym XLR

- waga urzadzenia maksymalnie 27 kg

- interfejs USB 32x32

szt
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Stagebox:

- min. 16 wej$¢ i min. 8 wyjsé

- sie¢ AES50

- wejscie 1 wyjscie MIDI

- wyjscie ADAT

- wspotpracujacy z cyfrowa konsoleta foniczng
- montaz w standardzie rack 19~

szt
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Kolumna frontowa aktywna :

- moc min. 2000W

- gtoénik : woofer 15~ + driver 1,25~
- pasmo przenoszenia 40Hz-20 kHz
- max SPL 135 dB

- waga max 30 kg

- mozliwo$¢ montazu na statywie

- kat propagacji : 90° x 60°

- obudowa ze sklejki min. 18 mm

- min. 2 wej$cia XLR

szt
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Kolumna frontfill aktywna:

- moc min. 1500W

- gtosnik : woofer 12" + driver 1~

- pasmo przenoszenia 50Hz-20 kHz
- max SPL 132 dB

- waga max 20 kg

- mozliwo$¢ montazu na statywie

- kat propagacji : 90° x 60°

- min. 2 wej$cia XLR

Szt
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Kolumna monitorowa aktywna:

- moc min. 700W

- gtoénik : woofer 12 + driver 1”

- pasmo przenoszenia 80Hz-16 kHz
- mozliwo$¢ montazu na statywie

- max SPL 129 dB

- kat propagacji : 90° x 55°

szt
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Konsoleta analogowa — mikser
- 1lo$¢ kanatow wejsciowych min. 24 ( 16 mikrofonowych + 4
stereo )
- korekcja w kanatach mono: trojpunktowa z potparametrycznym
srodkiem + filtr gornoprzepustowy 100 Hz. Thumik PAD: -26dB
(umozliwiajacy podtaczenie zrdédet o duzym poziomie sygnatu)
- korekcja w kanatach stereo: trojpunktowa + filtr
gbérnoprzepustowy 100 Hz
- zasilanie Phantom +48V, zalaczane indywidualnie w

kazdym torze
- wbudowany kompresor w min. 8 kanatach kanatach
mikrofonowych - regulacja kontroleréw kompresora (Treshold,
Ratio, Knee, Gain ) zautomatyzowana, za pomoca jednego
pokretla
- mozliwo$¢ montazu w opakowaniach transportowych systemu
rack 19"
- min. 4 grupy DCA
- min. 2 procesory FX z mozliwo$cig regulacji parametrow
- kanaly mono wyposazone w wejscie XLR + insert+ input jack
o
- kanaly stereo : 2 x input jack 4"+ 2 x RCA
- wyjécia : glowne- 2 X XLR + 2 x jack 1/4" TRS plus 1x mono
XLR , Aux- min. 6 wyj$¢ XLR, Grupy —min. 4 XLR

szt




21

Mikrofon bezprzewodowy nagtowny
- komplet sktadajacy si¢ z nadajnika, odbiornika oraz mikrofonu

nagltownego pracujacy( mieszczacy si¢ ) w zakresie pasma 470-
600MHz , kardioidalny.

kpl

7. WYTYCZNE

System elektroakustyczny powienien zosta¢ zasilony z jednego zrodia z rozdzielni gtowne;.

Zasilanie wszystkich urzadzen elektroakustyczych zlokalizowanych na scenie i stanowisku FOH
nalezy podiaczy¢ do tej samej fazy rozdzielni energetycznej. Nie dopuszcza si¢ do rozdzialu migdzy

3 fazy zasilania gniazd sieciowych dedykowanych urzadzeniom elektroakustycznym.
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1. UWAGI OGOLNE

Urzadzenia 1 instalacje wchodzace w zakres systemu o$wietlenia sceny umozliwig
wielofunkcyjne wykorzystanie sceny od koncertow, recitali po spektakle muzyczne i teatralne.

2. SCENA

Najwazniejsze miejsce usytuowania urzadzen technologii o$wietlenia sceny to stanowisko
operatora $wiatla , stanowiska $wietlne sceny oraz widowni.

Sterowanie o$wietleniem sceny odbywac si¢ bedzie za pomoca cyfrowego systemu DMX
kontrolowanego ze stanowiska operatora Swiatta poprzez kontroler DMX.

Na scenie ( pod sufitem ) zostang zamontowane trawersy/rampy aluminiowe w uktadzie litery C
(jedna sztuka di. 4m na dlugosci sceny oraz dwie sztuki o dl. 2m po bokach ), na ktérych zostang
podwieszone efekty §wietlne : 11 szt bezszumowych reflektorow ledowych PAR ( 5 szt tyt sceny
, 2 X po 3 szt boki sceny. Jako rozdzielacz sygnatu zostanie zastosowany spliter DMX Y.

3. WIDOWNIA

Na $cianach bocznych widowni zamontowane zostang rampy/trawersy di. 0,5 m na ktorych
zainstalowane zostang reflektory teatralne frontowe LED ( po 1 szt na strong ) doswietlajace
sceng .

Na stanowisku operatora o§wietlenia zainstalowany zostanie sterownik DMX pozwalajacy na
kontrole efektow §wietlnych w obrgbie sceny i widowni.

4. SPECYFIKACJA PARAMETROW  TECHNICZNYCH  URZADZEN
OSWIETLENIA SCENY

a) Reflektor LED PAR (iilo$¢ 11 szt ) :
- zrodlo $wiatta: 14x 8W RGBW 4inl1 LED
- bezglosny ( bez wentylatora )
- obudowa aluminiowa
- mozliwo$¢ wyboru kolordéw statycznych
- kat wigzki: 25 stopni
- barwa: RGBW
- wejscie/wyjscie XLR 3-pinowy
-waga : do 5 kg
- stopien ochrony: IP65
- pobor mocy : do 120W
- sterowanie DMX
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b) Reflektor teatralny (ilos¢ 2 szt ) :
- zrodto swiatta : 120W COB LED
- barwa : RGBWW
- soczewka Fresnela
- kat wigzki: 15°-45°
- sterowanie: DMX
- wejscie 1 wyjscie DMX: 3-pinowy XLR
- pobdér mocy max do 140 W
- obudowa czarna aluminiowa
- waga: max 6 kg

c) Sterownik DMX (ilos$¢ 1 szt) :
- ilo$¢ kanatow DMX: 1024
- mozliwo$¢ podiaczenia do 96 urzadzen.
- ilo$¢ kanatow na kazde urzadzenie: 40
- ilo$¢ chase'ow: 60
- ilo§¢ chase'ow pracujgcych rownoczesnie: 10
- ilo$¢ krokow w chase: 600
- ilo$¢ obrazow na kazda scene: 5
- generator obrazow: Dimmer, Pan/Tilt, RGB, CMY, Kolor, Gobo, Iris oraz Focus
- ilo$¢ obrazoéw wyswietlanych rownoczesnie: 5
- Zlacze USB dla zapisywania ustawien i pokazoéw (FAT32)
- waga : do 10 kg

d) Rampa aluminiowa 3-ramienna
- odstep rurek : min 28 cm ( zewnatrz)
- $rednica rur gtownych: 50 mm
- material: aluminium
los¢
- 2 sztuki dl. 2 m
- 1 sztuka di. 4 m

e) Zaciski do mocowania reflektoréow PAR i teatralnych:
- §rednica mocowania : 50 mm
- 1los¢ : 15 szt
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